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  ذاكرة الكمبيوتر الشخصي
Computer Memory 
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 Computer Memory :الكمبيوتر ذاكرة

 الكمبيـوترالشخصي أنه لا فرق بين ذاكرة  مبيـوترالكيعتقد الكثيـر مـن مسـتخدمي 
Computer Memory  وبين وسائط التخزينStorage 

Devices  الشخصي، والحقيقة أنـه يوجـد  الكمبيوترعند محـاولتهم فهـم طريقـة بنـاء وعمـل مما يسبب لهم مشاكل لا نهاية لهـا ووسائط  الكمبيوترجذري بين ذاكرة  اختلاف مكـان حفــظ سـريع  تعدتخزينه، فالذاكرة  مــن ذاكــرة الوصــول  وتتكــونللبيانــات (
وذاكـرة  Random Access Memory (RAM)العشوائي 

أمـا ، )Read Only Memory (ROM)القراءة فقـط  فهــي أمــاكن لحفــظ وســائط التخــزين  ــات  ــفة المعلوم ــةبص ــدى  دائم ــى الم ــن الطويل، كما أنها تتميز بسعات تخزينيـة عل ــرات م ــات الم ــر بمئ ــرة أكب ــعة كبي س أو  اسـطواناتالذاكرة (وتتكون غالباК من   كالاســـطوانة Magneticأشــرطة مغناطيســية 
ـــلب ـــوئية  Hard Disk (HD) ةالص  Opticalأو ض

 Compact Diskمن النـوع  ةالمدمج كالاسطوانة
(CD-ROM) متعـــدد  أو النـــوع الرقمـــي
 . Digital Versatile  Disk (DVD-ROM) الاستخدام

ــي زين المعلومــات علـى بين تخ الاختلاففسبب    ــات ف ــظ المعلوم ــزين وحف ــائط التخ ــد لأمــد طويــل، مــع ملاحظــة أن بعــض أجهــزة تستخدم لتخزين المعلومـات بصـفة دائمـة الذاكرة : أن أجهـزة تخـزين المعلومـات وس ــي الأب ــات إل ــظ المعلوم ــزين يحف ح بالقراءة التي تسم CD-ROM Drives ةالمدمج كمشغلات الاسـطوانات )وسائط القراءة فقط(التخ
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التيـار  انقطـاع أو عند الكمبيوترجهاز (ولكنها لا تفقـد محتوياتهـا عنــد إغـلاق بالتعـديل أو الحـذف  ىبعض الوسائط الأخر اتعليها، في حين أنه يمكن تغيير محتويـبحيث لا يمكن تغيير المعلومات المحفوظـة  أو التعديل أو إعادة الكتابة مرة أخـرىمن الاسطوانة المدمجة دون إمكانية الحذف 

 Тعد القرص الصـلب الكهربي عنه) ويHard Disk التخزين، وهذا بخلاف سلوك شرائح الذاكرةأمثلـة هـذا النـوع مـن وسـائط  أشهر من 
RAM  التيــار  انقطــاعأو عنــد  الكمبيــوترالتي تفقد محتوياتها عند إغلاق جهاز  الذاكرة و تخزينه على القرص الصلب.نخزنــه علــى القــرص الصــلب وبنســخه مــن به فيجب علينا أن  بالملف الذي كنا نعملولهذا فإذا أردنا الاحتفـاظ  الكهربي عنه

  
 ؟ والبيانات التعليمات حفظ يتم أين
ــالج ي ــوم المع ــع  Processorق ــة جمي إرسـال ثـم يقـوم بأشـكالها  اخـتلافعلى البيانات التي يقوم المستخدم بإدخالهـا بمعالج راجهـا أو الأخـرى لإخ النتائج إلى الأجـزاء  المعالج الوصول إليه بشكل سريع .هي أيضاК أن يتم حفظها في مكـان يسـتطيع  الجاري معالجتها من قبل المعـالج فيجـبالتالية وينطبق هذا الأمر على البيانـات المعــالج علــى انتظــار وصــول التعليمــة لا يـتم إجبـار  ىالوصول إليه بسـرعة حتـالتعليمــات فــي مكــان يســتطيع المعــالج يجـــب حفـــظ هـــذه  Instructionsالتعليمـــات ، ولكي يتمكن المعالج من تنفيذ تخزينهال
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 Тــام ت ــكل ع ــزين وبش ــزة تخ ــع أجه ــد جمي  الشخصـي الكمبيـوترالمستخدمة في ذاكرة المعلومات أبطأ بكثير من شرائح الذاكرة ع

أو ذاكـرة  RAM(ذاكرة الوصول العشـوائي 
وهذا ما يفسـر لمـاذا ) ROMالقراءة فقط  سـطوانات كالا الأخـرىدون وسائط التخـزين الرئيسي الذي يتعامل معـه المعــالج مـن اكرة (الـذاكرة فقـط) المجـال تشكل الـذ تـأمين ، فهي تТعد مقـر لالمدمجةالصلبة و عوضـاК المعالج (لإتمام عملية المعالجـة) يحتاجهـا التي  والتعليمات أهم البيانات الـذي يعتبـر بطـيء جـداК  عن القرص الصلب  ، ةلهذه المهم

 :الشخصي الكمبيوتر ذاكرة
نوعين رئيسيين هما ذاكرة القـراءة فقـط الشخصــي إلــي  الكمبيــوترتنقســم ذاكــرة 

Read Only Memory (ROM)  وهي مسـاحة تخزينيـة
) وذاكـرة Non Volatileدائمة (غير متطـايرة 

 وهــي مســاحة تخزينيــة مؤقتــة (متطــايرة Random Access Memory (RAM)الوصول العشـوائي 
Volatile.( 

  :RAM العشوائي الوصول ذاكرة :أولاً 

 



 

 

119  Memory ذاكرة الكمبيوتر  الخامسالفصل 
ــايرة هي نوع من أنواع الذاكرة المؤقتة (غيـر  ــة أو المتط ــرف Volatileالدائم ) وتع الشخصية فهي تعد ذاكرة نظـام  الكمبيوتر أجهــزةفــي جميــع  اســتخداماالأكثــر وقــراءة البيانــات المخزنــة فيهــا وهــي يمكن كتابـة البيانـات الجديـدة عليهـا الكتابـة، حيـث  -أيضКا بذاكرة القـراءة  الأساسية، تستخدم في التخـزين  الكمبيوتر

أثنـاء جلسـة عملـك  Resultsوكذلك النتائج  Programs والبــرامج Data المؤقـت للبيانــات لمعالجـة هـذه  استعدادا ،الكمبيوترعلى 
، وتفقد Processorالبيانات من قبل المعالج 

أليـاК عنـد  جميع محتوياتها RAMالذاكرة   RAM) لذلك فتعد الـذاكرة Hard Diskالصلب التيار الكهربي عنـه (علـى عكـس القـرص  انقطـاعأو عنـد  الكمبيـوترإغلاق جهـاز 
 Temporarily Storage Intermediateتخزين مؤقت  وسيط

 Volatileأو كما يطلق عليها ذاكرة متطايرة 
Memory  ــذاكرة ــعة ال ــا زادت س رامج التي يمكنك تشـغيلها كلما زادت الب RAMوكلم  في نفس الوقت.

 :RAM  العشوائي الوصول لذاكرة الفيزيائي الشكل
 ذاكرةإذا نظرت إلى أي قطعة من قطـع الـ

RAM  باللون الأخضر الـداكن تجد أنهـا عبـارة عـن لـوح مسـتطيل Кليكترونية الإدوائر الويحتوي على عدد من الشكل يتميز عادة
الدقة  عالية Integrated Circuits (IC's)متكاملة ال التعقيــد مصــنوعة مــن الســيلكون عــالي و

على فتحة أو مقبس خاص بها علـى اللوحـة  RAMألواح الذاكرة  يتم تركيبو، النقاوة
، ويختلف المقبس تبعاК لنوع Motherboardالأم 
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 الأم. اللوحةذاكرة الوصول العشـوائي التـي تتطلبهـا 

مـن أعمـدة  من شبكة مـن الخلايـا مؤلفـة LogicallyمنطقياRAM  Кتتكون الذاكرة و
Columns  رأسية وصفوفRows  فПبخلية واحدة صفيتقاطع كل عمود مع كل كل عمود وكل صف من عدد من الخلايا بحيـث أفقيـة ويتـأل. 

 ؟ العشوائي الوصول بذاكرة RAM الذاكرة سميت لماذا
ــذاكرة  ــمى ال ــول  RAMتس ــذاكرة الوص للمرور على جميع الخلايا  (أي دون الاضПطرارأي خلية تريد داخل الذاكرة ومن أي مكان لى إ مباشرةК  العشوائي لأنك تستطيع الوصولب هل هـذه الخليـة تقـع فـي أول الصـف أو المتقاطعان عند هذه الخلية بغـض النظـر إليها) فقط بمعرفتك لرقم الصف والعمـود من أول خليـة ووصـولاК  ايةК التي تسبقها بد

ذاكرة أخرى تسمى ذاكرة الوصول التسلسلي  RAMقابـل الـذاكرة العمود أو آخـره، وي
Serial Access Memory (SAM)  ــك ــي لا يمكن ــثلاК كشكل سلسلة من خلايا الـذاكرة المتتابعـة النوع من الذاكرة يخـزن البيانــات علـى كامل مـن البدايـة إلـى النهايـة وهـذا الوصول لأي خلية فيهـا إلا بشـكل تسلسـلي والت ــيت م ــريط الكاس ــتطيع  ش ــت لا تس فأن ارنـة مـع قبالم جـداК  بطيءالذاكرة نوع  المعلومــة المطلوبــة، وهــذا النــوع مــن  إلـىأول الشـريط حتـى تصـل  في المخزنة الشــريط إلا بــالمرور علــى البيانــاتمعلومة مـا مخزنـة فـي آخـر  إلىالوصول 

 . RAMالذاكرة 
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 RAM العشوائي الوصول ذاكرة سعة قياس وحدة هي ما
 RAM العشـوائيالوصـول عة ذاكـرة تقاس س ؟
لأنهـا نـوع مـن  Giga Byte الجيجابايتوحدة ب ــذاكرة  ــواع ال ــطواناتأن ــلبة  كالاس الص وبطبيعة الحال فكلمـا  والمدمجة والمرنة

كبـر مـن البيانـات أالمجال لنقل كميـة  أفسـحأكبر كلمـا  RAM كانت سعة الذاكرة  ــاتوالإبقـاء عليهـا هنـاك (حيـث يـتم  إليها ــل ملف ــغيل  تحمي ــام التش ــن  OSنظ م
إلـى الـذاكرة  Hard Disk ةالصـلب الاسطوانة

RAM  الكمبيـوتر تحميـلأثنـاء PC Booting ، يحتاجها  حيثمعين أثناء تشغيله) إليها، كما يتم تحميـل ملفـات برنـامج أو ملـف لعوامل المؤثرة على أداء يعتبر من أهم ا RAMوعلى هذا فإن حجـم الـذاكرة  ةالصلب الاسـطوانةالمعالج تجنباК لقراءتهـا مـن    برامج الجرافيكس. من يتركز عملهم علىإلى بطئ كبير في مختلف التطبيقات، خاصةК عن حد معين يؤدي  ، وانخفاضهاالجهاز ككل
  

 :RAM العشوائي الوصول ذاكرة تردد
 عـدد النبضـات RAMبتردد الـذاكرة  يقصد

clocks  ذاكرة خـلال ثانيـة الالتي تنبض بها سـرعة بما يتم تسميته مجـازاК واحدة وهو 
، ويتم قياسـه بالميجـا RAM Speedالذاكرة 

وبالطبع كلمـا هرتز)  Mega Hertz )1000هرتز  البيانات بشكل أسرع بين ذاكـرة الوصـول لـذاكرة مــا، كلمـا انتقلــت  زاد التـردد
ووحدة المعالجة المركزيـة  RAMالعشوائي 

CPUانتظـار  ، الأمر الذي ينتج عنـه فتـرة
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ــدء الزمن الفاصل بين طلب المعالج للبيانات المعالج وهو ما يعرف بـزمن الوصـول (أي بيانات المراد معالجتها مـن قبـل أقل لل ــين ب ــذاكرة وب ــل ال ــة داخ بشكل عـام، ويـتم قيــاس زمـن  الكمبيوترانتظار البيانات وبالتـالي تزيـد سـرعة دون إبطائه في  نفيذ العملياتلت المعالج فرصة أكبر لاستغلال أقصى حد ممكن من سرعة توجد كلما كانت الذاكرة أسرع، وبالتاليتلقيها)، وكلما كـان زمـن الوصــول أقـل المخزن

   nanosecond ثانيــة الوصــول بوحــدة النــانو
)second 9-10 فعلي سـبيل المثـال قـد نجـد (

ذات زمن وصـول قـدره  RAMذاكرة عشوائية 
أي أنهـا تعمـل بتـردد  ،نانو ثانيـة  2.5

Hertz Mega 400105.2ه  (سرعة) قدر
1

9  . 
  

 :RAM الذاكرة لألواح التصميمية النماذج أنواع
تنقسم النماذج التصميمية لألواح الذاكرة 

RAM : إلي ثلاثة أنواع رئيسية 
 :Single Inline Memory Module (SIMM) وحدات )1

تعتبر وحدة الـذاكرة الضـمنية المفـردة 
SIMM  ة الذاكرة شـائع لوحداتهي أول نوع

 30وكانت تستخدم  الكمبيوترفي  الاستخدام
pin  سن أو طرف توصيل (وكان قياسـها  30أي

 pin 72 والحديث منها يستخدمسم)  2سم في  9
سـم) وكانـت  2.5فـي سـم  11(وكان قياسها 

 8MB – 16MB – 32MBتستخدم في سعات مختلفة (
– 64MB – 128MB هذه الألـواح للحصـول  عليك تركيب زوج من)، ولتركيب هذه الألواح كـان
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ميجابايت كان عليك  32المثال للحصول على على السعة الكاملة المطلوبة، فعلي سبيل 

ميجابايـت،  16سعة بتركيب زوج من الألواح  ضعف سـعةلـى أن سـعة ناقـل إوالسبب في ذلك عائد   البيانات على اللوحة الأم كان 
بـت  32بيانات التعامل مـع ناقل الل يمكن كـان ففي الوقـت الـذي ةمفرد SIMM وحدة
بت في الوقت ذاته وبالتـالي كـان عليـك  16ستطيع تـوفير سـوى تلا  SIMMت وحدة كان

ميجابايـت للحصـول  16سـعة بتركيب لوحين 
الأمثـل  الاسـتغلالميجابايت ولضمان  32على   للناقل.

 
SIMM (30 Pins) 

 
SIMM (72 Pins) 

  
 :Dual Inline Memory Module (DIMM) وحدات :ثانياً 

تعتبر وحدة الذاكرة الضـمنية الثنائيـة 
DIMM م اسـتخدامها ذاكرة حديثة تـ وحدات

 وتتكون هـذه Pentiumمع بداية ظهور أنظمة 
سـم  14 ا(وكان قياسه pin   168من  الوحدات

ــي  ــم)،  2.5ف ــرائح س ــب ش ــتم تركي ــا ي الذاكرة (السـوداء اللـون غالبـاК) علـى كم
كــس (علــى ع DIMMجــانبي وحــدة الــذاكرة 

ويتميـز هـذا عليها من جانب واحد فقط)، والتي يـتم تركيـب الشـرائح  SIMMألواح 
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في أنـه يمكنـك تركيـب  الألواحالنوع من   الوحـدات للذاكرة عوضاК عن تركيب زوج منواحدة فقـط لتمثـل السـعة الكليـة  وحدة

، كما تعـد SIMM ألواحكما كان الحال مع 
 أسرع وذات أداء عالي وتتوفر DIMM وحدات

 .SIMM وحداتبعدة سعات أكبر عن 

 
 DIMM (168 Pins)  

   
 Rambus Inline Memory Module وحدات :ثالثاً 

(RIMM): 
ــرائح   ــة الش ــور مجموع ــع ظه ظهر نوع جديد  Pentium 4المخصصة لمعالجات  Intel 850م

عــدد الممــرات  هــذا النــوع ضــاعف وقــد Rambus DRAM (RDRAM)مـن الـذاكرة يسـمي  ــ ــة الت ــن المتوازي ــارات م ــل الإش ي تنق الذاكرة (وسنتحدث عن هـذا  ىالمعالج إل ، مع ملاحظة أن RIMM ىمنافذ الذاكرة يسمشرائح الذاكرة وظهـور نوعـاК خاصـاК مـن زيادة فـي السـعة ممـا أدي إلـي تطـور في الفقرات التالية) وأدي بالتالي إلي  تفصـيلياRAM  К الـذاكرةأنواع النوع من 
اريـة وضـعتها عـد علامـة تجتRIMM  Тكلمة 

ـــركتي  ـــي  Rambusو  Intelش ـــركة الت (الش هذه التقنية) للإشارة إلـي هـذا  ابتكرت
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 وحـدةولكـل  pin 184الذاكرة من  ألواحمن النوع من الذاكرة، ويتكون هـذا النـوع 

نظام تبريـد خـاص  RIMMذاكرة من النوع 
تغطي  Heat Sinksبها من خلال مبددات حرارية  وحـدة قد يؤثر بالسلب على مسـتوي أداء الحرارة مما  درجة ارتفاعالشرائح لمنع   الذاكرة نظراК لتكلفتها المرتفعة.كبيراК مثل بقية أنـواع شـرائح  انتشارا RIMMلم تحقق شرائح الـذاكرة ، الذاكرة

  ملحوظة: 
تتطلب مكونات صغيرة لѧذا فهѧي لا تسѧتخدم  Laptopsنعلم جميعاً أن الكمبيوترات المحمولة 

ولكنها تستخدم ألواح ذاكرة أخѧرى  DIMMأو  SIMM) الذاكرة القياسية مثل ألواح (وحدات
 MicroDIMMكمѧѧѧا تسѧѧѧتخدم  ألѧѧѧواح  ويوجѧѧѧد منهѧѧѧا نمѧѧѧاذج ذات أحجѧѧѧام مختلفѧѧѧة، ) SODIMM )Small Outline DIMMالخارجيѧة  DIMMأصѧغر بكثيѧر (فѧي الحجѧم) مثѧل ألѧواح 

المحمولѧة والتѧي تعѧد أحѧدث وأصѧغر كوحدات ذاكرة للكمبيѧوترات الخفيفѧة جѧداً وللكمبيѧوترات 
 .SODIMMنوع ألواح فهي تتميز بحجم صغير جداً لا يتجاوز نصف حجم ألواح 

 
SODIMM (144 Pins) 

 :RAM العشوائي الوصول ذاكرة تركيب
يتم تركيب وحدات ذاكرة الوصول العشوائي 

RAM  على فتحـة أو مقـبس خـاص بهـا علـى
ــة الأم  ــف المMotherboardاللوح تبعاК لنوع ذاكرة الوصول العشوائي التـي قــبس ، ويختل

(مصنوعة غالباК مـن  يوجد به أقفال تأمينمن أكثر أنواع المقـابس شـيوعاК، والـذي  DIMMتتطلبها اللوحة الأم، ويعد المقـبس 
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 داخل المقبس.بكلا الطـرفين لتـأمين الوحـدة  البلاستك)

 :RAM العشوائي الوصول ذاكرة أنواع
ــول مـن  RAMالعشـوائي تتكون ذاكرة الوصـول  ــرة الوص ــا ذاك ــيين هم ــوعين رئيس ن

 Static RAMالوصـول العشـوائي الإسـتاتيكية التي تتكون من عدة أنواع فرعية وذاكـرة  Dynamic RAM (DRAM)العشوائي الديناميكيـة 
(DRAM)  الفقرات التالية ..وسنقوم بتوضيح هذين النـوعين فـي 

 :DRAM الديناميكية العشوائي الوصول ذاكرة )1
ـــوي  ـــوائي تحت ـــول العش ـــرة الوص ذاك

ــن خلايـا  على D-RAMالديناميكية (الحركية)  ــة م ــل خلي ــون ك ــث تتك ــرة بحي مـن  bitترانزيستور ومكثف واحد لتخزين بت ذاك
شارة تحـديث) أو فيمـا يسـمي بعمليـة (إ باسـتمرارلـى إعـادة شـحن إلأنها تحتاج وسميت بذاكرة الوصول العشوائي الحركيـة ) Logical 1أو واحـد  Logical 0البيانات (صـفر 

تتلاشى بعد مقدار ضئيل مـن الـزمن يقـاس لكي لا يتم مسـحها لأن الشـحنة الكهربيـة لمحتويات هـذه الـذاكرة  Refreshmentإنعاش 
(وهو يساوي ألف  milli secondبالميللي ثانية   ذبذبة في الثانية).نبضة أو 

  :SRAM الإستاتيكية العشوائي الوصول ذاكرة )2
ـــوائي ـــول العش ـــرة الوص ـــون ذاك  تتك

من أربعـة  S-RAM ) الساكنة( الإستاتيكية ــميت لــى ســتة ترانزســتورات لكــل خليــة مــن إ ــف، وس ــى مكث ــوي عل ــا ولا تحت خلاياه
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تعمــل لمحتوياتهــا لكــي لا يــتم مســحها و(لتحـديث) مسـتمر  Refreshmentتحتاج لإنعاش بذاكرة الوصول العشوائي الساكنة لأنها لا  تعتبـر أسـرع أنـواع ئقـة فهـي بسرعة فا

المتاحــة حاليــاК ويمكنهــا  RAMالــذاكرة  ، كما أن استهلاكها للطاقة ضـعيف تخزينها DRAMللــذاكرة الديناميكيــة (الحركيــة) البيانات التـي يمكـن  سعة أقل منتخزين 
صل إلى يالترانزستورات قد  يتطلب عدد منمكلفة جداК لأن بناءها أكثر تعقيـداК حيـث  هـي، وDRAMجداК بالمقارنة مـع الـذاكرة 

مقابــل ترانزســتور وحيــد مــع مكثــف فــي لكل خليـة بتيـة ) ترانزستورات 6) أو (4(
، ولأن  DRAM الديناميكيــــةالــــذاكرات 

لـذا  فائقـةتعمـل بسـرعة  SRAMالذاكرة   الخاصـة بالمعالجـات Cache Memoryالمخبأة دم بشــكل أساســي لإنتــاج الــذاكرة فتســتخ
Processors  في الأجزاء التالية .. فلا تقلـق بكثرة وسنتحدث عن هذا النوع من الذاكرة والتعليمات التي يتعامل معهـا المعـالج حيث تستخدم كمخزن سريع للبيانات Кبهذا الشأن ..تفصيليا 

 الرئيسي النوع تحت تندرج التي ةالذاكر أنواع هي ما
DRAM ؟ 

هنــاك أنــواع عديــدة فرعيــة مــن ذاكــرة 
ـــوائي يبدو هـذا الأمـر مثيـراК للخلـط إلا أنـه ، وقد DRAMالوصول العشوائي الديناميكية  ـــول العش ـــرة الوص ـــنعو ذاك مص

عديدة لكـل منهــا اسـماК معينـاК ومزايـا قاموا بتحسينها بطـرق  DRAMالديناميكية 
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أنواع الذاكرة التي تنـدرج تحـت النـوع امتلاكه وفي الفقرات التالية نلخـص أهـم الـذي يـود  الكمبيـوتروإمكانيات جهـاز بين هذه الأنواع النوع الذي يناسب قدرات ها، ليختـار المسـتخدم مـن معينة خاصة ب

 .DRAM (Dynamic RAM)الرئيسي 
 الديناميكية الذاكرة DRAM المتزامنة S-DRAM: 

الذاكرة الديناميكيـة ظهر هذا النوع من 
ــة  Synchronous Dynamic Random Access المتزامن

Memory (SDRAM)  التي تتميز بها أنظمـةتطويره ليتناسـب مـع سـرعات المعالجـات ، وقد تم 1996في أواخر عام Кمــن معالجــات المتزايدة دائما Кالمعالجــات بدايــة Pentium ،
أي بمعنـي ( Synchronousوكما يتضح من الاسم  هذا النـوع مـن  (تردد) أن سرعة )تزامنم (تردد) المعالج  الذاكرة يتزامن مع سرعة  إذا تم تركيبها على جهـاز يعمـل بسـرعةالتي تعمـل عليهــا فمـثلاК  الأجهزةب الخاص

 فستعمل بنفس هذه السـرعة MHz 100 (تردد)
وإذا تم تركيبهـا علـى  MHz 100 (التردد)

ا فإنهـ MHz 133 (تـردد) جهاز يعمل بسرعة
ــل .. وهكــذا  MHz 133 (تــردد) تعمــل بســرعة ــل ناق ــة تجع ــرعة الأنظم ــة س الـذاكرة فـي  لانتظارالعناوين غير مضطر فمزامن وتصــل الســرعة القصــوى لنقــل البيانــات سرعة (تردد) المعالج الذي يتعامل معها، ة (تـردد) الـذاكرة عـن سـرع اختلافحالة 

 ت في الثانية.ميجاباي 528 إلـىهذا النوع من الذاكرة  باستخدام
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S-DRAM (DIMM) 168 Pins   

  الديناميكية الذاكرة DRAM معـدل نـوع من المتزامنة 
 :DDR-SDRAM المضاعف البيانات

ـــوائي  ـــول العش ـــرة الوص ـــع ذاك تتمت
 Doubleمعدل البيانات المضاعف أو المزدوج مـن نـوع  SDRAMالديناميكية المتزامنـة 

Data Rate (DDR) ــذاكرة ــفات ال ــع مواص  بجمي
الألواح الخاصـة  غير أن SDRAMالتقليدية 

لـذا  (Dual Ported DRAM)بها مزدوجة المنافذ  ــوق ــع م ــل م ــمح بالتعام ــي تس ــن عفه تتميز بسرعة مضـاعفة لسـرعة مما يجعلها  الصعود ومعلومة بت أخر أثنـاء الهبـوط،بالذاكرة حيث يتم نقل معلومة بت أثنـاء الصاعدة والهابطة لدورة الساعة الخاصـة الذاكرة في نفـس الوقـت لكـلا الحـافتين ين م
SDRAM ــاق ــرض نط ــديها ع ضاعفة مـن البيانـات فـي مضاعف مما يمكن هذا النوع مـن الـذاكرة  Band Width لأن ل من نقل كمية م

كمية مضاعفة من البيانـات فـي الثانيـة مما يمكن هذا النوع من الذاكرة من نقـل  ،SD-RAMالثانية الواحدة قياساК بـالنوع 
فعلــي ، SD-RAMاحــدة قياســاК بــالنوع الو اسـتخدام شـريحة  أردتسبيل المثـال إذا 

DDR SDRAM (تردده) مع ناقل ذاكرة سرعته 
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100 MHz  200والكتابة بسرعة ستنفذ الذاكرة عمليـات القـراءة MHz  وتنقل البيانـات

وبالتــالي  MHz 100إلــي المعــالج بســرعة 
تتميـز عـن ذاكـرة  DDRنستنتج أن ذاكرة 

SDRAM  أقل من الطاقة العادية بإنتاجيتها العالية كمـا Кيبلـغ أنها تستهلك قدرا)
يزيد في السرعة الإجماليـة  افولت) مم 2.5

 DDR-SDRAMللنظــام ويوجــد مــن الــذاكرة 
ــرعات ــرددات) الس التــي  MHz 133أو  MHz 100(ضــعف الســرعات   MHz 266و  MHz 200 (الت
 333 كذلك توفر السرعاتو) SDARMتتوفر في 

MHz  400و MHz. 

 
DDR-SDRAM (184 Pins)   

 الديناميكية الذاكرة DRAM معـدل نـوع مـن المتزامنـة 
-DDRII أو DDR2-SDRAM المضــــــاعف البيانــــــات

SDRAM: 
تـم  DDRبعد فتـرة مـن إصـدار الـذاكرة   مقارنةК من البيانات في الثانية الواحدة النوع من الذاكرة من نقل كميـة مضـاعفة ممـا يمكـن هـذا  DDRبتردد مضاعف للنوع و الهابطة لدورة الساعة) ولكنهــا تعمـل بتبادل المعلومات على الحافتين الصاعدة نفس الوقت (تقـوم موقعين من الذاكرة في وهي مثـل سـابقتها تسـمح بالتعامـل مـع  DD-RAMII     أو DDR2إصدار نوع الذاكرة 

(نقل أربعة بتـات خـلال دورة  DDR بالنوع
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خلية للذاكرة)، كمـا الساعة للخلايا الدا بتوفيرها للطاقة حيـث  DDR2يتميز النوع 

فولت مقارنةК بـالنوع  1.8أنها تعمل بجهد 
DDR  تتميـزوفولـت،  2.5الذي يعمل بجهـد 

توصـيل ال أطـراف بزيادة عدد DDR يضا عنأ
Pins  موصـلطـرف  240 سـتخدمت نهـاأحيث Pin 

طـرف  184يسـتخدم  الذي DDR النوعمقارنة ب
فـي عـدة  DDR2توفر الذاكرة ، وتPin موصل

 800و MHz 666و MHz 533و MHz 400سرعات منها 
MHz. 

 
DDR2-SDRAM (240 Pins)  

  
 
  الذاكرة الديناميكيةDRAM  نوع معدل البيانات من المتزامنة

  :DDRIII-SDRAMأو  DDR3-SDRAMالمضاعف 
-DDأو  DDR3تم مؤخراК إصدار نوع الذاكرة 

RAMIII الــذي يــأتي بســعة إرســال Bandwidth 
ــدورة بــت لكــلا  8قــدرها  DDR2مضــاعفة للنــوع  ــة ل ــاعدة والهابط ــافتين الص الح

) DDR2الساعة (ضعف معـدل إرسـال النـوع 
 اسـتهلاكبمعـدل  DDR3 كما تتميـز الـذاكرة

حيث تعمـل  DDR2 عن % 30قل بنسبة أ كهربي تعمـل  التـي DDR2 فولت مقارنة مع 1.5 بجهد
 2.5 دهـبج تعمل التي DDR فولت و 1.8بجهد  

 1600إلـي  DDR3فولت وتصل سرعة الـذاكرة 
MHz  إلـي К2وستصل مستقبلا GHz  ممـا يجعـل
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ــع  ــة م ــداК بالمقارن ــة ج ــا عالي    DDR3 تسـتخدمو، DDR2نظيراتها من النوع تكلفته

 .DDR2طرف توصيل مثلها مثل الذاكرة  240

 
DDR3-SDRAM (240 Pins)  

  
  :ملحوظة 
تѧѧم اسѧѧتخدامها منѧѧذ  DDR3رة مѧѧن الجѧѧدير بالѧѧذكر أن الѧѧذاك )1

 NVIDIA & ATI Technologiesعالية الجودة التي تستخدم تقنيات  Display (VGA) Cardعѧѧدة سѧѧنوات فѧѧي كѧѧروت العѧѧرض 
  .Play Station 3كما تم استخدامها في أجهزة 

الاختيѧѧار الأمثѧѧل والأفضѧѧل فѧѧي الفتѧѧرة الحاليѧѧة وذلѧѧك نظѧѧراً  DDR2تعѧѧد الѧѧذاكرة  )2
ѧѧѧعار النѧѧѧاع أسѧѧѧوع لارتفDDR3   ذاكرةѧѧѧن الѧѧѧولكDDR3  لѧѧѧار الأمثѧѧѧتعد الاختيѧѧѧس

مستقبلاً على المدى البعيد لأنه مع الوقت ستتقلص الفجوة السعرية الكبيرة بينهѧا 
 مما سيجعلها هي الخيار الأمثل في المستقبل القريب. DDR2وبين الذاكرة 

ــة، عملها وسرعاتها والقدر الذي تحتاجه مـن يـات أنواع الذاكرة تختلـف مـن حيـث تقنكما رأينا في الأجزاء السـابقة .. أن  ــكل الطاق ــث الش ــن حي ــف م ــا تختل الخارجي المتمثل في عدد أطراف التوصـيل  كم
Pins  ــداخل  يـتم تركيبـهوهو الجزء الـذي (الذاكرة الموجودة في الجانب السفلي من وحـدة ــبسب ــى  المق ــذاكرة عل ــص لل المخص )، وكــذلك يختلــف الشــكل اللوحــة الأم أو  بـاختلاف موقـع الشـق (الحـزالخارجي 

وبمواقع مختلفة كما هو  Notchمن شق أو حز كما تحتوي بعض وحدات الذاكرة على أكثـر الموجود بين أطراف التوصيل  Notch) النتوء
والتـي تحتـوي  SD-RAMالحال في ذاكـرات 
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، إلا أنـه الذاكرة على لوحة أم لا تدعمهاوبالتــالي فــلا يمكننــا تركيــب نــوع مــن ل، أطـراف التوصـيمن  الأول ربعبالوالأخر  أحدهما بالمنتصف تماماNotches  К 2على شقين  أكثر من نـوع ذاكـرة كلوحـات الأم التـي وحات الأم التي تـدعم لتوجد بعض أنواع ال

-DDR2و  DDR-SDRAMتــدعم نــوعي الــذاكرة 
SDRAM . 

 
 :RAM ذاكرةال من المزيد بإضافة الكمبيوتر ترقية

ــة  ــة ترقي ــد عملي ــوتراتع ــافة  لكمبي المزيد مـن الـذاكرة بإض
RAM  ــرع، الشخصــي يعمــل بشــكل الطــرق لجعــل حاســبك من أسرع وأرخـص ــان أس ــإذا ك الوقت، لذا ففي هـذه الحالـة تكـون فـي تشغيل أكثر من برنامج أو تطبيق في نفـس حاسبك يعاني من مشكلة البطء خاصـة عنـد ف

الخاصـة  RAMحاجة إلـي ترقيـة الـذاكرة  لأننا كمـا ذكرنــا فيمـا  بحاسبك الشخصي،
غيــر  RAMقبــل أنــه إذا كانــت الــذاكرة  سيقوم المعـالج كافية لتخزين البيانات، 

Processor  لذا فكلما زادت سـعة الـذاكرة المعالج، يبطئ من عمليات المعالجة التي يقوم بها القرص الصلب مباشرة وبشـكل متكــرر ممـا بالتعرف على هـذه البيانـات مـن
RAM يمكن للمعالج الوصول إليهـا بســرعة عـن قدر ممكن من البيانـات والبـرامج التـي درة على تخـزين أكبـر كلما أصبحت قا
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لـذا البيانات المخزنة بـالقرص الصـلب،  بإضـافة  الكمبيـوترفتعد عمليـة ترقيـة 

(لأن أسـعار  تكلفـةК  هاأقلوفاعلية  الطرق وأكثــر ىإحــد RAMالمزيــد مــن الــذاكرة 
 ).مستمر انخفاضفي  RAMالذاكرة 

  ملحوظة: 
عند دمج أكثر من وحدة ذاكرة على اللوحة الأم فيجب أن تكѧون 
بشكل عام مما يؤدي إلي مضاعفة الأداء، لѧذا فتأكѧد مѧن  RAMهذه الوحدات متفقة في النوع والتردد حتى يتم زيادة سعة الذاكرة 

عة الذاكرة لها نفس نوع وسر وتركيبها بنفس اللوحة الأمأن الذاكرة التي ستقوم بشرائها 
  الموجودة بحاسبك عوضاً عن الاستغناء عن وحدة الذاكرة القديمة.

الشركات أشهر وتТعد الشركات التالية هي  
 : RAM للذاكرة عةنالمص

CORSAIR, OCZ Technology, Kingston, Crucial, Patriot 
Memory, Mushkin, A-DATA.  

  
 :Dual Channel تقنية

 2002نهاية عـام  في Dual Channelظهرت تقنية 
 إحـدى فـي NVIDIAعندما استخدمتها شـركة 

ــة الأم رقاقـات أطقم أغلبأصبحت تقوم بإنتاجها وباستخدام هذه التقنية في الشرائح التـي  Intelثـم قامـت شـركة ، كروت الشاشةشرائح  ــذه الآن  اللوح ــمنة له ــأتي متض ت
علـى  Dual Channel، وتعتمـد تقنيـة التقنية

 Dualنات على قنـاتين توزيع معالجة البيا
Channels  مـن قنـاة واحـدة КبدلاSingle Channel  ،فيما قبل Кواحـد  قنوات الذاكرة بشكل متوازي وفي آن دمج عمل بمعنىكما كان متبعا ، تقـوم البيانـاتكتابـة  وأمثلا بقراءة  تقوم إحدى القنـوات فحينما, مع المعالج
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س نفإجراء عملية أخرى في ب القناة الأخرى ، فعلي سبيل المثال عنـد اسـتخدام الوقت

مــن نقــل  بــدلاК نلاحــظ أنــه  DDR400ذاكــرة 
 عند Gbps 3.2 المعالج بسرعة المعلومة إلى

 سـتتم عمليـة Single Channel تقنية استخدام
عنــد  لكــل ثانيــة Gbps 6.4النقــل بســرعة 

ــتخدام ــة اس ــرعة   Dual Channel تقني أي بس  ةلـونقملا لبيانـاتا عرض حزمة مضاعفة لأن
 Single(عنـد اسـتخدام  بـت 64ستتضاعف من 

Channel ( عنــد اســتخدام بــت 128إلــى)Dual 
Channel .( 

 ؟Dual Channel  تقنية تدعم مالأ وحةللا أن تعرف كيف 
) مقــابسغالبــاК مــا تكــون لــون قنــوات (

ل والثالـث بـنفس مختلفة فتجد الشـق الأو Dual Channelsالــذاكرة التــي تــدعم تقنيــة  بينما تكون قنوات الـذاكرة التــي تـدعم قناتين كما هو موضح في الشـكل التـالي، بوجود فاصـل أو مسـافة قصـيرة بـين كـل خر وتتميز الرابع بلون آاللون والثاني و
ــادمسافة وتكون لها نفس اللون، كما يمكنـك خالية مـن أي فاصـل أو  Single Channelتقنية  ــب الإرش ــوع للكتي ــع الرج ــق م ي المرف



 

 

 Memory ذاكرة الكمبيوتر  الخامسالفصل 136
 تحددها اللوحة الأم.اللوحة الأم لمعرفة تقنية الذاكرة التـي 

 

 Single Channel   

 Dual Channel   

 تقنيـة التي تـدعم قنواتال عادةК  وتتميز   
Dual Channel ــالي أو كاللون الأخضر مع لوان زاهية أب ــع البرتق ــالي أو الأزرق م البرتق
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مـع  خالـ .. الأزرق أو الأصـفرمـع  الأخضر  .بين هذه القنوات وجود فاصل

 :Dual Channel تقنية تفعيل شروط
لابد من توافر بعض الشروط لكي يتم تفعيل 

شروط فـي بشكل صحيح للحصـول علـى  Dual Channelتقنية   النقاط التالية:أفضل أداء ممكن، ونلخص هذه ال
  يفضل أن تكون وحـدتي الـذاكرةRAM 

 2x1أو  2x512 MBلهما نفس السعة مثل 
GB .(ولكنه ليس شرط أساسي) 

  يجب أن تكـون وحـدتي الـذاكرةRAM 400   لهما نفس التردد مثـل MHz   أو
800 MHz . 

  يجب أن تكـون وحـدتي الـذاكرةRAM  ثنائيـة أن تقع على كــلا الجـانبين (على جانب واحد (أحادية الجوانب) أو عليهما فإما أن تقع جميـع الشـرائح متماثلتين من حيـث توزيـع الشـرائح  الجوانب).
 RAMوحالياК يتم بيع ألواح مـن الـذاكرة 

ــركة تكون هذه الألواح مماثلة تمامـاК فـي كـل عبوة واحدة (كما في الشكل التالي) بحيث كمجموعة تـأتي فـي  Dual Channelتدعم تقنية  ــوع والش ــل والن ــى المودي ــيء حت ــرقم التسالمصنعة وأزمنة الوصول وغالباК ما يكـون ش ــس ال ــم نف ــلي له أداء ممكن ولتحقيق الاستفادة القصوى مـن لضمان عدم التعارض والحصـول علــى أفضـل  Serial Numberلس
 .Dual Channelتقنية 
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 :Dual Channel تقنية تفعيل طريقة

ــن  ــوح الأول م ــع الل ــتم وض ــام ي ــكل ع ــالأول على نـوع اللوحـة الأم لـذا فيفضـل القناة الأولي ولكن يعتمد هذا في المقام غالباК يكون له نفس لـون الشـق الأول مـن لشق الأول مـن القنـاة الثانيـة والـذي اثم يتم وضع اللوح الثاني من الذاكرة في الذاكرة في الشق الأول من القناة الأولـي بش ــق م ــادي المرف ــب الإرش ــوع للكتي ع الرج  اللوحة الأم  لمزيد من الإيضاح.
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وضع لـوحي  من خلال Dual Channelتقنية تفعيل وكما يتضح من الشكل السابق أنه قـد تـم 

 لها نفس اللون). في الشقوق الخضـراء (شـقوق  RAMالذاكرة 
 Dualويمكنك التأكد من تفعيل تقنيـة 

Channel الطريقتين السابقتين  ىبإتباع إحد
بجانـب  سـعة  Dual Channelحيث تظهر كلمتـي  RAMالمستخدمتين لمعرفـة سـعة الـذاكرة   تفعيل هذه التقنية.الذاكرة دليلاК على 

 Read Only Memory (ROM) :فقط القراءة ذاكرة :ثانياً 
(غيـر  هي نوع من أنواع الذاكرة الدائمة

ـــايرة  ـــتفظ ) Non Volatileالمتط ـــي تح قليلة، وفي كلتا الحالتين تحتفظ شـريحة برمجتها وهي عملية تتم لمرات إعادة تم ييتم وضعها فيها عن طريق البرمجة إلي أن لأمد غير محدود أو تحتفظ بالبيانات التي بالبيانات الموضوعة فيها عنـد صـناعتها الت
ـــذاكرة  ـــة) ال ـــات  ROM(رقاق عنــد إغـلاق ولا تفقـد محتوياتهـا المبدأ الموضوعة فيها لأمد غير محـدود مـن حيـث بالبيان التيـار  انقطـاعأو عند  الكمبيوترجهاز   المؤقتـة (على عكس الذاكرةالكهربي عنه 

 ROMالذاكرة  وتستخدم )RAMائمة الغير د
 Readللقـراءة فقـط  (كما يتضح من اسمها)

Onlyحيث يقوم المعالج بقراءة البيانات ، 
يســـتطيع كتابـــة أو تغييـــر ولكنـــه لا  ROMة فقـط ءالمخزنة علـى ذاكـرة القـرا تقوم الـذاكرة وعليها  ت المخزنةالبيانا

ROM ةالصلب الاسطوانةتحميل نظام التشغيل من قبـل البـدء فـي  الكمبيوترل بداية تشغيحفظ البرامج الأساسية المسئولة عـن ب 
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Hard Disk  الفحـص كما تحتـوي علـى برنـامج لفحـص  اختبـاراتوالذي يقوم بإجراء عدة  POST (Power On Self Test)الذاتي عند التشـغيل  ــاز  ــية لجه ــات الأساس ــوترالمكون فـي أغلـب الأجهـزة  فقط بل تجـدها أيضـاК  كمبيـوتروهي لا توجد فـي أجهـزة ال ،جيدللتأكد من أن وحدات النظام تعمـل بشـكل  الكمبي

وأجهــزة  Televisionsالإلكترونيــة كالتلفــاز 
وغيرهـا مـن  Mobilesالتليفونات المحمولة   الأجهزة الإليكترونية.

  ملحوظة: 
يمكѧن الكتابѧة عليهѧا  ROMيوجد بعض الأنواع مѧن الѧذاكرة 

  وسنتحدث جهزة وتقنيات خاصة، وتعديل محتوياتها باستخدام أ
كما ذكرنا في الفقـرات السـابقة أن    عن هذه الأنواع تفصيلياً في الفقرات التالية.
تحـتفظ بأربعـة  ROMذاكرة القراءة فقـط  مسئولة عـن بدايـة تشـغيل برامج أساسية   Bootingفيما يسمي بعملية إقلاع  الكمبيوتر

  :الكمبيوترعملية إقلاع لنترف على البرامج الأساسية المسئولة عن   لال الفقـرات التاليـةمن خـسنتعرف و .الكمبيوتر Loadingأو تحميل 
 برنامج POST (Power On Self Test):  

الفحص الذاتي عند التشغيل يقوم برنامج  
POST (Power On Self Test)  بـإجراء مجموعـة مـن لفحص المكونات الأساسية لجهاز  الاختبارات حيـث تعمل بشـكل سـليم،  الكمبيوترجهاز  جميـع مكونـاتمـن أن  للتأكد الكمبيوتر



 

 

141  Memory ذاكرة الكمبيوتر  الخامسالفصل 
 Displayيبدأ البرنامج بفحص بطاقة العـرض 

(VGA) Card  ثــم يــتم فحــص ، الــخنوعهــا وســعتها .. على معلومات خاصـة ببطاقـة العـرض مثـل لتظهر لك أول شاشة سوداء تحتوي
، لينتهـي دور سـرعتهه وشاشة سوداء كنوعوإظهار معلومات عنه على  Processorالمعالج  ويبـدأ دور نظـام  POSTالبرنامج الفرعـي 

 BIOS (Basic Inputالإدخـال والإخـراج الرئيسـي 
Output System). 

 برنامج BIOS (Basic Input Output System): 
 BIOS يقوم نظام الإدخال والإخراج الرئيسـي

ــال  ــزة الإدخ ــع أجه ــص جمي ــراج  Input Devicesبفح ــاز  Output Devicesوالإخ ــلة بجه المتص هو عبارة عن برنـامج مـدمج والكمبيوتر، 
ــريحةعلــى  ــط  ش ــة للقــراءة فق  ROMقابل

فعلـي ، مهامه الكبرى التي سـمي باسـمهاوهـي أحـد الكمبيوتر طوال مـدة تشـغيله إليه جميـع مهـام الإدخـال والإخــراج فـي تسـند و Motherboardموضوعة على اللوحة الأم 
أنـه  BIOSام نظمن ضمن مهام  سبيل المثال الأخــرى وغيرهــا مــن المهــام الإخــراج .. شاشة العـرض أو الطابعـة لإتمـام عمليـة نقل البيانات منـه إلـي لوحة المفاتيح وقراءة ضـغطات المفـاتيح مـن يقوم بمهمة   المشابهة.

 الخطوات التالية:في  BIOSمهام برنـامج سوف نقوم بتلخيص أهم و
  يبدأ نظامBIOS بفحص الذاكرة RAM. 
 يقــوم بفحــص التوصــيلات الخاصــة  ثــم

لتحصل على رسالة خطأ في حالـة عـدم المختلفــة  Drives الاســطواناتبمشــغلات 
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 .بهاصحيحة أو في حالة وجود عطل أو خلـل التوصـيلات بطريقـة  هـذه تثبيت أحـد

 طـوال مـدة  الكمبيـوتروالإخراج فـي تســند إليــه جميــع مهــام الإدخــال و  طيع المعـالجتلا يسـ، فبدونه تشغيله
Processor  التعرف علـى وحـدات الإدخـال

ــاتيح  ــة المف ــأرة  Keyboardكلوح والف
Mouse  أو وحدات الإخراج كشاشة العرض

Monitor ، ــذ ــص مناف ــي فح ــافة إل ــة (بالإض ــوتر المختلف ــذ الكمبي كالمناف
المنافـــذ و Serial Portsالمتسلســـلة 

 .)Parallel Portالمتوازية 
  ــات ــص مكون ــن فح ــاء م ــد الانته  Shortسليم يتم إطـلاق صـفارة قصـيرة والتأكد أنها تعمل بشـكل  وتركمبيالوعن

Beep ـــات ـــى أن مكون ـــارة إل ، بالإش تقوم ثم تعمل بشكل سليم،  كمبيوترال
بالبحث عن نظام التشغيل  BIOSشريحة 

 RAMليــتم تحميلــه داخــل الــذاكرة 
وبدء تشغيل نظـام  Bootingوالإقلاع منه   التشغيل.

  :اتملحوظ    
مѧѧن قبѧѧل  BIOSع شѧѧرائح (رقاقѧѧات) النظѧѧام يѧѧتم تصѧѧني )1

وبѧѧالنظر إلѧѧى أي لوحѧѧة أم   American Megatrends International (AMI)وشѧركة  Award Softwareوشѧركة   Phoenix Technologiesالعديѧѧد مѧѧن الشѧѧركات مѧѧن أبѧѧرزهم شѧѧركة  Motherboard  ريحةѧا شѧد عليهѧفسوف تجBIOS  مѧا اسѧوب عليهѧومكت
مѧع ملاحظѧة أن إعѧدادات هѧذه الشѧرائح تختلѧف علѧى  ،الشركة المصنعة لها

حسب الشѧركة المصѧنعة لهѧا إلا أنهѧا فѧي الفتѧرة الأخيѧرة أصѧبحت متشѧابهة 
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بدرجة كبيرة والاختلافات بينها يكون فقط في شكل القوائم وترتيب الخيارات 

 .بداخلها

       
عتѧاد أنѧواع ال جميѧع أن يكون قادراً على التعامل مѧع BIOSيجب على نظام  )2

 القديمѧة أن BIOSالمركب في الكمبيوتر، فمثلاً قد لا تستطيع بعض شرائح 
عين تتعرف على الأقراص الصلبة كبيرة السعة الحديثة، أو قد لا تدعم نوع م

 من المعالجات وهكذا.
بحيث تسمح   Dual BIOSبعض لوحات الأم تحتوى على شريحتي بيوس   )3

 وجود عطل في الأولي. حالة يالثانية للنظام بأن يقلع منها ف
 

 :CMOS Setup برنامج )3
الإدخـال  بإعدادات نظام الكمبيوتريحتفظ 

الناقلة المصنوعة مـن الأكسـيد المعـدني ذاكرة خاصة تسمى الشريحة المتممـة نصـف على شريحة (رقاقة)  BIOS والإخراج الرئيسي
Complementary Metal oxide Semiconductor (CMOS)  وهي ــن ــاص م ــوع خ ــواع ن ــرة  أن ــول ذاك الوص

يستخدم لحفظ وضبط إعدادات  RAM العشوائي
 ولأنها نوع من أنواع الذاكرة BIOSبرنامج 

RAM  ــياع التيـار الكهربـائي  انقطـاععليها عنـد لذا فإنها تفقد البيانـات المخزنـة ــي ض ــؤدي إل ــا ي ــا مم ــدادات عنه إع
 PCوتفاصـيل تكوينـه  PC Setting الكمبيوتر
Configuration ــ ــف ومنه ــي تص ــدادات الت ا الإع ــغلات  ــطواناتمش ــذه ، الاس ــزود ه ــذا فت  دائريـة الشـكل الذاكرة ببطارية صـغيرةل
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بإرسال تيـاراК ثابتـاК لشـريحة الـذاكرة ) تقـوم Motherboardاللوحـة الأم  تثبت على(

CMOS حالــة نفــاذ طاقــة هــذه البطاريــة فــإن هذه البطارية قد تعمل لعدة سنوات، وفـي ل من الطاقة بحيـث أن القلي الشرائحهذه الذاكرة في أوقات إغلاق الجهاز، وتستهلك الحفاظ علـى محتويـات هـذه  من أجل
ويجب في هـذه مرة يتم فيها إغلاق الجهاز تفقـد فـي كـل  CMOS Setupإعدادات الجهاز  ــة  ــتبدالالحال ــة  اس ــة الفارغ البطاري في حالـة ببطارية جديدة ، مع ملاحظة أنه 

 Powerالطاقـة فـإن مـزود  ،تشغيل الجهاز
Supply  يتولى مسئولية إمـداد شـريحةCMOS  بالطاقة الكهربية اللازمة لحفظ بيانتهـا. 

    
يمكن للمستخدم القيام بتعـديل محتويـات 

دخول إلـى إعـدادات وذلك بال CMOSذاكرة 
من  DelغالباК بالضغط على مفتاح  BIOSنظام   Кإعـدادات  لاخـتلافلوحة المفـاتيح (نظـرا ) على حسب الشركة المصنعة لهـا BIOSنظام  لتظهر ، الكمبيوترعند بداية تشغيل جهاز  تغيير إعدادات من خلالها يمكنك لك نافذة 
تطلـب الإلمـام بوظائفهـا وإلا الإعدادات يولكـن كـن حـذراК فتغييـر هـذه  BIOSنظام  ــدف ــكلة ق ــدث مش ــ تح ــلاع  ؤديت ــدم إق لع ، وهذه قائمة بـبعض بشكل صحيح الكمبيوتر
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 بتعديلها:الإعــدادات التــي يمكــن لــك القيــام 

  إعدادات الوقتTime  والتاريخDate.  
  تعيين إعدادات مشغلات الأقراص الصلبة

Hard Disk Drive  والمرنــةFloppy Disk Drive 
 الاختيـارمن خلال  CD ROM Drive والمدمجة

IDE Configuration  لعرض معلومات عن الأجهزة
(على اللوحـة الأم  IDEالموصلة بفتحات 

Motherboard .من الأقراص المختلفة ( 
  ترتيب أولويات الإقلاع للجهـازBooting 

Boot  st1بين الإقـلاع أولاК  الاختيارمن خلال 
Device  من مشغل الأقراص المرنةFloppy Disk 

Drive  Кثم الإقـلاع ثانيـاBoot Device nd2  مـن
 .. وهكذا .. CD ROM Driveالمدمجـة  الأسـطواناتمشغل 

  إعدادات الطاقةPower  خصائص تـوفير)  ).الطاقة الكهربية استهلاك
  ــاز ــدادات جه ــة إع ــوترحماي  الكمبي

CMOS Setup  ،يجب عليـك وفي حالة نسيان كلمة السر فمن خلال استخدام كلمة السـر
حتـى  CMOSالجهاز وإزالة بطارية  إغلاق  ذاكرة فيتزال جميع البيانات المخزنة 
CMOS .بما فيها كلمة السر 

 :Boot Strap Leader برنامج )4
 .RAM إلى الذاكرة ةالصلب سطوانةمن الاالتشغيل ليتم تحميله الصلبة والمرنة بحثاК عن نظام  الاسطوانات مشــغلات يقــوم هــذا البرنــامج بفحــص
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 :ROM  فقط القراءة ذاكرة أنواع

مـن ذاكـرة يوجد أربعة أنواع رئيسـية 
 : هي ROMالقراءة فقط 

 .ROMذاكرة القراءة فقط  )1
ذاكرة القراءة فقط القابلة  )2

 .PROMلإعادة البرمجة 
ذاكرة القراءة فقط القابلة  )3

 .EPROMللمحو وإعادة البرمجة 
ومحو محتوياتها لإعادة البرمجة ذاكرة القراءة فقط القابلة  )4

 КكهربياEEPROM. 
 : وهناك أمران مشتركان بين هذه الأنواع 

ــذه  )1 ــى ه ــة عل ــات المخزن مـن الــذاكرة لا تضـيع عنـد  شرائحالأن البيان التيار الكهربي بعكس ذاكـرة  انقطاع
التــي تفقــد  RAMالوصــول العشــوائي  ــد  ــا عن ــاعمحتوياته ــار  انقط التي  الكهربي .

ــذ )2 ــى ه ــة عل ــات المخزن ه أن البيان ــة يمكن تغييرها، أو إن أمكن ذلك ولكن مـن الــذاكرة إمـا أنهــا لا  شرائحال ــات خاص ــزة وتقني ــتخدام أجه ــتخدام ) التاليـة ات(نتحدث عنها في الفقـرباس ــد اس ــا يــتم عن ــس م ــى عك عل
 عليها بنفس سهولة عملية القراءة.حيث تتم عملية الكتابة  RAMالذاكرة 
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 :التقليدية ROM فقط القراءة ذاكرة )1

ــن هو النوع التقليدي الذي تحدثنا عنه في  ــوع م ــذا الن ــابقة وه ــرات الس المخزنة عليه بعـد خروجـه مـن  البياناتالذاكرة لا يمكن الكتابة عليه أو تغيير الفق
-CDالمدمجـة ( سـطواناتالاوتعد المصنع، 

ROM على الاسـطوانة تتم الكتابة النوع، حيث ) أحــد الأمثلــة الواضــحة علــى هــذا  مرة أخرى.الحذف أو التعـديل أو إعـادة الكتابـة ة واحـدة فقـط دون إمكانيـة المدمجة مر
  :PROM (Programmable Read Only Memory) ذاكرة )2

ــرى، تمرة واحدة فقط ويمكن محو محتوياتـه أو  )تـه(إعـادة برمج عليه عملية الكتابـةهذا النوع مـن الـذاكرة يمكـن أن تـتم ولكـن هو نوع مماثل لنوع الذاكرة الأول  ــرة أخ ــا م ــد غييره ــتخدام أح  الأدوات البرمجية الخاصة.باس
  :EPROM (Erasable Programmable ROM) ذاكرة )3

هو نوع من الذاكرة مماثل لنوع الذاكرة 
PROM   عدة مرات، وأقرب مثال  (إعادة البرمجة) أن تــتم عليــه إعــادة عمليــة الكتابــةولكن هذا النوع من الذاكرة يمكـن المدمجـة القابلـة  اناتالاسـطوعلى ذلك 

وفكـرة ، CD-RWلإعادة الكتابة والمسماة 
ــجية)(فيمــا يعــرف  Ultraviolet (UV) lightالضــوئية أداة خاصة تبعث تردد محدد من الموجـات  اسـتخداميعتمد على  EPROMعمل الذاكرة  ــوق بنفس ــعة الف ــم الأش ــى  باس عل



 

 

 Memory ذاكرة الكمبيوتر  الخامسالفصل 148
ــريحةال ــا  ش ــا ويجهزه ــو محتوياته وعنـد كـل مـدة عأو صفوفتتكون أيضا من  شـريحة، وهذه الللكتابة عليها من جديدفيمح مسـئولان  ترانزسـتورانخلية تقاطع يوجد   عن شحن وتفريغ الخلايا.

 :EEPROM (Electrically EPROM) ذاكرة )4
 يلي: هذا النوع عـن الأنـواع السـابقة بمـا ، ويتميز الكمبيوتربذلك عن طريق جهاز خـلال بـرامج خاصـة  والكتابة عليه مـنأجهــزة خاصــة لــذلك كمــا يمكــن محــوه الكتابة عليـه ومحـوه كهربيـاК وتوجـد يمكننا هـذا النـوع مـن الـذاكرة مـن 

دون  شريحةيمكنك الكتابة على هذه ال )1  إزالتها من مكانها. 
 كلها لتغيير جزء محدود منها.  شـريحةال محتويـات لمحـو اК لست مضطر )2
تغيير محتويات الخلايا في هذه  كيمكن )3 يتحكم  خاصبرنامج  امباستخد شريحةال

ــي  ــال الكهرب ــي المج ــا و Electrical Fieldف ــوم بتفريغه ــة ويق ــادة للخلي محتويات الخلية يـتم بالتـدريج كـل علــى مســتوى الخليــة أي أن محــو شحنها حسب المطلوب، ولكن ذلـك يـتم إع
واحــد ممــا يجعلهــا  Byteمــرة بايــت   بطيئة للغاية.

 ؟ Flash Memory ذاكرة هي ما
وتختلـف  EEPROMع الذاكرة هي أحد أنوا

نسـتطيع مـن  EEPROMأن النوع في عنها 
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واحـد فـي  Byteخلاله أن نقوم بمحو بايت  ــتطيع  ــا تس ــرة، بينم ــل م  Flash Memoryك

ــاК مما يجعلها أسرع بكثير، مما جعل هـذا بايت في المرة الواحدة  512التعامل مع  ــتخدم حالي ــذاكرة يس ــن ال ــوع م الن
 شـريحةعلـى  BIOSلتخزين نظام البيـوس 

اللوحـة الأم  موضوعة علـى Flash Biosتسمى 
Motherboard ،ــك ــبح بإمكان ــالي أص عادة ما يكون مرفـق (خاص  صغيربرنامج  مـن خـلال تثبيـت ترقيتها أو تحـديثهاهذه الشـريحة مـن أجـل  تغيير محتويات وبالت له مـن  مع اللوحة الأم شــبكة الإنترنــت أو مــن موقــع الشــركة كما يمكنك تحمي

 ).BIOSنعة لشريحة المص
ــرة  Flash Memoryذاكرة الفلاش هذا وقـد كثـر اسـتخدام  ــة فــي الســنوات الأخي ــةبدرج ــدة  ملحوظ كوح الذاكرة الإلكترونية للحاسبات الشخصية مثــل الشخصــي ( للكمبيــوتر كــذاكرة اســتخدامهاأكثــر مــن متنقلــة تخــزين 

RAM ــا ــارف عليه ــز المتع ــا تتمي  ومات.بسرعة وسهولة تخزين المعل) لأنه
 :ذاكرة الكمبيوتر في النقاط التاليةأعطال وتنحصر معظم  

  عدم تثبيت شرائح الذاكرةRAM  بطريقة سليمة على فتحات التوسعة
Slots  على اللوحة الأمMB وعندها ،

 POSTيقوم برنامج الفحص الذاتي 
 Repeatedبإصدار صفارات طويلة متكررة 

Long Beeps  للإشارة إلى عدم تثبيت
 بطريقة سليمة. RAMح الذاكرة شرائ
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  (ترددات) مختلفة ومن ماركات إضافة شرائح ذاكرة تعمل بسرعاتModels  العمل. قد يؤدي إلى توقف الكمبيوتر عن بسرعة الذاكرة الأقل في السرعة، كما مختلفة، مما يجعل النظام يعمل 
  قديؤدي ارتفاع درجة الحرارة داخل

لى إ Caseصندوق محتويات الكمبيوتر 
 .RAMتلف شرائح الذاكرة 




