
مقدمـــــــــة
لم تكن البيئة في �أي وقت م�ضى تمثل لدينا )بالمملكة العربية 
ال�سعودية( هاج�سًا �أو �أمرًا له قدره وح�سابه حتى انبرى لها 
بالغيرة على  قلبه بحب وطنه ومفعم وجدانه  �إن�سان مملوء 
طبيعته ومرافقه و�سماته ومعالمه و�آثاره وتراثه وهو المغفور له 
�صاحب ال�سمو الملكي لاأمير �سلطان بن عبدالعزيز الذي كان 
رائدًا من رواد هذا العمل لاإن�ساني الجليل والبعيد لاأثر وفي 
لاأرجاء المترامية  الوا�سعة  المملكة  �أبناء هذه  وقت نحن فيه 
�إلى التفكير في بيئتنا و�سلامتها  �أم�س الحاجة  لاأطراف في 
والحفاظ عليها من جراء ما يعتورها من تحولات ومتغيرات 
من  فيها  وما  نعي�شها  التي  الحا�ضرة  الحياة  لطبيعة  نتيجة 
ولذا  وتقنية.  و�صناعية  واجتماعية  اقت�صادية  م�ستجدات 
بالبيئة  ال�سعودي" للاهتمام  البيئية  "التوعية  انبثق م�شروع 
الدفاع  وزارة  تتبناه  والذي  التلوث  �أخطار  من  وحمايتها 
بالتعاون  الاقت�صادي  التوازن  برنامج  خلال  من  والطيران 
الوزارات  من  وعدد  البيئة  وحماية  لاأر�صاد  م�صلحة  مع 

ولاإدارات والهيئات الحكومية ولاأهلية لاأخرى.
يحلم لاإن�سان دائمًا بالعي�ش في و�سط بيئة �سليمة و�صحية 
والذهنية  المادية  والمكدرات  المنغ�صات  من  خالية  ونظيفة 
الملوثات  تلك  وانتفت  المقومات  تلك  توفرت  و�إذا  والنف�سية، 
ويتحقق  لاإبداع  ويظهر  القدرات  وتزدهر  العمل  يتوا�صل 
لاإنتاج، ومن ثم ت�سير الحياة على هذا المنوال ب�أ�سلوب �سوي 

ونهج قويم. لذلك نتطلع �إلى تربة �صحية نعي�ش عليها وماء 
�صاف ن�شربه وهواء نقي نتنف�سه.

على  والحفاظ  و�سلامتها  بالبيئة  الاهتمام  �أن  �شك  ولا 
�سماتها الجمالية ومقوماتها التراثية ي�صب في �أولويات مهام 
والزراعة  والمياه  البيئة  وزارة  الفتيتين  الوزارتين  وتطلعات 
ووزارة الطاقة وال�صناعة والثروة المعدنية، كما هو بلا �شك 
للأر�صاد  العامة  الهيئة  وتوجهات  اهتمامات  �صميم  من 
المتعلقة  لاأبحاث  وتمويل  ت�شجيع  نحو  وذلك  البيئة  وحماية 
الملك  مدينة  �أمثال  البحوث  مراكز  ت�شاركها  كما  بالبيئة 
عبدالعزيز للعلوم والتقنية ومركز الملك عبدالله للدرا�سات 
الجامعات  القافلة  �إلى  تن�ضم  كما  البترولية،  والبحوث 
�إمكانات  �أبحاث رائدة ذات  ال�سعودية بما لديها من مراكز 
الاهتمام  في  ت�سهم  كلها  الجهود  هذه  لعل  متطورة،  علمية 
الحثيثة  التطويرية  للخطوات  ووفقًا  والبيئة  الطاقة  بق�ضايا 
البحثي  للتميز  �إيجاد مراكز  نحو  بها الجامعات  ت�سير  التي 
وكرا�سي البحوث وما ي�ستقطبه ذلك من دعم كبير وتمويل 
�أبحاث  لتمويل  ممولة  وجهات  �شخ�صيات  قبل  من  �سخي 

تنويع الطاقة وتر�شيدها وحماية البيئة و�سلامتها.  
البيئة وكيف ارتبطت بهاج�س الإن�سان في حياته ومعا�شه 

في ع�صره الحا�ضر 
هذا  في  وحياته  لاإن�سان  يكتنف  ما  كل  في  البيئة  تتج�سد 
والتربة  لاأر�ض  �أهمها  متعددة  ومظاهر  مفاهيم  من  الكون 
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ب�صفت���ه م���ادة حيوي���ة للحياة 
والإ�ستق���رار كم���ا �أن الكثاف���ة 
ال�سكانية لها ت�أثير على الحياة 
النف�سية وال�صحية والإجتماعية 

لل�سكان

وتطويرها  �إنمائها  حيث  من  البيئة  وتمثل  والماء،  والهواء 
الطبيعية  ومقوماتها  م�صادرها  على  والحفاظ  وحمايتها 
�إن لم يكن كل  ت�شترك فيه جل  والاقت�صادية هاج�سًا عالميًّا 
البيئة  دول العالم في ع�صرنا الحا�ضر. ولقد برزت م�شاكل 
�إيجاد الحلول لها على م�ستوى عالمي منذ زمن  والتفكير في 
بعيد، و�إن تعددت تلك الم�شاكل لكنها في نهاية المطاف تلتئم 
يرتبط  ما  وهي  واحد،  �إطار  في  وتلتقي  واحدة  �صورة  في 
والهواء  فيه  نعي�ش  الذي  والجو  عليها  نتواجد  التي  بالأر�ض 
الذي نتنف�سه والماء الذي ن�شربه والم�صادر الاقت�صادية التي 

نعتمد عليها بعد الله في حياتنا ومعا�شنا.
ماهية المخاطر الطبيعية التي قد ت�صيب البيئة بالدمار 

واندثار المعالم وتلا�شي المقومات 
تلك  هي  البيئة  على  تترى  قد  التي  الطبيعية  المخاطر 
الاقت�صاد  تدمير  على  تعمل  التي  العوامل  �أو  الظروف 
الحياتية  والعنا�صر  للإن�سان  )الموت(  الوفاة  ت�سبب  �أو 
التي  تلك  الظروف  تلك  ومن  فيها.  تعي�ش  التي  لاأخرى 
تكون خارجة عن �إرادة �أو تحكم لاإن�سان ذاته مثل الظواهر 
والجفاف  والبراكين  والزلازل  والفي�ضانات  المتقلبة  الجوية 
عادة  لاإن�سان  يكون  التي  تلك  �أما  والحرائق.  ولاأعا�صير 
تلوث  في  مثلًا  فتنح�صر  تحكمه  نطاق  وفي  عنها  م��سؤولًا 
وال�صحي  ال�سليم  غير  التخل�ص  كذلك  الجو،  وتلوث  المياه 
المرتبطة  المخاطر  كذلك  ال�سامة،  والمخلفات  النفايات  من 

مثل  البيئة  في  الحياة  �أجل  من  الم�صنعة  لاأجزاء  في  بف�شل 
انهيار المباني وتداعي الج�سور، كذلك التخل�ص غير ال�سليم 
التوليد  الم�شعة من محطات  المواد  لمواد خطرة مثل  والمنظم 
المنقولة  الكيماوية من الحاويات  الغازات  انبعاث  �أو  النووية 
الطائرات  �أو  البواخر  �أو  القطارات  �أو  ال�سيارات  من  �سواء 

نتيجة الت�صادم �أو الانقلاب �أو الانفجار �أو الحريق.

الإنسان والبيئـة
التي تحدث  ولاإن�سانية  الطبيعية  الكوارث  التمييز بين  �إن 
في البيئة لذو فائدة في التمكين من توجيه وح�صر الاهتمام 
وتجنب  فيها  والتحكم  الكوارث  لتلك  الت�صدي  كيفية  في 
الب�شرية  �آثارها  من  التخفيف  لاأقل  على  �أو  مخاطرها 
بمعايير  الكوارث  تلك  تقا�س  كيف  ولكن  والمعنوية.  والمادية 
قيا�سية؟ هناك طريقتان فالأولى عن طريق الت�أثير لاأر�ضي 
يرنو  الثاني  والمعيار  الطاقة،  بحجم  الكارثة  �أبعاد  وتقي�س 
�إلى الت�أثيرات ويحاول قيا�سها، والفرق بين هذين المعيارين 
يتمخ�ض في مقيا�سين تم التو�صل �إليهما لقيا�س �شدة وت�أثير 
الطبيعي  المظهر  بقيا�س  يعنى  فالأول  الطبيعية،  الكوارث 
لاآخر  �أما  الطاقة،  �أو  بالحجم  معرفتها  ويحاول  للأر�ض 
فيحاول التعرف على لاأثر الذي تحدثه وتخلفه تلك الكوارث 
�إن الفرق بين هاتين الطريقتين  �إلى قيا�سها،  ومن ثم يعمد 
التو�صل  تم  التي  المقيا�سين  �ضوء  على  عليه  التعرف  يمكن 
�إليهما لقيا�س الزلازل، فمقيا�س ريختر )Richter(  يقي�س 
بجهاز  تقا�س  الطاقة  وهذه  المنبعثة،  الطاقة  بدلالة  الزلازل 
جرى  الح�سا�سية  غاية  في  جهاز  وهو  )ال�سيزموجراف( 
بداخل  لاإبرة  بوا�سطة  لاإزاحة  كمية  تدل  بحيث  معايرته 
الجهاز على كمية الطاقة المنبعثة والمحمولة بوا�سطة الموجات 
�شدة  بها  تعرف  التي  القيم  �أن  وحيث  ال�سيزموجرافية، 
ا بدءًا من ا�ضطراب �صغير يمكن التقاطه  الزلزال كبيرة جدًّ
واكت�شافه عن طريق الجهاز وقد لا يدركه الح�س لاآدمي �إلى 
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لذا  لاأر�ض،  لها  وتت�صدع  المباني  تهز  عنيفة  ا�ضطرابات 
خطيًّا(  لي�س  )�أي  لوغاريتمي  مقيا�س  ريختر  مقيا�س  ف�إن 
ولهذا قد ي�سبب �أحيانًا بع�ض الخلط وعدم الفهم في تف�سير 
زلزالًا  �أن  البع�ض  يظن  قد  فمثلًا  دلالاتها،  ومعرفة  �أرقامه 
غير  وهذا   3 منهما  كل  �شدة  زلزالين  ي�ساوي  قد   6 �شدته 
�صحيح البتة. �أما المقيا�س الثاني فهو مقيا�س ميركالي، وهذا 
المقيا�س لا يقي�س الزلزال ذاته بل يقي�س ت�أثيره على لاإن�سان 
يتميز  وقد  ومن�ش�آته.  لحياته  التدميري  ت�أثيره  مدى  وعلى 
تطبيق  له  لاأول  ب�أن  ميركالي  مقيا�س  على  ريختر  مقيا�س 
�أو�سع نطاقًا و�أكثر ا�ستخدامًا من الثاني وذلك لثباته في �أي 
زمان �أو مكان من العالم، ولعل �سوءته الوحيدة �أنه لا يعك�س 
يقع بمقيا�س  لأنه قد  وقع  الذي  التدمير  معلومات عن مدى 
كبير )7 مثلًا( في منطقة غير �آهلة بال�سكان فيكون تدميره 
�أقل من مقيا�س �صغير )4 مثلًا( ولكن وقع في منطقة ذات 

كثافة �سكانية وعمرانية كبيرة. 
الآثار الرد فعلية لعمليات التح�ضر المتواترة على البيئة 

لت�شويه �سماتها
لاأهمية  من  �أن  نرى  ال��سؤال  هذا  على  لاإجابة  في  للبدء 
التح�ضر وكذلك  ت�أثير عمليات  نتعرف على مدى  �أن  بمكان 
ال�سكان  عدد  لازدياد  فبالن�سبة  البيئة،  على  الت�صنيع 
من  كبيرة  ن�سبة  انبعاث  على  ي�ساعد  ذلك  ف�إن  وكثافتهم 
الجو  في  لاأوك�سجين  ن�سبة  وتقل�ص  الكربون  �أك�سيد  ثاني 
بازدياد  التناق�ص  في  �ستبد�أ  الخ�ضراء  الم�ساحات  �أن  كما 
م�ساحات التح�ضر كما �أنه �سيزداد الطلب على الماء ب�صفته 
مادة حيوية للحياة والا�ستقرار كما �أن الكثافة ال�سكانية لها 
لل�سكان،  النف�سية وال�صحية والاجتماعية  ت�أثير على الحياة 
الارتفاع  في  �ست�أخذ  الحرارة  درجات  ف�إن  ال�سكان  وبازدياد 
كما �أن لاإقبال على ا�ستنزاف م�صادر المياه ب�سبب التح�ضر 
�سيزيد من تلوث البيئة، وبالن�سبة لو�سائل الموا�صلات ف�إنها 
�ست�سهم في تلوث البيئة عن طريق انبعاث الغازات من الوقود 
المحترق وانبعاث لاأدخنة الكيماوية وبخا�صة ما تحتويه من 
ارتفاع  ا  �أي�ضً هناك  الماكينات،  بع�ض  من  الر�صا�ص  عن�صر 
ن�سبة ال�ضو�ضاء والمخاطر ال�صحية نتيجة لذلك وما �سيزيد 

ا من ن�سبة تلوث الجو. �أي�ضً
والمخاطر التي يخلفها التح�ضر على البيئة وبخا�صة المياه 
وال�صالحة  العذبة  المياه  كمية  ب�سبب  لاأثر  وبعيدة  كبيرة 
وت�أمينها  توفيرها  يجب  التي  والكثيرة  الكبيرة  للا�ستعمال 
ا من مياه  �أي�ضً لل�سكان وما �سيخلفه ذلك من كميات كبيرة 
ال�صرف ال�صحي التي يجب �إزاحتها والتخل�ص منها. وتعد 
حد  �إلى  م��سؤولة  الكبيرة  وكمياتها  ال�صحي  ال�صرف  مياه 
والتي  النظيفة  ال�شرب  بمياه  يلحق  التي  التلوث  عن  كبير 
�أن  كما  وتوزيعها.  وجلبها  تحليتها  في  كبيرة  نفقات  تتطلب 
المخلفات والنفايات التي تطرح وتتراكم في لاأرا�ضي الخلوية 

ت�شكل عاملًا �أ�سا�سيًّا في تلوث المياه. 
�إن ت�أثير ال�صناعة على البيئة يمثل �ضررًا �أخف بالمقارنة 
بالتح�ضر نظرًا لأن الت�أثير ينح�صر في مجموعة �صغيرة من 
�سيت�أثر  الجو  ف�إن  للبتروكيماويات  فبالن�سبة  الاهتمامات، 
ب�أعمال الم�صافي وانبعاث الغازات ال�سامة من الم�صانع، كما 

المياه �ستت�أثر من جراء الانبعاثات المنطلقة من المداخن  �أن 
والتي ربما ت�ستقر �أخيًرا في م�صادر المياه وتختلط بها، كما 
�أن التخل�ص من النفايات ال�صناعية �أو الت�سرب الذي يحدث 
�أن الحياة الطبيعية  �أو التخزين، كما  �أثناء النقل  �أو  ا  عر�ضً
العمليات  جراء  من  قطعًا  �ستت�أثر  البحرية  والكائنات 
والكائنات  الحياة  على  الق�ضاء  ربما  هذا  وفي  ال�صناعية، 
انبعاث  ب�سبب  العامة  ال�صحة  �ستت�أثر  كذلك  الطبيعية، 

الغازات والملوثات ال�سامة.
نطاق  على  معروفتين  ظاهرتين  والت�صنيع  التح�ضر  ويعد 
عالمي وا�سع، فهناك الكثير والكثير من الب�شر يزحفون �إلى 
المدن ويتجمعون للحياة فيها ويقطنون بها مما يزيدها كبًرا 
العالية  الكثافة  ذات  الب�شرية  التجمعات  وهذه  وات�ساعًا، 
ا  �أي�ضً تتطلب  كما  والا�ستعمال  لل�شرب  �صاحة  مياهًا  تتطلب 
كذلك  تتطلب  المريحة،  والحياة  للتنف�س  �صالًحا  نقيًّا  هواءً 
التخل�ص ال�صحي من النفايات التي تنجم من �سير الحياة، 
�أنظمة حديثة من �شبكات الموا�صلات �إلى جانب  كذلك �إلى 

مرافق الترويح والترفيه.
على  �سيئة  �آثارًا  ت�سبب  قد  ذاتها  الزيت  �صناعة  �إن 
ال�شحن  ثم  والتكرير  والتنقيب  البحث  في  البدء  منذ  البيئة 
على  �سواء  الزيت  مكامن  عن  البحث  فعند  والا�ستخدام. 
التي  لاآبار  في  التحكم  يجب  البحار  �أعماق  في  �أو  لاأر�ض 
يجري التنقيب عنها ومعرفتها جيدًا خ�شية افتقادها فتكون 
م�صدرًا لت�سرب الزيت الذي �سي�ضر قطعًا بالحياة البرية �أو 
البحرية. �إن ت�سرب كميات من الزيت ربما ت�سبب نفاق و�إبادة 
الطيور وتلوث ال�سواحل ينجم عنه �ضرر بيولوجي مدمر على 
مثل  ال�شواطئ  قرب  الع�ضوية  والمركبات  البحرية  الحياة 
القواقع ولاأ�سماك. �إن ت�أثر ت�سرب الزيت في عمق البحر له 

الم�صادر

ا �ضرره الفادح على الحياة البحرية والثروة ال�سمكية.  �أي�ضً
كما �أن هناك مخاطر و�أ�ضرارًا تنجم من ت�سرب الزيت �أثناء 
�إنتاج الزيت وتجميعه قبل البدء بعملية �شحنه �إلى الم�صافي 
ومعامل التكرير، فعند تلك الم�صافي والمعامل هناك احتمال 
 )SOx( لانبعاث غازات الهيدروكربون و�أك�سيدات الكبريت
والذي ينجم عنه �أك�سدة المياه وي�سبب تبعًا لذلك م�شاكل في 
 )H2S( الهيدروجين  كبريت  غاز  كذلك  للإن�سان،  التنف�س 
�أك�سيد  ثاني  غاز  كذلك  الكريهة،  الرائحة  وذو  ا  جدًّ ال�سام 
بوا�سطة  ي�شحن  الزيت  �أن  المعروف  ومن   .)CO2(الكربون
لاأنابيب  بوا�سطة  �أو  ال�ضخمة  ال�صهاريج  ذات  البواخر 
من  مع�صومتين  لي�ستا  الو�سيلتان  وهاتان  كبيرة؛  بكيمات 
غرق  حوادث  من  الكثير  عن  �سمعنا  ولقد  البيئة،  تلويث 
وا�سع  تلوث  عنه  والذي نجم  وعطبها  وا�صطدامها  البواخر 
و�صل �أثره �إلى ال�شواطئ وال�سواحل. وقد يعد �ضخ الزيت في 
لاأنابيب �أخف �ضررًا على البيئة وذلك لتوفر و�سائل التحكم 

والهيمنة عليه ب�شكل �أكبر.
�إن ت�أثر البيئة بالغاز الطبيعي يعد �إلى حد كبير �أقل �ضررًا 
�آثار الزيت، فمثلًا انطلاق الغاز الطبيعي )الميثان( في  من 
البيئة قد يكون له ت�أثير ب�سيط على البيئة ب�شرط �أن لا يكون 
معروف  الميثان  فغاز  له،  م�صاحب  انفجار  �أو  حريق  هناك 
الجو  طبقات  في  ب�سرعة  ويتلا�شى  يتبخر  ما  �سرعان  ب�أنه 

مخلفًا �ضررًا لا يذكر على البيئة.    
ثاني  مثل  ال�سامة  الغازات  بع�ض  وتراكم  تكون  ت�أثير 

�أك�سيد الكربون 
تزايد  هو  الحا�ضر  الوقت  في  ا  جدًّ الهامة  التغيرات  �أحد 
ف�إن  �شك  وبلا  الجو.  طبقات  في  الكربون  �أك�سيد  ثاني  غاز 
تواجد هذا الغاز في الجو م�صدره احتراق الوقود لاأحفوري، 
وكذلك الق�ضاء على الم�ساحات الخ�ضراء و�إ�ساءة ا�ستخدام 
نف�س  لها  �أخرى  غازات  ا  �أي�ضً وهناك  التربة.  عنا�صر 
هذا  وي�سفر  المحيط،  الجو  �إلى  تباعًا  ت�ضاف  الخ�صائ�ص 
وب�شكل  والمناخ  الطق�س  �أحوال  تغير في  �إلى  �شك  التكون بلا 
ي�ؤثر في حياة  �شك  بلا  �أعلى، وهذا  نحو درجة حرارة  �أكثر 
ن�سب غاز ثاني  ويتم قيا�س  ولاإقت�صادية.  المعي�شية  لاإن�سان 
وتعد  الجو  في  لاأخرى  الغازات  حجم  �إلى  الكربون  �أك�سيد 
هذه الن�سب مختلفة قرب لاأر�ض وذلك ب�سبب فعل النباتات 
الخ�ضراء وا�ستهلاك الوقود. وتدل البيانات والمتابعات التي 
 4% بن�سبة  تتزايد  الغاز  ن�سبة هذا  �أن  المجال  تمت في هذا 
في كل عقد من الزمان. وحيث �أن كمية الغاز ثابتة في الكون 
ف�إن تلك الزيادات جاءت من م�صادر �أخرى مثل حرق الوقود 
المتمثل في الفحم والزيت والغاز والمخلفات الحيوانية وكذلك 

الق�ضاء على الغابات ولاأ�شجار والم�سطحات الخ�ضراء.
ظاهرة الاحتبا�س الحراري وعلاقتها بالبيئة

البيوت  �أو  الحراري  بالاحتبا�س  يعرف  ما  ظاهرة  �إن 
درجة  على  �شك  بلا  ت�ؤثر   )greenhouse effect( المحمية 
�أك�سيد  �إذ يقوم غاز ثاني  حرارة الجو وعلى �سطح لاأر�ض، 
�أطوال  الكربون ببعث وامت�صا�ص لاأ�شعة عند موجات ذات 
زاد  ف�إذا  والجو،  للأر�ض  بالن�سبة  الحال  هو  كما  محددة 
لاإ�شعاع  �أمام  متزايدة  مقاومة  يبذل  الجو  ف�إن  تركيزه 

القادم  ال�شم�سي  لاإ�شعاع  �أن  وحيث  الف�ضاء.  نحو  المنطلق 
�أك�سيد  ثاني  غاز  تركيز  في  بالتغير  يت�أثر  لا  ال�شم�س  من 
الكربون ف�إن درجات حرارة ال�سطح �سترتفع نتيجة للمقاومة 
المتزايدة للتدفق العائد من الف�ضاء، كذلك ف�إن تزايد ن�سبة 
غاز ثاني �أك�سيد الكربون �ست�ساعد في ارتفاع درجة الحرارة، 
ولقد قدر العلماء �أن ن�سبة تزايد هذه الن�سبة في عام 2100 
�إلى %100. لذا ف�إن عدم اتخاذ اجراءات للحد من تزايد 
هذا الغاز ف�إن درجة الحرارة �ستزداد درجة واحدة في عام 
2025 مقارنة بعام 1990 و ثلاث درجات عند نهاية القرن 

الحادي والع�شرين. 
طبقة الأوزون وت�أثيراتها المبا�شرة على البيئة والتخوف 

من ت�آكلها وتقل�صها
وجود غاز لاأوزون في طبقات الجو العليا �ضروري لحياتنا 
كمية  بامت�صا�ص  يقوم  فهو  لاأر�ض  �سطح  على  ورفاهيتنا 
من  القادمة  القاتلة  البنف�سجية  فوق  لاأ�شعة  من  كبيرة 
ال�شم�س يجعل الحياة ممكنة على �سطح لاأر�ض، وتكون كمية 
لاأوزون �أكبر ما يمكن عندما تكون البقع ال�شم�سية �أعظم ما 
لاأ�شعة  �إلى  لاأوزون يرجع  ا�ستنزاف طبقة  �سبب  �إن  يمكن. 
الكلوروفلور  لمركبات  كيميائية  ال�ضوء  والتفاعلات  الكونية 
والملوثات الكيميائية ومركبات الفريون و�أكا�سيد النيتروجين.

عند  تنتهي  لاأر�ض  �إلى  ت�صل  التي  ال�شم�سية  ولاأ�شعة 
ملام�ستها ل�سطح الكرة لاأر�ضية بموجات متناهية في ال�صغر 
 )O3(  وتقوم كميات �صغيرة من لاأوزن ،)290510-9 متر(
الموجودة في طبقات تعلو �سطح لاأر�ض بمقدار 15 - 40 كم 
فوق �سطح لاأر�ض تمت�ص بع�ض تلك لاإ�شعاعات ليتولد من 
الحاجة  �أ�شد  في  �إننا  العليا.  الجو  طبقات  في  حرارة  ذلك 
ال�ضارة  البنف�سجية  فوق  لاأ�شعة  لتحمينا من  لاأوزن  لطبقة 
في  تغيرات  ت�سبب  كما  لاإن�سان  جلد  في  الخلايا  ب�إفرازات 
بفعل  تتكون  الطبقة  وهذه  �سرطانية.  ا  �أمرا�ضً �أو  الج�سم 
بفلق  ال�شم�سية  لاإ�شعاعات  تلك  في  الكامنة  الطاقة  قدرة 
ذرتي لاأك�سجين حيث يتحدان مرة �أخرى بذرتي لاأك�سجين 
المت�صاعد من لاأر�ض والناتج من عملية التمثيل ال�ضوئي في 
النبات ولكن طبقة لاأوزون تظل دائمًا عر�ضة لهجوم مت�صل 
وم�ستمر من غازات كثيرة ومتعددة والمت�صاعدة من لاأر�ض. 
لا  عالمية  م�شكلة  يمثل  لاأوزون  طبقة  ت�آكل  ا�ستمرار  �إن 
دولي  م�ستوى  على  الجهود  تتظافر  �أن  ويمكن  بها؛  ي�ستهان 
الغلاف  ويعد  التلوث،  تقلي�ص  على  بالتعاون  لها  للت�صدي 
من  المت�صاعد  التلوث  من  للتخل�ص  منفذ  �أف�ضل  الجوي 
لاأر�ض ولكن هذا لاي�ضمن تحلل وا�ضمحلال بع�ض مكونات 
التلوث التي �ستنت�شر في الغلاف الجوي ومن ثم يتولد عنها 
عدم اتزان كيميائي لايكون بمقدورنا �أن نتنب�أ به ولكن علينا 

لاآن �أن نت�صدى له. 
�إمكانيات تلوث الهواء وعدم �صلاحيته

فترات  منذ  �إلا  معروفة  تكن  لم  الهواء  تلوث  معايير  �إن 
المعايير  �أ�صبحت هذه  ب�سيطة، وفي ع�صرنا الحديث  زمنية 
تلقى  و�أ�ضحت  العالم  دول  معظم  ورعاية  باهتمام  تحظى 
المنظمات  من  الكثير  قبل  من  ولاإهتمام  العناية  من  الكثير 
الدولية والم�ؤتمرات والندوات التي تعقد لهذا الغر�ض. و�إذا 

1 -  ج. جلين و ج. هينك: "علم البيئة والهند�سة" من من�شورات م�ؤ�س�سة 
برنت�س هول، 1996. 	 

2 - "تدوير والتخل�ص من لاأجهزة الكهربائية المنزلية في اليابان"، ندوة 
بالتعـاون  والمقايي�س  للموا�صفات  ال�سعودية  العربية  الهيئة  ب�إ�شراف  عقدت 
رجب   27  -  26 من  الفتـرة  فـي  الدولـي  للتعـاون  اليابانيـة  الوكالـة  مـع 

1431هـ.
ال�سعودي"،  البيئية  التوعية  "برنامج  عن  ومطبوعات  "�إ�صدارات   -  3
وزارة الدفاع والطيران )لجنة التوازن لاإقت�صادي( بالتعاون مع م�صلحة 

لاإر�صاد وحماية البيئة.
4 - الا�ستراتيجية العربية للحد من كوارث البيئة 203م، لاأمانة العامة 

لجامعة الدول العربية، القرار رقم 500/د ع 2016/28.

كانت م�سببات التلوث للهواء الجوي غير محددة لكننا نعتبر 
تلوث  في  به  لاي�ستهان  بن�صيب  ت�سهم  وحدها  ال�سيارات  �أن 
البيئة والهواء بما تنفثه عوادمها كل يوم من �أبخرة دخانية 
وملوثات كيميائية وغازات كربونية، ولعل المثال التالي يبين 
لنا م�صداقية ما ذكر في ت�أثير ال�سيارات على الهواء الجوي. 
 1.200.000 �أنه يوجد بمدينة ما حوالي  مثال: لنفتر�ض 
�أكا�سيد  انبعاث  معدل  �أن  المعروف  ومن  م�سجلة.  �سيارة 
لكل  �سيارة  لكل  جرام   2.82 هو  ال�سيارات  من  النيتروجين 
كم، ومعدل انبعاث الهيدروكربون هو 1.6 جرام لكل �سيارة 
لكل كم. ف�إذا افتر�ضنا �أن ال�سيارة تقطع حوالي 55 كم في 
اليوم الواحد ف�إنه يمكن ح�ساب كمية )حجم( الهيدروكربون 

التي �سيمنى بها جو تلك المدينة في اليوم الواحد كما يلي:
 5  2.82  = اليوم  في  المنبعث  النيتروجين  �أك�سيد  كمية 
 = اليوم  في  جرام   186120000  =  1.200.000  5  55

186.12 طن في اليوم.
 5  55  5  1.6  = اليوم  في  المنبعث  الهيدروكربون  كمية 
  105.6 105600000  جرام في اليوم =   = 1.200.000

طن في اليوم.
 291.72  = والهيدروكربون  النيتروجون  غازات  مجموع 

طن في اليوم.
والتخل�ص  علاجها  يتم  لا  تلك  الغازات  كمية  كانت  ف�إذا 
�صحي  غير  �سي�صبح  الهواء  ف�إن  متاحة  و�سيلة  ب�أي  منها 

وبالتالي غير �صالح للتنف�س!.
الأجهزة  بع�ض  البيئة  على  تخلفها  التي  ال�سلبية  الأثار 
الت�شغيلي  عمرها  نهاية  بعد  الكهربائية  والمعدات 

والا�ستغناء عنها، وكيفية التخل�ص منها بعد ذلك؟ 
تمثل بع�ض لاأجهزة والمعدات الكهربائية ولاألكترونية بعد 
لاإ�ستخدام وانق�ضاء عمرها الت�شغيلي والرغبة في التخل�ص 
ما  وبخا�صة  البيئة  على  الم�ؤثرة  لاأخطار  �أهم م�صادر  منها 
يت�صل ب�صحة وحياة لاإن�سان نظرًا لاحتواء الكثير منها على 
مواد خطرة وم�شعة وذات علاقة ب�أمرا�ض خبيثة وخطيرة. 
�أو  �أخرى  مرة  ت�صنيعها  لإعادة  �إما  لاأجهزة  تلك  جمع  �إن 
دول  من  الكثير  لدى  ومنظم  متبع  لأ�سلوب  منها  التخل�ص 
ال�سويد والدنمرك  المثال لا الح�صر  العالم منها على �سبيل 
من  التخل�ص  وي�شكل  واليابان.  و�أ�ستراليا  وهولندا  و�ألمانيا 
تلك لاأجهزة والمعدات الكهربائية وبخا�صة ما يحتوي منها 
في  والمكيفات  عوازلها  في  الثلاجات  مثل  خطرة  مواد  على 
�أهم هاج�س للدول  غازاتها والتلفزيونات في موادها الم�شعة 
الم�صنعة لتلك لاأجهزة �أو الم�ستهلكة لها؛ كما �أن الحكومات 
والهيئات الت�شريعية في تلك الدول �سعت �إلى ت�شجيع عملية 

تدوير ت�صنيعها ولي�س للتخل�ص منها فح�سب. 
التعرف على مدى ت�أثير محطات الكهرباء على البيئة 

وبالتالي كيفية تخطيط واختيار المواقع المنا�سبة لها؟
عوادم  من  المنبعثة  ولاأبخرة  ولاأدخنة  الغازات  �إن 
ت�ؤدي  قد  للبيئة  �أ�ضرارًا  �شك  بلا  ت�سبب  الكهرباء  محطات 
ومعالمها  عنا�صرها  على  والق�ضاء  وتلفها  تدهورها  �إلى 
كهربائية  محطات  لإن�شاء  التخطيط  فعند  وجمالياتها، 
هناك جملة اعتبارات يجب �أن ت�ؤخذ في الح�سبان؛ فالطاقة 

لتي�سير  الع�صر  هذا  في  لاإن�سان  حياة  في  مهمة  الكهربائية 
حياته من �إنارة وت�سخين وتبريد وت�شغيل �أجهزة و�آلات ..�إلخ، 
وطرق  وكفاءاتها  و�أحجامها  المولدات  �أنواع  لتعدد  ونظرًا 
الذي  المنا�سب  النوع  اختيار  ف�إن  وقودها  واختلاف  ت�شغيلها 
يفي بكل الاحتياجات ولاأغرا�ض قد لا يبدو �سهلًا م�ضمون 
النتائج لأن هناك عدة عوامل تت�صل بحياة لاإن�سان وبيئته 
التي يعي�ش في و�سطها �إذ يجب �أن تكون خالية من ال�ضجيج 
-حيث  ال�صناعية  الدول  وفي  ال�صحية،  والمخاطر  والتلوث 
عند  ومعايير  �ضوابط  هناك  كبيًرا-  اعتبارًا  للبيئة  �أن 
حيث  من  المولدات  في  والتحكم  الكهربائية  المحطات  بناء 
ت�أثيرها على البيئة وال�صحة وتلوث الهواء ومظاهر الطبيعة 
لها  مثلًا  النووية  بالطاقة  تعمل  التي  فالمحطات  الجمالية. 
لاإن�سان فيها،  البيئة وحياة  ت�أثير مبا�شر وغير مبا�شر على 
لإن�شائها  �شا�سعة  م�ساحات  �إلى  تحتاج  النووية  فالمحطات 
وكميات هائلة من المياه لتبريدها ناهيك عن الذعر والهلع 
محتملة  كارثة  من  خوفًا  المجاورين  نفو�س  في  �سيدب  الذي 
�إذا حدث �أي ت�سرب نووي نتيجة خط�أ �إن�ساني �أو عطل �آلي، 
ولعل البع�ض لا يزال يذكر العطب الذي لحق بمحطة الطاقة 
النووية في جزيرة لاأميال الثلاثة بولاية بن�سلفانيا في �أمريكا 
�إلى  �أدى  خلل  المبرد  �أ�صاب  عندما  1976م  مار�س   28 في 
ت�سرب  من  ذلك  �صاحب  وما  المفاعل  حرارة  درجة  ارتفاع 
ال�سكان  من  بالآلاف  حدى  مما  النووية  لاإ�شعاعات  بع�ض 
من  خوفًا  للمفاعل  المجاورة  المناطق  عن  بعيدًا  النزوح  �إلى 
التعر�ض لتلك لاإ�شعاعات، كذلك حادثة المفاعل النووي في 
ت�شيرنوبل برو�سيا في 26 �أبريل عام 1986  عندما ت�سربت 

�إ�شعاعات نووية من حاوية التفاعل النووي للمفاعل.
 �إن تقويم مدى �آثار هذه المحطات على البيئة وانعكا�ساتها 
على �صحة لاإن�سان والكائنات الحياتية لاأخرى لأمر حيوي 
للو�صول �إلى قرار �سليم نحو اختيار �أن�سب المولدات ووقودها 
الغاز  �أو  بالفحم  تعمل  المحطة  كانت  ف�إذا  بنائها  ومواقع 
الطبيعي كوقود ف�إن �أول ما يخطر في البال هو تلك الغازات 
والذرات  والنيتروجين  والكربون  الكبريت  ك�أك�سيد  المنبعثة 
الحرارة  كذلك  بها،  فيت�شبع  الجو  في  تتطاير  التي  الدقيقة 
ت�شكل مخاطر جمة  الوقود وهذه بجملتها  الم�شعة ومخلفات 

على البيئة وبالتالي على �صحة المجتمع و�سلامته.
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