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























 

6000

7000






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



 





























mono

chromatic





"

"1-2 




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

 

♦ 

LASER

-
Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation 

 









Nd:YAG

6

201060

""



 












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



 





""



 









 

3






















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

 











 


-

 



1960



 













 





 
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











 













0.01 







 



 

40

6050010002000



4060

2.5 
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





 



400



 





 

6000















 









 
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











5060











 

♦ 







 










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









4 

♦ 

1960















-





 







5 
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"

"



 





















100 






 

"".





 




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

 









 



 



 









 

LT-1



 





20490100






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













 













 

♦ 





 





20


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

6 



200-150



 



"

"









 



 

♦ 












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























7 











--GaAs 
Ga

As





0.002 1

-200
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

12 







 





-







 












 










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

 

















 

♦ 







 









 



10
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20-10







100

90 LT-1



LT-1 

20 3 









 







 

♦ 








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

 







 









 




























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""









 











200











8910 

""





 






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

5060

- 

-









-

""







 















-






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

 









 









1











 







Masers
                                                

)1( I=Ioe-αxIxα 

-  



- 29 - 



















 











11 





 

♦ 






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

 









 





 







"-"













 








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



 

light 

guides


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


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 

-




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



15 





32

60















 

--








-



 




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









 







--

 








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









 



16-

bearings

1.5 - 20.5





 




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Dial



 



16-



 





 





-

-





160

 





10 - 12 







-
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-

 










 





 





1

















 
                                                

)1( 

-  
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

40







1750%



















 








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





5











 



 
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

Acousto-optics

18





 

♦ 



Aristarchus of Samos







HipparchosNicaea





Hellespont123









 




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406700

356400









400000



 













 

1946



N. D. Papaleksi












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



 



-

1963

Crimea 

25 

2.6

Albategnius 

Crater

19



-







 









 



15
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200

 

 



2.6









 







 









 

""









 
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



19691973





 Lunokhod

Apollo 

1

2

90

 

1978

25

 

1200

















 geoid


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




2





 







Lageos

197660

426



345





40







5 





 
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♦ 









 





 




 










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

 









 







 
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











 









30

 









 



1020








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



 













500 



















 









-
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-

21 





Doppler Effect









 





 





 



100











 
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

















-Regolith







antenna

 

















 
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♦)( 





-theodolite1





















 





-



22- 




                                                

)1(- 
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

















 



















 

22-








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







 

♦ 



 
















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

 







3 %









 










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

24 





 









 











 


















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



































 



25







20-15%
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 

1977

50



%45

30%20%

 

C





 















--


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 
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

 
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
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


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Holograms
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 























 













- 69 - 



 

























150



150







4.75 








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









 









27 













80



 









 
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



 















200

1500 







5000



 
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

 










phantôme- 





















 
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-

-













 







 



30







 












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







 







 









13



2001000
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







32





 

♦ 

220



Syracuse









 












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






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

                                                
(1)  Уэллс Г. Война Миров ( لماحرب العو ). М., Мол. гвардия 1956. с. 249-250. 

)2(91.44- 
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











700 - 800









- 





 





34 







 






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

 



-







 











 


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



















 







 



10 - 20 
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





-







 





 














 













- 89 - 
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







 







-




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



 



-



 Prometheus: The 

Poem of Fire



 

 









 











 -
3000



 
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 ♦ 





- 















 

 






 









 
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











 









 



 



 





1

 







                                                
)1( =-12

 10  =-15
  10 
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






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

-


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

 





LIDAR













 











 



0.5 













- 99 - 



 







 









-

-- 





NOVA 


1013 

10

100





ITER 






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



-1-16/2

0.1 /2

160













 



- 101 - 

 
 

•-

 

•- 

•-



 

•-

 

•-



 

•Gaser-Graser

 

•-


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Ali Javan

1960







 

•- 

•- 

•-

- 

• 

1-



 
2- 

 

Gabor

Denisuk

 

•-

1947


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





 





1962

 

•- 

•--

 

•- 

•-







- 

•-







 
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•-

 

•-





Maser





-1954

 





1964-

 

•--



 

•-



%8-5 

%15-10%60



 
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•Laser -









 

•Maser1-



-

 

•-



૚
૚૙૙૙





 

•Pumping-









	 
                                                

)1( Maser  

"Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation" -  
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•-



 

•- 

•-





1962

 

•Raser1-

 

•-

 

•-



-









 
                                                

)1( RRaserWilhelm Röntgen 

-  
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•Ruby laser-





19571960

T. Maiman 

•-

""

 

•Solid state laser-



 

•phase-



 

•photon-







 

•-

 

•-
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







- 
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 

 Acoustic wave  

 Acousto-optic effect 

 Acousto-optics 

 Chemical laser 

 Coherence 

 Communications by laser  

 CO2 laser 

 Cutting, welding, polishing 

 Diode 

 Dye lasers 

 Efficiency 

 Electrical discharges 

 Electrodes 

 Electromagnetic waves 

 Emission 

 Flash lamp 

 Flaw detection 
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 GaAs laser 

 Gamma radiation 

 Gas lasers 

 Gas dynamic laser 

 Gaser or Graser 

 Geodesy 

 Giant pulse 

 He-Ne laser 

 High power laser 

 Holography 

 Hologram 

 Infrared radiation 

 Laser 

 Laser tube 

 Laser beam 

 Laser interferometer 

 Laser technique 

 Light guide 

 Light amplification 

 Lineaments 

 Liquid laser 

 Maser 

 Mirror reflector 
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 Monochromatic 

- Nd-Glass laser 

 Nd-YAG laser 

 Optical fiber 

 Optical quantum generator 

 Patterns recognition 

 Phase 

 Photon avalanche 

 Pulse laser 

 Pumping 

 Quant energy 

 Ruby laser 

 Self-focusing 

 Semiconductor laser 

 Stimulated emission  

 Surgeon  

 Therapist 

 Total reflection  

 Ultra-violet radiation 

 Weapon  

 X-ray radiation  

 
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