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  ا�45ل ا�A	�ن

ï�†§a@Õİä½a@ @
Intuitionistic logic@@ @

 	NN� لNN& �NN, �NN�	�
NNد &NN	ن �NN;5وم ا�NN4دق، �	���NN�� ��NN	NN;5� ،وم ا�د�NN�9 ا3�
وا�4دق ھو �وع �ن ا��
	�ل ��ن ا�
8	�	 أو اN&,3	ر . در��	ه ,� ا���طق ��د ا^ن

E�و�&ن، ھ�	ك �ن �NBك ,�N إ�&	���N ا�وN4ول ��N4دق �;Nذا ا����N$ وذ�Nك، . وا�وا
� ً	�
	ده ��دم إ�&	��	 ا�و4ول إ�$ ا��	�م &�	 ھو ��د ذا��ا�ط/� 	 . E�ط�N�,�AN/ً، أ

�NN�7� �NNد وأرى أ�NN�و�&NNن رؤ���NN أو . ا��&5�NNر أن ا��NN	ء �NNA �NN�7م أذھNNب إ�NN$ ا��و
 � 	��)�����	ء  9�NB&ف ا��N	ء &�N	 ھNو ,�N ا�وا�EN، و�&� �N�NB&ف ) أو ��$ ��

�� أو أNBر����
	ر�&5� �N�Nري �EN و���N	رة أ"Nرى. ا��	ء &�	 أراه أو أ� E�ط�N�، أ
  .ا��	ء &�	 ھو �&�Bف �ن ���� و��س �E ا��	ء &�	 ھو ,� �د ذا��

�N	ت �&Nون �N�ن /  $N�  9 	N���9س د��و�د ��ن ا�5/��5 �ن �
�رح أن �ؤ
�NNNوا3د� 	NNNر�	ن أ,&�NNN� ت	NNN�/  $NNN�  	NNNوإ�� ENNN�، �NNNAل ا��NNNراھ�ن )٤٤(أ,&	ر�NNN	 وا�وا

�� ���	ء ھو B&ل �ن أNB&	ل ا3د��N وا�Nذي إن إدرا&� ا. واAV�	�	ت وا���&�دات��
  .��رھن أو �A�ت أو �ؤ&د أ,&	ري أو �&�� ��ن ا��	ء ���7

 )٤٦(و�
Nد &N	ن �Nروور. )٤٥(���N$ ا��Nدس) اVدراك ا����(إن ھذه ا���ر�� 

)��	N��3ا �N8	�م ا�ر�	��N	ً ���د�N��� ،�Nث اھ�Nم ,�N ا��دا��N �	�ر�	N8�	ت ) ا���ؤ
اNN 3داد، ا�NNدول، (د ا ��NNر أن اNNB3�	ء ا�ر�	NN8�� و�
NN. و�NN�س �	��NN	�م �NNB&ل  NN	م

و&�NNA	ل . �;NN	��� (�NN;	(�و�NNودة ,
NNط �	�طر�
�NN ا��QNNB�� �NN;	 ) إ�NN!...ا����و NN	ت،
، أ�cB 2أ�cB : &	��	�� )٤٧(وا��� ��م إA�	�;	 �وا�ط� اB�V	ء 5=2+3���ط، ���"ذ 

. /ها��NN4��� ھ�NN إNN�A	ت �����NN	و�� أ NN. 5، و�NN	رن ا��NN4��� ��� ENN���NN إ�NNB	ء 3
 	Nل وإ��
�N�وا�
8	�	 ا�ر�	8�� �	����� إ���، �&ون 4	د�� ��س ,�  	�م �و�Nود �

���� (أو 9 ��رھ�� و9 �د��8 ) ���� A	���(أو �د��8 ) ���� أو�$(ھ� ��رھ�� 
�A�	A (ن�� 	;�ن ��ر�ت و�راھ	�	�  .�وا�ط� أد��  ن طر�ق �

                                           
44- evidences. 

45- intuition. 

46- brouwer (1881-1966). 
47- construction. 
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N;5�� �N8�و�وم ا��رھN	ن أو و�B&ل  	م، ,SNن �N;5وم ا�N4دق ا��
��Nدي ��Nم �
��� أ��	 ���Nك �رھN	ن ��N4�α  �7وھ&ذا، ,4دق 4��7 . ا�د��ل�α . نSN, ،��	N��	�و

��"دم ( ¬ 4αدق ا�4��7 �����N د�Nض )  وN8	N  ًن ا���N5 ا��
��Nدي  ¬�α ،

	ق 4��7 ���	��8 �ن �Bأي اα ن	رھ� ���أي أن ا�4دق ا��
��دي . (α، وھذا �

و�&ن ). ا��
��دي �
	�ل ا�د�ض  �د ا��د���ن �
	�ل ا��رھ	ن  �د ا��د���ن، وا���5
�Nت �� 	�	N8��ت ���E ا�
8	�	 ا�ر�	8�� ھ� إ�	 ��رھ�� أو �د��8 �ل �و�Nد ��

    وھ&ذا، ,Sن ا��د�N��ن �ر,N8ون �N	�ون ا�A	�Nث ا��ر,Nوع. ��رھ�� و���ت �د��8
∨ ¬ K K ر,و����د��N8 وھ&Nذا، ,SNن ا���طNق ا��د��α  �N�رھ��N أو  α: ا�ذي �


��دي و���زھو ��ر �.  


NNد ذ&ر�NN	 أ NN/ه ��NNن NN4دق �α  ن	NNرھ� �NN��	
,�NN,α  �NN ا���طNNق ا��
��NNدي �

��,;و  α ∨ β ، و�رھ	نβو�رھ	ن  α,;و �رھ	ن  α ∧ βأ�	 �رھ	ن . ا���طق ا��د

، ,��ن ���م أن ھذا ا9���زام �&ون α → βأ�	 �	����� إ�$ . βأو �رھ	ن  α�رھ	ن 


��د�	ً إذا &	�ت � ً	�4	د��، و�&Nن ا�N;5م ا��د��N ا��ؤ�Nس  �β  $Nو &	ذ�� أ 4α	د

��NN"دم ( NN;5�α ⊃ βوم ا��رھNN	ن، �
NNول إن �رھNN	ن ���&NNون ) → وNN8	NN  ًن  ⊂

��	��	& :α ⊃ β ن	ون ��رھ��، إذا �م �رھ&� β ن� α  ً	
�	�  .ا���رھ�� 


	ر�EN� �N ا�ر�	N8�	ت، ��	� ً	N�و�	A ً	N�	&� لN��� قNن ا���ط�N� ون��
د ا��د���
��و � �ن ا���	دئ ا&�5Bت ����N&م �	9��Nد99ت ا�ر�	N8��، و��ن ا���طق ��Aل �

وھذا ���	�ض �EN ا��N;5وم ا��
��Nدي ����طNق،  �N$ أ��N ا���Nم ا�Nذي �Nدرس ا���N	دئ 
ا��� �ط�ق  �$ ���E ا9��د99ت، و�7ض ا��ظر  ن �وN8وع ��Nد ذا��N، و Nن 

��� و �و��� وا��� �P�4 ��$ ا�ر�	8�	ت A	�و��	��N��  أ�� أ&Aر ا��ظر�	ت أ��	�
	;�.  

 �NN�ا�ذر 	�	NN8
�NNرف �رھNN	ن ا�� 	NNراض أ���,	NN�ه، و/NN ه أ	NNذ&ر� 	NN�� ً	NN
وو,
)��Q	NN8
، ا��&و��NN )ا�NN4�Y ا��ر&�SNN, ،)�NNن �رھNN	ن ا�
NN8	�	 ا��ر&��NN )ا���7�NNرات ا�

��"دام ا�روا�ط �&ون &�	 ��� أد�	ه	�:  
  .Qو �رھ	ن  pھو زوج ��Bل �رھ	ن  P∧Q�رھ	ن  -1
  .Qأو �رھ	ن  Pھو �رھ	ن  P∨Q�رھ	ن  -2
  .Pھو �رھ	ن أ�� 9 �و�د �رھ	ن إ�$  P¬�رھ	ن  -3
، وذ�Nك Qھو إ�B	ء ���Nط�E �وا�Nط�� إ طN	ء �رھN	ن إ�P⊃Q  $N�رھ	ن  -4

�ر,� �رھ	ن ��P.  
��N"دام 	� �N;ق ا��Nط� ��طN��B�ر إ�$ أ�� ��&ن �5��ر ا���طق ا��د�� �وا

  :ا���ر�5�ن ا��	���ن
 ≡ Lα E� ¬α    1ا���ر�ف 

  ≡ L(α→β) E� α⊃β    2ا���ر�ف 
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��� �ن ا������ل  α¬أي أن �α . وأنα⊃β  ن ا�8روري� ����α→β.  

1.8<ê‰‚£]<ÐŞß¹]<géÒ†iæ<íÖ÷�V< <
Y�N4ن ا�N� ونN&�� �N�، α ،α∨β ،α∧β ،α⊃β¬: إن �ر&�ب ��7 ا���طNق ا��د

  . أي 4�Y �ن ��	ب ا�
8	�	 �β ،α�ث 
Aط� ا�N�5�N�ر ھNذه ا���N7 �وا� K���N�� �N&��ذج &ر	N�� دام"�N�	��N�A/ )W, R, V( ،

�N�� وا���Nدي، &�N	 ھNو ا��N	ل �	���N�� إ�N$ ا���NNق  �R�Nث 	&� N����S4ك ا�"	N4���ن ا�9
  :	 و�	8V	,� إ�$ ا�Bرط ا��	��ا�ذي �ر ��

  ،�w ∈ Wن أ�ل &ل 
��N$  وھNذا ا�NBرط SN,V (P,w') = 1ن  'wRw و V (P, w) = 1إذا &N	ن �

  ).Bرط ا9&��	ب(
�ر�ف ��م 4دق ا�4�Y �&ون &�	 ����:  

1. V (α ∧ β, w) = 1 
  V (β, w) = 1و  V (α, w) = 1إذا و,
ط إذا &	ن 

2. V (α ∨ β, w) = 1 

  V (β, w) = 1أو  V (α, w) = 1إذا و,
ط إذا &	ن 
3. V (¬ α, w) = 1 

  �wRw'، V (α, w') = 0�ث  'w إذا و,
ط إذا &	ن �ن أ�ل &ل
4. V (α ⊃ β, w) = 1 

  V (β, w') = 1 أو �wRw'، V (α, w') = 0�ث  'w إذا و,
ط إذا &	ن �ن أ�ل &ل

 �NNء ا��	�NNB3ن، أو أن ا�NN���و�NN	ت ,�NN ز�NNن �� �NN�	� �NN��� ،	NNم، ھ��	NN�إن ا�

��wRt  �Nأ�N	 P4� . ,� ا��	�م ھ� ��ك اB3�	ء ا��� �م �رھ	�;	 ,�N ذ�Nك ا�Nز�ن�,

و�د �م ا��N4ول  �N$ ھNذا ا��و�N�E �وا�Nط� �رھN	ن  wھو �و��E ��&ن إ�$  tأن 

 Rوھ&NNذا �NN� . P�NN4ن ا��NNراھ�ن اNN8V	,��) ن ا���&NNن أن �&NNون ا�5NN4ر�NN )NNدد 

�	ً أ�8	ً ����� و���د��، 3ن �و��E أي �و��E �&ون �و	&�  .ا�

��"دام ��ر�ف ا�4دق أ /ه �P�4 �د��		�:  

1. α ∧ β  ت�	ط إذا &
��رھ�� ,�N ھNذا ا�Nز�ن  �α�رھ�� ,� ز�ن �	 إذا و,

  .βو&ذ�ك 

2 .α ∨ β  	� ت ��رھ�� ,� ز�نN�	& ط إذاN
��رھ��N, �N ھNذا  αإذا أو إذا و,

  .βا�ز�ن أو 
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��رھ��NN, �NN ز�NNن �NN	NN��S, ،	 ����NNك �رھNN	ن أ��NN 9 �و�NNد  α ¬ إذا &	�NNت. 3

�&س، إذا . �ن �&ون ��رھ�� ,� أي و�ت �9ق αو�	��	�� ,Sن . α�رھ	ن إ�$ �	N�و

�N	�� ، و�	��α�رھ�� ,� ز�ن �	، ,��S  �$ ا3�ل �Nن ا���&Nن �رھN	ن  α ¬ �م �&ن


��� ��&ن��& S,αن ��  .ون ��رھ�� ,� ز�ن �

��رھ�� ,� ز�ن �	، ,��S	 ����ك إ�NB	ءً ��&Nن ا��N"دا��  α ⊃ β إذا &	�ت. 4

 $Nن إ�	N3ي �رھα  $Nن إ�	Nرھ� $N�  ولN4���β .نN&� مN� س، إذا&��	NN�و α ⊃ β 

���
��  .��رھ�� ,� ز�ن �	، ,��S  �$ ا3�ل �ن ا���&ن �رھ	�;	 ,� ز�ن �

2.8<…^r�_<ê‰‚£]<ÐŞß¹]<Ñ‚‘V< <
��N"دم أ�NB	ر ا�N4دق أ�N8	ً، �درا��NN د�N�9 ا���طNق ا��د��N وھNذه ا�NNB3	ر ��

وھذا ا���Nو�ر �&�Nن أو�N, ،ً9 أن ا�N4�N�  Y$ . ھ� ��و�ر �B3	ر 4دق ��طق ا��;�
���N أن . α, - wو  α, + wا��Bرة ��&ون  �$ ا�B&ل � �N�ا��و� �N�	وا��α  �N, ��N4	د

���N أن ، أ�	 ا��	�� wا��	�م �, ���	N�&Nذ�ك، ,SNن ا�N4�Y ا3و��w . �N&	ذ��N, �N ا��N	�م  αا�
)�N��ت و��5 ا���	د�
��Nر�ز �;N	 �وا�Nط� )ا�� ،α, +0  ط�N��&Nل  N&�β, -0ل �
د��N و�وا

  .α, - wو  α, + wوأ"�راً، ��م ��ق ا�5رع  �د ظ;ور 4�Y  �$ ا�B&ل . �����

1.2.8<Ñ^Ïj�÷]<‚Â]çÎV< <
�	 دة ا���5 -1:  

α, + w ¬  α, - w ¬  
wRt .  

. .  

.  .  

.  wRt  

α, - t  α, +t  
�	 دة ا�و4ل -2 :  
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�	 دة ا�45ل -3:  

  
�	 دة ا9���زام -4:  

  
5- �Q	8
�	 دة ا���7�ر ا�:  

P, + w   
wRt   

.  

.  

.  
P, + t  

 �N$ ا�N5رع واN�3ر  �tط�Nق �Nن أ�Nل أي )  �$ ا���	ر(إن �	 دة ا9���زام 
 �N5دة ا��N 	���� إ�$ ��	� ��5�)N� ر	N��	 Nدة ا9���Nزام ). $ ا�� 	Nن(أ��N��ا� $N�  (

�	 NNدة ا���NN5 . �د�NNد t,�ط�NNق �NNن أ�NNل  $NNإ� ��NN���	� �NN�).  �NN$ ا���NN�ن(واNN�3ر �5
9 ���N$ أن �N5زام وا����N��	 دة ا�
	رئ  �$ �5ظ �	 د�� ا9�� α ⊃ β  �N���L 

(α → β)  و¬α ���� Lα،  ً	
�	�  .&�	 ذ&ر�	 
 $NN�  طNN
. w�NN��"ف  NNن  tا���7�NNرات ا�
NN8	Q��، وا�
	 NNدة ا"3�NNرة �ط�NNق ,


	 NNNدة � ً	NNN
���NNN ھNNNذه ا�
	 NNNدة �9��وھNNNذه ا�
	 NNNدة ��ط��;NNN	 NNNBرط ا9&��NNN	ب، و
وأ"�راً،  ���	 . �9P, -wظ، أ�� 9 �و�د �	 دة ��	ظرة �;	 �	����� إ�$ . ا9&��	ب

  . ��4ف �"	4�� ا�9�&	س وا���دي Rأن ��ذ&ر أن  /�� ا��و4و��� 

  :�A	ل
����ن أ�� ¬ ⊂ Pأي أن ا�4��7 . ن ا���5 ا��8	 ف �P4 ,� ا���طق ا��د

¬ P ��, ����4.  
1  P ⊃ ¬ ¬ P, - 0 
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2  0R0 

3  0R1 

4  P, + 1 

5  ¬ ¬ P, - 1  

6  1R1 

7  1R2 

8  ¬ P, + 2 

9  2R2, 0R0 

10  P, - 2 

11  P, + 2 

12  x 

�NN�� R��NN�ن أن  2ا�"NNط 	&���ط��NNق  NN� 1�;م �NNن ���NN4	  5 و 4، 3ا�"طNNوط . ا�
. ا�&	ذ��N ¬��ط��Nق �	 Nدة  ��N4�5	  ��N�;	 �Nن  8 و 7ا�"طN	ن . ا�&	ذ�α ⊃ β �Nا�
	 Nدة 
 4ا�NNBق �NNن  11ا�"NNط ). 2R2وأن (ا�NN4	د��  ¬��ط��NNق �	 NNدة  8ا�NNBق �NNن  10ا�"NNط 

 �Q	NN8
 P, - 2 و P, + 2ا��NNBرة ��7
�NN �و�NNود ). 1R2وأن (��ط��NNق �	 NNدة ا���7�NNر ا�
	;�� .  

�ن  )٤٨(,� ا��A	ل أد�	ه أن ا���طق ا��د�� ھو ��طق �ز�Q أ��4���رھن 
����NN	 ��NNن ���NNم أن ھNNذا  ، P ⊃ Q ¬ P ∨ Qا���طق ا��
��دي، وذ�ك ��رھN	ن 


	ق �4�P ,� ا���طق ا��
��دي، ��ن ����دل  ¬و →�وا�NNNNNNNNNNط�  ⊂�B9ا
  .�وا�ط� 

                                           
48- proper sub-logic. 
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  :�A	ل

  
�NN�� 3Rن  ��NN4�3	  �NN$ ا�"NNط 	&�
	 �NNن  5و 4ا�"طNN	ن . ا��NNBق  2اNN��ط��

�N�ذ	ل ا�&N45دة ا� 	�ا�&	ذ�N�  �N$  ¬��ط��Nق �	 Nدة  7و ��N4�6	  �N$ ا�"طN�ن . 
 NN� 1$ ا�"NNط  ⊂ا��5ر�ENN ا3ول وا�NNA	�� ���NN4	  ��NN�;	 ��ط��NNق ا�
	 NNدة . 4ا�"NNط 

  . �9ظ أ��، 9 �و�د إ�&	��� ��ط��ق �	 دة ا9&��	ب. 1و ��0�	���ن 

3.8<ê‰‚£]<ÐŞß¹]<ÐŠÞV< <

Èßéjéâ<ÐŠÞE٤٩D<Heyting’s systemV< <
   )Intا���ق (

��  �&و�	ت ا���ق ا��د
�ق  )1(��� ��Q	;�9 ق(ر�وز�  ):أ��د�� ا��
 …,A1,A2,…B1,B2وھNNNNNذه ا��NNNNNروف ودNNNNN;�Q9	  A,B,C,… ا��NNNNNروف )أ(

��Q	8
  .و�د وھ	 ا�روا�ط ا3و��� ∨,∧,⊂,¬ا�ر�وز . و�د وھ	 ا���7�رات ا�
  . �$ ا��ر��بو�دھوھ�	 �وس ا�V/ق و�وس ا�P�5 ) و(ا�ر�زان ) ب(
  :���و � ا�4�Y ا��� ��&ون ��ب ا�
	 د��ن) 2(

                                           
  .ر�	�8 إ����زي وأ�د �/�ذة �روور -٤٩
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  .�&ون 4�7	ً ) 1(ا���7�رات ا�
8	Q�� ,� ) أ(
  .4�Y &ذ�ك α∨β ،α⊃βو  α¬4��7�ن ,Sن  β,αإذا &	�ت ) ب(
  :أB&	ل ا��د�;�	ت) 3(

  BA1  α⊃(α∧α)&ل ا��د�;�� 
  BA2  (α∧β )⊃((β∧α)&ل ا��د�;�� 
  BA3 (α⊃β)⊃((α∧γ)⊃(β∧γ))&ل ا��د�;�� 
  BA4 ((α⊃β) ∧ ((α⊃γ)⊃(β⊃γ))&ل ا��د�;�� 

  BA5 α⊃ (β⊃ α)&ل ا��د�;�� 

 BA6 (α ∧ (β⊃ α)) ⊃ β&ل ا��د�;�� 

  BA7 α⊃ (α ∨ β)&ل ا��د�;�� 

  BA8 (α ∨ β) ⊃ (β ∨ α)&ل ا��د�;�� 

  BA9 (α⊃)∧(β⊃γ))⊃((α∨β)⊃γ)&ل ا��د�;�� 

  BA10 ¬ α⊃(α⊃β)&ل ا��د�;�� 
  BA11  ((α⊃β)∧(α⊃¬ β))⊃ ¬ α&ل ا��د�;�� 

NN�9ظ أن أNNB&	ل ا��NNد�;�	ت ). ھNNو ا�ر�NNز ا����NN	د ����NN5 ا��د��NN ¬ا�ر�NNز (
، ا��� 9 ��ر̀ف أ�دھ	 �وا�ط� ا^"ر ,� ¬,∨,∧,⊂أ /ه ���وي  �$ &ل ا�روا�ط 

��
�N . ا���طق ا��د�
و�;ذا، ,��ب أ"ذھ	 ����;	 &روا�ط أو���N، وھNذا �Nر��ط ��
  .ا���طق ا��د�� دم و�ود �داول ا�4دق ,� 


	ق) 4(�B9وا د ا�:  

	ق ا��	��� �Intو�د ,� ا���ق �B9وا د ا�:  

  .ا�وE8) أ(
  .ا��طف) ب(
  .ا9���دال) ج(

  :ا���رھ�	ت) 5(

	ق �E ( �1�رھ�� �Bدة ا 	�1(           K⊃L, L⊃M       K⊃ M 

    ا��رھ	ن
  K ⊃ L 1  م
  L ⊃M 2  م

  3 (L ⊃ M) ∧ (K ⊃ L)  1,2ا��طف 
A4  ((α ⊃ β) ∧ (β ⊃ γ)) ⊃ ((α ⊃ γ) 4  

  5 (K⊃M)) ⊂ ((L⊃ M) ∧ (K⊃ L)) (K/α) (L/β) (M/γ) 4ا���دال
 E83,5ا�و   K⊃ M 6  

  .ھ� �	 دة ا�
�	س ا�Bرط� 1ا���رھ�� 
  K ⊂ (K ∧ L)  �2�رھ�� 
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  ا��رھ	ن
A5  α ⊃ (β ⊃ α) 1  

  K ⊃ (L ⊃ K) 2 (K/α) (L/β) ,1ا���دال
A3  (α ⊃ β) ⊃(α ∧ γ)) ⊃ ((β ∧ γ) 3  

 (L/γ) (K/α) ,3ا��NN�دال

(L⊃K/β)  
(K ⊃ (L ⊃ K)) ⊃ (K∧L)) ⊃ ((L ⊃K) ∧ L)) 4  

 E82,4ا�و (K ∧ L) ⊃ ((L ⊃ K) ∧ L) 5  
A2  (α ∧ β) ⊃ (β ∧ α)  6  

 6,(L⊃K/α) ((L ⊃ K) ∧ L) ⊃ L ∧ (L ⊃ K)) 7 (K/β)ا���دال
A6  (α ∧ (α ⊃β) ⊃ (β ∧ α) 8 

 K 9 ⊂ (L ∧ (L ⊃ K)) (K/β) (L/α) ,8ا���دال 

) 5,7,9) 1�E( 1ا���رھ��K ∧ L( ⊃ K 10 

�	 دة ا�����ط 2ا���رھ��  Y�4 ھ� إ�دى. 

 L ⊂ (K ∧ L)           �3�رھ�� 

  ا��رھ	ن
A2  (α ∧ β) ⊃ (β ∧ α) 1  

  2 (L ∧ K) ⊂ (K ∧ L) (K/α) (L/β) ,1ا���دال

  L  3 ⊂ (L ∧ K) �2�رھ�� 

E�1 2,3  (K ∧ L) ⊃ L 4  

�	 دة ا�����ط 3ا���رھ��  Y�4 ً إ�دى	8�ھ� أ. 

 K ⊃ K          �4�رھ�� 

  ا��رھ	ن
A1  α ⊃ (α ∧ α) 1  

  K ⊃ (K ∧ K) 2 (K/α) ,1ا���دال

  K  3 ⊂ (K ∧ K)   (K/L)ا���دال  �2�رھ�� 

E�1 2,3 K ⊃ K  4  

 L ⊃ (K ∨ L)          �5�رھ��

  ا��رھ	ن
A7  α ⊃ (α ∨ β) 1  

  L ⊃ (L ∨ K) 2 (L/α) (K/β) ,1ا���دال
A8  (α ∨ β) ⊃ (β ∨ α) 3  

  4 (K ∨ L) ⊂ (L ∨ K)  (K/β) (L/α) ,3ا���دال 

E�1 2,4  L ⊃ (K ∨ L) 5 

�	 دة ا���E �5�رھ��  Y�4 ھ� إ�دى.  
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4.8<ê‰‚£]<^è^–ÏÖ]<ÐŞß¹<†}a<ë…ç‘<ÐŠÞV< <
�	8V	,� إ�$ ��ق ھ����Y ا�4وري، ا�ذي ��ر�8	 �� ��S, �و�Nد أ��N	ق N4ور�� 

��NNورد وا�NNداً �NNن ھNNذه ا�3�NN	ق �NNن دون إ طNN	ء . 
NN8	�	 ا��د��NNأ"NNرى ���NN	ب ا�
  .ا���رھ�	ت

1977( )٥٠(��ق دو��ت( Dummett System  

  ∨,∧,⊂,¬: ا�روا�ط ا3و��� -أ

  :أB&	ل ا��د�;�	ت -ب
1. α ⊃ (β ⊃ α) 

2. α ⊃ (β ⊃ (α ∧ β) 

3. (α ∧ β) ⊃ α 

4. (α ∧ β) ⊃ β 

5. α ⊃ (α ∨ β) 

6. β ⊃ (α ∨ β) 

7. (α ⊃β) ⊃(α ∧ γ)) ⊃ ((β ∧ γ) 
8. (α ⊃β) ⊃ ((α ⊃ (β ∧ γ)) ⊃ ((α ∧ γ) 
9. (α ⊃β) ⊃ ((α ⊃¬ β)) ⊃ ¬ α) 

10. α ⊃ (¬ α ⊃ β) 


	ق -ج�B9وا د ا�:  

)1 (E8ا�و .    )دال) 2���  .ا9

5.8<àè…^³V< <
��NN"دام  N�¬¬ P ⊃ Pرھن أن ا�N4��7  )أ(	� �N�"	ط�N, �NNQ ا���طNق ا��د

  .�Bرة ا�4دق

��N, �N4 �رھN	ن &Nل �Nن ا���Nرھ���ن ا��N	����ن �Nن ا�i ا����و�N	ت ا )ب(	��

���	ب �8	�	 ا���طق ا��د�� Y����ق ھ��:  

)1(  
  K ⊃ L, K ⊃ (L ⊃ M)      K ⊃ M          �6�رھ�� 
  ا��رھ	ن
  .K⊃ (L⊃ M) 1  م
 (α ⊃ β) ⊃ ((α ∧ γ) ⊃ (β ∧ γ)) 2. 

  (K ⊃ (L⊃M)) ⊃ (K ∧ L) ⊃ ((L ⊃ M) ∧L) 3.  
  (K ∧ L) ⊃ ((L ⊃ M) ∧L) 4.  

                                           
�وف إ����زي أ&د أن ���$ ا�
8�� ھو طر�
� �رھ	�;	 -٥٠��,. 



- 115 - 

  (α ∧ β)⊃ (β ∧ α) 5. 

  ((L ⊃ M) ∧ L) ⊃ ((L ∧ (L ⊃ M)  6. 

  (α ∧ (α ⊃ β) ⊃ β 7. 

  (L ∨ (L ⊃ M)) ⊃ M  8. 

  (K ∧ L) ⊃ M  9. 

  (α ∧β) ⊃ (β ∧ α) 10. 

  (L ∧ K) ⊃ (K ∧ L) 11. 

  (L ∧ K) ⊃ M 12. 

  (α→β) ⊃((α ∧ γ) ⊃ (β ∧ γ)) 13. 

  (K ⊃ L) ⊃ ((K ∧ K) ⊃ (L ∧ K)) 14. 

  K ⊃ L 15. 

   (K ∧ K) ⊃ (L ∧ K) 16. 

  α ⊃ (α ∧ α) 17. 

  K ⊃ (K ∧ K) 18. 

  K ⊃ (L ∧ K) 19. 

  K ⊃ M 20. 

)2(  
  K ⊃ L, K ⊃ (L ⊃ M)      K⊃ (L ∧ M)           �7�رھ�� 

    ا��رھ	ن
  (α ⊃β) ⊃ ((α ∧ γ) ⊃ (β ∧ γ)) 1.  

 (K→ L) ⊃ ((K ∧ M) ⊃ ((L ∧ M)) 2.  

  K⊃ L 3.  

  (K ∧ M) ⊃ ((L ∧ M) 4.  

  (K ⊃ M) ⊃ ((K ∧ K) ⊃ (L ∧ M))  5. 

  K⊃ M 6. 

  (K ∧ K) ⊃ ((K ∧ M) 7. 

  α⊃ (α ∧ α) 8. 

  K⊃ (K ∧ K) 9. 

  K⊃ (L ∧ M) 10. 


