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 
א 

אW٢٠١٠K 
אW١٠٠٠K 
 

אאאW 
אאא 
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 

 
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((5)) 

  

lbnØÛa@aˆç@¿@ @
 

א،אאאאאא
א،

אאאאא
،אא

אK 

אאא
אא،אאא،אא

אK 

אאא،
אאK 

אאאאK 

K 
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אא
١١٩٣١٢٤٨ 

א،אאאא
אKאאKאאא

אאאKא
אאאאK،א

אאKא
אאFEאא

אאא،אFאאE
אK 

W 
אאאא،אאא

אאאאאW
Kאא،א

אא،א،אאאא
אא،אא،אאK 

W 
אאFאאE،Fא

אאKEFWאאאE،FאאE،
FאאאאאE،Kא

KFWאאאאEא

o b e i k a n d l . c o m 



((8)) 

אא،אאאאW
אאאא

אאאKאאFא
אאEאא،אא

אK 
FאאאEאא،

אאאא
אKאאאאא

א،אאא
אאאאאאK 

אW 
א،אאא

אאאאאאK
،א،אאאאאא

،אאאאא
אאאאאא

אאאK
אK 

אW 
אאאאאKאא

אאאאאאאKא
אאK،אא

Kא

o b e i k a n d l . c o m 



((9)) 

אאאאK
K 

W 
אאאאK 

K 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

א
٩٨٠–١٠٣٧ 

אאאFאאEFאKE
אKאא

FאKEאא،
KאK 

،אאאאא
،אאאKא

אאאאאK،אא
א،K 

אW 
אאאא

KK

o b e i k a n d l . c o m 



((10)) 

אאאאK
אא؛אא

אKאאאFE
(Aviccnna)אWא א
אK 

אFאEאKאא
Kא

אאאאאאאKאא
אFאEFאאE

א،אא
K 

אאאאא
אאאאאאא

אאK 

،אW 
אאאאK 

אK 
אאאאאK 

אאאאאK 
אאאK 

 

o b e i k a n d l . c o m 



((11)) 

אא
١٣٠٤–١٣٧٥ 

אא،א،א،אK
א،א،Kא

א،אא
א،א

אאFאKE 
،אאא

،،
אא١٣١٩،אאא،

אFאFEא
אאאE،

אאאאאאא،א
אאK 

אאא
FאEא،FאEא

א،אאאאK 

W 
א،אאא،א،אאא

אאאאFאE
،،אא

FאEFאKE 

o b e i k a n d l . c o m 



((12)) 

אW 
אאאאאFא

אאאאאאאEא
אא١٣٤٢،א،Fא

אאא،אא
אאKE 

אאא،אאא
אאאאKאאאא

אאאא،אאאא
א،אאאאא

אFKEאאאאאא
אK 

אאאאאאא
א،אא،א

אאKא١٣٧٥K 
،א،אאאאW 

אK 
Kאאא 

אאאאK 
אאאאאאK 

אאFאאKE 
אאאאK 

אאK 
אאK 

 

o b e i k a n d l . c o m 



((13)) 

W 
K 

אK 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אא
١٢١٠–١٢٩٧ 

א،אאאאא
אKא،אאאאאא

אKאאאאא
אאא،

אאאאאKאאא
אאאKאא

אאאא،
אKאWא

אKאאאא
אא،אאא،א

אאאאK 
אאאאאאKא

אאא،אאאא
Kאאא 

o b e i k a n d l . c o m 



((14)) 

אאW 
،אאאאא

אKאא
אאאאאK
אאאKאאא

،אאאאא
אKאא

אאKאא
אאאאFKE

אK 

W 
אK 

אאאK 
אאK 

Kאא 
אאK 

אאK 
אאאאאא

אא،
אK 

אאא
אKאאאאאK

אאאאא
אאא

o b e i k a n d l . c o m 



((15)) 

א،אא،
،אאK 

W 
אאK 

אאK 
אא

אאאK 
אאK 

 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאא
٩٣٧–١٠١٣ 

אא،אאאא
אאאKא

،K 

אW 
א،אאאאא

אKFאא
אEאאFWאKE 

o b e i k a n d l . c o m 



((16)) 

FאEאאK
אKאאW،אאא

אאא،אאאKאאא
אאKאאאK 

אאאFא?א?E
אWאאאאא،

אאאאא،
،אאKאא

אאKאאא
אאKאK

אאאא،،אK 
אאאאאאK

א،אאK
אאאאK 

אאאאאא
אאKאאאאא

אאאאאK
،אאFאE

K 
אאאאK

אאאאאאא
אKאא

אאאאאK 

W 
א،א

o b e i k a n d l . c o m 



((17)) 

،אאאאא،אאא
אא،אאK

FאEאאא
אאאK 

W 
אא،אאא

אאאאK 
אFאאאKE 

אאאK 
אאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אא
٨٥٤–٩٢٣ 

אאאאאאKאא
אFWאאKKא

אאEא،אאאא
אאKאאא

אאאK 

W 
אאאא

o b e i k a n d l . c o m 



((18)) 

،אאא
אאKאאא

אאאאאאK
אאאא

אאאK
אאאאאK 

אא،א
אאKאא

אאאאK 

אאW 
אאאKFWא

אאא،אא
אאא،KE 

אאאאאאK
،אאאא

אאאאאאK 
،אאאאאא

אאKאאא
אאאאאK 

א،אאאא
אא،אאא،אא

אאאK 

W 

o b e i k a n d l . c o m 



((19)) 

،אאא،אאא
אאK 

אאאאא
FEאאא،אא

אK 
אאאאאאאאאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 


١٩٤٦ 

אאאא
אאא،א

אא١٩٦٣א
١٩٦٧אאאK

אאK 
אא

א١٩٦٦Kאאאאא
אא١٩٧٤Kא

אא،אא
אאK١٩٧٦א

אאא

o b e i k a n d l . c o m 



((20)) 

K١٩٩٠אא
K 

אW 
אאאאFאE،

אאKאK
אאFאEא

אא
אאאאא

אאאK
אאFאE١٩٨٩K 

W 
١٩٩٩אא

אאK 

אW 
אאא
א

אאK 

אW 
אאאא

אא،אא
אאאא
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((21)) 

אאאאא
אאK 

W 
א١٩٤٦K 

K 
אאאאאאאK 

אאאאאא،
אאK 

אאאאאאK 
אאאK 

٢٠٠א،K 

o b e i k a n d l . c o m 



((22)) 

EDMUND HALLEY 


١٦٥٦–١٧٤٢ 

אאאאאאא
אאא،אK

אאאFE
אא

אאאK
אK 

W 
אאK

،١٧٥٨K
אאK

Kא
١٦٨٢K 

אאא١٥٣١
١٦٠٧אאא

Kאא
אא١٧٠٥Kא

אא٢٠٦٢K 
 

o b e i k a n d l . c o m 



((23)) 

אW 
،אאא

אאאאא،אK
אאאKא

א
אאאאKאא

אאK
אאאאFאאE

،אאא
אK 

אKKW 
א،אאאאא

אאKאא
١٦٨٧אאאאK

אאאאKא
אK

،אאאאאK
אאאאאא

١٦٩٣KWאא
אKא

אאKK 

W 
אK

o b e i k a n d l . c o m 



((24)) 

١٦٨٤Kאא
אK

FאE١٦٨٧K،א
אKאא،א

אK 
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EDWARD TELLER 

א
١٩٠٨ J٢٠٠٣ 

אאאאא
אא١٩٤٥Kא
אאאKאא

א١٩٥٢،
אא

،אאK 

W 
אאא

Kאאאאא
אKאא

אאאKאא

o b e i k a n d l . c o m 



((25)) 

אאאאאאKאא
אK 

א
١٩٤١Kאאא

אאKאא
א،אא

אאKאאאא
אאאKאא

K 

W 
אאאאא
אאא،אאא،

Kאאא
אאK 

אאא
אאאKאא

אאאאא
אאאאאאK

אאא١٩٥٠K
FאEאא،אאFather

אא
FWאא

KEאאFאאKE 
אא١٩٥١K

אאא

o b e i k a n d l . c o m 



((26)) 

١٠٠٠אאאK 

W 
אK 

אא١٩٣٥K 
١٩٨٢–١٩٨٣א

אאאFאKE 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

EDWARD JENNER 

א
١٧٤٩–١٨٢٣ 

אאאאאא
א،Kאא

אאאאK
אK 

א،א١٧٧٠ J
١٧٧٢א

K،
אאא،אאK

אK،אאא
אאK 
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((27)) 

אW 
אK

אאK
אKK

אאאK
אא،א
אאא

Kאאא
אאא،אא

אאאK
،א
אאאאא

K 

אW 
١٧٩٦K

אאאאKא
אאאKKא

אK١٧٩٦
אKאאא

אאא
אKא

אK
א،אאK

אא،،

o b e i k a n d l . c o m 



((28)) 

אKאא
אא،אאK 

אא١٧٩٧
אא،אא١٧٩٨K

،אאאאא،א
K١٨٤٠אאאא
،١٨٥٣אאא

אאKאאאאאאK
א١٩٨٠א

K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

EDWIN HUBBLE 


١٨٨٩ J١٩٥٣ 

،אא
א،אא،אK

א،א
،אאא
א،אאא

،א،
אאאאKאאא

o b e i k a n d l . c o m 



((29)) 

١٩١٩،
אK 

W 

١٠٠א

אאאא،א
Kאאא

אאאאאK
אאאאאא

אא،W،
אאאאא

אאK 
אא

א،אאK
אאאא

אאאא،Kא
אאאא

K 

אאW 
אא،אאאא

،אאאKאא
אאאאאKאא

،אK
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،א
K 

١٩٢٩אאא،
אאא

אאKא،אא
אKאא

א١٠ J٢٠K
אאאK 

W 
א

FEאא،١٩٩٠K 

W 
אאא

١٩٢٣K 
١٩٢٥אK 
 
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((31)) 

ARISTOTLE 


٣٨٤ J٣٢٢KFE 

אאאאא
אאאא

KאאאW
אאאאאא،אאK 

אא
אאאאאאאא،אK
אאאאK

אאא
KאאאאKא

אאא،K 

אאW 
א

אKאאא
אאא
א،א
אאאאא

א،אא
אKאאאאא

o b e i k a n d l . c o m 



((32)) 

Kאא
אאא

אאאK 
K

אK
אאאK 

אKא
Kאאאא

אאאא،אK 
אFE

אKאאא
אKא

אאאKאא
KאK

אאאK 

W 
٣٦٧KK 

א٣٤٢KK 
٣٤٢KאאK 
٣٣٥KK 

א٣٢١אKאאא
אK 
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((33)) 

ARCIIIMEDES 


٢٨٧ J٢١٢KFE 

אאאאK
אאאK

אKאאK،א
،א

אאא
K 

W 
אאאאאאK

אאKא
אWאאאא

אאK
א،א

א،WKKKא
אאFאאE

אאאK،
אאאאא

،،אK
אKאאאK

o b e i k a n d l . c o m 



((34)) 

אאK 

אאאאW 
אאא

אKאאא
،אאאא

אKא
אאאא،אא

אאאאאK
אאאK 

W 
א

אאאאKאא
،א

אKWאא
FWאKE 

אאאW 
אSCREWFאEא

אאאK 
אאא

K 
אאאאhydrostaticsא

אאKאאאstatic 
mcchanicsאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((35)) 

אאאאאK 
אאא٢١٢Kא

אאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

ERNEST RUTIIERFORD 


١٨٧١ J١٩٣٧ 

،א،א
אאאאKא
Kא 

א،א
אא،

FאאEאאאאאאא
K 

אאW 
אאא

אא،אאא،
אאאKאא،א

א،K 

o b e i k a n d l . c o m 



((36)) 

אאW 
אאFEא

אאFא
אEKאאK 

אא
אאKאאאK 

אאW 
אאK

אאאK
אאאא

אאKאאKאא
א،א،א

K 

אW 
،אאאK

،אא،אא
אאאאKא

١٩١٨K 

W 
١٩١٩אא

אאאאאאאKא
אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((37)) 

W 
Kאאא 

אאK 
א١٩٠٨K 

١٩١٤K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

ISAAC NEWTON 


١٦٤٢ J١٧٢٧ 

אא١٦٤٢K،
،א

،אאאאא
אא،،א

אK
אאאא،

١٧٠٢אKאאא
אא،אאא،אא

אK 
 

o b e i k a n d l . c o m 



((38)) 

אW 
א

אKW 

אאW 
١٦٦٤١٦٦٦א،אא

،،א
،א،אא

،אWאא
אאא؟

א،אאאK
،אאא

אאאאאK 

אאאאאW 
אאאFאא

אKE١٦٦٨אא
אאאא
אאאאאא

אאK 

אאW 
אא٧אאאאא،

אאאאא
אWאאאאא

o b e i k a n d l . c o m 



((39)) 

אאK 

W 
FאאאEא

١٦٨٧،אא،אא
אאא،אא،אא

אK 

W 
אאא،אא

אאאאK
א١٧٠٢א،١٧٢٧K
אא،אאא

אאFKE 

W 
- א،אK 
- אK 

 

o b e i k a n d l . c o m 



((40)) 

PLATO 


٤٢٧ J٣٤٧KFE 

א
،אאאאאאא

Kא
אאאאאKאאא

א،א،Kא
אאאא

אאאאאKא
WאאKאאא

אFאאKE 
אאא٢٩٩K

אאKא
אאKא

אK??


אאK 

אW 
אאאאאא

אאKאא

o b e i k a n d l . c o m 



((41)) 

אKא
אאאא

אאא،אK 
אאא

אאאKא
אאK 

אW 
א،W

אKא
אWאKא

אאאא
Kאאא

٥٢٩אאאK 
א
א؟אא،א
אא

אאאאא،אא
אK 

אאאאאא
אאאאאK 

W 
٣٩٩KאאK 

٣٨٧Kא،
אאא٥٢٩K 

o b e i k a n d l . c o m 



((42)) 

EVANGELISTA TORRICELLI 


١٦٠٨ J١٦٤٧ 

אאW 
א،،

אאKאK
،אאאא

אאK 
،،א،

אא،אאא
א،אK 

W 
אאא

אאאKאאא
אאא،אא،אא

אאאא،אאאאא
،אאא،

א،אאK
،אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((43)) 

אK
אאא،،אא

אK 

W 
،א

،א،אא
אאא،K 

אW 
אאאא

א٧}٩Kא
אא،אא،א

،אK
א،Kא

אאאK 
،אא،אא

אאאאאאKא
אאאאא،אאא

אK 

W 
،אK 

אאK 
K 

o b e i k a n d l . c o m 



((44)) 

EUCLID 


٣٣٠ J٣٦٠K 
אאאאאאא

אא،אאא
KאאKאא

،W
؟؟K

،K
אאאKWא

אא
אאאKאW

אK
אא

K 
אאאאאאK

K
אK

FאE،אאא
،אאא

אK 
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((45)) 

אW 
אאאא

FאEאאK
،אאא

אאFאאEאKK
א

אאאKאאא
FאEאאאא،אא

אאאKאKא
אאאאאאאאאK 

אאא
א،K

FאE،אאאאאא
אאאאא،

،אאK 

W 
FאE،אא

،אאא
אאK 

אאא
אאKK

אאאא
אאKאאאK 
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ALBERT EINSTEIN 


١٨٧٩ J١٩٥٥ 

אאK١٩٠٩
K١٩١١אאא

١٩١٢Kא
K 

א،אא
אK

אאאאאK
אאK

אאאאאאK 

אW 
١٩٠٧אאKאא

אאKאאא
אKאאא

١٩٠٥אאאא١٩١٥
אKאאK 

אאא
אאK

אאK١٩٢١
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אאאK 

W 
FאE١٩٢٣א

FאE١٩٣٢K 

אאW 
אאאאאא

אאאKאאK
אאאא

K 

אאW 
،אאאא

אאK
אאאאאK

אאא
K

אאאאא
K 

W 
K 

אאאK 
١٩٣٣K 

K 

o b e i k a n d l . c o m 



((48)) 

ALFRED NOBEL 


١٨٣٣ J١٨٩٦ 

،אא
אאK

אKאא
Kאאא،אא

אאאKאאK
١٨٥٠אאאא

K 
אאאא

אKא
אאאאאאKאא

Kאא
אא،Kא

אאK 

W 
א١٨٦٦אא،

אאאFE
FאEא،

אאאאאאKאא

o b e i k a n d l . c o m 



((49)) 

אאFאE،אאא
Kאא

١٨٧٦אKאK 

אאW 
٣٥٠אאאK

אא،אאאאאאאK 

W 
אאא

אKאא
אK،אאאאא

אאKאא
אK 

אאא
אאKאא
אK 

W 
،אK 

אK 

o b e i k a n d l . c o m 
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ALEXANDER GRAHAM BELL 

א
١٨٤٧ J١٩٢٢ 

אאאKא
١٨٤٧KK

אאאאא،א
אאאאאאK

١٨٦٧،١٨٧١
אא،אFאKE 

אאאW 
אאאאא
،אא،א

אא،אא
אאK 

אא
אאאאא،
א،אאאא

אK 
١٨٧٥אאא

K،אאאאאא
אאאאאאא
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،א> 
אאאאא
،אאא

אאא،אאאאאK 

Wא 
אא١٥٪،א

א٢٥٠א،،אא
אאאKאא

אK١٨٧٧אא٧٠٠K 

אW 
אאאאK١٨٨١

אאאא
אאK 

אאW 
١٩١٨א٧٠אKא

١٩١٩٨٦}٧٠אא
אאK 

W 
١٨٧٢אאK 

אא٥٠٠٠אא
א١٨٨٠K 

١٨٨٣אאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((52)) 

ALEXANDER FLEMING 


١٨٨١ J١٩٥٥ 

،אא
،אאאK

א١٩٠٢Kא،א
אאאאF١٩١٤–١٩١٨Eא

אאKאאא
אא،א

١٩٢٨Kאא
Kאאא

א،אאאK 

אאW 
א،אא

אאאK
אאא

،אאאK١٩٢٢
א

אK
אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((53)) 

אא١٩٢٨א
אא،אא

אאאא،א
אא،אא،א

אFאאאEא
אאK 

אW 
١٩٢٩אאK

אאאאK
אK 

١٩٣٠אאאא
אאKאאא

אאאK١٩٤١אא
،אאאאאK 

אאאאאאK
١٩٤٤אא،א

א١٩٤٥אאאK 
אא

אאאWאאאאא
אאאאאאאאK

،אאאאאא
אאאK 

אאאאא
א،אאא

o b e i k a n d l . c o m 



((54)) 

א،Kאאא
،אK 

W 
Kא 

א،אאK 
١٩٤٥אK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

ALESSANDRO VOLTA 


١٧٤٥ J١٨٢٧ 

אאאאא


Kאאאאא
אKאאK 

אאאאKא
١٧٧٤אא

אKאא
אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((55)) 

אW 
،אאא١٧٧٩

א،Kא
אK 

אW 
،

א،K
،אאאא

א،אK 
אאא،אא

אKאאא
אא،אK

א
Kאאאא

K 

אאאW 
،K

אאKא
אא،Kא

אאא
אK،אאאא

١٨٠٠KVoltaic Pile
אאKא

o b e i k a n d l . c o m 



((56)) 

،אא
K 

W 
אאאאאאK

א
אKאאא

אא،١٨٠١،א
א،אK 

W 
אאK 

،K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

AMEDEO AVOCADRO 


١٧٧٦ J١٨٥٦ 

אאא
אאאKאא

אKא
אא،
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((57)) 

،Kאאא
א،א

אK 

אאאW 
١٨١١WFאא

אאאאאא
אאאEאאFKE

אאאא
K 

אW 
אאאFE،
אKאFאE

אאא
١٨٦٠KאאאK 

W 
،אאאא

אאKאא
אKאא

אאא،אK
אאאאK 

W 
אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((58)) 

א،،K 
אאא١٨٠٠K 

אאא١٨٠٩K 
אK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

ANDRE AMPERE 


١٧٧٥ J١٨٢٦ 

אא
אא،א

אאאKא
Kאאא

אאKא
אclcctromagnctismאאK 

אW 
א،

אאאאאK
אא

١٧٩٩K١٨٠٢אא

o b e i k a n d l . c o m 



((59)) 

אא١٨٠٩K
אא١٨٠٨K 

W 


אK،אא
אאאK 

אא،אא
אא،،א

א،אKא
،א

אאאK
١٨٢٧K

אאKאאאא
אאאKWא

אאאא،אK 

אW 
،אאאא

אאאK
אאאאאא

אאאאאK 
א،

אאאא
אK 

 

o b e i k a n d l . c o m 



((60)) 

W 
K 

א١٧٩٣אאK 
אא١٨٠٣K 

אK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
ENRICO FERMI 


١٩٠١ J١٩٥٤ 

אאא
אKאאאא

אאאKK 
אאאFאEא

אאא،FEא،
K١٩٣٣

א،אאאK 

אW 
،אאאא

אאא،אאאKאא

o b e i k a n d l . c o m 



((61)) 

אאK 

W 
١٩٣٨،א

א،
אKאא

١٩٤٤KאKאאא
١٠٠אFאE،K 

W 
١٩٢٣K 

אא١٩٣٤אK 
א١٩٣٨אא

אK 
١٩٣٩אאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

o b e i k a n d l . c o m 



((62)) 

ANTOINE HENRIBECQUEREL 

א
١٨٥٢ J١٩٠٨ 

אא،א
،אאאאאאא

،אאאאא
אKאא

א،א،אא
Kאאאא،
Kא١٨٧٤،אא١٨٧٨

אא،אאאK 
אאא

١٨٩٢א،א١٨٨٩א،א
אא،אK١٨٩٥א

אא،אא
אK 

W 
אאאא،،

אא،א١٨٩٥،
א،אאאא

Kאא،אא

o b e i k a n d l . c o m 



((63)) 

؟،אא
אאאFאE

אאאא،א
Kאאאאא،א

א،אאאאא،
،אא،אא،

אאא،אאאK 

W 
،אאאא،אאא

א،אאאKא
אאK

אאא١٩٠٠א
אאא

אK،
،אא١٩٠٣א

אא،K
،אK 

،אא
،אאא،

אאKאאFEא
١٩٠٣אאאאא،K 

W 
אא،K 

אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((64)) 

ANTOINE LAVOISIER 


١٧٤٣ J١٧٩٤ 
אאאא

K،א
אKאא

אKW
אאאKאא

אאאKא
FאEFאEK

אאFא
אKE 

אאאאא
אאKאא

אאWFאאאא
אאאאאאא

KE 

אאW 
אא١٧٨٩

אאאKא
אאK
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אאאK
אאK 

W 
א،אא

אא،אאאK
אאאאא

אאא،א
Kאא

אא،אא
אאKאא

אאFWאאEאא
K 

W 
אא١٧٨٤K 

١٧٨٨אFאKE 
K 
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PTOLEMY 


٩٠ J١٦٨ 

אאא
KאאKא

אאאאאא
אKאאא

،אK
אאאK 

W 
אF

אאEFאאאE،א
אא

אKאא
KF

KE 

אאW 
אאK

אאK
Kאא

،אאא
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((67)) 

א،אאא
K

،אא
א،

K 

אW 
،

אKFאEאאKא
אאK

אאא،
אKאאא،אאא

אאK 

W 
،אK 

אאאK 
אאאא

אאK 
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BILL CATES 


١٩٥٥ 

אא
אאאK،

אK،K
אאא

אאאK١٩٧٥،
אאאאאאK 

א،א
אאKא

١٩٧٥אאא،
אKאאא

אאK 
،אא

אאאאא،אאא
אאאאאKאא

אא،אK
אאאאאK 

א
אאאא

K

o b e i k a n d l . c o m 



((69)) 

אאאא،אאאK 
١٩٨١אDOS

אאIBMKא
אFEאא

Kא
א،אאא

FEOffice،אאא
אאW 

GFEWordאאאא،א
א،אאאKאא

אאK 
GFEExcelאאא

אא
Kאא

אאK 
GFEAccess،אא

אK 
١٩٩٥אא

אאאFאאE
אK 

W 
אא،K 

אאאK 
אאא١

אאאאאאK 
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((70)) 

BLAISE PASCAL 


١٦٢٣ J١٦٦٢ 

،א،אאא
אאאKאא

אאK
אא،אא١٦٥٥،

אאאK 

אW 
א،א

א،אאK
א،אאאא

אKא،
א١٢٠٠١٦٤٦،

K 

W 
אWא

אאKא
אאא

hydraulicFאאE،אא
אאאאK 
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W 
אאאא

אאKאאK
אא،א

א،אFאE
אK،אK

אK 
אאא

Kאאא
אKאאאא

א١٦٤٩K 

אW 
אא

Kאא
אאאKא

אא
אאK 

W 
אK 

١٦٤٤K 
١٦٥٤אK 
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BENGAMIN FRANKLIN 

א
١٧٠٦ J١٧٩٠ 

אאKאאא
אא،אאאאא

א،אאא
אF١٧٤٧ J١٧٥٢E

אאאKא
،אא

אא،א
אKאאאאא

١٧٧٦Kאאא
אK 

אאW 
،אאאא

אאאאKא
،אאאא،אא

אאאKא
،אK

אאאKאא
אאאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((73)) 

W 
אאאאאאאKW

אFאאאE
אא

אאא
K 

אאא
אKא،

אאאKא
،אאאאאאאא

אאK 

W 
אאאאא

١٧٥٣אאא،K
אאאאא

K 
אWאא

،אאא،אא،אא،א
אא،אא،אאK 

א،אאK،
K 

،אאאא
،אאאFW

o b e i k a n d l . c o m 



((74)) 

אאאאאא،
אאKE 

W 
אK 

אאאאK 
א،אאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

PAUL EIIRLICH 


١٨٥٤ J١٩١٥ 

אאאKאא
אאאאאK

אKאאא
אאאאאאאא

אKאאאאK
אאאK

אאא،
אאK،א

؟ 
 

o b e i k a n d l . c o m 



((75)) 

אW 
אא

אKאאא
אאא،אאא

KאאK 

אאW 
אאאאא

אאאא،K١٩٠٥
אאאא

FאKEא
،אאאא،

אKאאא
אאK

אאאFאאE،
אK 

،אאאא
אאא

אKאא
אאאאאאK 

אW 
אא١٨٨٩אא

KאאFאE
אאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((76)) 

אאאאא
אאאאKא

אאאK 

W 
אאא١٨٩٢K 

١٩٠٨אK 
א١٩٠٩אK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

PIERRE & MARIE CURIE 

 
١٨٦٧ J١٩٣٤ 
١٨٥٩ J١٩٠٦ 

 
אאא

אאאאK
אKאא

אאK 
א،Kא

Kא
،אא

אKא

o b e i k a n d l . c o m 



((77)) 

אKאKא
אא١٨٩٥אK 

אאאW 
،אא

אאאאא
K
אK،אא

אK
אאKא
אFאאEאאK

אאא١٨٩٨
،אאאK 

אאK
אאKא

אאא
אאאא١٩٠٢Kאאאא

אאאאK 

אאW 
א،אאאא

؟אאאא
אK

אאאא
אK 

 

o b e i k a n d l . c o m 



((78)) 

אW 
אFאE

Kא
،אאא

אאKא،א
אאאא

אK 

W 
אאK 

،١٩٠٣،א
١٩١١K 

אאFEאאK 
 

o b e i k a n d l . c o m 



((79)) 

CHARLES BABBACE 


١٧٩١ J١٨٧١ 
אא،

אK،אא
אK١٨١٤،

אאK١٨٢٢
FאKE١٥٠٠

א١٨٢٣אKאא
אאאאא

אFא١אKE 
אאKאא

אאא،אא
אאאKאאא

אאKא،
אאK 

אאW 
אא

FEFאאKE
אאא،

אאאאאKא
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((80)) 

אאאKאאא
אאאK

אאאאKאא
אFאאEאאאK

אאאאאK
אא،

אאאאKא
אאKאאאאFW

אאKE 

אW 
١٨٤٢א

FאKE
אKאאא

אאאא
אKאFאא

٢Eא،Kא
K،א

אK 
א
א،א

א٢١٩٩١א،
K 

W 
אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((81)) 

אאא،אא
١٨٢٠K 

אא،א
אאאאאאאאאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

CHARLES DARWIN 

א
١٨٠٩ J١٨٨١ 

אFאאKE
אא١٨١٦אK

א،אKאK
א٧،אא

אKאאאFW
א،אאאא

KE١٨٢٥אא،א
١٨٢٧אK 

א،אא
א،אאא

אKאאFKE 
١٨٣١אאאFE

א،אאאFE

o b e i k a n d l . c o m 



((82)) 

אא،אאא
،אא،אK 

אאאאאא
אK،،

אאא
אKאאאאאK

אאאאא
אאKאאא

אא،א
אאאאאאK 

א،אאאאF
אאEאא،

٢٤٨KKאאאא١٢٣KKאא،א
אאא،א
אאאא؟אאאא

אאא
אK 

١٨٤٤،אא١٨٥٨
אאא

אאאא،אא
FאאE١٨٥٩אK 

،אא
אאK

Kאאא
،אאא

אK 
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((83)) 

W 
א١٨٣١–١٨٣٦K 

K 
 
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CHARLES DE COULOMB 


١٧٣٦ J١٨٠٦ 

אK
אK

אאאאאא
אאאKאא

אאא،אא
אאאKא
אאKא

אאאK 

W 


FEKFWא

o b e i k a n d l . c o m 



((84)) 

אאEא
א،אאKא

אאK
١٧٨٥אK 

א،א
א

אאאK 

W 
،א

אKאא
א،אאאא

אאאKא
אאאK 

אW 
אאאK

אאKא
אאאKא

،אאאא
אא١٧٨١K 
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((85)) 

TIM BERNERS- LEE 


١٩٥٥ 

א
KFEאא

K 
אאK

אאא
אKא

אא(World Wide Web)אא
א(WWW)אאאא

אאK 

אW 
אאאאא

אאאא
אאאK

אKאא
אאK 

WWWW 
אאא،אא

אאאWWWאK

o b e i k a n d l . c o m 



((86)) 

א،אאא
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אאKאא

אא،
אK 

W 
Kאא 

אאאK 
אאאאא

K 

o b e i k a n d l . c o m 



((88)) 

THOMAS EDISON 


١٨٤٧ J١٩٣١ 

אא،א
אאKאא،א

אא،١٠٩٩אאא
،א،

،K
א،א

אא،
אK 

אW 
،א

،אא،
א،אאא،א
،אא،

אא،K 
١٨٦٨،אא،

א،אא،א
אא،אK 

،אאא،

o b e i k a n d l . c o m 



((89)) 

،אאאאא
،אא،אאא

אאK
אא،א،

אאK 
١٨٧٦،אא،

،א،אא
אKא،אא

א،אאK 
١٨٧٧،אא،

א،אKאא
KK 

אאא 
א

١٨٧٨Kאאאא
،אאאאאאא

אKאאא
אאאאK

١٨٨٢،אא،K 
١٨٨٩،אאא،

אאKאאאא،
،אא
אאאאאאאא
،אא،אא،א

אאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((90)) 

W 
١٩١٢א،K 

אא،א،K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

THOMAS MORGAN 


١٨٦٦ J١٩٤٥ 

אאאK
אאאא،אאK

،אאאK
אאKאא

א،אא
אF،אא

אאE،אאאא
FאאאEFא١٩٠٩E

אK 

אW 
١٩٠٨א،אא

אאאא،אKא

o b e i k a n d l . c o m 



((91)) 

،אאאאא
אאאאאאאאאK 

אא
א،אFא

אKEאאא
אאאא

אאאK 

W 
،אF

אאE١٩١٥،FאE
Kאאא١٩٣٦ 

W 
אK 

אא١٩٠٤
١٩٢٨אK 

אאאK 
א١٩٣٣K 

אאK 

o b e i k a n d l . c o m 
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THOMAS NEWCOMEN 


١٦٦٣ J١٧٢٩ 

א،אאאא
אאאKאאא،

אאK 
،אאא

אאFאE
FKEא،אאאK 

W 
א،א
אאאא

אאאאאKא
אאאאKאאא

אKאאאאאK
אאK 

W 
אאאאאא

،א
אאK١٦٩٨

FEFאEא
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אאKאאאא
אK 

אאW 
١٧٠٥א

אאK١٧١٢א
אאKאא

אאא،אאא
Kאאא،א

אאאא،אא
אKאאאאאאK 

W 
א،אא

אאאאאאK
،אK 

אאאאא
אKא

،אאא
אאאK 

W 
Kאאאא 

K 

o b e i k a n d l . c o m 



((94)) 


٨٣٦ J؟؟؟ 

אאאאאא
אאאאK،אאא

،אא،א
אאא،

אK 

אאW 
א،אא

אאKאא
אא،אא

،K،אאא
אKאK 

W 
אאאאא،א

אKאא،א
אאKאאK 

אW 
،אאאא

אKא
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((95)) 

אאא،אא
،א،א

אאא،א
אאאK 

W 
،אW

אKאא
אאאא،אא

אאאKאא
אKאאא

K 
א،אאאK

אאא،אאאא
FאאאאאKEאא

،FWאאאEFאאאEFאא
אEFאEK 

،אאFWאאE
FאאאEFאEK 

W 
אאF

KE،אא
אאאאאא

א،،
אKאאאא،
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((96)) 

א،אא>>>
אאאK 

W 
אאאK 

אאFאE،F
KE 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 


٧٢٠ J٨١٣ 

؛אא
אאאאאK

אאאאK،
אאאK

אWאא،אא
אאK 

אW 
،אאאW

אאאאKאא
FאEאאאאאK

אאאאא
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((97)) 

אא
אאאאאאK

אאK 
אאא

אKאא
Kאאאאא

KאאאK 
FאKE،אא

אאא
אאאא

،אאאFאאE،
אאאאאאאא

אK 

W 
אאאאאאא

אאא،אאאא،א
אאאאKאאא

אאאאאאאאK
אאאא

KK 
אאKאא

אאא
אאא،א

אK 
 
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W 
،אW٥٠٠א

KאאאאK
אאKFאאאE

אאאKFאE
FאEFאאEFאאEFאKE

אWאא
אאFWאאE

FאEFאKE 

W 
K 

אאאאאא
אK 

א،אאא
K 

 
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GALILEO GALILEE 


١٥٦٤ J١٦٤٢ 

?אאK
א

אאKאאא
אאK

KאFאEא
אK 

א،אאא
אאאא

א،אא
،א
אאאאאאא،אא

אאאאאאK 
،אאK

אאאא،אא
אאKאאא

،א
Fאאאא
אKE

o b e i k a n d l . c o m 



((100)) 

אאאאKW
אFאKE 

אW 
א،אאאאא

אאKא
،אא

אאKאאא
א،אאK 

W 
אאאא

FאKEאאאא
אKא

אFאKEאא
אא،אאא

אKא،א
א،אאאאא

א،אאאKא
א،אאאא

FEאKאא
אאK 

א؟ 
אא

אאK
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((101)) 

אאאK
FKEאאאאאא

א،אK 

אW 
،אאאא

אאאאאאK
אאאא
א،،א،א

אאאKא
אא،K 

١٥٩٣א
אאא

אאא،אאאK 

אאאW 
אא
א،אאאאא،

،،א
אKאאא

Kאא
אאאK 

W 
١٦٣٢אא

FאאאאEא،
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((102)) 

،אאאא
אא،אאא

א،א،אאא،
K 

W 
FE،אK 

אא١٥٨١אK 
١٦١٠K 

١٦٣٢FאאאאKE 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

GUGLIELMO MARCONI 


١٨٧٤ J١٩٣٧ 

א،א
אאKא

אאKאFא
١٨٨٨אKEא١٩٠٩K

א
אKא

אאK
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((103)) 

אאאאא
KאK 

אW 
אFE

אאK
١٨٩٥א

אK
אא،K

אK 
אאא،א

אאאאאא
אאK

١٨٩٩אKאא
אאKאא

FאE١٩٠٠K
אK 

אאW 
א

אFE،א
אKא

KאאאK
K 

אאא،א
אK
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אאFאKE
אא١٩٢٧אK 

אW 
אאא

אאKאאאא
אFאאE

א،אאאא
אאKא

אאאK 

W 
K 

אאאאK 
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JOSEPH PRIESTLEY 


١٧٣٣ J١٨٠٤ 

א
אאKאאאאK

אאאKאא
אאK 

אאKKאW 
אאאK

،א
FאאE

،אא
אאאאK 

אאאא
אאא،אK

אFא
אEאK

אאFאHEאא
אאK 

אאאW 
א
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((106)) 

אאאאאKאא
אאאKא

אK 

אW 
،אא

אאא،אא
אאאKא١٧٧١K 

W 
אאאא

א،אאK 
אאאא

אKאKאא
א
אאא،אאK

אK 

W 
K 

אא١٧٩٤K 
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GOSEPH BLACK 


١٧٢٨ J١٧٩٩ 


Kא

K
אאאK

אאאאK
א،א

אK 

אאW 
אא

אאאKא
אאאאאK

אFאאEא
אאKא

،א
אK 

אW 
אאא

אKא
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אאFאאא
אאאאאKE 

אאW 
،א

אאKא
FאאאEאאא

אKאאא
אא،אאא

אאאKא
אאאאאאא

אK 
אאאאאאK

אאאאK 

אW 
אK

WFאאא
אאאKE

Kאא 

W 
אא١٧٤٦K 

אא١٧٥٤K 
אFאאאE١٧٩٩K 
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JOSEPH GAY – LUSSAC 


١٧٧٨ J١٨٥٠ 

אFE،
Kאא

אא
K،K

אאאאאאאאK
אאאאאKאא

،אא،א
אK 

אאאW 
،אאא

אאאKא
אKאאא

אF١٧٤٦–١٨٢٣E،
KאKאW

Fאאאאאא
אאKE 

FאEK
١٨٠٥אא

o b e i k a n d l . c o m 



((110)) 

אאא،אאK
אאא١W٢

٢W٣K 

אW 
،אאאא

אא
אKאאK

אא،אא
א(iodinc)אK١٨١٥

אאFאאE
אאאאF

KEאא
אK 

אאאא
KאK

אא،אאK 

אW 
א،

KאF٧E١٨٠٧א
אאKא

אאאאKאא
אK 

 
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((111)) 

W 
אK 

FאאE١٨١٦K 
אאא١٨١٨K 

١٨٤٨אK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

JOHANN CRECOR MENDEL 


١٨٢٢ J١٨٨٤ 

אאאאK
אאKאאא

אאK
א،K 

אאא
אKאא

אKאא١٨٥٦K
א،אא

אאK 
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אW 
אאאא

Kא،אK
אאאאאK

אאאאK
אאאK 

אאW 
אאא

א،W
אKאא
Kא

א،אאאאFא
אאאKEאא

FאאEאאא،
אאKאאאאKא

אKאאא
אאאא

אK 

אאW 
١٨٦٥١٨٦٦K

،אאאא
FEאא

١٩٠٠Kאא
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((113)) 

،אאKאא
אK 

W 
א 

K 
K 

אFאEאאK 
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JOHN DALTON 

א
١٧٦٦ J١٨٤٤ 

،אאא
אאאKאא

١٧٨٧Kאא
אK 

،אאאא
אא،אאאK،

אאא،אאא
א،אאKאא

אאא

o b e i k a n d l . c o m 



((114)) 

אK
F٤٦٠–٣٧٠KKEאאא

،אאאא
אאK

אא،א
אאK 

אW 
אאא١٨٠٣،

אאאאF
אE١٨٠٨K 

אW 
אאא

אאאא
אאאKWאאאא

Kאאא
،אאא

אK 

אW 
،אאאא

אאאK 
אאאא

EKאאFא

o b e i k a n d l . c o m 



((115)) 

אאKא
K 

W 
אאK 

אFאE١٧٩٣K 
אFאאE١٨٠١K 

אא١٨٠٣K 
FאE١٨٠٨K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

JOHN THOMSON 


١٨٥٦ J١٩٤٠ 

،אאאאא
אK 

אאאאאאא
אKאאאאא

א،אK 
،א١L١٠٠٠٠

אאאאK 
 

o b e i k a n d l . c o m 



((116)) 

אW 
אאאא

אאKK
אא

א،١٨٨٤ J١٩١٩K
אאאא

אאאK،
אאKאא

אאK 

אW 
אאא
،אאK
אK

אא
אKאK 

،
אאK

אאאאא،
FאEFEאא

אאאאאK 

W 
אא

אאK،
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((117)) 

١٩٠٨Kאא
אאאא،א

١٨٧٢KאKא
אאאא

אK 

W 
אK 

אאK 
אא١٨٩٧K 

١٩٠٨אK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

JOHANNES GUTENBERG 


١٤٠٠ J١٤٦٨ 

אW 
אK

אאK
אאאא

אאK
אאאאאK

o b e i k a n d l . c o m 



((118)) 

אאאאא
אאאאK 

אאW 
אאאFEאא

אאאא،אK
אאא،א

אאאאK
אאא
אאאאא

K 
FEאאא

אאאאאK
١٤٤٤K١٤٤٨א

אKאאא
אKא

אאK
אא،א

אK 
،א

١٤٤٨אא،
אKאאא

،אאא
אKאא
١٤٥٠ J١٤٥٦K 
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((119)) 

אאא
Kאאא

אאאK 
،אאאאאאא

אאאאאאאK
אאאאא،

אKאא
אKאא

אאאאאK 

W 
אא١٤٢٠K 

١٤٥٠K 
١٤٥٠ J١٤٥٦K 

١٤٦٥אK 
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JOHANNES KEPLER 


١٥٧١ J١٦٣٠ 

אאאאK
،،א

אKא
אאKא١٥٩٦K

١٦٠٠אאKא
Kאא

אאאאאא
K 

אאאא١٦٠٩
١٦١٨KFWאא

،אKE 

אאW 
אאאK

FאEאא
אKאאאא

אאK 
אאאאKא

אKא
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אאאאא
אאKאאאאאK 

W 
FאאE١٦٠٩

אאאא،FאE
١٥٩٦FאE١٦١٩K 

אW 
אאאאאFא

EאWאאא١٦٠٩אא
א١٦١٨אKאאאא

אEllipseא
Kאאאא

אאאאK
אאאאאא
אא

אK 

W 
١٥٧١K 

١٦٠٠אK 
א١٦٠١K 

K 
 
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((122)) 

JAMES CHADWICK 


١٨٩١ J١٩٧٤ 

אאא،
אא،

אאK 
אאאאא

אא
Kא

١٩١٠١٩٢٥אאא
K 

אW 
١٩٣٢،א

א،א
אKאאFE

אK 
אאאא

א،אאאאא
אאאא،א

אאK 
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אא
FאEK

אאK،אאא
אאאאא

אאאK 
אאא

אאאא،K
אאאאK

אאאאא
אאאKאאאK 

W 
١٩٤٥

א،אK،א
אאKאאאא

אא
אאאאK

אאאאא
K 

W 
١٩١٣K 

אא١٩٢٥K 
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JAMES MAXWELL 


١٨٣١ J١٨٧٩ 

אאא
אאאK

אאWאאא
אאאK

אK،אא
אKאא

K
אאF١٨٦٠٠٠אKE 

אW 
אאK١٨٦٤א

א،אK
אFאאאאE١٨٧٣K 

אאW 
،אא

אאאF
אאEאאא،Kאא

אאאא،א
אאK 
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אאאאW 
Wאאא

אאאאFאאאKEא
א،אאאא

אK 

W 
אא

Kאאאא
אK 

W 
١٨٧١אא

אאKאאא
،אאא

אKאאא
אאKא

אאK 
אאאא

א،אאאא
אאאK 

W 
אK 

א١٨٦١K 
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((126)) 

אאאא
אא١٨٨٨K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

JAMES WATT 

א
١٧٣٦ J١٨١٩ 

،אאאא
אאאאK

אאא،אאאאא
אKאאא

אאKאאאא
אא،אאאאK 

W 
،אאא

אK١٧٦٤א
אאK

אאאאאאאא
KאאאKא،א

،אאאאא
אאאK 
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((127)) 

אא،
،Wא١٧٦٥

Kאאאא
אאאKאאא

א،אא
אאK 

אW 
אאא١٧٦٨א،

،א،
אאאאאF

אאאאאEא
אK،א١٧٧٢،

אא١٧٧٥K 
אאאאא

אאאאאא
Kא

אאאK 

W 
אאאא،אא

١٧٩٠Kא
אKאא

א،א
،אKא

אאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((128)) 

אאאאK
אFEאK١٨٨٢

אאא،אא
אאK 

W 
 
١٨٠٠K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אא
٩٦٥ J١٠٢٩ 

אKאKאא
א،Kאא

אאאKאאא
אK 

אאאאאא
אאא،א

אKK 

W 
אאאאא

،אKא
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((129)) 

אKFאE،
אאאKא

אאאאאKא
א١٥٧٢אאFאא

אKEאאא
אא،א،א

אאא
אאאא،אאא

אאא،אאאא
אאאW 

אאאאK 
אאK 

אאאK 
אאK 

א،אאא
אאאKK

אאאKאאא
אאאאKאאא

אאאאאאאKא
אK 

W 
،אאK 

אאאאK 
אאאאאK 

א،אאK 
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אאK 
אאא

K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אא
٨٠٠ J٨٥٠ 

אאאאאאאאא
אKאאאא

אKאא
אאאא،K

Wאא٥٠٠א
אאאאאK

אאא
אאאFאאאאKKKKKK

אEאKאאא
אאKאאאאא

אאאא
אאאא،K

אאאאאאK 

אW 
אאאKא
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((131)) 

אאאKא
אאאאאאא،אא

אאאאאFאאE
אאאא،אא

אKא
אאKאאFאאE

אK 

אW 
،אאאאא

אאאא
FאEאאKאאא

א،אאא،
אK 

אאW 
אאאאAlgorismiא

AlgorismאAlgorithmאא
(Algorithm)אאאאK 

W 
א،אאאא

אאאאKאא
אאKאאאאא

אKאאא
אK 
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((132)) 

W 
אאK 

אא٨١٣אאK 
אאאא٨٢٠אאK 

٨٣٣אאK 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

DANIEL FAHRENHETT 

א
١٦٨٦ J١٧٣٦ 
אא،אא

אאאאאא،אא
١٦٤٠אאאK 

א،אאא،
אאאאא

אאK 

אאW 
א،אאא

אאא
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((133)) 

،אאאא،،אא
אאאא

אאאאKאאאא
אא،אאא،

אK 

אאW 
אאK

אאאK
א١٧٠٩Kא

F١٦٦٣ J١٧٠٥E،א
אאKאא

١٧١٤אאK 

W 
א١٧١٥א

KFא
אאKEאאאאאא

אKא٣٠
אא٩٠אK

אאאא٣٢א
אא٩٦א

אא،٢١٢אK
١٨٠אאKאאאא

אאאאאא،
אאאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((134)) 

W 


אא،אF١٧٠١–
١٧٤٤Eאא١٠٠א،
،

א،אאא
١٠٠K 

W 
אאK 
אK 

אאא 
אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((135)) 

אא
١٥٤٠ J١٥٩٩ 

א،אאאא
אא،א،א،אא

אא،אא
אאK،אאא

،אאאא،א
אאא،אאא

FאKE،א
אK 

W 
אFאא

אEאאFאKEאא
،אאאא

،אאאאא،א
אא،Kא

אאאאאאאא،א
א،א،אא
،אאאאאאאאאא

אאKאאאאא
אא،Kא

אאאאא،אאא
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((136)) 

אאאאK 
אFEאאאאא

אאא،،אא
אאאאאאאK

אאאאאאאאאא
Kאאאאאא

אאאאא،א
אK 

W 
אאאK 

אK 
אאאאK 

אאK 
אK 

אK 

W 
،א

،אאאK 
א،אאFאאKE 

אא،K 
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DEMITRI MENDELEEV 


١٨٣٤ J١٩٠٧ 

אאK
אאKא

אK،אאא
אאאאK

אאאאאK
אא،אKא

אאאK 
אא١٨٥٥،

אאאKא
אא

אאKאאאאא
K 

אאא
אא١٨٦٦Kא

א،א
FאEא١٨٦٩Kאא

אKאאא
אא،אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((138)) 

אW 
אאא

K،
אאאKאא

אאאא،
،אאאKא

אF١٨٣٧–١٨٩٨E
אK 

אW 
אFאא

Eאא،א
אא

אאאאK 
،אאאא

אאKאאא
אKאא

،אאאאא،
אאK 

١٠١אW 
אא١٠١١٩٥٥،

אאFEאאK
א١٩٠٦

FאKE 

o b e i k a n d l . c o m 



((139)) 

W 
K 

FאאE
א١٨٦٩K 

אאאא١٨٩٣K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

THE WRIGHT BROTHERS 

אאא 
א١٨٦٧ J١٩١٢ 

א١٨٧١ J١٩٤٨ 
 

אאאאKא
אאK

،אאK١٨٩٦
אאאKאא

אאאK
،אאאא

אאKאאאK 

W 
אאאאאא

o b e i k a n d l . c o m 



((140)) 

אא
אKא،אא
אאאK 

אאאא
KאK١٩٠٠
Kאאאאא

אא١٩٠١K،אא
א

אKאאאאאא
א،

א،אא
אאאK 

W 
א
،א،

א١٧א١٩٠٣Kא
Kאאא

א١٢٠Kאא
אאK 

אאW 
אאא،אאאאאא

אאאK
١٩٠٨Kא،אא

KאאK

o b e i k a n d l . c o m 



((141)) 

אKאאא،א
א،אK 

W 
אאאK 

א١٩١٢K 
١٩١٥אK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

ROBERT OPPENHEIMER 


١٩٠٤ J١٩٦٧ 

אא،אא
א،،

אא،אאא
א،אאא

אאא،אKאא
אא

אKאאא
،אאא
אאFWאא،E

١٦١٩٤٥K 

o b e i k a n d l . c o m 



((142)) 

W 
אא١٩٢٩–

١٩٤٢א
אאKאאא

Kאא
אאאא

אאK 

W 
אאא

אאאא
אאאKאא

אאאא
אאאאא

אKאא
אK١٩٤٣

אKאאא
،אא

K 

KKW 
אא،אאאא

אאאK
אאאא
אאאאאKאא

o b e i k a n d l . c o m 



((143)) 

אKא،אא
אא،אאא

אאK 

W 
אאא

אFאאE
א،אאא،א

Kאא
א،אKאא

אאאאFאKE 

W 
K 

אאאאK 
١٩٦٣K 

o b e i k a n d l . c o m 
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ROBERT GODDARD 

א
١٨٨٢ J١٩٤٥ 

אFWאאאאE
א،אאאאא
،אא

אאK 
אאא١٩١١،

١٩١٤K،א
،אא،אאאאא

אאK 

אW 
אאאאא

א،א،א
אאK،

א،אאאא
אאK 

אאאאאאא٥}١٧
،אא،

אא،אאאא
אאאאK١٩١٩א
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((145)) 

אFאאEאאאאא
אאא،אאא

א،אא
Kאאא؟ 

א١٩٢٠אאאאא،
،אא،אאאא
،אאאא

،אאא١٩٢٦
FEאא،٥}١٢،א

٢٨א٦٠אK 

W 
،אאא

אאא،אאא
אא،،אאאאאא
،אאאאא،אא،

K 
،אא،אאא٢

١٩٦٠،אאא
אא،،

אK 
١٩٦٢אאאאאאFE

FאEא،אK 

W 
אא،אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((146)) 

א١٩٠٨K 
אאא١٩١٥K 

אאאאאא١٩٢٠K 
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ROBERT KOCH 


١٨٤٣ J١٩١٠ 


אא،אאאK

אאאא
١٨٨٠K 

אאא
א،אאא،אא

אאאKא،אא
א،K،אא

אאK 
،אאאאא
אאא

،אא
K 

o b e i k a n d l . c o m 



((147)) 

אא
،אאאאאא

אF،Eאאא
١٩٠٥KK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

ROSAILND FRANKLIN 

אא
١٩٢٠ J١٩٥٨ 

،אאאא
אאאאאK

אאאא
אK

אKאאא
אאאאK

א١٩٤١אK
א١٩٥١

אאא،
אאאאאK 

אאW 
אאאאא
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אאאKא
אאאKא

אאKא
אKאאא

،א،אאא
K 

אאאאאK
אKאא

אFאEאא
אאK 

W 
١٩٥٢אאא

אK،אא
،אFEF

אEKא
אאאK 

W 
K 

אאאאא
אK 

אאאK 
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RENE DESCARTES 


١٥٩٦ J١٦٥٠ 

אאאאK
אאאא

אKאא
אK 

،אא
אא١٦٢٨

אK١٦٤٩א
אK،אא

אאא،אאאאK 

W 
אאאא

אאאא
Kא

،א
Kא

אKאאא
אאאK 

אFאE
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אא
FW،Eאאא

אK 
אאאFW،E

א،אאאא
אK 

אאW 
،אאא

אK
אאאאK

אKאאא
،אא،אאאאא

אאKא
אאאאא

K 

W 
K 

١٦١٦K 
אK 
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SIGMUND FREUD 


١٨٥٦ J١٩٣٩ 

،אאאאא
אKאK

אאא
אאאאאK

אאאאאK 
אאא١٨٧٣،

א١٨٨٢Kאאא
،אא

אKא
א،אא

אFאאE١٨٩٥K 

אאW 
א،

אKא،אאאא
אאאאK 

אW 
אא

אאKא

o b e i k a n d l . c o m 



((152)) 

אאאאK
FאE١٨٨٩K 

אא
FאE١٩٠٥Kא

אאאאK
אאא،אK

אאאא
אאאאאאאK

אK 
אאא

אKFאEFאאKE 

W 
אאK 

אאאאאK 
אא١٩٣٨א،K 
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((153)) 

אא
١١٠٠ J١١٦٦ 

אא،אK
،אא،אאא
א،אאאא
אאא،אא

،אאא
אKאFאאא

אE١١٥٤אאא،
אאאאאא

אאא،
،אאא

،אא،
אאא،

א،אKאאא
אאKאאא

אאK 

W 
אאאאא

א،אאK
،אKאא

אK
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((154)) 

אKא
KאK

Kאאא
אאאא،אא

אאאא
אKאא

אאK 

אW 
אFWאאE

אאאא،
א،אאא،א

אא٣٦٠אאKFW
אאEFאאE،FאאKE 

W 
אK 

K 
 
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((155)) 


١٨٩٨ J١٩٥٠ 

אאאאאא،
אKK١٩٠٩א

אאאאא
،אאאא،

אאאKאא
א،אא

אK 
אא١٩١٧،

אאאא
١٩٢٥Kאאאא
١٩٢٥אא،١٩٣٦אא،

١٩٣٦אאא،Kא
אK،אאא

K 
،א

אא،אאאKא
אא،א،אא

אK 
אאאא

אKא
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((156)) 

FאאE،אאK
Kאא،אאאאאא 

W 
،אW 

אאK 
אאאK 

אK 
אא 

אאא 
 

٤٨אאאא
K 

אW 
F،،

،אאא
אאKE 

 
FאאאKE 

א 
Fאאא

אא،אאא
אKE 

 

o b e i k a n d l . c o m 



((157)) 

Fאאא
KEא،אאא؟ 

א 
א

١٩٢٤K 

W 
 

אאאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((158)) 

א
١٠٤٨ J١١٣١ 

אאאאKK
אFאE،

אאאאא
אאK 

אאאא،א
KאאFאE،

אFאEאאא
אאFאEאK 

אאW 
א،אא
،אאאא
א،אאאא

٢אKאאא
א،אאא
א،אאאאא

אאאFאאEאK 
،אK

א،אאאא
א٥٠٠٠אאאא

٣٣٣٠K 

o b e i k a n d l . c o m 



((159)) 

W 
،،א

אFWאאאאEF
EFאE

FאKEאאא
אKאאאאא

אאאKא
،א

אK 
אFW

א،א،אאא
אאא

אאאKE 

W 
FאEאK 

אאא،א
אK 

FאKE 
א١١٣١K 
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((160)) 

אא
٨٧٢ J٩٥٠ 

אאאKא
אא،אאא

אKאאאא
אK 

אW 
אאאא،א

א،אאאא
،א

אאKאאאא
אאא،אאא

אאKא
אK 

אW 
،אאאאאא

אאא
،K 

،אאאאאא
אאא،אאK 
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((161)) 

W 
אאKאאFאא

אEFאEFאEF
אאEFאEFאאKE 

אאKא
אאאאאא

אKאא،אK
،א

FאEאא
אאאאאא،Fא

WאEאK 

אW 
אאאא،

אKאא
KWאא

אK 

W 
אK 

אאא،א،אK 
Kאאאאא 

אאאאK 
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FRANCIS BACON 

א
١٥٦١ J١٦٢٦ 

،אא
אKאאא

אKKK
אאאKאא

אאאK
אFאE١٦٠٥K

،א
אאאאאאאK

،אאאאאאא
אאK 

W 
אאאא
א،אאאא

אאאK 

W 
Kא١٦٢١

אא،א،א
،אא،א
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אאא
אא،אאאא
،אא
אאאאא،אאא

א،א،א١٦٢٦
אK 

W 
،אאא
א،אא

אKאאא
אאא

אאאK 
א،

،אא،אאאא
אאאאאאאאא

אאאK 
،אאא

אKאא،
אאאאאא

K 

W 
אא،K 

١٥٩٤אK 
אFאEא١٦٠٥K 

o b e i k a n d l . c o m 



((164)) 

١٦٠٧אאFאFEאEאK 
١٦٢١אאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

FRANK WHITTLE 

א
١٩٠٧ J١٩٨٧ 

אאאאא١٩٠٣،
אאאאא،אא
אא

K،אאא
אאאא،K 

אאW 
،אאא
אאאאא،אאאא

אאKאאאא
אאאאאאאK

אK،אאאאאא
אאKאאאא

אKאאאאא
אאאאאאאאK 
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((165)) 

אאאאאא
Kאאאאאאא 

אאא١٩٣٠K١٩٣٧
אKא

אKא
א١٩٣٦K

١٩٣٨K 

אאאW 
،אאאאאאאאאא

אאאאאאאאKא
אאאK

אאאאאאא
אK 

W 
١٩٣١–١٩٣٢אאאא

אאאאאK 
אא١٩٣٤–١٩٣٧K 

אא١٩٣٦K 
אאאא١٩٤٤K 

אFE١٩٤٨K 
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WERNHER VON BRAUN 


١٩١٢ J١٩٧٧ 

אאאא
،אאאא

אKאאFא
אEאאאא

אא،אK 
אאאאאא

אא،אK
א،אאאא

FE،אאאא،
אKאאאא

אא،אאK 

W 
א،אא

אאאאאKאא
אאאאאאK

אאאא،א
אFE١٩٣٠א،

אאK 
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אא،אאאא
א،אאאאא،

،אאאא١٩٣١אK 

אW 
١٩٣٢،אאאא

،אא
אאאאאK

אאאK
אK 

W 
،אאאאאא

،אאא
אF٥Eאאא،

א١٩٦٩K 
١٩٧٢،אאא

אאאא
אאאאאאK 
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WERNER HEISENBERG 


١٩٠١ J١٩٧٦ 

Kאאאא
١٩٢٣Kא١٩٢٤–١٩٢٧א

אאאKFאE١٩٢٥K
FאE١٩٢٧K 

١٩٢٥אאא
KFאE

אK 
אאא

FאE،אאא،٣٢
אאאאאאK 

אאW 
،אאא

אאאK 
،אאא

אאKאא
،א

Kאא
אK 
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א،אאאK
אאWא

Kא،אא
אאאאאK 

W 
FאEאאא،א

אאאא
Kאאאא

א،
K 

W 
،אK 

א١٩٢٥K 
١٩٣٢K 
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FREDERICK BANTING 


١٨٩١ J١٩٤١ 

א،אאאK
١٩٣١אאא

KאאK
١٩١٦Kאא

אאא
אאאK 

אאא
אא،אKא

אאאאK
אאK 

א
אאאאאא

אאKא
אאאאאאK 

W 
Fא

E١٩٢١K
אא
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אKא
،Kאא

אאאאא
אאK 

אW 
א،א

אאאאK
אאאK

אאKאא
١٩٢٣אאאאא،K 

אאאאא
אK 

W 
אאאא

،אא
Kאאא

אKאאא
K 

אאאא،
אאאאאK

،אאאא،א
אאאא

אאK 
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((172)) 

W 
Kא 

אFאE١٩٢٣K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

WLADIMIR COSMA 


١٨٨٩ J١٩٨٢ 

אאאאא
אאאא،אKאא

אK،אאאא،א
אאאאא

؟ 

אW 
אFאEא

אא،א
אאאאאK 

א؟ 
אא
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((173)) 

א،אאאאאא
אאאא

١٩٢٣،אא،אאא
אאאאK 

א،אאא
FEא،א

א،אאא
א،١٩٢٣א

אאאאK 


FאEא،אא
١٩٢٣אKאאאא

١٩٢٥אאאא
،אאא

אאאאK 
אאא،

،אאא
،אאאאא

אאK 

W 
FאאE،אאא

אאאא
K 

אאאאאא
אK 

o b e i k a n d l . c o m 
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PYTHAGORAS 


٥٨١ J٤٩٧KFE 

אאאאאא
אK،א

אK
א،אא

אאאאKא
אK

אאאא
אK،אK
אאאK

אאאאאאK 
אאאא

WאאאKאא
Kאא

אאאFEא
FאאאאKE 

W 
Kא

אאאאאאK
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א،
אאאאאK

א،אאאא
אאF١٨٠E

אWאאא
אאK 

אW 
אאא
אא،K

،אאאאא
אאKא

אאאא
אאאKא

אאא
K 

W 
٥٢٥KFEאK 
٥١٨KFE

אK 
٥٠٠Kאאאא

אK 
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KARL SCHEELE 


١٧٤٢ J١٧٨٦ 

אאאאא
،KאאאK

אאKא،א
אKאK 

אW 
אאK،א

אאאK
אאאK

א١٧٧٢א،אK
אאאא

אKאא،
א،١٧٧٧K

אFKE 

W 
FאKE

Kא١٧٧٤K
אאאאאK 
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אW 
אKא١٧٧٠

אאאאאאא
אאKאאא

K 

W 
אאK


Kא

אK 

W 
אאאאK

אאאאא
אאא،אK

אאאאאK
،אא

אאK 

W 
אK 

אאא
אאאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((178)) 

א
٨٠٤ J٨٧٤ 

א،אK
FKEא
אKא،א

אKאאאא
אאאאאאאא

אK 
،אאאא

אאאKאאאאK
אאאאאK 

אW 
אאאא

אאKאא
،KW 

،אאאא،א
אאK

אא
KאK 

אאאא،א
אאאאKא

KאאKאאאא 
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((179)) 

א،אאאאא
אאאא

،אאא
אאK 

،אKא
אאאא،אK

אאאאא
אKאK 

אאאאאא
،אאאאא،א

אאאK 
אא،א

،FאEFא
אEFאאKEא

FאאאאEFאEK
אאאK 

אאW 
אאא،

،אא،אא
אFWאאאאא

אKEFWאאאאאKE 

W 
אאא،אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((180)) 

אא،
K 

،KאאאWא
אאאאאאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

LORD KELVIN 


١٨٢٤ J١٩٠٧ 

FאEאאא
אאאאK

אK،אאא
١٨٤٥Kאא

،אKא
אK 

אאW 
אאאאא
،אאא

אKאאאאאK
אאאFE

אאאאאK 
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((181)) 

א،א
אאא،אאא

FKE،אא
،אאאא

אאK 

W 
אאK

אאאK
א١٦}٢٧٣אאאא

KאאKאFא
אKEאאFEא

 J١٦}٢٧٣Kאא
١٦}٢٧٣אא

אאאK 

אW 
،א

אKאא
،אא

Kאאאא
אK 

א
אKאאא

אאאאאאK
אאאFאEא
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١٨٦٦אK
א١٨٩٢FKE 

W 
אאא

אאK،אא
אאKאא

אא،אא
אאאאאK 

W 
א 

٥٣K 
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LOUIS PASTEUR 


١٨٢٢ J١٨٩٥ 

אאאKא
אKFWאאא

KEאאא
אK 

א،א
אKאא

Kאאא
א،א،אאא

אאKאאא
אאאאאKא

אK 
١٨٤٩،א

אא،אאא
אאאאא
אא،אאאK

אאאא
אאאK 
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((184)) 

אאאW 
אא١٨٨٢K

،אא
אאK١٨٨٥א

אאאאאאאאK 
،אאא

אא
אא،אא،אKא

אא،אא
٢٥٠٠אאKאאא٪

אKאאאאאא
אאאK،אא

K 
FWWאאאK

אאאKE 

W 
אאאאא،

אKF
١٨٨٨Eאאא١٩٤٠

אא،K 
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LEO BAEKELAND 


١٨٦٣ J١٩٤٤ 

١٨٨٧١٨٨٩،
א،אא

،אא١٨٩١K
١٨٩٣،אאאFKE

אאFEKא
אא،אK 

אאאאאאא
אאKאאאאאK

אאאאאא
KאאאאK

אאאאK 

אW 
א

אאאKאאא
،אאKא

١٩٠٥אאא،
אאK 

א،

o b e i k a n d l . c o m 



((186)) 

אאK 
א،אאאא

אאאאא
،אKאא

אK١٩٠٩אאאאא
FKEאאאאאאאK

،אא،א
K 

אאW 
،אאא

אאא،אK
אאא

אK 

W 
אאאאא

אא،א،א
،אאאאאא

אאKאאאא،
KאאאאאאK 

W 
Kא 

אאאאא١٨٩٩K 
אFאE١٩٠٩K 
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((187)) 

LEONARDO DA VINCI 

א
١٤٥٢ J١٥١٩ 

אאא
אאKאא،אא

،K
אאאK 

אK
،אא

K 
אא

FWאאEFאE
אKאKא

Kאאאאאא
אאKאא،א

אK 
אאאאא

،אאאאאK 
אFWא

אאE،אא؟
Kאאא

،K 

o b e i k a n d l . c o m 



((188)) 

אאAERODYNAMICSW 
אא

אKא
אאאאאא

אK
אאאK 

אאHYDRODYNAMICSW 
אאאאFאאE

א
אאKאא

אאאK 

W 
א١٤٨٢–١٤٩٩

Wאא،אאאאKאא
אאאK 

W 
،אאאא
אאא

אאאK
FEאאא

אאאאאאKW
אאאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((189)) 

W 
١٤٦٩אK 

١٤٨٢K 
אאא١٥١٩K 

 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

MARTIN COOPER 

 
אאאאאא

אאאאאK
אאאאא

אK١٩٤٩،
אא،א

אK 
אא

אאאאK
אK 

W 
١٩٧٣א

FEאK

o b e i k a n d l . c o m 



((190)) 

Kא
FWא،אא

،١٩٧٣،
אK،אK

אאKE 
אאא

אאא١٩٨٣
١٦K

אא
אK 

אW 
אאאאאאא

אאאKאאKא
،אאאא
א،אאאאא

אKאאא
אאאאK

אאאא
אאאאאאאאא

אKאאא
אאאאאK 

אW 
אאאאאאא
،אאא

o b e i k a n d l . c o m 



((191)) 

אKאאא
אאאאא

אאאאאK
אאאאאאאK

אאא
אאאא

אאK 
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MAX LPANCK 


١٨٥٨ J١٩٤٧ 

،אאא
אאאא،١٩٠٠K

א،אאאאא
،אאאאא

אא،א
אK 

אW 
אאא،אא

،،אאא

o b e i k a n d l . c o m 



((192)) 

٤٢Kאאא
א١٩١٨K

אאאאFWאאא
אאEא،K

Kא
אאK 

،אK
אא،א

،אאא
אא،א

אאאK 
،אא،אא

Fא
אאEאאKא

אKאאא
אאאא،א

אאKאאא
،אא،אK 

אW 
אאאא

אאאאאKא
א،אK

א،אאא٧٠
Kאאאא

אאאאK 
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((193)) 

אאאאFE
אאאאK

אאאא
אK 

אאאא
אאא،אאא

אK 

W 
א،אK 

א،،אאK 
אK 
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MICHAEL FARADAY 

א
١٧٩١ J١٨٧٦ 

אאאאאKא
אKאא

אאאאאא
אאKאאאא

K
אKא

אא،אKאא
אאאK

אאKא
אK

א،אא
א،K 

،אאאאא
אאאאאK

אKאK
Kאא

אא،אאא
١٨٢٥K 
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אאW 
،אא

אאKאאאאא
אאKאא

אאאK
א،אא

אאאאאKאא
א،אאא

אאK
אKא

،א،אא،אאאא
אFאאא

אEאאאא،K 

FאWE 
אאאא،

אאא
אאא،אאאאא

FאKE 

W 
א١٨٢١K 

אאאאאאאא١٨٢١K 
١٨٤٥FאKE 
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NIKOLA TESLA 


١٨٥٦ J١٩٤٣ 

אאא
Kאאאא١٨٨٨אא

אאאאKאאא
אאאאאאא،א

אאKאאK
Kאאאאא 

אאW 
אא١٨٥٧
אא،אKאא

אאאאK 


KאWאאK
אאאKא

،אK 

W 
١٨٩١אאאאא

،אאאאKא
אאאאאאK 
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אW 
אאאאK

٢٠٠٢٥אK
אWאאא

אאאאאאאאא
،א٧٠٠אאאK 

אW 
א

אאאאK
،אאאא

אאאאא
Kאאא 

W 
א،אK 

אאאאאK 
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((198)) 

Nicolas Copernicus 


١٤٧٣ J١٥٤٣ 

،
אאאא١٥٠٢K

Kאא
אאאאK

אאאאאאK 
אאאאא

אאאאK
אאWאאאאא

אאא،K 

א؟ 
א

K
אWאאא

א؟א
אא،אאא

אKאאא
אאאאאK

אאאאא،א

o b e i k a n d l . c o m 



((199)) 

Kאאא
K 

אאW 
אא

א،א
Kאא

،אKא
אאאK 

אW 
אאאא

Kא١٥٢٠א
אאK

אKא
١٦١٦אKאאא

١٨٣٥אאאאK 
FאאEא١٥٤٢K

،אא
אאאאK 

W 
Kא 

١٤١٩FאKE 
FאאE،אא

אאK 

o b e i k a n d l . c o m 



((200)) 

HEINRICH RUDOLF HERTZ 


١٨٥٧ J١٨٩٤ 

א،K
אא١٨٧٨אא١٨٨٥،

١٨٨٩Kא
אאאא١٨٨٨א

אKאאאאא
אKא

אאאאK 

אאW 
אאאאKK

KאK
אאKאא

،אאK 

אאW 
אאK

Kאאא
،FW،א

אאא،
אאKEאא

o b e i k a n d l . c o m 



((201)) 

אאאא
،אאאאK 

W 
אא،א

אאאKאא
אאאא

אאא،אאאאא
١٩٠١אאאאK 

W 
אK 

אK 
אאאאאאK 
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HENRY MOSELEY 


١٨٨٧ J١٩١٥ 

אאא
אאאא،

אKKא
אא،א

אKאK 

W 
،א

אאא،אאK
אאא

KאK 

אW 
X،

אאאאF
אאאKE 

אא
אאK

FEאאאX
אK،אאK 
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W 
K

אא،אאא
אK،אאא

אאK 

W 
אK 

אאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

NIELS BOHR 


١٨٨٥ J١٩٦٢ 

אאא
אאKאאא

١٩٠٠אK
אאאאאK 

אא١٩١١א،


אKאאאא،אאא
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אא،אא
אאאאא،

אאאאKאא١٩١٣
אK 

אאW 
א

אאאK١٩٢٩אאאא
،אא

אאאאאאא
אאאאK 

W 
אאא،אא١٩٤٣K 

אFאאE١٩٥٥K 
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HENRY CAVENDISH 


١٧٣١ J١٨١٠ 

אאK
א،אאאא

אאאKאאאא
،אאא

אא،אאאK
א،א

KאאאאאK
،אאאאא

אאK 

אאאW 
،אאאאאא

،אאאKא
،אאאא

אאאK 
אא،

א١٧٨٤אא
אKאאאא

אKא٪،אא
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א
אFKEאאא

אאאאK 

W 


אKאא
אאאKא

אK 

אW 
אאאFאE

אKאאא
K١٧٩٨Wאאא

،Kאא 

W 
 

١٧٥٣אK 
אא١٨٧١K 
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WILHELM DAIMLER 

א
١٨٣٤ J١٩٠٠ 

א،אא
אאK

אאאאאאK 
א،אאאאאא

אFאE،
אFEא،

K
אאאאK؟ 

W 
אWא

Kאאא
،אאאאאאK 

אאW 
אאאאאא

אאFאאE(Carburator)אאא
אאאאאאKא

אאא١٨٨٣K 
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١٨٨٥אאאא
،אKאאא

אאK 

אאאW 
אאאאא
،١٨٨٦א

٧٥}٠אאא،
F١٨٤٤ J١٩٢٩E

K 

אW 
١٨٨٩،אאאאא

אאאK
אא،אא١٨٩٣Kא

אאאאK
אאKאא

א،אאא،אאF
EאK،א

אאאK 

W 
אאאאFאE

א،אא
אאא،אK 

o b e i k a n d l . c o m 



((209)) 

W 
אK 

א١٨٨٥אK 
אאאא١٨٨٦אK 

א١٩٢٦K 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

WILHELM CONRAD ROENTGEN 


١٨٤٥ J١٩٢٣ 

،FאE،
אאאא،K

،אאאא
אאא

א،אא
אK 

א،אא
אא،א،

،אאאאא
K،א،אאא

אאאאK 
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((210)) 

אX 
١٨٩٥،א

אFE
،Kא

אאא
אאאאKאא

،אא،،
،אאא

א،אאאא
FאאEK 

אא
אא،אאא،א

אא،،א
א،אK 

،אאא،אא
،אא

،א
אK 

אW 
אKא

K،א،אאא
אא،אK

אאא،אא
K 
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אאאאא
א،אאאא

אKאא
אאא،אא

אK 

W 
אXאאא

،א،אא
١٨٩٦אאK

אא
אא،אאאאאאאא

אאאK 
א،אאא

אא،אKאאאא
אאאא،K 

،אאאאא
אאא،א

אאK 

W 
אא١٨٦٨K 

א١٩٠١K 
אK 
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WILLIAM GILBERT 


١٥٤٠ J١٦٠٣ 

אאאאא
אKאאאK

،אאאאא
אאאK 

W 
אאא

אאאאאKאא
אאאאKאאאאא

FאE،
K 

אK
אאא

אKאאאא
אאאאאאK

FאאאאאאE
K 
אאא

אאא،א
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אאאאK
אW،אאא

אאK 

אאW 
،אאא

אאאאKא
אאאKא

אאאאK
אא
אא،אא

אK 
א

אאאאK،אאא
אאאאK

אאאא
אאאאK 

אW 
،אאא

אאאאאFWא
אאאא אE

אFEKא
FאEKאאאא

אאאאK 
 
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W 
١٥٦٩K 
١٦٠٠FאאאאאאKE 

א١٦٠٠ J١٦٠٣אאאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

WILLIAM SHOCKLY 


١٩١٣ J١٩٨٩ 

א،אאאא
אאאא

אאאאאK
אאאK

אאאא
אאKא

אאאא
KFEא

אאאאK 

W 
،אאאא

o b e i k a n d l . c o m 



((215)) 

א،
אא١٩٣٦KאאFE

אK١٩٤٧א
FאאEאאא

אאאKאא
א،F١٩٠٨ J١٩٩١EF١٩٠٢ J

١٩٨٧EK 

אאW 
١٩٤٨אK

אאאאא
אא،

אK 
אא١٩٥٥

אאאא
אאאאאKK

אאא
אאא

אאאאK 

אW 
א١٩٦٥אא

אאא،א
אא،

Kאאאאא

o b e i k a n d l . c o m 



((216)) 

אאKאא
אאא،אאK 

W 
אK 

אאאאאא
אאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

WILLIAM HARVEY 


١٥٧٨ J١٦٥٧ 

אאא
א،אא

KאK
א،אאK 

W 
אאאאא

KאאK
אא

אKאאא

o b e i k a n d l . c o m 



((217)) 

אאאאFא
אאאא

אEאאאא
אKאאא

אאאא
אאאאאאK

،אאאאאא
אאKא

K 
א٧٢٠אF

אאאאEא
١٦٢٨Kאאאא

١٦١٦אאK 

אאW 
FEא١٦٥١

אFאאאEאאאא،
אאאא

אאאKאא
אKא،

אK 

אאאW 
אאא

FאאאE،אא
אK

o b e i k a n d l . c o m 



((218)) 

،אאאא،א
אKאא

،אאאאא
،אאא،אא
אאאאא

١٦٦١אK 
،،

אKא
אאK 

W 
١٦٠٩FEK 

א١٦١٨K 

o b e i k a n d l . c o m 



((219)) 

 

אא 

 
o אאKKאאא 

o אKK،אא 

o אאאאKKאאא 

o אאKK 

o אאKK،א 

o אKKאא 

o K 

o b e i k a n d l . c o m 
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א 
 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K٥ 
אא١١٩٣١٢٤٨ K K K K K K K K K K K K K K K K K K K٧ 
א٩٨٠–١٠٣٧ K K K K K K K K K K K K K K K K K K K٩ 
אא١٣٠٤–١٣٧٥ K K K K K K K K K K K K K K K K K١١ 
אא١٢١٠–١٢٩٧ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٣ 
אאא٩٣٧–١٠١٣ K K K K K K K K K K K K K K K١٥ 
אא٨٥٤–٩٢٣ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٧ 

١٩٤٦ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٩ 
١٦٥٦–١٧٤٢ K K K K K K K K K K K K K K K K K٢٢ 

א١٩٠٨ J٢٠٠٣ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٢٤ 
א١٧٤٩–١٨٢٣ K K K K K K K K K K K K K K K K K٢٦ 
١٨٨٩ J١٩٥٣ K K K K K K K K K K K K K K K K K٢٨ 

٣٨٤ J٣٢٢KFE K K K K K K K K K K K K K K K K٣١ 
٢٨٧ J٢١٢KFE K K K K K K K K K K K K K K K٣٣ 

١٨٧١ J١٩٣٧ K K K K K K K K K K K K K K K K٣٥ 
١٦٤٢ J١٧٢٧ K K K K K K K K K K K K K K K K K٣٧ 

٤٢٧ J٣٤٧KFE K K K K K K K K K K K K K K K٤٠ 
١٦٠٨ J١٦٤٧ K K K K K K K K K K K K K K٤٢ 

٣٣٠ J٣٦٠K K K K K K K K K K K K K K K K K٤٤ 
١٨٧٩ J١٩٥٥ K K K K K K K K K K K K K K K K٤٦ 

١٨٣٣ J١٨٩٦ K K K K K K K K K K K K K K K K K٤٨ 
א١٨٤٧ J١٩٢٢ K K K K K K K K K K K K K K K٥٠ 
١٨٨١ J١٩٥٥ K K K K K K K K K K K K K K K K٥٢ 

o b e i k a n d l . c o m 
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١٧٤٥ J١٨٢٧ K K K K K K K K K K K K K K K K K٥٤ 
١٧٧٦ J١٨٥٦ K K K K K K K K K K K K K K K K٥٦ 
١٧٧٥ J١٨٢٦ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٥٨ 
١٩٠١ J١٩٥٤ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٦٠ 

א١٨٥٢ J١٩٠٨ K K K K K K K K K K K K K K K٦٢ 
١٧٤٣ J١٧٩٤ K K K K K K K K K K K K K K K K٦٤ 

٩٠ J١٦٨ K K K K K K K K K K K K K K K K K K K٦٦ 
١٩٥٥ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٦٨ 

١٦٢٣ J١٦٦٢ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٧٠ 
א١٧٠٦ J١٧٩٠ K K K K K K K K K K K K K K K K٧٢ 

١٨٥٤ J١٩١٥ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٧٤ 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K٧٦ 

١٧٩١ J١٨٧١ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٧٩ 
א١٨٠٩ J١٨٨١ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٨١ 
١٧٣٦ J١٨٠٦ K K K K K K K K K K K K K K K٨٣ 

١٩٥٥ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٨٥ 
١٨٤٧ J١٩٣١ K K K K K K K K K K K K K K K K K٨٨ 
١٨٦٦ J١٩٤٥ K K K K K K K K K K K K K K K K K٩٠ 
١٦٦٣ J١٧٢٩ K K K K K K K K K K K K K K K K٩٢ 

٨٣٦ J؟؟؟ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٩٤ 
٧٢٠ J٨١٣ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٩٦ 

١٥٦٤ J١٦٤٢ K K K K K K K K K K K K K K K K K٩٩ 
١٨٧٤ J١٩٣٧ K K K K K K K K K K K K K K١٠٢ 

١٧٣٣ J١٨٠٤ K K K K K K K K K K K K K K K K١٠٥ 
١٧٢٨ J١٧٩٩ K K K K K K K K K K K K K K K K١٠٧ 
١٧٧٨ J١٨٥٠ K K K K K K K K K K K K K K١٠٩ 

١٨٢٢ J١٨٨٤ K K K K K K K K K K K K K K١١١ 
א١٧٦٦ J١٨٤٤ K K K K K K K K K K K K K K K K K١١٣ 

o b e i k a n d l . c o m 



((223)) 

١٨٥٦ J١٩٤٠ K K K K K K K K K K K K K K K K١١٥ 
١٤٠٠ J١٤٦٨ K K K K K K K K K K K K K K K K١١٧ 

١٥٧١ J١٦٣٠ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٢٠ 
١٨٩١ J١٩٧٤ K K K K K K K K K K K K K K K K١٢٢ 
١٨٣١ J١٨٧٩ K K K K K K K K K K K K K K K١٢٤ 
א١٧٣٦ J١٨١٩ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٢٦ 
אא٩٦٥ J١٠٢٩ K K K K K K K K K K K K K K K K١٢٨ 

אא٨٠٠ J٨٥٠ K K K K K K K K K K K K K K K K K K١٣٠ 
א١٦٨٦ J١٧٣٦ K K K K K K K K K K K K K K K K١٣٢ 

אא١٥٤٠ J١٥٩٩ K K K K K K K K K K K K K K K K١٣٥ 
١٨٣٤ J١٩٠٧ K K K K K K K K K K K K K K K K١٣٧ 
אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K١٣٩ 

١٩٠٤ J١٩٦٧ K K K K K K K K K K K K K K K K١٤١ 
א١٨٨٢ J١٩٤٥ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٤٤ 
١٨٤٣ J١٩١٠ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٤٦ 

אא١٩٢٠ J١٩٥٨ K K K K K K K K K K K K K K K١٤٧ 
١٥٩٦ J١٦٥٠ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٤٩ 

١٨٥٦ J١٩٣٩ K K K K K K K K K K K K K K K K١٥١ 
אא١١٠٠ J١١٦٦ K K K K K K K K K K K K K K K١٥٣ 

١٨٩٨ J١٩٥٠ K K K K K K K K K K K K K K١٥٥ 
א١٠٤٨ J١١٣١ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٥٨ 

٨٧٢אא J٩٥٠ K K K K K K K K K K K K K K K K K K K١٦٠ 
א١٥٦١ J١٦٢٦ K K K K K K K K K K K K K K K K١٦٢ 

א١٩٠٧ J١٩٨٧ K K K K K K K K K K K K K K K K K K١٦٤ 
١٩١٢ J١٩٧٧ K K K K K K K K K K K K K K K K١٦٦ 
١٩٠١ J١٩٧٦ K K K K K K K K K K K K K K K K١٦٨ 

١٨٩١ J١٩٤١ K K K K K K K K K K K K K K K K١٧٠ 
١٨٨٩ J١٩٨٢ K K K K K K K K K K K K K K K K١٧٢ 
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٥٨١ J٤٩٧KFE K K K K K K K K K K K K K K K١٧٤ 
١٧٤٢ J١٧٨٦ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٧٦ 

א٨٠٤ J٨٧٤ K K K K K K K K K K K K K K K K K K K١٧٨ 
١٨٢٤ J١٩٠٧ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٨٠ 

١٨٢٢ J١٨٩٥ K K K K K K K K K K K K K K K K١٨٣ 
١٨٦٣ J١٩٤٤ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٨٥ 

א١٤٥٢ J١٥١٩ K K K K K K K K K K K K K K K١٨٧ 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K١٨٩ 

١٨٥٨ J١٩٤٧ K K K K K K K K K K K K K K K K١٩١ 
א١٧٩١ J١٨٧٦ K K K K K K K K K K K K K K K K١٩٤ 

١٨٥٦ J١٩٤٣ K K K K K K K K K K K K K K K K K١٩٦ 
١٤٧٣ J١٥٤٣ K K K K K K K K K K K K K١٩٨ 

١٨٥٧ J١٨٩٤ K K K K K K K K K K K K K K K٢٠٠ 
١٨٨٧ J١٩١٥ K K K K K K K K K K K K K K K K٢٠٢ 

١٨٨٥ J١٩٦٢ K K K K K K K K K K K K K K K K K K٢٠٣ 
١٧٣١ J١٨١٠ K K K K K K K K K K K K K K K٢٠٥ 
א١٨٣٤ J١٩٠٠ K K K K K K K K K K K K K K K K K٢٠٧ 
١٨٤٥ J١٩٢٣ K K K K K K K K K K K K K K٢٠٩ 
١٥٤٠ J١٦٠٣ K K K K K K K K K K K K K K K K K٢١٢ 
١٩١٣ J١٩٨٩ K K K K K K K K K K K K K K K K٢١٤ 
١٥٧٨ J١٦٥٧ K K K K K K K K K K K K K K K K K٢١٦ 
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