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JR���W �] 	BC �#�F� a�T� v� ,*�#�� H ��U*M, O*J�� ,*-���	 �*& 1 
�#T�g�	  QgRl	 v� �+$ ��� �T H ��UM, ;<J1� �<*r� W*MfgC	, ;$�z 
�5g��JM �M )�	( H��� ¤ ~�g1 PM OM�*�	 �*� ,kF	( 	B*C F *�	 <*C �*M 

�& 1 W�fE ,-���	� �M��� <�N �> ;$ c�R1 �5-�( O� ,�#�� H ��UM 
��� 	BC  Q��	, gu��#b��5 F �: a�-� c��� OM w@	<��	  

�����א�������
��
���
�:א�� �

 �$)�� −$ �5g& ,-���	� ,��D*�	 −  *�1z` q� �*M W*-�gN �*-�( 
9� 1���A¥ OM $,#¦ $; 1���AX W� HBC k�-�#g�9	, B��#�� Pp1~E ��!�n 

o b e i k a n . c o m
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��� �-�(, �*�p&� �*� &�& 1�M*�W ��*�� Wg���g*E	 ,§*�19�{ � $�*� 
 M	$o �b ¨��j I�#��	� �������O&, �- ��b R�	:<V: �N $; F<�&, 9 $; 
&�F��
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��א �

� *** ,**���	 :��**gN �**- �	 q� �<�**� ,**�� o$ **l	 W**�, �C &�**�1� 
W1�¦�Rl, `� ~b<1 ,&f�	 �>, ;$�z �T �M W�B�& <*C O*M �*5�-$ O*M� 

�-$ �CF��E� F��E�� W1�$, W�$� =�	F� ,���Zl	 ,&����� W1���
 
� * ��	�c<� :c<�! ��	,*-� ���*�� f*T <*C ;�F ;$ ©�U*1 W*#�� 
�&��g�	, 9� X��& ��e W�$ �M�T; cfJ��b ª H���  � O*J�� �*�e 
c<���	 c�& v� �5���g!	 W�, �*+$� �*�1 W*1���� v*� �#ZD*1 W*����$ 
;�F �<���	 q� �5Z��D� o QgRl	, �C���� ;<J#*E O*M �5R*�	 v*� 

,-���	 ;$ PQgR& �5#�� �5-�(, B��&� ��$�
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� *  &��g�	 : �U& ����	  &��g� ,-���	 ,W� l��� WM��& O*M �*�b 
�$ c<**! o�«**�, �**�e� ;�**� 1�V�**�� ,**-���	 **+��gM	�� �C J**�� W**� 

b	��	���5 �#Q ��, ���1� WDm� W&$��
 
� * �����	 :,*&	��8, ^�*�� ���*�	 ` W*1�#� ,*#�Q��	 &$�*� O*M 

H�	 �gE	 ��	F W*1�$ ��*���� ,*-���	 g#D*mU�W W*�C	<M� ^��� 
o ��**�l	 o<**!� ,**Q&���	 W**&��; �**Jb �**�e �**�<& ���**��8� �**��gl I�**C 

¬�E$� ` o�#� �- �	
 
� * �#&�g�	 :O*M �R*l	z= W*� ;$ �*T ��( �*N ;$ ;<*J& ���*p�	� 
VB�	 ��zg{W Wg-�(, cB�&� !���D�2 -�H�5; �g� ;<J& b<Mz�8� ` �*�e, 

�7b$� o���� &�Q��/ OM �>�� ���	�� W�$ �L� q� �*�e: <*C �*#&�1 
,-���	 W�, O*J�� �*�#�� ;$ P7*� ` ;��R*�	 ;$ �*#&�1 ,*-���	 W*� 9 
X��&: ,�b	<l	 ,Q�	��	 v� �T �M I<�& W*�, /#*�� $�*�M� ,*�b	<l	 H�*��M 

,**�b	<l	 v**� s**�{ �**Q��	 W**1	B�, O**J�� �**! ;<**J1 ,**�b	<l	 �**#&�g�	� 
���E«� �&	<��	� ,�R�	 Xg�	 )�bF 	����� 	B> �Q��	
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¡ *** P#�U**g�	 :P#�U**1 ,**-���	 �**5-���, ,**&<�1� W**gQ&�� v**� 
F<QD�	  �U& ����	 2�Q� �5Q5p1 W�, 2�*M� �5*L � v*� W*���� 
VB�	� ��Q& ����8� �> ���G� 
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���� �!�!� :���� �
�:�'!�!&�א%����$�א�#�"� �

 O&�&��−  ����	 V�#E �&− &<� ¢F���:Wn��M 


 n��M =�Jg� 
�*�U&<*� n���R**� ;�:,Wp1 g  **J��*M��g� V	(?! ��#� K#**�1 V	(**1 �

 o�&� 	� V	(? ! 
�א����������+�'� �'*(!:�����) �

,**#-���	 ,**!���	 ;�**� �**Y�� ,**���! n�**�C ;<**J& ;$ �**�9: X**C 
,&��$ ,!��,,�r )R#�� 8�1�#� ` ;b @ �> ;G 8� � c��1 K�p�#M  �

1� )!� V$ `�TW�#�� 8	


  

!�!א��:��+�'�,�� �

�*&��g�	 �N ;�R�� �T,,*#�#1� �	 o�*#�	 H *J&� , ,*!�� �*T� 
� ��9 ,&<E$F��gM ,*!�� ;<J1 ;�,*�; �*&�1�  QgR*1 ,*#-���	 o�*#��b 

��	 �&��g� %J1�;���b :�#�R*�	 �	��*�	 P�D*& VB�	 <C , <*C� 
v**� ­**����	 �7**&$ ,**Q#Q�	 k�b®**g�	 �**T,f�	�**b 8 	B**C O**� ­**Z�� 

�&��g�	;%J& �g� ��	 , ¯b�N� v� o�#�	 HBC 
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��؟���:���+��+,�#!�� �
)�$ )R#� �g-�( ;$ =��1 ;$� ��9�,v�  ©��� �T OM =u �	 

�*g-�( s*�� ��#� PQ� Xg�	 x�p19	, a�g*�	 ©�*�� n�*�C O*J�� 
 )�$ �] F p�1– �- T −�g-�( O� , F *p�1 a�g*�	 ©�*�� n�*�C� 

�5-�( O� ,-���	


-�( �-<& �b � ;gMs����M�� 8 � 
 I$<*1 f+�T�
� �**L�gM �**g k�**�#��	� �**M	<��	 a�g��**� w**�g° I$<**g�	 	B**C

c<���	�,oF p�M� o�#± ,#Dm� Xg-�( ;$ o��	 M OM ���b  
 
���234 /01:����א/., �

,�<5R�,v*� ,*E�u ��� X*��& �*1	 M : �*�! �*M o�*b ` )*�$ 
�*g-�( ,*�#�@ O*� ~�J�	� ~�J�	 )b � �	���	, ��#*�G	 )*Q��� 

�g-�( ,#E�R� ~�1 Xg�	,�5�7*u X��gR*1� ; �*�#b *#�� I�*� �
 =*��1 X*g�	 ��#*�G	� k��<*Y<l	 HBC o����− p�*E8 �−  ;$ O*J± �*+$

��E ;<J18�,#-�( �T�UM F<-� ` ,� 1 P- 1c<�:" ` �#�*E KM ��$
X-	�("
 

o b e i k a n . c o m
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,2��5���:6��7���'�...�,9����
�א��'��� �
��@8KM ��b ;<J1 n(���  ,�<- �	 =Ci�u 


 ,�<- ��b  �*��M
,	�- ~�T8! b n��C ;$ =��	� �8 Te ��<T s� 8	�-� ��<T� 8, =*��	� 

− 7&$8 �− ! b n��C ;$8�~�T 8	�-� ��<T s� 8��Q� ` V$ ���4	 `  
 ,�<- �	 s�� �1�#� `�;c��l	 ��	FY���M OJ1�b 8 W�<�1�M �J� �

�g-�( W���1 �$
 
9	 	B**C ;G& ,**Y���l	� ²	�**�� ` �**5gQ#�� ��R**��	 �C�**�p

�1�#�, 	BC� − 7&$8 �−  ~��1 W�v� ,#-���	 �1F��E  
 
,2!�2���:� ��
�!א��5א�/�	א�� �

 X��& �#@�&W ,�<- �	 ?)#��	 ��	F��<!$ ��$ : X��& �&,W X��& 
 X��& =5p1 I(9�&W .,M	<!3 ,c�G	 .,M	<��	3 �- �� ª	 �C���$ Xg�	 

 ;�Fl	o$ , )*Q5b 	e�*b −  �1³*�− �#ZD*�	 �*5M<5pQ� ,*M	<��	; 
 X��& )b � )�$ H�T�&W��l	 /p� f5�b , ,#-���	 ,�<- �	 ��& �1 8 , �

<C�:�g�	� K���	 X��1 9 ,�<- �	 ;$ �q*#pgg�	� %Jg�	� W �*�� O*M 
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o$ l	X��1 �5�J�� , : �<*MG	 P*Y�� ,*´ �	� ,b$ �	� ¯p�	� ,&�� �	 
�5�Y	<M `o�� �]�D�� 8�#�� 8,� ,�<- �� µ@�4	 I<5pl	 ;$ �� 9� 

 �� VF�#E ,M	<��	 �$q� �5�� ­Z�1 Xg�	 ,#-���	 oF��R�	 "#�� 
 
,./�2���:� ��:+� ���� �

 =5pg*1� a �1 ;$ ��9− 7*&$8 �−  �*�� ,*p@���	 ;$o$ *l	. *��@8 �
�1	 M: o$ M	  3�*- T n�*�� �*5�M 2<*!$, k�b®*1 n�*�5b ��B*�� 

1JZg �� ���1 �! , ,p@���	 �5#b =$ ��9 k�b®g�	 HBC� , ,�@�� �+
~�1 9 ;$� ¨<�gC , ��7u:W#� 


? ;�U�� �  sb��� ���� k�gR*�	 ;

p@�**�#L<D**�� k	<**pC O**M �**> �**��b , s8 ,**���gl	 P#**Y	<l	 ` �
& 9 ¶���	 	BC OJ��, ,p@������ ;�� OM ���o$ l	 X�&�*�	 ¶����*b , 

·  M$ 	BC*��M� , ¥*���	 ¶��*�	 ` <*5b cf* 	 �*M$, X*� � ¶��*�	
v**� �#��**� /#**� ¥**���	�-� I�**� **�, ` <Q**E O**J�� ,�**���	 ` 

,p@���	�,� OJ1 ¤ ;o$ l	�#Q 	 ¶���	 	B] PgQg1 , o�#�	 )Z�LG 
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M<Q� o�#�	� , x��1 9 ,#-���	81 �� <*�
 ,*b�- o�*#� ��D1� , oB� ��
f 	� ��	 k�M�� �T OM ,p@����� ,��1 l	 c
 

('��+���:�	2��2
���א���� �
	 , �1	 M ` F<-<l	 cf 	 O� ­Z��	 ` �u�U�	 ���� ��-

 ���1 ����v�G	 ` F<-<l	 cf 	 & �k� ; ­*Z��	 ,��� ` ��G
G	 c�¸ O�& � P#7*1 �*! k�*#�� O*M �*1<p&� ,o~*�T w*@	<� �

c�¸ c��	� X�#��	 cf 	� �D1 O� #��W  �D*1 �$ k	 *h� ` 9�q� 
��e ��� �M ;v� OR�$ ���b ,�<MG	 K�	<b ` �Rp� P!<gb c�¸ 

�**1	 M,c<**!� : ,�&�**� �**+G ,�#��**�	 ` )**E OR**�$ ¹	 **M 	 XQ**E
VF9�G I$ )Z�**L$� ;cf** 	 O@	<**M X**���b, �<**#��	 O**� �**�g�$� 

�5 ��1 ;$ c��� , o C�h�	� ,#p4	 
}	 ` /*�  *�−  �*��� �*&− (9 I
)E OR�$ �1	 M ;$ P�g�1; �D1 �g� q�,#-���	 �1F��E 
 

� �
� �
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,.2����: �
�)��	��5!(א�2.�!��א�#� �
 �**��@	 ,&<**� �**T )**�C( )**�


X**C ,,**#-���	 oF��R**�	: s**b 

VF ,#-���	 oF��R�	?!¨<*��gM 
 ��( �*& �*�<!$ �*�$ 	 V�*�b 
c�G	: 
�#��*�	 ` ,!�� V$ ;$ =5p1 I(9: O*M �*> �*�9� ,�*�� k�*C  k�*>	

�4	�;X*��& ,,*&��$� ,&<E ,!�� ;<J1 XT : �*���� �G	 ,*!�� W*&W ,
,�CF9��� IG	� g� ,,!	�D�	� ,k	<�G	���	 ,!�� *g�&�Q� ;�R*�W 

�**����H~**�$� 8 	�**�@<W
 ,k�**!���	 HB**C �**T �**�M ,**#-���	 ,**!����b 
,,&<*E ,�#g�� P¸ ,��� ` sb @ �] ,!��� �D1 ;$ �� w#Jb  ;�F

�& ;$ �M �5#b a @ �T I�#��W� ��H}	 a ��	  � 
 
 X**��&� X**C �C��R**1 ;$ ;�F  �**g-�( P**M �#�**E ;<**J1 V	(

G	2 �oF��R�	 �g-��� I��b ,; �� −  )�$−  oF��R�	
 
��!؟��@!?#א<��2.=א:�א��7��, �

���! ��:��� k�C 

b ,�#���	 ` ,!�� V$ ;<��! HF � )#��$ 	e
oF��R�	 �g-�(

 )*�$ )�D�v*�*C ,oF��R*�	 oB �	 <*� �*�$ =*��

o b e i k a n . c o m



 
 

ÛbrÛa@Ý—ÐÛas@Ixaë:Ûa@‡ÈiH@@ @
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 ` )Z����5-  ��1 9 X5b �CF��E8� 	nF��E; ;G o$ l	 �5g�#��� 
����	 �j�j OM �-$ OM ,#Z7g�	� cB��	� �
 

¶��� i#R� |<Y<l	 O&����

V( : P*M �*#!�� w#�� )�$ �M 
 o�#�	 `� ���� ` =C��M �M��gg� ¥�	 k�gR�		#� , �� ,L�4	 ,#M<

w#�� �#��$ X5b �1	 M PM ,*! �	 HB*C� w*���	 	B*] ��R*��	 �� 

f� )�$ �M V( �C��M ��C:� ���ZL$ PM ��� c�f: cv��� : c�
 

 �1	 l KJR� �M� k	<p>	 (���v�V��& ¥�	 X��& o��	<�	  
º�	<J�	 O� �#�� ��$ �l�@ V��&
 

	 �1	 l ��g�	} s� OM W� ��F��� W�Zg� XC P�F =E � ,f*�	F8 
��$�8R�19 	� ,*��Zl	 ,*�(��l	 #���*5 , n�<*M$ "*�� ` n�*�M �*5T·$
�g��1�#� ,�QJM �+$ /j  , =5p1 ;$ fJ1�#� I��1 ` ~�T ��F �>�

 �**J�b ,�5g#D**m� ,**�#�@	,#D**m� �**J�� ,**L�� ,#D**m� o$ **M 
���U*� a� *d =5p1 ;$� �5�M �M��g�	� �5Q5b �5R1 Xg�	 �5Z#1�pM; 
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��$ ,�#T 1 ;G#Dm� ,�#�@� �:�> =��1 f ,#Dm� v� o~�T k	~�
�	 �5T<�**E� �**g-�(�¨�**#�� 	B**�, **1 ;$  [ �**�	<- =**u� �**]

�<D��	,�*b  �*-<1 	o$ *M�,*�M�T � �*-� �$��*M�T � v*�*-� W ,²�G	 
» ¶��& ;$ ��9� V$ ` �	g� �5-��g1 o$ M�)*�T <*� �*!  	 �*���

 ���	²�G	 ��R� �T ²	 �gE
�Y ��b :C o�#�R�	 o�#�	 ^�gpM <
 
 �#��� OM  �J1 9 ;$	b ,�CF��g�o$ l� o �J� �C��g�& OM �j 9 

.g��*���	 ;�T <�� �*�r ` W3,�*5M�j ;$ �*��b ;9�$ X*5b 8 :� ,��R*�
ª	 �5M T,#���� 8� :XC X*g�	 �*g-�( 	 ,²�G	 ��R*� s*� O*M �*���

**�����8�:**��	�� ,�**1���� nF9�$ I$ 8�:b�� **h� ,�1�#L<D**�� n, 
RM���8�: �g�#��Q@� �g�	�� ��JE ,#�	� 
 

�,�C~UgR1 ;$	 I	�*�	 O*M P*��1 ����UgE���#��R*��, I	�*�	� 
�5���,�CF<-�  &��1�  
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 �5�j ;$;���b :ª	 =��& ,Q�� =h�$ <C   s-�( v� �] , W�M�
^����	� �#b<g�	� oF��R�	 ��+$ �T P��1
 

<#��	 ������1 a �1 ;$ ,*#-<�.,& 5U*�	 o���*�	  oF9<*�	� �*Q�	�3, 
�C����$ ,#Rp��	 �5g��� ���1� ��$ ��F��E ;<J1 ;$ ,Q5l	 �b	�C$
 

���$ I�j ;$ ,�*5�M ,*�(	<gM� ,*�#@ ,*!��� ¯pg*j�  ,)*�$� 
 F	 *b$ P*M  *h��	 k�5-� ¼ k�b�g�	 F<-� cfg�	 =u� ��e ��p1

���$ ,=> �M	��	� ¹�&� �*g�r OM �*g-��, ��: ��*- <*C =*> n
� OM� :�C
 

=g**C	 G��fJ�**#� ,**!���	 ` o~�D**�	 ��#**� :TB**1: k��**E��l	  
�! ,o�#�R�	:<�� �&	�>	 I � )��T�*C~u `� k��*E��l	 �*�1 ` ,�#R ,

 �	 ,�*5#b �*#¸ �» �*T ^�gM	�,*C�� ` �*- O&F *p�M,��M� � �*5#b �*E
**�	 �<**�@� ` �**�Ce	 ,� o(�**-"**�M8�"**& o�**l ,sM<**& �$ I< 	 PQg**E

�#- �C��Jb$ =5p1� �5M�J�8	 ,*p�g½ �$ n��*Jb$ ;�F )��T <�� �g� 
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�*5��;;G  � �**C��Jb$�*�:o�**#Z�� ,*&<��G	 ,*&� �	� V<**��G	 �*�� 	 �, 
�g&�� �QgJg� �5-�gj )�$� . 

�U�	 OM ���	:�g-��� �g!�� ` ;;	���� I��	 �U��b  ,
�	<�$ �gp& <C�8¾�� �A :1 ¤ ��! OM ,�<gpM OJ� �g-�( I�M$ 
 

� fJ�#� �	<�	 �	 QgE	 v� ¯b�"k�*���	 �J�" ~*u� ,*#hp��	 
,#hp��	 ,�*� ,*Q�J� �m�1 �b , *h����*��� o ,F� ,R*l� , ,Q*Y�
;���
 
 �5�M ,#b�pU�	� x�D�	 I�g�	; �$ |	�*4	 �QgN9 fJ�#� �5���b 

pmg�	 �$ ,��	<l	:,��!G	 /�� �$ �,C �Jb 	 HB �-	<*� ,*���Q� ��#*�G
fJ�Dp1
 

,� **��	 o�&�**� ,**!�� �**g-��� �**g!�� ;$  TB**1  o�&�**�
,&��$ ,!�� �+$� ,,#L<D4	 ,���Q� ,&��$ �C�:�#��*�	 ¼ �CF	�*gM	  
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