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، إن توضـيح "التفكير العلمى عنـد ريشـنباخ"بدايةً نود أن نوضح ما نعنيه بعبارة 
إن مـا نقصــده علــى . عبـارة ســوف يلقــى الضـوء علــى مضـمون هــذا البحــثمعنـى هــذه ال

هـو أن فلسـفة ريشـنباخ تتميـز بعلاقتهـا " التفكير العلمـى عنـد ريشـنباخ"وجه الدقة بعبارة 
ففى مقابل الفلسفة التقليدية التى تبدأ إمـا مـن العيـان . الوثيقة بالبحث العلمى والرياضى

اخ يجعل نقطة انطلاقه صورة العالَم كما ترسـمها الخالص أو العقل المجرد، نجد ريشنب
كمـا أهـتم بـالعلوم الرياضـية والمنطقيـة ممـا أدى إلـى اعتمـاد فلسـفته . )١(العلوم الطبيعيـة

  .على التحليل المنطقى للرياضيات والفيزياء
كـــرس ريشـــنباخ جـــزءًا كبيـــرًا مـــن إنتاجـــه الفلســـفى لبيـــان الأخطـــاء الناجمـــة عـــن 

قــل، والاعتقــاد بــأن فــى اســتطاعة الــذهن البشــرى أن يســتخلص الاســتخدام الخــالص للع
ويـرتبط بهـذه . من ذاته، ودون الرجوع إلى الواقع الخارجى علمًا كاملاً بالكون والإنسان

الحملة السلبية، اتجاه إيجابى فى فلسفة ريشنباخ، وهو دفاعه عـن العلـم بوصـفه أفضـل 
  .)٢(وسيلة لاكتساب المعرفة

علمـــى فـــى فلســـفة ريشـــنباخ كـــان يســـتهدف أن ترتكـــز هـــذه إن ســـيادة التفكيـــر ال
الفلســفة علــى دعــائم أمــتن مــن تلــك التــى ارتكــزت عليهــا المــذاهب التأمليــة التقليديــة، إذ 
يــرى أن التأمــل النظــرى الفلســفى مرحلــة عــابرة، تحــدث عنــدما تثــار المشــكلات الفلســفية 

يشـنباخ إلـى الأسـباب التـى وأشـار ر . )٣(فى وقـت لا تتـوافر فيـه الوسـائل المنطقيـة لحلهـا
جعلــت الفلاســفة يســهمون بــدور ضــئيل للغايــة فــى مجــال العلــم، مــن هــذه الأســباب أن 
كثيــرًا مــن الفلاســفة ذوو اتجــاه عقلــى، أى يعتقــدون أنــه يمكــن عــن طريــق العقــل وحــده 
التوصــل إلــى معرفــة شــاملة بالعــالم الطبيعــى، أمــا العلمــاء فلأنهــم تجريبيــون يــرون أن 

بالطبيعــة لا تتحقــق إلا عــن طريــق الملاحظــة، فالفلاســفة يبحثــون عــن  صــحة معرفتنــا
اليقـــين، خاصـــةً اليقـــين بمعنـــاه الأخلاقـــى، فـــى حـــين أن العلمـــاء يعتقـــدون أنـــه لا يمكـــن 

Q  
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التوصــل إلــى اليقــين خــارج نطــاق الرياضــة، ولا يــرون غضاضــة فــى أن تكــون تنبــؤاتهم 
ى تجـاه اللغـة المبهمـة، فيكتبـون كما أن بعض الفلاسـفة ينقصـهم الحـس النقـد. احتمالية

" الوجـــود"و" الجـــوهر"ســـطوراً يحـــار أمامهـــا الفهـــم، ويســـتخدم كثيـــر مـــنهم مقـــولات مثـــل 
تبلغ من التعميم والتجريد حدًا يصعب معه التصـريح بشـىء واضـح ومفّصـل " الماهية"و

  .)٤(عن هذه المقولات
تصــوره لوظيفــة ومــن هنــا ينتقــد ريشــنباخ الفلســفة التقليديــة بوجــه عــام مــن خــلال 

  هـــى بنـــاء الأنســـاق الفلســـفية المتكاملـــة،  -عنـــده  -فليســـت الفلســـفة . الفلســـفة ومهمتهـــا
ولا التوصــل إلــى معتقــدات فلســفية معينــة، بقــدر مــا هــى الاســتفادة مــن المعرفــة العلميــة 

  .لبناء نظرية واضحة فى المعرفة معتمدة على ما يقدمه المنطق من أدوات جديدة
رفـــض المـــذهب : شـــنباخ للفلســـفة التقليديـــة، كـــان الهـــدف منـــهوالواقـــع أن رفـــض ري

، ورفض الميتافيزيقا، وذلك لحساب التفكير العلمى، وهـو يـذهب إلـى أن هنـاك I�Hالعقلى 
علــى الــدوام، نظــرة علميــة، ومــن ثــم يريــد ريشــنباخ إثبــات أنــه قــد انبثــق عــن هــذا الأصــل 

شكلات التـى لـم تكـن فـى العهـود فلسفة علمية، وجدت فى علوم عصرنا أداة لحل تلك الم
ومــن هنــا يــرى أن الفلســفة قــد انتقلــت مــن مرحلــة التأمــل . الماضــية إلا موضــوعاً للتخمــين

إن ريشـنباخ أراد للفلسـفة أن تصـل إلـى : وبعبـارة مختصـرة نقـول. النظرى إلى مرحلة العلـم
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

المذهب "م الفيزيائى اسم ا لمعرفة العالَ ل مصدرً قطلق ريشنباخ على نوع الفلسفة التى تعد العي) �( كما يؤكد على أنه ينبغى أن نميز بدقة بين هذا اللفظ، وكذلك الصفة . Rationalism" العقلى إذ يرى أن المعرفة . Rational" معقول"وبين لفظ  Rationalism" عقلانى"المشتقة منه، وهى  لأنها تقتضى استخدام العقل  ،Rationalة لالعلمية يتم التوصل إليها باستخدام مناهج معقو  ـــنمطفى الكتابات الفلسـفية، ) لعقلىالمذهب ا(فى كثير من الأحيان يقتصر اسم "إنه : يشنباخر يقول و    .بالعالَم، ولا يشترط ملاحظة لتحقيق هذه المعرفةالعلمى، وإنما على المنهج الفلسفى الذى يتخذ من العقل مصدرًا للمعرفة التركيبية المتعلقة حظة غير أنها ليست عقلانية، إذ إن هذه الصفة لا تنطبق على المنهج مطبقًا على مادة الملا ـــى المـــذاهب ذات ال ـــة فـــى العصـــر الحـــديث، بينمـــا يطلـــق عل غيــر أن ريشـنباخ يســتخدم اســم . تمييــزًا لهــا عـن الســابقة ،Idealism) المثاليـة(الأفلاطـونى اســم  علـــى مـــذاهب عقلانيـــة معين فـى رأيـه  –لهـذا الجمـع  ويبدو أن. بالمعنى الواسع دائماً، بحيث يشمل المثالية "المذهب العقلى" فـى  –مستقل لمعرفة العـالَم الفيزيـائى، فالأصـل النفسـى لكـل مـذهب عقلـى بـالمعنى الواسـع هـو مـا يبـرره، لأن نــوعى الفلسـفة متمــاثلان مـن حيــث إنهمـا ينظـران إلــى العقـل علــى أنـه مصــدر  – هــو : طــقجــال المنطــق، أى دافــع لا يمكــن تبريــره مــن خــلال المنمخــارج عــن  –رأى ريشــنباخ  @).٤٠ريشنباخ، نشأة الفلسفة العلمية، ص (البحث عن اليقين  @
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  .)٥(ما وصل إليه العلم من دقة وأحكام
هــا فضــلاً عــن أهــدافها، فهــدفها هــو حــل إن الجديــد فــى فلســفة ريشــنباخ هــو منهج

ـــة المعرفـــة ـــة للمعرفـــة . )٦(المشـــكلات الأساســـية لنظري ـــد أراد ريشـــنباخ اســـتخلاص نظري لق
كمـا . مرتبطة بالتحولات العلمية الجديـدة والإفـادة منهـا فـى فهـم المشـكلات الفلسـفية وحلهـا

المنطقـى  سعى إلى الكشف عن الخصائص الأساسية للمنهج العلمى عـن طريـق التحليـل
وســاعده . )٧(للفــروض والملاحظــات والاصــطلاحات التــى تــدخل فــى بنــاء النظريــة العلميــة

علـــى ذلـــك مـــا حققـــه المنطـــق مـــن إنجـــازات فـــى حقـــل الرياضـــيات، إذ إن طريقـــة التحليـــل 
المنطقى للغة باتت هى المنهج العلمى الجديد فى الفلسـفة، حيـث أثبتـت هـذه الطريقـة فـى 

تمييـــز بـــين مفـــاهيم وقضـــايا الميتافيزيقـــا مـــن جهـــة، وقـــدرتها علـــى التحليـــل جـــدارتها فـــى ال
  .إيجاد قواعد علمية تشمل الاستقراء والاستنباط من جهة أخرى

وإذا كانت فلسفة ريشنباخ علمية فذلك لأنهـا أخـذت مـن العلـم منهجـه التجريبـى، 
تلــف فــالمنهج العلمــى عنــد ريشــنباخ يعتمــد علــى التجربــة، غيــر أن تجريبيــة ريشــنباخ تخ

وديفيــد ) ١٧٠٤-١٦٣٢( ,J. Locke" جــون لــوك"عــن التجريبيــة التقليديــة كمــا عرفهــا 
). ١٨٧٣-١٨٠٦( J.S. Millوجـون سـتيورات مـل ) ١٧٧٦- ١٧١١( D. Humeهيـوم 

إذ إن المنهج العلمى عند ريشنباخ يعتمد علـى المنطـق الرمـزى والرياضـيات مـع رفـض 
). كمــــا ذهــــب جــــون ســــتيوارت مــــل(الـــرأى القائــــل إن أســــاس الرياضــــيات هــــو التجربــــة 

فريشــنباخ يؤكــد أن المــنهج الاســتنباطى الــذى يــوفره المنطــق يســتطيع أن يســاعدنا فـــى 
  .بناء المعرفة التجريبية

ومــع تأكيــد ريشــنباخ علــى أهميــة الرياضــيات فــى مجــال البحــث العلمــى، فإنــه لا 
يتـرك "لم الحـديث يغفل قيمة الملاحظة بالنسـبة للعلـم التجريبـى، ويقـول ريشـنباخ إن العـا

وهــو . للرياضــة مهمــة إثبــات الارتباطــات بــين مختلــف نتــائج البحــث التجريبــى فحســب
يبــدى اســتعدادًا تامًــا لاســتخدام هــذه الارتباطــات الرياضــية مرشــدًا لكشــوف جديــدة تعتمــد 
على الملاحظة، غير أنه يعلم أنها لا يمكنها أن تعينه إلا لكونه يبدأ مـن مـادة مسـتمدة 

، وهــــو مســــتعد علــــى الــــدوام للتخلــــى عــــن النتــــائج الرياضــــية إن لــــم تؤيــــدها بالملاحظــــة
الملاحظـة اللاحقــة، فـالعلم التجريبــى، بــالمعنى الحـديث لهــذه العبــارة، يجمـع بنجــاح بــين 
المــنهج الرياضــى ومــنهج الملاحظــة، ونتائجــه لا تُعَــد ذات يقــين مطلــق، بــل ذات درجــة 

بالنسبة إلـى جميـع الأغـراض العمليـة بقـدر  عالية من الاحتمال، ويمكن الاعتماد عليها
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  .)٨("كاف
ومن جانب آخـر فـإن تطـور العلـم أحـدث تغيـرًا هـائلاً فـى النظـرة الفلسـفية للعـالَم 

ولم يعد فى وسـع الفلسـفة كائنـة مـا كانـت أن تتنكـر للتغيـرات الانقلابيـة التـى . والإنسان
عنـد العلمـاء، ويكفـى أن طرأت فى مجال العلم، والتى انتهت إلـى حقـائق ثبـت صـوابها 

إلــى مــا أحدثتــه نظريــة النســبية مــن تحطــيم  -علــى ســبيل الدلالــة لا الحصــر  -ننظــر 
  للزمــــان الواحــــد الــــذى يشــــمل الكــــون كلــــه، والمكــــان الواحــــد الــــذى لا يطــــرأ عليــــه تغيــــر

أو زوال، فاســتبدلت نظريــة النســبية بالزمــان والمكــان المطلقــين شــيئًا واحــدًا يمــزج بينهمــا 
ولهـــذه النتيجـــة أهميـــة واضـــحة، لأنهـــا  ،Spatiotemporal" المكـــان -الزمـــان "تســـميه 

 .Bرســل غيــرت فكرتنــا عــن العــالَم الطبيعــى مــن أساســها، الأمــر الــذى دعــا برترانــد 
Russell, )أن  إنـــــه لعبـــــث مـــــن الفلســـــفة المعاصـــــرة: "إلـــــى حـــــد القـــــول) ١٩٧٠- ١٨٧٢

حققـــت نظريـــة النســـبية  لقـــد )٩(".تمضـــى فـــى طريقهـــا دون أن تقـــف عنـــد هـــذا الموضـــوع
انسجامًا رائعًا بين الفكر والواقع، وكان هـذا الانسـجام هـو معجـزة الكـون والإنسـان معًـا، 
فالإنســــان يفســــر الكــــون بــــالرموز الرياضــــية، كمــــا أن الكــــون يخضــــع لنظريــــة رياضــــية 

  .)١٠(عامة
 :ويؤكد ريشنباخ على أهميـة التطـورات العلميـة فـى صـياغة الأفكـار الفلسـفية، فيقـول

أينشــــتين ينبغــــى أن نلاحــــظ بوجــــه خــــاص أن النتــــائج المترتبــــة علــــى نظريــــة النســــبية عنــــد "
Einstein )عنــــــد بلانــــــك ) الكــــــوانتم(وعلــــــى نظريــــــة الكــــــم ) ١٩٥٥- ١٨٧٩M. Plank, 

، تقع بأسرها فى القـرن العشـرين، ومـن ثـم فـإن مـن الضـرورى أن يختلـف )١٩٤٧- ١٨٥٨(
  .)١١("رن التاسع عشر اختلافًا كبيرًاالمظهر الفلسفى لهذا القرن عن مظهر الق

وبالإضافة إلى كل ما تقدم، يمكن القـول إن أبسـط الطـرق لمعرفـة الاتجـاه العـام 
لفكــر أى فيلســوف هــو النظــر إلــى عنــاوين مؤلفاتــه، وعلــى ذلــك فــإن إلقــاء نظــرة ســريعة 
ـــة الطـــابع العلمـــى  ـــاوين أهـــم الكتـــب التـــى وضـــعها ريشـــنباخ، تكشـــف عـــن غلب ـــى عن إل

  .I�H ، فمن أبرز مؤلفاتهلفلسفته
  .نظرية الاحتمال �

@.وف نورد فى نهاية هذا الفصل قائمة تفصيلية بكل أعمال ريشنباخس) �(  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ @
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  .الأسس الفلسفية لنظرية الكم �
  .الفلسفة الحديثة للعلم �
  .نشأة الفلسفة العلمية �
  .الفلسفة والفيزياء �
  .من كوبرنيقوس إلى أينشتين �
  .نظرية النسبية والمعرفة القبلية �
  .مكان -صياغة بديهيات نظرية النسبية وفقًا لمتصل الزمان  �
  .ق الرمزىعناصر المنط �
  .الخبرة والتنبؤ �
  .اتجاه الزمن �
  .فلسفة الزمان والمكان �

لقــد خصــص ريشــنباخ أغلــب نتاجــه لمعالجــة فلســفة العلــوم التجريبيــة، وارتكــزت 
  :إسهاماته حول المسائل الآتية

  .مشكلتا الزمان والمكان -١
  .المشكلات المتعلقة بالسببية والاستقراء والاحتمال -٢

قــدمها للمجموعــة الأولــى علــى تحلــيلات دقيقــة لطبيعــة وتنطــوى الدراســات التــى 
ـــا )١٢(الهندســـة وللتركيـــب المنطقـــى للفيزيـــاء النســـبية ـــذ  -، إذ إن ريشـــنباخ كـــان مهتمً من

بمشـكلتى المكـان والزمـان مـع تركيـز خـاص علـى  -إنتاجه الفكـرى وحتـى نهايـة حياتـه 
  .)١٣(نظرية النسبية

تى المكـان والزمـان قـد صـدر باللغـة إن الجزء الأكبر من مؤلفات ريشنباخ عن مشكل  The" فلســــفة المكــــان والزمـــان"ومـــن بــــين هــــذه المؤلفــــات كتابـــه . الإنجليزيـــة بعــــد وفاتــــه
Philosophy of Space and Time  الـذى يُعَـد أحـد الكتـب الكلاسـيكية فـى مجـال نظريـة إحــدى ) "١٩٧١- ١٨٩١( Rudolf Carnap، وهــو فــى نظــر رودلــف كارنــاب )١٤(النســبية

مات البارزة فى تطور التصور التجريبى للهندسة، وأنه لا يـزال أفضـل كتـاب ظهـر فـى العلا
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ــــذى ظهــــر نتيجــــة لمحاولــــة إيضــــاح المشــــكلات المنطقيــــة والمنهجيــــة المتعلقــــة بنظريــــة فهـــو أول عـــرض شـــامل ومنهجـــى لوجهـــة النظـــر الحديثـــة فـــى الهندســـة،  ،)١٥("هـــذا المجـــال قد سبقه ومهـد لــه ظهـور كتـابين آخـرين لريشـنباخ " مانفلسفة المكان والز "إن كتاب . النسبيةوال  The Theory of Relativity and A Priori" نظريــة النســبية والمعرفـة القبليــة: "همـا
Knowledge  " المكــــــان - وصــــــياغة بــــــديهيات نظريــــــة النســــــبية وفقًــــــا لمتصــــــل الزمــــــان "

Axiomatization of the Theory of Relativity.  
، ولقـد )١٦(كما وضع عدة مؤلفات هامة حول المبـادئ المنهجيـة والمعرفيـة لنظريـة النسـبيةهتمًا بتحليل طبيعـة الهندسـة والبنيـة المنطقيـة للفيزيـاء النسـبية، كان ريشنباخ إذن م ونجـد أن . )١٧(أدت هذه الدراسات بريشنباخ إلى رفض النظرية القبلية فـى المكـان والزمـان عمـا أراده مـن ومع ذلك فقد يكون من الأفضل أن ندع ريشنباخ يعبر بنفسـه . )١٩(اللاحقةأساســى إذا أضــفنا إليــه بضــعة تعــديلات وإيضــاحات ظهــرت مــن خــلال أعمــال ريشــنباخ وهــذا القــول صــحيح بشــكل . )١٨("صــارمًا للنظريــة المثاليــة المتعاليــة فــى المكــان عنــد كــانطكتـــب ريشـــنباخ التـــى قـــدمت نقـــدًا "هـــو مـــن بـــين " ةنظريـــة النســـبية والمعرفـــة القبليـــ"كتـــاب    :وضع كتابه السابق، فهو يقول
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وهـى المتعلقـة (أما بالنسبة للمجموعـة الثانيـة مـن المشـكلات التـى أهـتم بهـا ريشـنباخ  ، فقــــد انصــــبت مجهوداتــــه فيهــــا علــــى نظريتــــه العامــــة فــــى )لاســــتقراء والاحتمــــالبالســــببية وا
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  .)٢١(للاحتمال تلعب فيه الاحتمالات دوراً فى تحديد قيم الصدقمـن نظريتـه فـى الاحتمـال الصـورى لتشـمل منطقـاً  بالسببية والاستقراء، فضلا عـن أنـه وسـعالنظرية الاحتمالية قام ريشنباخ بتحلـيلات شـاملة لمشـكلات منهجيـة ومعرفيـة كتلـك المتعلقـة ومــن خـــلال هـــذه . الاحتمــال التـــى قامـــت علــى أســـاس مفهـــوم إحصــائى لتعريـــف الاحتمـــال
هـو الشـغل الشـاغل لريشـنباخ، فمنـذ  Probability" الاحتمـال"كان تحليل معنى 

نشـــر عـــددًا كبيـــرا مـــن الأبحـــاث حـــول " كـــانط"حـــين كـــان خاضـــعا لتـــأثير  ١٩١٥عـــام  نظريــة "علــى أن كتــاب ريشــنباخ  Nagel" نايجــل"ويؤكــد ". هيــوم"الاســتقراء التــى أثارهــا والمنهجية لحساب الاحتمالات فحسب، بل كـان هدفـه أيضـاً الاهتـداء إلـى حـل لمشـكلة هذا الموضـوع، ولـم يكـن هدفـه تقـديم تفسـير نسـقى للأسـس الرياضـية الأطوار المختلفة ل وأبرع دفـاع ظهـر حتـى الآن  يتضمن أكمل" The Theory of Probability" الاحتمال   .)٢٢("للزود عن التفسير التكرارى للقضايا الاحتمالية
عن حقيقـة واضـحة، وهـى أن  -مرة أخرى  -والمشكلات التى قام بتحليلها، يكشف لنا إن هـــــذا الاســـــتعراض الســـــريع لطبيعـــــة الموضـــــوعات التـــــى عالجهـــــا ريشـــــنباخ    .فلسفته يغلب عليها الطابع العلمى
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بألمانيــا  Hamburg" هــامبورج"بمدينــة  Hans Reichenbach" هــانز ريشــنباخ"ولــد 

م، وتلقـــــى تعليمـــــه فـــــى إرلـــــنجن ١٨٩١فـــــى الســـــادس والعشـــــرين مـــــن شـــــهر ســـــبتمبر عـــــام 
Erlangen  وشــتوتجارتStuttgart  ن  ١٩٢٦حيــث درس الفيزيــاء والفلســفة، وفــى عــامعُــي

اســــتولى النــــازيون علــــى مقاليــــد الحكــــم فــــى ألمانيــــا عــــام محاضــــرًا بجامعــــة بــــرلين، وعنــــدما 
، غـــادر ريشـــنباخ الـــبلاد واتجـــه إلـــى تركيـــا حيـــث قـــام بالتـــدريس بجامعـــة اســـتانبول ١٩٣٣

Istanbul  ًقبـل الحـرب العالميـة الثانيـة مباشـرة( ١٩٣٨وفـى عـام . لمدة خمسة أعوام تقريبا (
ـــــث شـــــغل منصـــــب أســـــتاذ الفلســـــ ـــــات المتحـــــدة، حي ـــــى الولاي ـــــا رحـــــل إل فة بجامعـــــة كليفورني

California  ٢٣(١٩٥٣بلوس أنجلوس، حتى وفاته فى التاسع من أبريل عام(.  
زوجهـا كـان يعتـزم "أن  Maria Reichenbach" ماريا ريشـنباخ"ذكرت زوجته 

ـــا، وذلـــك كجـــزء مـــن مجلـــد  فلســـفة (كتابـــة ســـيرة حياتـــه الفكريـــة علـــى نحـــو أكثـــر عمقً
، والـذى كانـت Schilppإعـداد شـليب ) لأحيـاءمكتبة الفلاسـفة ا(فى سلسلة ) ريشنباخ

موضــوعاته معـــدة بالفعــل، غيـــر أن هــذا المجلـــد لــم يـــر النــور بســـبب مــوت ريشـــنباخ 
  .)٢٤("الفجائى

ومــع ذلــك فــإن زوجــة ريشــنباخ قــد ســردت بعــض جوانــب حيــاة زوجهــا، مــن خــلال 
ضــلاً عــن أن ، هــذا ف"نظريــة النســبية والمعرفــة القبليــة"تقــديمها للطبعــة الإنجليزيــة لكتابــه 

الفيزيــاء الحديثــة "قــد خصــص فصــلاً عــن ريشــنباخ فــى كتابــه  ,M. Strauss" شــتروس"
، وســوف نعتمــد اعتمــادًا أساســيًا Modern Physics and its Philosophy" وفلســفتها

  .على هذين المصدرين فى عرض حياة ريشنباخ وتطوره الفكرى
  )٢٥(":شتروس"يقول 
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و�h�-#a����....���8�'�3�O���##2،���ن�����L�3�1;�L���3دא�'�����Hد���]�א�(�Kم���

�د��!��M�Lن������م���7�V��k!د���אS����א�7(���2&�Oא�<�."....� �
مـــرة أخـــرى إلـــى أن  ولكـــى نفهـــم هـــذا الأمـــر علـــى نحـــو أفضـــل، علينـــا أن نشـــير

 Munich" ميــرنخ"و" بــرلين"ريشــنباخ بعــد أن درس عامًــا واحــدًا فــى كــل مــن جــامعتى 
ليقضــى " جــوتنجن"، قــد اختــار جامعــة "بــرلين"علــى التــوالى، ثــم عامًــا ثالثًــا فــى جامعــة 

فيهـا عامـه الدراســى الرابـع، وكانــت الموضـوعات التــى درسـها هــى الفلسـفة والرياضــيات 
ولا توجــد وثــائق تحــدد أســماء الأشــخاص الــذين قــاموا . أصــول التــدريسوالفيزيــاء وعلــم 

" هربــرت"أن تفخــر لأن " جــوتنجن"ويمكــن القــول إن لجامعــة . بإدانتــه لأســباب سياســية
Hirbert ٢٦(هو الذى بعث بتقرير إيجابى عن ريشنباخ(.  
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  :وحول مسألة تعيين ريشنباخ بجامعة برلين، تقول زوجته
"|���'�j'7V�����Bزو����j�������7��{��Wم������j&a#�3�T7دو�Bא�
١٩٢٦�������
Vم�����T-)��[`dM�b�7��JU#'Y�h�-#a���LW1אV�	��Mذ���،

��������iن����א���M���&א����'

��;�PJא��H�����'�1#א�)*(�)��א�7*'
��6)א�(*()���
���M�L�3��;�،h�-#aن��	"Wא�&��وא�Z�:qوא�<���17א�،h�-#a����"#�−�

�L&Cא�و������M�.�����Y3א��*-���אO_��אY3��j'M��ز�
�^�F3−��Y#�^���]�د
�>��#��M�����#��L��Nن������L�V1د�����X����j&a#�q��#&-Y�>��^�#F3م���qא

�Hא��B����)�'*7א��D�Cא�،�7��L�3����:3���)�و��i����*�1X�D�k)�7"��א��
����א����U';�^�Q�3)�:���ZJא�&���?�}���j�����7وאu)����6""Wאل�א�&�>


���م��J��;�8f��aא�����3�1����L�1*7(&��C�6&��#MSchillerن�_��'**����V������`f��>א�
��C3�h�-#a&�ذBא��)*()��א�)'���N^�����א�
(�����6)א,#<T؟�j'7Vא���J2;و�،

j&a#�3�L��8
�".)٢٧(א��M�ZJن��7 �
كـــانط : "بعنـــوان ١٩٢٦كانـــت أول محاضـــرة ألقاهـــا ريشـــنباخ بجامعـــة بـــرلين عـــام 

ن رفضًـا ، وكانـت تتضـمKant und die gegenwartige Physik" والفيزيـاء المعاصـرة
واضــــحًا لتصــــور كــــانط للأفكــــار القبليــــة، وهــــذه المحاضــــرة جــــديرة بــــأن توضــــع موضــــع 

كانــــت  -  ١٩١٥التــــى تقــــدم بهــــا عــــام  - الاعتبــــار نظــــرًا لأن رســــالة ريشــــنباخ للــــدكتوراه 
 Der Begriff der" مفهــوم الاحتمــال ومعنــاه فـى التصــور الرياضــى للحقفيقــة: "بعنـوان

Wahrscheinlichkeit und seine Bedeulung fur die mathematische darstel 
lung der Wirklichkeit،  وكــان ريشــنباخ فــى هــذا البحــث لا يــزال يعتمــد علــى كتــاب

  .Kritik der reinen Vernunft )٢٨("نقد العقل الخالص: "كانط
   Kantونظــــرًا لأن ريشــــنباخ  ظــــل فتــــرة مــــن الــــزمن واقعــــاً تحــــت تــــأثير كــــانط 

ــــى طبيعــــة موقــــف وفلســــفته الن) ١٨٠٤-١٧٢٤( ــــا أن نشــــير إل ــــة، نــــرى لزامــــاً علين قدي
  :ريشنباخ من كانط

Áãb×@åß@…bjä“íŠ@ÑÓìß@òÈîj�Z@ @

كان موقف ريشنباخ تجاه كـانط يتـأرجح بـين الإعجـاب والـرفض، ومـع ذلـك فـإن 
الســبب : هـذا الموقــف لا ينطــوى، فـى واقــع الأمــر، علـى تنــاقض وذلــك لسـببين رئيســيين
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كــان واقعًــا تحــت تــأثير التصــورات الكانطيــة، ولــم يســتطع الأول يتمثــل فــى أن ريشــنباخ 
والسـبب الثـانى، . وإنمـا تـم ذلـك تـدريجيًا. التخلص من تأثير هذه التصورات دفعةً واحدة

وبـين " كـانط"هو أنـه حتـى بعـد أن أدرك ريشـنباخ بوضـوح وجـود تناقضـات بـين مـذهب 
طـاء الفيلسـوف، الـذى تعلـم ظل راغبًا فى إع -وأشار إليها فى كتاباته  -العلم الحديث 

وسـأحاول تتبـع تطـور وجهـة نظـر ريشـنباخ هـذه . )٢٩(منه الكثير، ما يستحقه مـن تقـدير
  .بشىء من التفصيل

ممــا لا ريــب فيــه أنــه كــان لنظريــة النســبية تــأثير عميــق علــى التفكيــر الفلســفى، إذ 
لعلمــاء الســابقين كمعظــم ا - إن أولئــك الفلاســفة الــذين اهتمــوا بــالعلوم الفيزيائيــة، انشــغلوا 

علــى أينشــتين بــالتفكير فــى المصــطلحات النيوتنيــة، وقــد تمثــل التــراث النيــوتنى فــى مجــال 
، الـــذى حـــاول تبريـــر قـــوانين الميكانيكـــا بواســـطة تحليـــل "كـــانط"الفلســـفة مـــن خـــلال فلســـفة 

العقل الإنسانى، ولذا فـإن الفلاسـفة الـذين اتبعـوا مـنهج أينشـتين فـى التفكيـر قـد نجحـوا فـى 
، غيــر أن هــذا التحــرر لــم يــتم دفعــة واحــدة، بــل حــدث بالتــدريج، "كــانط"تحــرر مــن تــأثير ال

وتبـدت وجهــات النظــر التحوليــة هــذه خــلال كتابـات بعــض فلاســفة العلــم فــى مطلــع القــرن 
ولــم . ورودلــف كارنــاب وريشــنباخ Moritz Schlickالعشــرين، مــن أمثــال مــورتس شــليك 
لمضــامين الفلســفية التــى تنطــوى عليهــا نظريــة النســبية يــدرك هــؤلاء الفلاســفة إلا تــدريجيًا ا

" أينشـــتين"وحـــاولوا فـــى البدايـــة التوفيـــق، علـــى نحـــو مـــا، بـــين أفكـــار . فـــى مجـــال المعرفـــة
علــى نحــو " نقــد العقــل الخــالص" "كــانط"، أو علــى الأقــل تفســير كتــاب )٣٠("كــانط"وأفكــار 

  .يجعله متمشيًا مع الأسس المنطقية لنظرية النسبية
ريشنباخ عـن السـبب الـذى جعـل المـذهب الفلسـفى لكـانط علـى هـذا القـدر وتساءل 

مـــن القـــوة رغـــم صـــعوبة قبولـــه، وهـــو يـــرى أنـــه مـــن الخطـــأ الاعتقـــاد بـــأن مجـــرد شـــمولية 
المـــذهب هـــى الســـبب فـــى إكســـابه هـــذه القـــوة، إذ إن هنـــاك الكثيـــر مـــن المـــذاهب الســـابقة 

مـــن القـــوة والأهميـــة، ففـــى رأى واللاحقـــة اتســـمت بالشـــمولية دون أن تكتســـب القـــدر نفســـه 
قد نجـح فـى صـياغة مفهـوم المعرفـة فـى عصـره، وهـو مفهـوم المعرفـة " كانط"ريشنباخ أن 

لا " كــانط"إن مــذهب . كمــا خلقــه العلــم مــن خــلال جهــوده الهائلــة لحــل مشــكلاته الخاصــة
ــا إلــى التصــور  ات يبــدأ مــن التأمــل النظــرى منتهيًــا بالوقــائع، بــل هــو يبــدأ مــن الواقــع منتهيً

لم ينطلق من تصور مختلف للمعرفة، بـل كـان مفهـوم عصـره للمعرفـة " كانط"إن . العقلية
أكثــر مــن " كــانط"ويعتقــد ريشــنباخ أن هــذا هــو الســبب فــى أن مــذهب . هــو نقطــة انطلاقــه
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  .غيره، من المذاهب التأملية الأخرى، ارتباطًا بالواقع
" كــانط"لــذى يحــاول فهــم ويعلــم ريشــنباخ أن هــذا التفســير قــد يثيــر دهشــة القــارئ ا أمليًـا، ولـذلك فـإن فهـم العلمـاء لكـانط كـان، علـى الـدوام، أفضـل مـن فهـم ظاهره مذهبًا تولقد حدث الكثير من سوء الفهم من جانـب الفلاسـفة تجـاه هـذا المـذهب الـذى يبـدو فـى . التاريخيــة، إذ يبــدو مذهبــه نتاجًــا للعقــل الخــالص دون الاعتمــاد علــى الوقــائع الخارجيــةنفســــه لــــم يوضــــح هــــذه الصــــلة " كــــانط"بمعــــزل عــــن الخلفيــــة التاريخيــــة، لأن عــــرض    .)٣١(الفلاسفة له

. بكــانط، وحــاولوا التوفيــق بــين مذهبــه الفلســفى وبــين المعرفــة الأكثــر تقــدمًا فــى عصــرهمويؤكــد ريشــنباخ علــى أن كثيــرًا مــن علمــاء القــرن الماضــى الممتــازين قــد تــأثروا  الــذى حــاول إدراج تفســيره البــارع  Helmholtz" ولتسهلمــ: "ويــذكر علــى ســبيل المثــال   .)٣٢("كانط"للهندسة اللاأقليدية فى إطار مذهب 
هـو تحليـل العقـل، ولكـن مـا قـام " كـانط"إذ إن مـا كـان يبتغيـه : الواقعية لمنهجه الفلسفىوأشــار ريشــنباخ إلـــى تنــاقض غريــب بـــين المــذهب العقلــى لكـــانط وبــين النتيجـــة  " كـانط"وفلاسفة القرن التالى بفضـل نقـده العقلـى المتسـق، كمـا يرجـع الفضـل فـى تـأثير تقــدير فلاســفة عصــره " كــانط"لقــد نــال . لعلــم الســائد فــى عصــرهبــه بالفعــل هــو تحليــل ا   .)٣٣(على دوائر العلماء إلى الطريقة العلمية التى اتجه إليها نقده

  :يقول حين كتب" كانط"كان ريشنباخ يعبر عما يختمر فى نفسه من شعور بفضل 
"�b���&M�8��&�)R����S�8א��

����א�7��(������>���������ً���_��B������2�
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���T;J�����7��&������
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����&"�C3��*��6"V���E#��6س�;Jא�א�#)٣٤(."� �
  :فقال، "كانط"ولقد أقر ريشنباخ، فى وقت سابق، بفضل 

....."�����،s����M��(��)*�������X�H����،	��
*7V����'*'*%&ن�א�)*(��)��א��
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'
rא�DK2a,א�H��ta2א�
���2a��8−א�-��H�−����7,�2ن�א�����2����'f�")٣٥(.  

حـين أضـاف قـائلاً " كـانط"، دافع ريشنباخ عن )١٩٥١عام (وحتى عهد متأخر 
  ": كانط"دقة لمبادئ بعد نقده البالغ ال
"������1�)*'��1�eאم���YOم�א�����"E���"]33ود�3ن��O��#�3��*�

�������
��L��W13ن���i'�&��)��H%#����،��1��#&א�����>�)s����M�<�(����#�3�����#�q�،
��א,����7א����2'��X���"'����"#���*Y���8:�V�^��N'(א�")٣٦(.  

أثنـــــى ) ١٨٣١-١٧٧٠( Hegel" هيجـــــل"و" كـــــانط"وفـــــى مجـــــال المقابلـــــة بـــــين 
  :، قائلاً "كانط"ريشنباخ على 
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ومـع ذلــك فــإن ريشـنباخ قــد توقــف منـذ وقــت مبكــر عـن محــاولى اســتخدام فلســفة 
ـــه عنـــد بوصـــفها أســـاس التحليـــل الأبســـتمولوجى فـــى " كـــانط" ـــك لأن ـــراهن، وذل الوقـــت ال

لعــدد كبيــر مــن التــأويلات التــى لــم تعــد " كــانط"مناقشــة نظريــة النســبية، يتعــرض مــذهب 
كف ريشـنباخ عـن اسـتخدام مصـطلح  ١٩٢٨فى رأى ريشنباخ تفى بالغرض، ففى عام 

  .)٣٨("كانط"بالمعنى الذى يذكرنا بمعناه عند  a priori" قبلى"
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وحتـــى كتاباتـــه الأخيـــرة تحـــرر ريشـــنباخ تمامًـــا مـــن التصـــور  ١٩٣٣ومنـــذ عـــام 

بــأى مضــمون تجريبــى، " قبلــى"لقــد توقــف عــن محاولــة تحميــل مفهــوم . الكــانطى للقبليــة
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لـــى أن تكـــون لغتـــه متســـقة مـــع وجهـــة نظـــره القائلـــة بـــأن صـــدق القضـــايا أى حـــرص ع
ـــتم  ـــن صـــراحةً أن الشـــروط المســـبقة للمعرفـــة ي التركيبيـــة مســـتمد مـــن التجربـــة، فهـــو يعل

  .)٤٠(Aposteriori" بعدى"التوصل إليها على نحو 
" اســـتانبول"بينمـــا كـــان ريشـــنباخ يقـــوم بالتـــدريس فـــى جامعـــة  ١٩٣٦وفـــى عـــام 
ــ الاً تاريخيًــا، أجمــل فيــه وجهــة نظــره فــى المعرفــة التركيبيــة القبليــة عنــد بتركيــا، كتــب مق

  :، وذلك على النحو التالى"كانط"
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، تغيـر أيضًـا "كـانط"وفى الوقت نفسه الذى تغير فيه موقف ريشنباخ تجـاه مـذهب 
ـــدة  كـــان  ١٩٢١، ففـــى عـــام Neo-Kantionism موقفـــه تجـــاه الفلســـفة الكانطيـــة الجدي

: ، الــذى قــال عنــه)١٩٤٥- ١٨٧٤( Cassirerريشــنباخ لا يــزال مؤيــدًا لأرنســت كاســيرر 
كمـــا كتـــب ريشـــنباخ . )٤٢("ســـباتها الـــدجماطيقى"أيقـــظ الفلســـفة الكانطيـــة الجديـــدة مـــن  إنـــه

المــنهج (للمعرفــة بــين مــنهج صــياغة الأســئلة " كــانط"علــى المــرء أن يميــز فــى نقــد : "قــائلاً 
عـــن أســـئلة معينـــة، إذ مـــن " كـــانط"وبـــين الإجابـــات المحـــددة التـــى قـــدمها ) الترنســـندنتالى

  .)٤٣("ون التخلى عن المنهج النقدى نفسهالممكن رفض هذه الإجابات د
 لـم فكاسيرر :النهج هذا نهج قد كونه إلى يرجع "كاسيرر" فضل أن ريشنباخ ويرى
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 لقــد الكــانطى، بــالمنهج الاحتفــاظ فــى اســتمر قــد كــان وإن ،"كــانط" بنظريــات التمســك يشــأ

 ســـبيةالن نظريـــة قبـــول بـــأن يقـــول إذ كـــانط، فلســـفة تجـــاوز بأنـــه درايـــة علـــى كاســـيرر كـــان

  .)٤٤(الخالص العيان فى "كانط" نظرية تعديل يقتضى
 تبُْـــذََ◌ل التـــى المحـــاولات بعقـــم ريشـــنباخ آمـــن ،)١٩٢٥( ســـنوات بـــأربع ذلـــك وبعـــد

  :فقال ،)٤٥("كانط" مذهب من - الأقل على - أجزاء لإنقاذ
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 أمـا النقديـة، الفلسـفة مـن وموقفـه بكـانط تـأثره خـلال من لريشنباخ الفكرى التطور عن هذا

ـــام التطـــور ـــه، الع - ١٩٢٦( بـــرلين بجامعـــة لتعيينـــه التاليـــة الســـتة وامالأعـــ فـــى نجـــده فإننـــا لحيات
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 كتابات مع أدى، مما وشاملة مكثفة بطريقة -  ومحاضر كباحث -  نشاطه من وسع قد )م١٩٣٢

والتى انتظمت فـى  Berlin School "برلين بمدرسة" يسمى أن يمكن ما ظهور إلى كثيرة أخرى
التـى كانـت  Gesellschaft fur expirische Philosophie" جمعيـة للفلسـفة التجريبيـة"شـكل 

فـــــالتر "و Wolfgang Koehler" فــــولفجنج كــــولر" - فــــى الغالــــب  - لجنــــة إدارتهــــا تضــــم 
  .)٤٧(بالإضافة إلى ريشنباخ نفسه Walter Dubislav" دوبسلاف

" جــــــريلنج" - إلــــــى جانــــــب تلامذتــــــه  - وتضــــــم جماعــــــة ريشــــــنباخ فــــــى المقــــــام الأول 
K.Grelling فـــى ظهـــور أول دراســـة مســـتقلة " دوبســلاف"لـــى ويرجـــع الفضـــل إ". دوبســلاف"و

إلــى  V.Bargmann" برجمــان"وفيمــا بعــد انضــم  definitionوشــاملة عــن مشــكلات التعريــف 
  .)٤٨(الجماعة، والذى اشتهر بوصفه متخصصًا فى نظرية النسبية العامة

ــا مــا يطــور أفكــاره فــى حلقــات مناقشــته بغيــة الوصــول إلــى  وكــان ريشــنباخ غالبً
وكانــت هــذه المناقشــات تتســم بالصــراحة الشــديدة، وتجــرى فــى جــو يخلــو  أفكــار جديــدة،

. من الرسميات، وذلـك بفضـل تأييـده الحـافز الـذى يـدفع إلـى التوصـل إلـى أفكـار جديـدة
، والـذى "نظريـة الاحتمـال"ولقد اعترف ريشنباخ بفائدة هذه المناقشـات فـى مقدمـة كتابـه 

  .)٤٩(يمكن أن يُعَد من أهم مؤلفاته
  :نباخيقول ريش
�ذ�C#%	�>�א�)������א�Bא،��#���Jم�"��¡r7'��אC�	#M١٩٢٧�،
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�8Y��*��[`-M��W���DK2a��H���#د������")٥٠(.  
  :ومن أهم وأفضل ما أنتجه ريشنباخ فى مرحلة برلين ما يلى

  Philosophie der Raum - Zeit - Lehre (1928)فلسفة الزمان والمكان  -١
  ).١٩٢٩(أهداف ومناهج المعرفة الفيزيائية  -٢

Ziele und Wege der physikalischen Erkenntnis (1929). 
  ).١٩٣١(ج فلسفة الطبيعة الحديثة أهداف ومناه -٣
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Ziele und Wege der heutigen Naturphilosophie (1931). 
  ).١٩٣٢(بديهيات حساب الاحتمالات  -٤

Axiomatik der Wahrscheinlinchkeitsrechnung (1932). 
  ).١٩٣٢(منطق الاحتمال  -٥

Wahrscheinlichkeitslogik (1932). 
" نظريـــــة الاحتمـــــال"قائمـــــة كتابـــــه التمهيـــــدى وينبغـــــى أن يُضَـــــاف إلـــــى هـــــذه ال

Wahrscheinlichkeitslehre  ١٩٣٥(والذى صدر عام.(  
ولـــذا أرســـل أطفالـــه إلـــى . أصـــبح موقـــف ريشـــنباخ السياســـى يتســـم بالمزيـــد مـــن الراديكاليـــةوعنـــدما اتجهـــت الأوضـــاع السياســـية فـــى ألمانيـــا إلـــى الفاشـــية علـــى نحـــو متزايـــد،  التـى  Communist - Led Karl - Marx - Schuleمدرسـة كـارل مـاركس الشـيوعية   Progressiveأنـــه لـــم يكـــن شـــيوعيًا، وذلـــك لاعتقـــاده بـــأن أفكـــاره عـــن التربيـــة التقدميـــة هـذا علـى الـرغم مـن . التى تبعد كثيرًا عن مكان إقامته Neukoelinتوجد بمنطقة نيكولن 

education ريشــنباخ قـــد عبــر عـــن اهتمامــه بالتربيـــة التقدميـــة قبــل ذلـــك بوقــت بعيـــد، ففــى الفتـــرة مـــن وكـان . العامـة سوف تتحقق عن طريق تلك المدرسة لا عن طريـق المـدارس
  .)٥١(مباشرة تأثير الكنيسة والقوى العسكرية فى تربية الطفلكتــب مــا لا يقــل عــن تســع مقــالات، كانــت جميعهــا تعــادى بطريقــة  ١٩١٤إلــى  ١٩١٢

  .لها أيضًا فكر تقدمى Pedagogueوتزوج ريشنباخ من خبيرة فى التربية 
ـــا مـــن  حيــث قــام بتــأليف عــدة كتــب  -كمــا ســبق أن ذكرنـا  -جامعـة كليفورنيــا بلــوس انجلــوس ريشنباخ دعوة جامعة استانبول للعمل بها أستاذًا للفلسـفة العامـة، وانتقـل مـن هنـاك إلـى قَبِـــلَ ) وهـــى عبـــارة كـــان يُقْصَـــد بهـــا نظـــام هتلـــر(الوشـــيك " الجحـــيم"وهربً   :، من بينهاI�Hلإنجليزية باللغة ا

  )١٩٣٨ -شيكاغو (الخبرة والتنبؤ  -١
Experience and Prediction (Chicago, 1938). 

  :ثم كتابه الذى أثار جدلاً 
@.كتب ريشنباخ باللغتين الألمانية والإنجليزية) �(  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ @
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  )١٩٤٤لوس انجلوس،  -باركلى (الأسس الفلسفية لميكانيكا الكم  -٢
Philosophic Foundations of Quantum Mechanics, (Berkeley - Los 
Angeles, 1944). 

  ).١٩٤٧نيويورك، (عناصر المنطق الرمزى  -٣
Elements of Symbolic Logic (New York, 1947) 

  ).١٩٥١كليفورنيا، (نشأة الفلسفة العلمية  -٤
The Rise of Scientific Philosophy (California, 1951). 
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قــد  Logical Positivismالوضــعية المنطقيــة "اســم إن الحركــة الفلســفية المعروفــة ب
، حـين جــاء Moritz Schlickحـول مـورتس شـليك  - كانـت تضـم فلاسـفة وعلمـاء رياضـة  - فقـد التفـت جماعـة . The Vienna Circleينـا �نشأت كاتجاه فلسفى مـن خـلال جماعـة 

 وهــــى المــــوطن الأول للوضــــعية. ()٥٢(ينــــا�لشــــغل كرســــى الفلســــفة بجامعــــة  ١٩٢٢عــــام 
فـى  ١٨٩٥، حيـث وجـد منـذ سـنة )المنطقية وقد شهدت مولـد هـذا التيـار الفلسـفى المعاصـر

أول  Ernst Machالجامعــة كرســى لتــدريس فلســفة العلــوم الاســتقرائية، وكــان أرنســت مــاخ 
- ١٩٠٢مـن سـنة  Boltzmann" بولتزمـان"، ثم خلفـه ١٩٠١من تولاه وبقى فيه حتى سنة 

لمهــم فــى تقريــب الفلســفة إلــى الدراســات العلميــة التجريبيــة، ، وكــان لهــذا التقليــد أثــره ا١٩٠٦
خاصة أن الأساتذة الذين قـاموا فـى الجامعـة بتـدريس فلسـفة العلـوم كـانوا مـن علمـاء الفيزيـاء 

ونجـــد فـــى هـــذا التقليـــد . الـــذين كانـــت غـــايتهم منصـــبة علـــى بحـــث الأســـس التجريبيـــة للعلـــوم
سـك أعضـاء الجماعـة منـذ البدايـة بـالفكرة القائلـة الفلسفى مـا يتفـق والنزعـة التجريبيـة، فلقـد تم

إن نظرية المعرفة ما هى إلا دراسة منطقية للغة المعبـرة عـن نتـائج العلـم، وترتـب علـى هـذا 
التحليل المنطقى للغة العلم نتيجـة مؤداهـا أن قضـايا الميتافيزيقـا فارغـة مـن المعنـى ولا تقـول 

  .)٥٣(شيئًا
فــى شــغل منصــب أســتاذ فلســفة " لتزمــانبو "هــو الــذى خلــف " مــورتس شــليك"إن 

العلــوم الاســتقرائية، وكــان هــذا الحــدث بمثابــة نقطــة تحــول وتطــور للتقليــد الفلســفى فــى 
كغيـره مـن " شـليك"إذ كـان . ينا، كما كان يمثل بداية لمولد الفلسفة الوضعية المنطقيـة�

التـــى  ينـــا متخصصًــا فـــى علــم الفيزيــاء، وكـــان موضــوع رســـالته للــدكتوراه�قــادة جمــاع 
 Max Planckتحت إشـراف مـاكس بلانـك  ١٩٠٦حصل عليها من جامعة برلين عام 

الأنظــار إليــه " مـورتس شــليك"ولفــت ". انعكــاس الضــوء فــى وسـط غيــر متجــانس"هـو  -
، ونشــر "الدلالــة الفلســفية لمبــدأ النســبية"مــن خــلال بحــث بعنــوان  ١٩١٥لأول مــرة عــام 

S  
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، وأثـار هـذا الكتـاب "ان فـى الفيزيـاء المعاصـرةالزمـان والمكـ"بعد ذلك بعامين كتابًـا عـن 
فكـان " شـليك"، أما الكتاب الذى تسبب فى ذيوع شـهرة )٥٤(فأثنى عليه" أينشتين"إعجاب 
، والـذى ظهـر عـام  General Theory of Knowledge" نظريـة المعرفـة العامـة"عنوانه 
وممــــا يــــدعو . ١٩٢٥عــــام  باللغــــة الألمانيــــة، وقــــد ظهــــرت لــــه طبعــــة ثانيــــة منقحــــة ١٩١٨

أن هــــذا الكتــــاب لـــم يتــــرجم إلــــى اللغــــة  - Ayer -" آيــــر"علــــى حــــد تعبيـــر  -للدهشـــة 
وضــع فــى هــذا الكتــاب كثيــرًا مــن الآراء " شــليك"، إذ إن )٥٥(١٩٧٤الإنجليزيــة إلا عــام 

  .ينا فيما بعد�التى أصبحت أساسًا لفلسفة 
علهــا فــى وإذا كــان مــن الممكــن القــول إن الآثــار المباشــرة جــدًا التــى فعلــت ف

" رســـــل"و Frege" فريجـــــه"ينـــــا إنمـــــا أتـــــت بفضـــــل �الدراســـــات المنطقيـــــة لجماعـــــة 
Russell هلبرت"و "Hilbert بوانكاريه"و" ماخ"، فلعله من حقنا أن نضيف أسماء "

Poincare بوصفهم أصحاب التأثير الأكبر على فلسفة العلـم التجريبـى " أينشتين"و
  .)٥٦(لهذه الجماعة

أســتاذًا للفلســفة " شــليك"ة تشــق طريقهــا، إذن، بعــد أن أصــبح بــدأت الوضــعية المنطقيــ
ينـا أن التفـت حولـه �وهـو فـى منصـب أسـتاذية الفلسـفة فـى " شـليك"ولـم يلبـث . ينا�بجامعة 

أو جماعـة قوامهـا طائفـة مـن طلابـه  Circleجماعـة مُكَوّنـةً حلقـة  - كما سـبق أن أشـرنا  - 
الاتجـاه الفلسـفى فـى طريقـة تفكيـرهم، فكـان  وفريق من رجال الفكر العلمى الذين يميلون إلى

بـــين هـــؤلاء وأولئـــك، رجـــال لمعـــت أســـماؤهم فـــى مجـــال التحليـــل الفلســـفى المعاصـــر، أمثـــال 
" كوفمــان"و Kraft" كرافــت"و Feigl" فايجـل"و Neurath" نيــوراث"و Waismann" وايزمـان"

Kaufmann كارنـــــــــاب"و "Carnap جـــــــــودل"و "Goedel  فتجنشـــــــــتين"وغيـــــــــرهم، وكـــــــــان" 
Wittgenstein كــارل "، وكــذلك كــان )٥٧(علــى صــلة بالجماعــة وإن لــم يحضــر اجتماعاتهــا

علــى صــلة بهــا وحضــر جانبــاً مــن اجتماعاتهــا وإن كــان يخــافهم فــى الــرأى  Popper" بــوبر
  .)٥٨(فى معظم ما يطرحونه من قضايا

حــــين  ١٩٢٦وكانــــت أســــرع التطــــورات الفكريــــة وأكثرهــــا حســــمًا قــــد بــــدأت ســــنة 
ينا، وكانت نظريته فـى صـياغة المفـاهيم التجريبيـة مـن �إلى جامعة " كارناب"استُدْعى 

وفـى العـام نفسـه درسـت الجماعـة . المصادر الجذابة جـدًا التـى دارت حولهـا المناقشـات
وكان الوضع الفلسـفى للوضـعية المنطقيـة فـى . لفتجنشتين" رسالة منطقية فلسفية"أيضًا 

العميقة الحافزة على البحث، ومـع أن كثيـرًا مـن  صورتها الأصلية يرجع إلى تلك الآثار
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، فقد أُعيدت صياغتها علـى نحـو أدق "شليك"الأفكار الأساسية قد أعلنها بصورة عامة 
وكــان لهــذين الــرجلين أثــر " فتجنشــتين"و" كارنــاب"وكُتبــت علــى نحــو أشــمل وأتــم بفضــل 

  .)٥٩(الذى كان يكبرهما بعشر سنوات" شليك"كبير على 
فلســفية بــالمعنى التقليــدى لهــذه الكلمــة، وهــو " مدرســة"ينــا لــم تكــن �ماعــة والواقــع أن ج

كــان " شــليك"أن يكــون هنــاك أســتاذ نــابغ مرمــوق المكانــة وحولــه التلاميــذ والأتبــاع، صــحيح أن 
هــو محــور الجماعــة بوصــفه أســتاذًا للفلســفة، لكنــه مــع ذلــك لــم يكــن فــيهم هــو القمــة الشــامخة 

كلهــم لاعبــون يتنــاولون الكــرة واحــداً بعــد واحــد؛ وكــان بــل الأعضــاء التــى تعلــو وحــدها، 
النقــاش الــذى يــدور بيــنهم إنمــا يــدور بــين زمــلاء أوشــكوا جميعــاً أن تتســاوى أقــدارهم فــى 

فلســــفية لا  "حركــــة"ولــــذلك كــــان الأقــــرب إلــــى الصــــواب أن يُســــمى نشــــاطهم الفكــــرى  المنزلــــة
أكثـر منهـا مدرسـة " لسـفيةحركـة ف"لكى ينطبق الوصف علـى الموصـوف بدقـة، فهـى  "مدرسة"

ــــارب الشــــديد بــــين رءوس أعضــــائها، فضــــلاً عمــــا كــــان بــــين هــــؤلاء  فلســــفية بســــبب هــــذا التق
  .)٦٠(الأعضاء من اختلاف بعيد فى اهتماماتهم العلمية الأخرى

ينا بالاشتراك مـع جماعـة بـرلين بـإخراج مجلـة �قامت جماعة  ١٩٣٠وفى عام  " كارنــاب"، وكــان كــل مــن Annalen er Philosohie" أخبــار الفلســفة"فلســفية باســم 
. Erkenntnis" المعرفــــة"ثــــم عْرِفَــــت هــــذه المجلــــة باســــم . مســــئولين عنهــــا" ريشــــنباخ"و ـــى مـــا كـــان يصـــدره الأعضـــاء مـــن كتـــب ورســـائل، فـــذاع أمـــرهم وأتســـعت ، هــــذا )٦١(ينــــا بواســــطتها نشــــر أبحاثهــــا فــــى العــــالَم�وأصــــبحت منبــــرًا حاولــــت جماعــــة  ، فــى ســبتمبر عــام "كينجربــرج"ث اســتطاعوا أن يعقــدوا مــؤتمرًا فــى مدينــة شــهرتهم، بحيــبالإضـــافة إل

، جعلـــوا موضـــوعه نظريـــة المعرفـــة منظـــورًا إليهـــا مـــن زاويـــة العلـــوم المضـــبوطة ١٩٣٠
عقـــدوا فـــى ســـبتمبر مـــن عـــام  الطبيعـــة والرياضـــة، جـــاءوا مـــن شـــتى أنحـــاء أوروبـــا، ثـــم، وتعــاون معهــم فــى هــذا المــؤتمر لفيــف كبيــر مــن أعــلام العلمــاء فــى )كعلــم الطبيعــة(

وتوالـــت بعدئـــذ . بكلمـــة الافتتـــاح" برترانـــد رســـل"اســـتهله " ببـــاريس"مـــؤتمرًا آخـــر  ١٩٣٥ " فلسـفة العلـوم"رجال الفلسفة هناك من مجهـود شـبيه بمجهودهـا، نـراه متمـثلاً فـى مجلـة انجلتــرا، ففــى الأولــى كانــت الأرض ممهــدة لهــا لمــا كــان يقــوم بــه بعــض المتحــدة وفــى الجماعــة هنــا وهنــاك، بــل تنــاثر أفرادهــا، فأتســع بــذلك نطاقهــا، وخصوصًــا فــى الولايــات ، فتشـــتت أفـــراد هــــذه ١٩٣٩مـــؤتمراتهم، وأتســـعت دائـــرتهم، حتــــى نشـــبت الحـــرب ســــنة  " آيـر"و" سـوزان سـتبنج"و" جـورج مـور"و" برترانـد رسـل"كـان ) إنجلتـرا(مثلاً، وفى الثانيـة  ينـا بمثابـة الجـذور �ليـة هـى مـن فلسـفة جماعـة وغيرهم قد اتجهـوا بقـوة نحـو فلسـفة تحلي
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  .)٦٢(التى منها نمت
ورغم تشتت أعضاء هذه الجماعة فى أنحاء العالَم، فـإن أفكارهـا مازالـت حيـة يمثلهـا 

ينـــا وأنصـــارها وبعـــض الأســـاتذة الـــذين وجـــدوا فـــى �بعـــض الأعضـــاء الأحيـــاء مـــن جماعـــة 
غالطاتهــا الميتافيزيقيــة، وفــى الحقيقــة فلســفة هــذه الجماعــة طريقــة جديــدة لإنقــاذ الفلســفة مــن م

أن فلســــفة القــــرن العشــــرين مدينــــة بالشــــىء الكثيــــر للانجــــازات التــــى تركتهــــا هــــذه الجماعــــة 
الفلســـفية، بحيـــث يصـــعب علـــى أى متخصـــص فـــى الفلســـفة فهـــم الفكـــر الفلســـفى المعاصـــر 

  .)٦٣(وتياراته دون أن يجد نفسه مضطرًا لذكر هذه المدرسة وانجازاتها
ومدرسـة بـرلين لـم " ريشـنباخ"ينا، فإن كتابات �وجماعة " كارناب"ة بكتابات وبالمقارن

، ويبــدو أن أحــد الأســباب الرئيســية لهــذا هــو أن الجانــب العلمــى فـــى )٦٤(تكــد تلفــت الانتبــاه
ينــا، وبالتــالى كانــت �كتابــات مدرســة بــرلين أقــوى كثيــرًا ممــا هــو عليــه فــى كتابــات جماعــة 

وإذا مـــا حـــدث . لاســـفة لـــم يدرســـوا الرياضـــيات والفيزيـــاءكتابـــاتهم أصـــعب فـــى الفهـــم علـــى ف
ينـا، �وذُكِرَت مدرسة برلين أصلاً، فإنهـا تـُذْكَر فـى الغالـب بوصـفها توأمًـا بـل فرعـاً لجماعـة 

يتحـدث ) فـى ألمانيـا(وهكذا نجد كتابًا قد ظهـر هنـا : "مستنكرًا Strauss )٦٥("شتروس"ويقول 
  .I�H )"ينا�اعة عضوًا مؤسسًا لجم(بوصفه " ريشنباخ"عن 

كانا يحـرران معًـا " كارناب"و" ريشنباخ"ولعل الخطأ راجع فى جانب منه إلى أن  ــــة  ــــة"مجل ــــة  Erkenntnis" المعرف ــــت مجل ــــة التــــى أعقب ــــار الفلســــفة"، وهــــى المجل " أخب
Annalen der Philosophie -  كمــا يرجــع ســبب هــذا الخطــأ  -كمــا سـبق أن ذكرنــا ى أنشطته العامة ضغطًا كبيرًا على معارضـى جماعـة مارس ف" ريشنباخ"أيضًا إلى أن 

فبالنســبة لرجــل كريشــنباخ، . معــركتين فــى وقــت واحــد، علــى الأقــل فــى الحيــاة الوظيفيــةوكانــت هاتــان الواقعتــان عبــارة عــن إجــراءين تكتيكيــين قُصِــدَ بهمــا تجنــب خــوض . ينــا�
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ا، إذ ينظرون إلى الباحثين يقعون فى مثل هذا الخطأ أيضً  -إن لم يكن كل  -إن جل ) �( يُعَد : " الدكتور فؤاد زكريا يقول وفها ه ،يناڤڤڤڤا من أعضاء جماعة بوصفه عضوً " ريشنباخ" تقديمه لترجمته العربية لكتاب " يناڤڤڤڤ) أو جماعة(ريشنباخ من المؤسسين الأوائل لحلقة  ى فـى مصـر والعـالَم العربـى، زكى نجيب محمـود الـذى يمثـل الاتجـاه الوضـعى المنطقـ. ل إن دب  .١٠، نشأة الفلسفة العلمية، ص "ريشنباخ" فيقـول  ،ينـاڤڤڤڤبوصـفه أحـد أعضـاء جماعـة " ريشـنباخ"، إذ يـذكر اً يقع فى هـذا الخطـأ نفسـه أيضـ مجلـة فلسـفية تعـرض أفكـار ) الجماعـة(أصدرت " -نحو فلسفة علمية  -من كتابه  ٦٢فى ص  @".وتولاها بالإشراف اثنان من هؤلاء الأعضاء، هما كارناب وريشنباخ: أعضائها @
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بوصــفه " كارنــاب"ومــن هنــا فــإن تحالفًــا مؤقتــاً مــع . الفلســفات بوصــفها العــدو الرئيســىكانــت تهـــيمن علـــى الجامعـــات الألمانيـــة فـــى ذلـــك الوقـــت، كـــان لابـــد أن تبـــدو لــــه هـــذه الأكاديميـــة وهـــى الكانطيـــة الجديـــدة، ومـــذهب الظاهريـــات وغيرهمـــا مـــن الفلســـفات التـــى ث، فـإن الفلسـفات وضع نصب عينيه التمسك بفلسفة كفلسفته وثيقة الصلة بالعلم الحـدي " ريشـنباخ"وفى محاولة من جانـب . )٦٦(ينا�مهاجمات كثيرة للمذهب الوضعى لجماعة التفســــير صــــحيح مــــن شــــواهد مقتبســــة مــــن أعمــــال ورســــائل لريشــــنباخ تحتــــوى علــــى ويمكــن التــدليل بســهولة بــأن هــذا . ا كــان أمــرًا مغريًــا لأســباب عمليــةينــ�زعيمــاً لجماعــة  الواقعيــــة "اســــم للتعبيــــر عــــن رفضــــه للفلســــفة الوضــــعية المنطقيــــة أطلــــق علــــى فلســــفته   Logischer Empirismus" المنطقيـةالتجريبيـة "أو  Kritischer Realismus" الجديـدة
، بـــل إن  Wisscenschaftliche Natur philosophie" الفلســـفة الطبيعيـــة للعلـــم"أو 

المعيـــب، بـــدلاً  Naturphilosophie" فلســـفة الطبيعــة"قـــد اســتخدم مصـــطلح " ريشــنباخ" ـــــــوم الطبيعيـــــــةفل"مـــــــن المصـــــــطلح الحـــــــديث   Philosophie der" ســـــــفة العل
Naturwissenschaften  فــى الغالــب  -لأن المصــطلح الأخيــر أصــبح يُســتخدم مرادفًــا

  .)٦٧(للفلسفة الوضعية المنطقية -
 -التى سبق ذكرهـا  -وعلى عكس سلوكه البرجماتى كشريك فى تحرير المجلة 

ينــا، �ة إلــى وضــعية جماعــة لــم يقــدم فــى كتاباتــه أيــة تنــازلات مقصــود" ريشــنباخ"فــإن 
  .)٦٨(ويظهر هذا بوضوح من القراءة الفاحصة لأعماله

" أرنست مـاخ"تلميذ  Petzoldبتسولد " ١٩٢١قد هاجم عام " ريشنباخ"ولقد كان 
Mach )أينشـــتين"لتفســـيره الوضـــعى الخـــاطئ لأحـــد جوانـــب نظريـــة ) ١٩١٦-١٨٣٨ "

  .I�H Lorentz contraction" بتقلص لورنتز"والذى يسمى 
هـــو " ريشـــنباخ"وإذا كـــان مـــن الواضـــح أننـــا نميـــل إلـــى رفـــض الـــرأى القائـــل بـــأن 

ينـا، فمـا يـا تـرى الحركـة الفلسـفية التـى ينتمـى إليهـا؟ لنـدع �عضو من أعضاء جماعـة 
يجيــب بنفســه عــن هــذا الســؤال، فهــا هــو يتحــدث عــن أصــل الحركــة الفلســفية " ريشــنباخ"

" ميكلســون"لتعليــل إخفــاق تجربــة ) ١٩٠١" (جــورج فيتزجرالــد"فتــراض وضــعه العــالم الإيرلنــدى ا) �(  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
فــى تحقيــق نظريــة النســبية، مــؤداه أن أى جســم يتحــرك بســرعة ع يــنقص طولــه " مــورلى"و

نسـبة " تقلـص لـورنتز"سرعة الضوء، ويسمى هذا الـنقص أحيانًـا  ع ، حيث ٢.ع/٢ع-١   بنسبة
@).١٩٢٨" (هدريك لورنتز"ندى إلى العالِم الهول @
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  :التى نمت فى أحضانها أفكاره، فيقول
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ينـا، ولـم يكـن عضـوًا �لم يكن مـن مؤسسـى دائـرة " ريشنباخ"مما لا ريب فيه أن 
، إذ Feigl" وفايجـل" آيـر"ينـا وذهـب إلـى مثـل هـذا الـرأى كـل مـن �حركة شبيهة بدائرة  -علـــى نحـــو مســـتقل  -ينـــا أن نقـــول إنـــه قـــد أنشـــأ فـــى بـــرلين وإذا أردنـــا الدقـــة فعل. بهــا

  :يقول الأول
وإن كانـت أقـل منهـا ) ينـا�لـدائرة (حركة مماثلة " هانز ريشنباخ"فى برلين تزعم "

  .)٧٠("أهمية
  :فيقول" فايجل"أما 
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تهـا فـى مرحل - الاحتمال، حتى أنه اقتـرح ضـرورة أن يُطلـق علـى حركـة التجريبيـة المنطقيـة اهتمامــــه البــــالغ بمفهــــوم " ريشــــنباخ"إن مــــن أبــــرز مــــا يميــــز فلســــفة : يبقــــى أن نقــــول وكتأكيــــد لمفهــــوم  Probabilistic Empiricism" التجريبيــــة الاحتماليــــة"اســــم  - الأخيــــرة    ":التجربة والتنبؤ"فى تصديره لكتابه " ريشنباخ"الاحتمال كطابع لفلسفته يقول 
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، حيـــث اقتضـــى "ريشـــنباخ"وردت فـــى الصـــفحات الســـابقة أســـماء بعـــض أعمـــال 
ن ونعتـــزم الآ. الســـياق الإشـــارة إليهـــا، فـــى حـــين أن هنـــاك أعمـــالاً أخـــرى لـــم نشـــر إليهـــا

سـواء أكـان كتبًـا أم مقـالات أم أبحاثـًا، وسـنعتمد فـى ذلـك " ريشـنباخ"حصر كل ما كتبه 
" ماريــا ريشــنباخ"لأعمالــه التــى أعــدتها زوجتــه  Bibliographyعلــى القائمــة التفصــيلية 
Maria Reichenbach  ووضــعتها فــى كتابــه الــذى نُشِــرَ بعــد وفاتــه مــن  ١٩٥٦عــام

عنوانًــا،  ١٩٥، وتضــم هــذه القائمــة "فلســفة حديثــة للعلــم" أوراقــه التــى خلفهــا، وهــو كتــاب
ومعظـم هـذه العنـاوين هـى فـى الواقـع مقـالات . بالإضافة إلى اللغتين اليابانيـة والمجريـة - ) مــا عــدا اللغتــين الروســية والعربيــة( - ومنهــا ترجمــات إلــى كــل لغــات العــالَم الرئيســية 

  .بها القارئ العام نُشِرَت فى الصحف والمجلات، وكتيبات صغيرة قصد
  :وما تُرجم من هذه القائمة إلى اللغة العربية

1- The Rise of Scientific Philosophy. 
  "نشأة الفلسفة العلمية"

  .وقام بترجمته الدكتور فؤاد زكريا
2- From Copernicus to Einstein. 

  "من كوبرنيقوس إلى أينشتين"
  .١٩٩٣ ١س للإعلان، القاهرة، طحسين على، وكالة زووم بر . د: وقام بترجمته

3- The Theory of Relativity and A Priori Knowledge. 
  "نظرية النسبية والمعرفة القبلية"

T  
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  .١٩٨٩حسين على، وألحق بنهاية رسالته للدكتوراه، . د: قام بترجمته
، متبعـين فـى ذلـك الترتيـب التـاريخى، مـع "ريشـنباخ"سنقوم الآن بعرض كل ما كتبـه 

أن الكتاب الواحـد مـن كتبـه الرئيسـية أو حتـى المقـال الواحـد قـد نُشِـرَ فـى أكثـر مـن  ملاحظة
  .دار نشر أو فى أكثر من دورية، وتُرِجَم إلى أكثر من لغة فى بعض الأحيان

١٩١٢  
1- Studentenschaft und Katholizismus. Das Monistische Johrhundert, 

ed . by Wilhelm Ostwald, no. 16, Zweites Novemberheft 1912, PP. 
533-8. 

2- Der student. Munchener studentisches Tasches Taschenbuch, 
Wintersemester 1912-13, Max Steinebach, Munchen, PP. 42-4. 

١٩١٣  

3- Die freistudentische idée. Ihr Inhalt als Einheit, Freistudententum. 
Versuch einer Synthese der freistudentischen Ideen. In Verbindung 
mit Karl Landauer, herausgegeben von Hermann Kranold, Max 
Steinebach, Munchen, PP. 23-40. 

4- Die Militarisierung der deutschen Jugend. I. Der Tatbestand. Die 
Freie Schulgemeinde, Vol. 3, no. 4, PP. 97-110. 

5- (Zweiter Deutscher Kongress fur Jugendbildung nmd Jugendkunde, 
Munchen, Oktover 3,4, und 5, 1912) Verhandlungen. Arbeiten des 
Bundes fur Schulreform, no. 6, 1913, PP. 164-6. 

١٩١٤  

6- Der Sinn der Hochschulreform. Studentenschaft und Jugendbewegung, 
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Max steinebach, Munchen, PP. 7-11. 
7- Die Jugendbewegung der Gegenwart und ihre Bedeutung fur die 

Hochschule. Die Jungdeutschl and bewegung. Studentenschaft und 
Jugendbewegung, Max Steinebach, Munchen, PP. 12-33. 

8- Militarismus und Jugend, Die Tat, Vol. 5, no. 12, PP. 1234-8. 
9- (Review of) Hans Wegener: Wir jungen Manner. Die Tat, vol. 6, 

no, 2, PP. 218-20. 

١٩١٦  

10- DER BEGRIFF DER WAHRSCHENLICHKEIT FUR DIE 
MATHMATISCHE DARSTELLUNG DER WIRKLICHKEIT. 
Inaugural-Dissertation, Universital Eriangen, 1915, Barth, 
Leipzig, 79 PP. Published also in Zeitschrift fur Philosophie und 
philosophische Kritik (item 11). 

11- Der Begriff der Wahrscheinlichkeit fur die mathematische 
Darstellung der Wirklichkeit. Zeitschrift fur Philosophie und 
philosophische Kritik, vol. 161, PP. 210-39; vol. 162, PP. 98-112, 
223-53. This is his inauguraldissertation, item 10. For a summary 
see item 12. 

١٩١٩  

12- Der Begriff der Wahrscheinlichkeit fur die mathematische 
Darstellung der Wirklichkeit. Autoreferat. Die Naturwissenschaften, 
vol. 7, no. 27, PP. 482-3. This is a summary of his inaugural-
Dissertation, see items 10 and 11. 
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١٩٢٠  

13- RELATIVITATSTHEORIE UND ERKENNTNIS A PRIORI. 
Springer, Berlin. 100 PP. 

14- Uber die physikalischen Voraussetzungen der Wahrscheinlichkei-
tsrechnung. Zeitschrift fur Physik, vol. 2, no. 2, PP. 150-71. 

15- Die physikalische Voraussetzungen der Wahrscheinlichkeitsrech-
nung. Die Natur wissenschaften, vol. 8, no. 3, PP. 46-55. For 
supplementary remarks see item 17. 

16- Philosophische Kritik der Wahrscheinlichkeitsrechnung.. Die 
Natur Wissenshaften, vol. 8, no. 8, PP. 146-53. 

17- Uber die phvsikalischen Voraussetzungen der Wahrscheinlichkei-
tsrechnung.. Die Natur Wissenshaften, vol. 8, no.18, P. 349. 
Supplementary remarks to item 15. 

18- Die Einsteinsche Raumlehre. Die Umschau, vol. 24, no. 25, PP. 402-5. 

١٩٢١  
19- Uber die physikalischen Voraussetzungen der Wahrscheinlichkei-

tsrechnung. Zeitschrift fur Physik, vol. 4, no. 3, PP. 448-50. 
20- Erwiderung auf H. Dinglers Kritik an der Relativitatstheorie. Phy-

sikalische Zeitschrift. Vol. 22, PP. 379-84. 
21- Bericht uber eine Axiomatik der Einsteinschen Raum-Zeit-Lehre. 

Physikalische Zeitschrift, vol. 22, PP. 683-7. Address at German 
Congress of Physics in Jena, 1921. 

22- Erwiderung auf Herrn Th. Wulfs Einwanbe gegen die allgemeine 
Relativitatstheorie. Astronomische Nachrichten, vol. 213, PP. 307-10. 
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23- Die Einsteinsche Bewegungslehre. Die Umschau, vol. 25, no. 35, 
PP. 501-5. 

24- Entgegnung. Die Umschau, no. 12; vol. 25, no. 46, PP. 684-5. 
Answer to Oskar Kraus. 

25- Der gegenwartige Standder Relativitatsdiskussion. Logos, interna-
tionale Zeitschrift fur Philosophie der Kultur, vol. 10, no. 3, PP. 
316-78 For English translation see item 194. 

١٩٢٢  
26- La signification philosophique dela theorie de la relativite. 

Translated by Leon Bloch. Revue Philosophique de la France et 
de L’Etranger, Quarante septieme Annee, vol. 94, PP. 5-61. 

27- Relativitatstheorie und absolute Transportzeit. Zeitschrift fur 
Physik, vol. 9, nos. 1-2, PP. 111-17. 

28- Erwiderung auf Herrn Andersons Einwande gegen die allgemeine 
Relativitatstheorie. Astronomische Nachrichten, vol, 213, PP. 373-6. 

29- Die Relativitatstheorie in der Streichholzschachtel. Neue Zuricher 
Zeitung, April 29, 1922. 

30- Der Nobelpreis fur Einstein, Neue Zuricher Zeitung, Nov. 22, 1922. 

١٩٢٤  
31- AXIOMATIK DER RELATIVISTISCHEN RAUM-ZEIT-

LEHRE. Vol. 72 of the series Die Wissenschaft. Vieweg, 
Braunschweig. 161 PP. 

32- WAS IST RADIO? Vol, 1 of the series Die Radio-Reihe, ed. By Hans 
Reichenbach. Ricard Cral Schmidt, Berlin. 95 PP. Appeared also in 
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Verlag kie Zeit, Max Kahn, Stuttgart, in a paper-bound edition. 
33- Die Bewegungslehre by Newton, Leibniz und Huyghens. Kantstien, 

vol. 29, PP. 416-38. For English translation see item 194. 
34- Entgegnung. Annalen der Philosophie, vol. 4, nos. 4-5, PP. 195-8. 

Answer to O.Bruhlmann. 
35- Radiotechnik und Kultur. Radio-Umschau, no. 14, May 18, 1924, 

PP. 372-5. 
36- Eine neue Erfindung in der astronomischen Messtechnik. Neue 

Zuricher Zetung, Aug. 6, 1924. 
37- Die relativistische Zeitlehre. Scientia, Dec. 1924, PP. 361-74. 
38- Bernouillisches Theorem; diskert; Eewartung, mathematische; 

Ergodenhypotheses; Fehlertheorie; Gesetz der grossen Zahlen; 
Intramolekularbewegung; Liouvillescher Satz; Loschmidtsche 
Zahl pro Mol; Max wellsche Gleichgewicht; Stirlingsche Formel; 
Stosszahlanstz; Umkehrein wand; Unabhangige Ereignisse; 
Wahrscheinlichkeit;Wahrscheinlichkeitsnachwirung;Wahrscheinli
chkeitsrechnung; Zufall. Physikalisches Hand worterbuch, ed. By 
Berliner-Scheel, Springer, Berlin, 1924. 

١٩٢٥  
39- Die Kausalstruktur der Welt und der Unterschied von Vergangenheit und 

Zukunft. Bayerische Akademie der Wissenschaften, Sitzungsberichte, 
Nov. 1925, PP. 133-75. 

40- Planetenuhr und Einsteinsche Gleichzeitigkeit. Zeitschrift fur 
Physik, vol. 33, no. 8, PP. 628-34. 
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41- Uber die physikalischen Konsequenzen der relativistischen 
Axiomatik. Zeitschrift fur Physik, vol. 34, no. 1, PP. 32-48. 

42- Wahrscheinlichkeitsgesetze und Kausalgesetze. Kie Umschau, 
vol. 29, no. 40, PP. 789-92. 

43- Metaphysik und Naturwissenschaft. Symposion, vol. 1, no. 2, PP. 
158-76. 

١٩٢٦  
44- Erwiderung auf eine veroffentilichung von Herrn Hj. Mellin. 

Zeitschrift fur Physki, vol. 39, nos. 2-3, PP. 106-12. 
45- Ein offener Brief an die Funkstude A.G., Berlin, Radio-Umschau, 

vol. 3, no. 4, PP. 49-51. 
46- Die Probleme der moderner Physik. Die Neue Rundschau, no. 4, 

PP. 414-25. 
47- Ist die Relativitatstheorie widerlegt? Die Umschar, vol. 30, Ino. 

17, PP. 325-8. 
48- Die auswirkung der Einsteinschen Lehre. Kunstwart, Oct. 1926, 

PP. 35-9. 
49- Tycho Brahes Sextanten, Hamburger Fremdenblatt, Dec. 18, 1926. 

١٩٢٧  
50- VON KOPERNIKUS BIS ENSTEN. Ullstein, Berlin For 

Czechoslovakian translation see item 57; for English translation 
see item 140. 

51- Lichtgeschwindigkeit und Gleichzeitigkeit. Annalen der Philosophie, 
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vol. 6, no. 4, PP. 128-44. 
52- Die Umgestaltung des naturwisenschaftlichen Weltbildes. Atomtheorie-

Relativitatstheorie. Exakte Naturwissenschaften, Sammelband der 
Lessing Hochschule, vol. 2, no. 17, PP. 247-72. 

١٩٢٨  

53- Ein neues Atommodell. Die Umschau, vol. 31, no. 15, PP. 281-4. 
54- Erinnerungen an Svante Arrhenius. Berliner Tageblatt, Oct. 5, 1927. 
55- Grundsteinlegung fur der Haus der Chemie. Marollin Bertholots 

Werk. Berliner Tagebleatt, Oct. 22, 1927. 
56- PHILOSOPHIE SER RAUM-ZEIT-LEHRE. Walter de Gruyter, 

Berlin und Leipzig. 380 PP. For English translation see item 189. 
57- OD KOPERNIKA K ENSTENOVI. Prelozil R Kopecky 

Nakladatelstvi Voine Myslenky, Prague. 134 PP. Czechoslovakian 
translation of item 50. Exists also in paper-bound edition. 

58- Wandlungen im physkalischen Weltbild. Zeitschrift fur angewandte 
Chemie, vol. 41, no. 14, PP. 347-52. 

59- Philosophie der Naturwissenschaften. Vossiche Zeitung Jan. 3, 1928. 
60- Zum Tode von H.A.Lorentz. Berliner Taeblatt. 6, 1928. 
61- Denker der Zeit. Bertand Russell. Vossische Zeitung, Feber. 12, 1928. 
62- Raum und Zeit. Von Kant zu Einstein. Voissche Zeitung, Apil 3, 1928. 
63- Kausalitat oder Wahrscheinlichkeit. Voissche Zeitung. July 18, 1928. 
64- Die Weltanschauung der exakten Wissenschaften, Die Bottcher 

Stasse, Bremenl, Nov. 1928, PP. 44-6. 
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١٩٢٩  

65- Ziele und Wege der physikalischen erkenntnis. Handbuch der 
Physik, vol. 4, Allgemeine grundlagen der Physik. Springer, 
Berlin, PP. 1-88. 

66- WAS IST RADIO? With Fritz Noach. Vol. 1 of the series Die 
Radio-Reihe, ed. By Hans Reichenbach. Richard Carl Schmidt, 
Berlin, 168 PP. Second enlarged edition of item 32. 

67- Stelige Wahrscheisnlichkeitsfolgen. Zeitschrift fur Physik, vol. 53. 
nos. 3-4, PP. 247-307. 

68- Zur Einordnung des neuen Einsteinschen Asatzed uber Gravitation 
und Elektrizitat. Zeitschrift fur Physik, vol. 59, nos. 9-10, PP. 683-9. 

69- Die neue Theorie Einsteins uver die Verschmelzunge von 
Gravitation und Elektrizitat. Zeitschrift fur angewandte Chemie, 
vol 42 no. 5, PP. 121-3. 

70- Das Kausalproblem in der gegenwartigen Physik. Zeitschrift fur 
angewandte Chemie, vol. 42, no. 19 PP. 457-9. 

71- Neuere Forschungsergebnisse in der Naturphilososphie. 
Forschungen und Fortschtenblatt der deutschen Wissenschaft und 
Technik, vol. 5, no. 16, P. 185. 

72- Bertrand Russell. Obelisk ALmanach, Drei Masken Verlag, Berlin 
und Munchen, PP. 82-92. 

73- Einsteins neue Theorie. Vossische Zeitung, Jan. 25, 1929. 
74- Neue Wege der Wissenschaft. Physikalische Forscung. Vossische 

Zeitung, March 31, 1929. 
75- Crise de la causalte. Documents, Parise May 1929, PP. 105-8. 
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76- Neue Wege der Wissenschaft. Philosophische Forschung. Vossiche 
Zeitng, June 13, 1929. 

77- Neue Wege der Wissenschaft. Mathematische Forschung. 
Vossiche Zeitng, Aug 16, 1929. 

78- Die neue Naturphilosophie. Deutsche Allgemenine Zeitung, Oct. 
13, 1929. 

79- ATOM UND KOSMOS. DAS PHYSIK ALISCHE WELTBILD 
DER GEGENWART. Deutsch Buch-Gemeinschaft, Berlin, 324 
PP. The book is an outgrowth of lectures broadcasted in Berlin 
during the winter of 1929-30. For English translation see item 95. 
For American editon see item 103. For Spanish translation see 
item 87. For French translation see item 109, For Hungarain 
translation see item 127. 

80- Die philosophische Bedeutung der modernen Physik. Erkenntnis, 
vol. 1, on. 1, PP. 49-71. 

81- Kausalitat und Wahrscheinlichkeit, Erkenntis, vol. 1, nos. 2-4 
(Annalender Philosophie, vol. 9), PP. 158-88. For English 
translation of Part III see item 194. 

82- Tagung fur Erkenntnislehre der exakten Wissenschaften in 
Konigsberg. Die Naturwissenchaften, vol. 18, no. 50, PP. 1093-4. 

83- Die exakten Naturwissenschaften. Die Literarische Welt, no. 38, P.3. 
84- Probleme und Denkweisen der gegenwartigen Physik. Deutsche 

Rundschau, July-Aug., 1930, PP. 37-44, 131-41. 
85- Johannes Kepler. Zur Dreihundertsten Wiederkehr seines 

Todestages. Die Woche, Nov. 1930, PP. 1329-30. 
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١٩٣١  
86- ZIELE UND WEGE DER HEUTIGEN NATURRHILOSOPHIE. 

Felix Meiner, Leipzig. 64 PP. For French translation see item 96. 
For English translation see item 194. 

87- ATOMO Y COSMOS, CONCEPCION FISICA ACTUAL DEL 
INIVERSO. Traduccion del Aleman por J.Cabrera. Revista der 
Occidente, Madrid, 263 PP. Spanish translation of item 79. 

88- Das Kausalproblem in der Physik. Die Naturwissenschaften, vol. 
19, no 34, PP. 713-22. 

89- Schlussbemerkung (zur Diskussion v. Aster-Vogel-Dingler). 
Erkenntnis, vol. 2, (Annalender Philosophie, vol. 10). PP. 39-41. 

90- Zum Anschaulichkeitsproblem der Geometrie. Erkenntnis, vol. 2, 
no. 1 (Annalen der Philosophe, vol. 10), PP, 61-76. 

91- Der Physikaliscch Wahrheitsbegriff. Exkenntsnis, vol. 2, nos. 2-3 
(Annalen der Philosophie, vol. 10), PP. 156-71. 

92- Bemeerkungen zum Wahrscheinlichkeitsproblem. Exkenntsnis, 
vol. 2, nos. 5-6 (Annlen der Philosophie, vol. 10), PP. 365-8. 

93- Hundert gegen Einstein. Vossische Zeitung, Febr. 24, 1931. 
94- Naturwissenschaft und Philosophie. Frankfrter Zeitung, April 29, 

vol. 75, no. 314. 

١٩٣٢  
95- ATOM AND COSMS. THE WORLD OF MODERN PHYSICS. 

English translation by Edward S. Allen. George Allen & Unwin, 
London, 300 PP. This is an English Translation of item 79, 
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revised and brought up to date in collaboration with the author. 
96- LA PHILOSOPHIE SCIENTIFIQUE, VUES NOUVELLES SUR 

SES PUTS ET SES METHODES. Traduction du General Ernest 
Vouillemin. Actualites Scientifiques et landustrielles, vol. 49, 43 
PP. French translation of item 86. 

97- Die Kausalbehauptung und die Moglichkeit ihrer empririschen 
Nachprufung. Erkenntnis, vol, 3, no, 1 (Annalen der Philosophie, 
vol. 11), PP. 32-64. Schlussbemerkung, PP. 71-2. This paper was 
written in 1923 but could not be published at this time due to 
adverse circumstances. For English translation see item 194. 

98- Kausalitat und Wahrscheinlichkeit in der Biologie. Klinische 
Wochenschrift, vol. 2, no. 6, PP. 251-3. 

99- Axiomatik der Wahrscheinlichkeitsrechnung. Mathematische Zeitschrift, 
vol. 34, no. 4, PP. 568-619. 

100- WAHRSCHEINLICHKEITSLOGIK. De Gruyter, Berlin. 15 PP. 
Sonderdruck, Preussische Akademie der Wissenschaften, Phys-
Math. Klasse, Sitzungsberichte, vol. 29, PP. 476-90. 

101- Ist der menschliche Geist wandelbar? Die Woche, Jan. 9, 1932, 
PP. 39-40. 

102- Kant und die moderne Naturwissenschaft. Naturwissenschaftliche 
Berichte. Frankfurter Zeitung, Aug. 23, vol. 77, nos. 626-7, PP. 2-3. 

103- ATOM AND COSMOS. THE WORLD OF MODERN 
PHYSICS. Translated and revised in collaboration with the author 
by Edward S. Allen. The Macmillan Company, New York. 
American edition of item 95. Chapter 18 reprinted in BASIC 
PROBLEMS OF PHILOSOPHY. Selected Readings with 

o b e i k a n . c o m



  

  

UX

Introductions by D.J. Bronstein, Y.H. Krikorian, P.P Wiener. 
Prentice Hall, New Yourk, 1947, PP. 343-53, and second edition, 
1955, PP. 270-6. For second American edition see item 188. 

104- Kausalitat und Wahrscheinlichkeit in der gegenwafrtigen Physik. 
Unterrichtsblatter gur Mathematik und Naturwissenchaften, vol. 
39, no. 3, PP. 65-9. 

105- Die logischen Grundlagen des Wahrscheinlichkeitsbegriffs. 
Erkenntnis, vol. 3, noss. 4-6 (Annalen der Philosophie, vol. 11), 
PP. 401-25. For English translation see item 159. 

106- Vom Bau der Welt, Die Neue Rundschar, July-Aug., 1933, PP. 
39-60, 235-50. 

107- Kant and die Naturwissenchaft. Die Naturwissenchaften, vol. 21, 
no. 33, PP. 601-6; no. 34, PP. 624-6. 

108- (Review of) Rudolf Carnap: Der logische Aufbau der Welt. 
Kantstudien, Vol. 38, PP. 199-201. 

١٩٣٤  
109- ATOME ET COSMOS, LE MONDE DE LA PHYSIQUE 

MODERNE. Traduit par Maurice Lecat. Bibliotheque de 
philosophie scientifique. Flammarion, Paris, 284, PP. French 
translation of item 79. 

110- Wahrscheinlickeitslogik. Erkenntnis, vol. 5, nos. 1-3 (Annalen 
der Philosphie, vol. 13), PP. 37-43. 

111- Sur les fondements logiques de la probabilite. Recherches 
philosophiques, vol. 4, 1934-5, PP. 361-70. 
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١٩٣٥  
112- WAHRSCHEINLICHKEITSLEHRE. EINE UNTERSUCHUNG 

UBER DIE LOGISCHEN UND MATHEMATISCHEN 
GRUNDLAGEN DER WAHRSCHEINLICHKEITSRECHNUNG. 
A.W. Sijthoff’s Uitgeversmaatschapipij N.V., Leiden. 451 PP. For 
English edition see item 153. 

113- Bemerkung zu H.Blumes finiter Wahrscheinlichkeitsrechnung. 
Zeitschrift fur Physik, vol. 93, PP. 792-4. 

114- Zur Induktions-Maschine. Erkenntnis, vol. 5 (Annalen der 
Philosophie, vol. 13), PP. 172-3. 

115- Metaphysik bei Jordan? Erkenntnis, vol. 5 (Annalen der 
Philosophie, vol. 13), PP. 173-9. 

116- Bemerkungen zu Carl Hempels Versuch einer finitistischen 
Deutung der Wahrscheinlichkeitsbegriffs. Erkenntnis, vol. 5, 
(Annalen der Philosophie, vol. 13), PP. 173-9. 

117- Uber Induktion und Wahrscheinlichkeit. Bemerkungen zu Karl 
Poppers Logik der Forschung. Erkenntnis, vol. 5, no. 4 
((Annalen der Philosophie, vol. 13), PP. 267- 84. 

118- Bemerkungen zu Karl Marbes statistischen Untersuchungen zur 
Wahrscheinlichkeitsrechnoung. Erkenntnis, vol. 5, (Annalen der 
Philosophie, vol. 13), PP. 305- 22. 

١٩٣٦  
119- Die Bedeutung des Wahrscheinlichkeitsbegriffs fur die Erkenntnis. 

Actes du huitieme Congres International de Philosophie a Prague, 2-
7 septempber, 1934, Prague, 1936, PP. 163-9. 

120- Ansprache bei der Begrussungssitzung des Pariser Kongresses. 
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Actes du Congres International de Philosophie Scientifique Paris, 
1935, vol. 1, PP. 16-18. Published 1936. 

121- L’empirism logistique et la desagregation de l’a priori. Actes du 
Congres International de Philosophie Scientifique. Paris, 1935, vol. 
1, PP. 28-35. Published 1936. 

122- Die Induktion als Methode der Wissenschaftlichen Erkenntnis. 
Actes du Congres International de Philosophie Scientifique. Paris, 
1935, vol. 4, PP. 1-7. Published 1936. 

123- Wahrscheinlichkeitslogik als Form wissenschaftlichen Denkens. 
Actes du Congres International de Philosophie Scientifique. Paris, 
1935, vol. 4, PP. 24-30. Published 1936. 

124- Logistic empiricism in Germany and the present state of its 
problems. The Jornal of Philosophy, vol. 33, no. 6, PP. 141- 60. 

125- Warum ist die Anwendung der Induktionsregel fur uns notwendige 
Bedingung von Voraussagen? Erkenntnis, vol. 6, no. 1 (Annalen 
der Philosophie, vol. 14), PP. 32- 40. 

126- Induction and probability. Philosophy of Science, vol. 3, PP. 124- 6. 

١٩٣٧  
127- ATOM ES VILAGEGYETEM. A JELEKOR FIZIKAI 

VILAGKEPE. Forditotta Naray-Szabo Istvan. Franklin-Tarsulat, 
Budapest, 206 PP. Hungarian translation of item 79. 

128- Less fondements logique du calcul des probabilities. Extrait des 
Annales de l’Institut Henri Poincare, tome 7, fascicule 5, PP. 267- 
348. Lectures given at the institut Henri Poincare, May-June 1937. 

129- Causalie et induction. Bulletin de la Societe francaise de 
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Philosophie, vol. 37, no. 4, PP. 127- 59. Lecture given at la 
Societe francaise de Philosophie, Paris, June 5, 1937. 

130- La phiosophie scientifiuqe: un esquisse de ses traits principaux. 
Travaux de IXe Congres International de Philosophie, Paris 
1937, vol. 4, PP. 86- 91. 

١٩٣٨  
131- EXPERINENCE AND PREDICTION. AN ANALYSIS OF THE 

FOUNDATIONS AND THE SIRUCTURE OF KNOWLEDGE. 
University of Chicago Press, Chicago, Illionis. 410 PP. 

132- On probability and induction. Philosophy of Science, vol. 5, no. 
1, PP. 21- 45. 

133- (Reply to Everett J. Nelson’s criticism under) Comments and 
Critcisms. The Journal of Philosophy, vol. 35, no. 5, PP. 127- 30. 

١٩٣٩  
134- Dewey’s theory of science. THE PHILOSOPHY OF JOHN 

DEWEY. Ed. By P. Schilpp. The Library of Living Philosophers, 
Inc., Evanston, Illionis, vol. 1, PP. 159- 92. 

135- Uber die semantische und die Objektauffassung von Washrschei-
nlichkeitsausdrucken. Journal of Unified Science (Erkenntnis) 
vol. 8, PP. 50- 68. 

136- Bemerkungen zur Hypothesenwahrscheinlichkeit. Journal of 
Unified Science (Erkenntnis) vol. 8, no. 4, PP. 256- 60. 

١٩٤٠  
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137- On the justification of induction. The Journal of PHilosophy, vol. 
37, no. 4, PP. 97- 103. Reprinted in READINGS IN 
PHILOSOPHICAL ANALYSIS. Sellars, Appleton-Century-Crofts, 
New York, 1949, PP. 324-9. 

138- On meaning. The Journal of Unified Science (Erkenntnis), vol. 9, 
PP. 134-5. 

139- Note on probability implication. Bulletin of the American 
Mathematical Sociesty, vol. 47, no. 4, PP. 265-7. 

١٩٤٢  
140- FROM COPERNICUS TO EINSTEIN. Translated by Ralph B. 

Winn. Philosophical Library, New York. 123 PP. English 
translation of tiem 50; for later printing see item 189. 

١٩٤٤  
141- PHILOSOPHICFOUNDATIONA OF QUANTUM MECHANICS. 

University of Cilfornia Press, Berkeley and Los Angeles. 182 PP. For 
German translation see item 154. For Italain translation see item 179. 

142- Bertrand Russell’s logic. THE PHILOSOPHY OF BERTRAND 
RUSSELL. ED BY P. Schilpp. The Library of Living 
Philosophers, Inc., Evanston, Illinois, vol. 5, PP. 23-54. 

١٩٤٥  
143- Reply to Donald C. Williams’ criticism of the farequency theory 

of probability. Philosophy and Phenomenological Research, vol. 
5, no. 4, PP. 508-12. 
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١٩٤٦  
144- Reply to V.F. Flenzen’s Critique. Philosophy and Phenomenological 

Research, vol. 6, no. 3, PP. 487- 92. 
145- Reply to Ernest Nagel’s criticism of my views on quantum 

mechanics. The Journal of Philosophy, vol. 43, no. 9, PP. 239- 47. 

١٩٤٧  
146- ELEMENTS OF SYMBOLIC LOGIC. The Macmillan company, 

New York. 444 PP. 
147- Philosophy: Speculation or science? The Nation, vol. 164, no. 1, 

Jan. 4, 1947, PP. 19-22. Reprinted under the title “The nature of 
a question’ in THE LANGUAGE OF WISDOM AND FOLLY. 
Edited by lrving 1, Lee Harper & Brothers Publishers, New 
York, 1949. 

148- The scientist and society. (Review of) EINSTEIN: HIS LIFE AND 
TIMES, by Philipp Frank. The Nation, March 15, 1947, PP. 306- 7. 

١٩٤٨  
149- Rationalism and empiricism: an inqiry into the roots 

philosophical error. The Philosophical Review, vol. 57, no. 4, 
PP. 330- 46. Presidential address delivered before the Twenty-
first Annual Meeting of the Pacific Division of California at Los 
Angees, dec. 30, 1947, Reprinted in item 194. 

150- PHILOSOPHY AND PHYSICS. Univerity of California Press, 
Berkeley and Los Angeles. 13 PP. Faculty Research Lecture, 
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Universiy of California, Los Angeles, Delivered March 25, 1946. 
151- Reply to a reveiew. The Jounal of Philosophy, vol. 45, no. 17. 

PP. 464- 7. 
152- The principle of anomaly in quantum mechanics. Dialectica, vol. 

2, nos. 3-4, PP. 337- 50. Reprinted in READINGS IN THE 
PHILOSOPHY OF SCIENCE Herbert Feigl and May Brodbeck 
editors. Appleton-Century-Crofts, New York, 1953, PP. 509- 20. 

١٩٤٩  
153- THE THEORY OF PROBABILITY. AN INQUIRY INTO THE 

LOGICl AND MATHEMATAICAL FOUNDATIONS OF THE 
CALCULUS OF PROBABILITY. English translation by Ernest 
H. Hutten and Maria Reichenbach. Second edition. University of 
California Press, Berkeley and Los Angeles, 492 PP. English 
translation and revised edition of item 112. 

154- PHILOSOPHISCHE GRUNDLAGEN DER QUANTENMECHANIK. 
Ins Deutsch uber-setzt von Maria Reichenbach. Birkhauser, 
Basel. 198 PP. German translation of item 141. 

155- The philosophical significance of the theory of relativity. 
ALBERT EINSTEIN: PHILOSOPHER-SCIENTIST, ed. By P. 
Schilpp. The Library of Living Philosophers, Inc. Evanston, 
Illinois, vol. 7, PP. 287- 311. Reprinted in READINGS IN THE 
PHILOSOPHY OF SCIENCE. Herbert Feigl and May Brodbeck 
editors, Appleton-Century-Crofts, New York, 1953, PP. 195- 
211, and in READINGS IN PHILOSOPHY OF SCIENCE. 
Arranged and edited by Philip P. Wiener. Charles Scriboner’s 
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Sons, New York, 1953, PP. 59- 76. For German translation see 
item 184. 

156- Philosophical foundations of probability, PROCEEDINGS OF 
THEBERKELEY SYMPOSIUM ON MATHEMATICAL 
STATISTICS AND PROBABILITY. University of California Press, 
Berkeley and Los Angeles, PP. 1- 20. 

157- The Philosophical analysis of quantum mechanics. Library of the 
10 th International congress of Philosophy (Amsterdam, Aug. 
11- 18, 1948), vol. 1, PP. 921- 2. 

158- Aconversation between Bertrand Russel and David Hume. The 
Journal of Philosophy, vol. 46, no. 17, PP. 545- 9. 

159- The logical foundations of the concept of probability. Translated 
by Maria Reichenbach. READINSGS IN PHILOSOPHICAL 
ANALYSIS. Selected and edited by Herbert Feigl and Wilfied 
Sellars. Appleton-Century-Corfts, New York. PP. 305- 23. 
English translation of item 105 with SCIENCE. Herert Feigl and 
May Brodbeck editors. Appleton-Century-Corfts, New York, 
1953, PP. 456- 74. 

١٩٥٠  
160- On the theory of probability. In Felix Kaufmann: A Memorial. 

12 th Street, vol. 3. no. 2, PP. 11- 12. 

١٩٥١  
161- THE RISE OF SCINETIFIC PHILOSOPHY. University of 

California Press, Berkeley and Los Angeles. 333 PP. Second 
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printing 1954. Third printing 1956 (First paper-bound edition). 
Chapter 14 reprinted in CNTEMPORARY PHILOSOPHY, A 
BOOK OF READINGS, edited by James L. Jarret and Sterling 
M. McMurrin. Henry Holt, New York, PP. 336- 76. For Book 
Find Club edition see item 162. For German translation see item 
172. For French translation see item 183. For Spanish translation 
see item 173. For Swedish translation see item 187. For Italian 
translation see item 193. For Japanese translation see item 192. 

162- Why I worte THE RISE OF SCINTIFIC PHILOSOSPHY. On 
the jacket of the Book Find club edition of item 161. Also 
printed in Book Find News, no. 102, George Braziller editor, the 
Book Find Club, Bew York. 

163- The verifiability theory of meaning. Proceedings of the American 
Academy of Arts and Sciences, vol. 80, no. 1, PP. 46- 60. This 
paper was presented at the National Conference of the Institute 
for the Unity of Science, Boston, Mass, April 1950. Reprinted in 
READINGS IN THE PHILOSOPHY OF SCINECE, Herbert 
Feigl and May Bordbeck editors, Appleton-Century-Crofts, New 
York, 1953, PP. 93- 102. 

164- Probability methods in social science. THE POLICY SCIENCES. 
RECENT DEVELOPMENTS IN SCOPE AND METHOD. ED By 
Daniel Lerner and Harold D. Lasswell. Standrod University Press, 
Stanford, California, PP. 121- 8. 

165- On observing and perceiving. Philosophical Studies, vol 2, no. 6. 
PP. 92- 3. 

166- On observing and perceiving. Philosophical Studies, vol 2, no. 6. 
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PP. 92- 3. 
167- Forword. Catalogue No. 130, May 1951, Zeitlin & Ver Brugge, 

Los Angeles, California. 
168- The value of old books. Antiquqrian Bookman, July 7, 1951, P. 2. 

١٩٥٢  
169- Are phenomenal reports absolutely certain? The Philosophical 

Revew, vol. 61, no. 2, PP. 147- 59. Paper read at the 48th annual 
meeting of the Eastern division of the American Philosophical 
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