
 

 الفصل الأول

 
 تاريخ الطيران و تصنيف المركبات الطائرة

 
 ر  رام  م  مم  ر ن ، مم  أ  بم  ن تماا  مل يماب ت  تف راطيررن ب  م  ر  م

را تقممم ، مممم  أ  بممم  ن أك ر  بةممممخا. تن تمممانتب راطممميررن بممممخ  ثابمممل تمممانتب تطممممخن 
  . راةش تل . راطيررن بمخ  ر   مب أق   را طّ  ا  رن سا  ل

تن تطممممممخن راطممممميررن يمثممممم  را اامممممم  بممممم  را قت ممممما   رتمممممال  رتظ تمّخممممممل   مثممممم  
؛   فممم  ع رتعت سمممل، مثممم  رتع ا ممم    راممم ف ؛  ت ممم  رتضقممممخ  راممم تتام ا ا رتعمخر  مممل 

 . ر  را  قل، مث  رناال   ا   رلتخال 
اق   ان بدر را اام  بمخ رادا ألممد راطما  ت رامخنق مل،   را ممخنب ،   ر ا مان 
راتانتل مب أشاا  بس طل تلى تطمّخن راطا  ت  ر  ر جتفىل ،   رتظ    مل،  ريم ك 

 .   رامخقمخك راخ ا   رامخقمخك راسا   راتّ اث،  راخان خ
رتظ اممما  ا  ممممب ريممما ل  ر       راطممميررنتمممانتب راطممميررن تةفىممم    تطممممخن 

 ر ثق  مب رتعمخر   ما ب  با . راطا  ر      راطيررن راش رم  راطا  ر  رامخنق ل
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 العوامل المهمة التي ساهمت في بناء الطائرة هي :

   بااة رتممممل فمممممن رامممم فىاا بااطمممما  ر  راشمممم رم ل تامممممخن بمخرسممممطل التتتتتح  
، أ  Otto Lilienthal" أ تممممخ ا   ت ممما تح تممم  راطممما  ت  اممم   سممما "

". اامممب باامخقمممأ رتضممما  تاممممخن ر لمممممخرن" نرتمممأرماامممل رتصتممماف  هممما ف ممم  
.    ب ممم   را  رفممم  رتصت فىممما راممم فىاا بمخرسمممطل أسمممط  راممم فىاا مثممم  

راطممما  ر  را سممما تل تاممممخن أسمممط  راممم فىاا م  ئمممل بت ممما   هة ممممخت  ا ممم ا 
 را مخس  باا فىاا   راطيررن راثابأ  رتظس ق 

 مم  أصممة  ألمممف  ز مما  أ ثمم    مما ت، فهممب  تػمم ك راطمما  ت  تطمممخن الطاقتتة •
 .تػ  ا  راخمخرنتب   فاات اث رتظاة تلى  راة اناري ك 

 بممم أ   رتطشممما راقهمممالاطممما  ر    راة رتمممل ممممب    مممان صمممت  رالمتتتواد  
بمم أ تاسمم ل  ٜٛٔٔ ر  اب مما را مخل تممل،  متممد ممما   با  سممجلتقمخت  مما 

  رس ه     با تظمخ  مخ راقش ت رتطانج ل 
ا  تامممممخن راةتمممما  ، ااممممب   رامخقممممأ رتضممممرتضمممم ن را اتظ ممممل راثا  ممممل امممم  لممممم   

 .ممخرك م  ةلرتطانج  ا طا  ت مب 
راطممممميررن   ممممما قممممم د قممممم   رامممممفيمب نر ك رن سمممممان   ممممم  تمممممد     رتظثمخامخج ممممما 

.   بتممممماك قخمممممل بمخشممممةا ا    ف ها ممممما   م فىهمممممل  رلتاممممان  رلير تق مممم  لحممممميررن 
 .Rāmāyaṇa نرماتا ا
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%AA%D9%88_%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86%D8%AA%D8%A7%D9%84
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http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%83%D8%A8%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D9%86%D9%81%D8%A7%D8%AB
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AE%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%8A%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7
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 مراحل زمنية : 7يم ن أن نقس  تاريخ الطيران إلى 

بممم  رتظ   مممل راممم   : الخيتتتال الع،متتتيا المناايتتتدا والتح،يتتت  ال تتترا ي •
تت      راق ن را اس  مش   لم تعا تخ   راتا  بطم ا ير تةمل  ق تةمل ممب 

ب أن تامخن م     ال لحا  ت. متد ب رتمل راقم ن راثمامب مشم  رتضق قل ما يما
شمممم    بممممد  رتظ   ممممل ب رتممممل يرممممفي  ر جمممممخر  ممممم  تطمممممخت  رتظتالح مممم   ت مممم ك 

 تػا ل  راطيررن راش رم .

 
 ه،ي وبتر دافن ى
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بمم  أ لى مه  مما  را فى  ممآ بمم ل   : رواد الطيتتران اقلقتتل متتن الهتتواء •
اصمممل.   ممم  تػا امممل تاممممخن  ر  تػ  ممما  قممماكنت م مممع راطممميررن بقممم نر ا رتط

أ   نقا ق اس  أ  تجا زر  ا قا ممخجمخك   فىق آ مسافا  ألحممخ  أ  تح  مآ 
أسمم ع أ  رنت اممما  أ ممر   ممان راط ممان ن   يرممااة   ا صمما  مخن  ل مما 

  ميرام  ن.

 
 اائرة الاخوان رايت
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ب ممم  مممم ت سمممتمخر  م مممع أ   لحممميررن  ممماج   : الحتتترل العالميتتتة اقولتتتى •
ظ مممممم    بممممممد  را مممممملت سمممممم ف ج تمممممم    سمممممما ا  راق مممممما   أصممممممةفىأ 

اتها و صت  مت ا أ ثم  ممب أامف راطا  ر  تت ج باه ا   ةيرت  ب   ر
 مثا ،  أصة  راط ان ن   ا لمرت نيرا أن ن ف رتظيرام ت  ا أ لحاير ل.

 
 9991يجور سي ورس ي تطير فى روسيا  ام  اائرة

ت  أ م ك باما  ممب راط مانتب  رتض ن را اتظ ل ر  لىنهاتل  : بين الحربين •
ك ن مهمم  تؽمما فمم   رتمما  أممما  راتقمم  رتصمممخا را جممانا    رتظ تةممل ر  لى 

،  بمممخ ممما رارتم ا.  ب طمممخن راطمميررن ي ت سم   قمممخر  مسمم فىل ب م ت ك  
ج مممم  راطمممميررن را سمممما ا تمممم ف  راخمممما    رتصمممممخت  تلى تحطمممم ا ر نقمممما  
 راق اس ل.   ان تطمخن راطيررن رتظ ني    جل مةاش ت ا ةفىمخث را سا تل.

رس  ه  راطميررن باثافمل   سما ا  رتظ مانك.  : الحرل العالمية الثانية •
 يماممممب أن    ممممر بممممد  رتظ   ممممل  ممممدن ت تطمممممخت  راطمممما  ر  رامممم  تسمممم  ه  
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%89
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9


 

  ام  مل تػ  ا   م ر ف  مخس  ل كفم     نهاتمل رتضم ن ظ م   ري  ما  را
 . را ركرنر 

 
 قاذفات فى الحرل العالمية الثانية

ب مم  ر   مما  رتضمم ن  عمم  ممم كر    : النصتتف الثتتاني متتن القتترن الع تترين •
ط قمممل  ةممميرر  ممممب راط مممانتب  راطممما  ر  لممممانو رتط ممممل.   ا مممأ بمممدا  ر 

راتقممم  را جمممانا رتظممم ني راقممماكن م مممع لمممم ا را ممم  لا رتظتالم مممل  رسممم  ها  
راطممميررن بممم  ن نمتمممل. مممما كفممم  بمممااطيررن را سممما ا تلى تطممممخت  ري  ممما  
رات اثمممممل  تلى تلحممممم ا راطممممما  ر  ر سممممم ع ممممممب راخممممممخ .  أك  راةفىممممممخث 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1


 

رتظ   ممل تلى تطمممخت  أ لى لحمما  ر  رتططمممخا را بام ممل ري  مما   أصممة  راتقمم  
 مخا م ا ا  ا جه        را    راتام ل.رتص

 ق تمما رتضاعمم  تطمممخن راتقمم  رتصمممخا  : بدايتتة القتترن الواحتتد والع تترين   
 مم  أن ب مم  رتظتممالحآ أصممةفىأ ل تسمم  رتظفيتمم  مممب رامم    .  أصممة  
را طمخن م تةطما  أ ثم  باتظ رقةمل رتصمختمل  تكرنت رتض  مل رتظ   مل متم  بااطما  ر  

را سا ا أصةفىأ راطا  ت ت  ا رتظامخ ا   تخام ه ا  م ع رتظس مخا 
. رتضاسممخب ل  أ  هل ر س فىل،  تق خأ م ما  راط مان بسمةا را قت ما  

 .رتض ن را اتظ ل ر  لى أصة  راط ان ب   ر     راة   مب ر جمخر    

 
 ًَاذج انطائساث انشساعُت الأونً لأوتى نُهُاَرال

 الإغري 

  رتظمممم  ك، صممممها را ممممال را تاعمممم   را  امممم   را   سمممممخلا قةمممم ٓٓٗ   مممممخر  
، ماتسمممهع ب قممم    امممل لحممميررن  قممم   Archytasأنلم  ممما   الإغريمييي  نجمم  را  امممل 

مل. ت   ر ال را   ٕٓٓبتابا م ع شا  لحا    ركمع ب    ق  لحان بها تظسافل 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%89
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http://en.wikipedia.org/wiki/Archytas
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Lilienthalgleiter_modelle.jpg


 

"ب تسم يرر"، قم  تاممخن م قمأ ثةم  أ  ( Περιστέρα  باليونانيي رتشابا باتضهامل )
 أ ةمخن مت  تح  ق ا.

 المناايد الهوائية والطائرات الورقية في الصين

 
 انفاَىس انصٍُُ انطائس

م فمممأ رتظتالح ممم  رتعمخر  مممل بااخممم  متمممد أقممم   ر زممممان   ا مممأ تسمممهع ب ممما مخ   
،  ت ممفيا بممدر رللممملرع تلى عمماب  صمم ني  Kongming lantern مخ ممم متممم 

 (  اقة  را   ا بمخ  مخ م متم،  قا  تن سةا رس   رم  ادا  ٖٕٗ-ٓٛٔ)
 بمخ ركلما  را ما بقمخر  را    

ةممميرت،  ت ممم  ر   ممما  ت ممم  رتظخممماب   رافيت  مممل تمخعممم  بممم رلم  أ  ممما   نق مممل  
تسممممة  بمممماتعمخر  بسممممةا راشمممم  ل رامممم  تسمممم ب رتعمممممخر .. اممممدا  فاا مممم   س خممممان 

١٣

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
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باا ممما مممب رتظخمماب   راطمما  ت  ت  ربمما أنهمما قمممخا تتع ممل أتممأ ا تقممدبا. تن  ا ممأ 
ت مم  ر ل  راطمما  ت ري مختممل م ممع شمم  ل قمم  ي راا ابممل مت مما متممد راقمم   تل أن 

، فمممممن رتظتالح مممم   Joseph Needham  سممما ماقاامممم  را ممممال جمخزتممممف   مممم با 
 رتعمخر  ل  ا أ م   فل بااخ  متد راق ن راثاا  قة  رتظ  ك.

راطمما   رتطشمم  ،  Lu Banبممااق ن رتطممام  قةمم  رتظمم  ك رلممملع راخمم ني امخبممان 
 . لحا  ت ش رم لبطا  ت  نق ل  ةيرت أ  ق  تامخن أ    رادا ق  تامخن أشة  

  لم   راق ن راثاا  قة  رتظ  ك، قا  را ال را تاعم   رتظة ام  رااةمير، را مخ ماني
 رتصتس ل أنتس   ، با  شالا سةا لح مخ ر جسا         .

، قمممخب ا لمممان(  تحممأ  امما رتظ مممخك مثمم  ٖٔلممم    امما أسمم ت تمممخرن )ا 
ا شم ة ل لمم   رل   مال ،    م   ا مأ فمن رتظخماب   رتظسم ط  ل أصمةفىأ تعم

 رتظيرمممخ تجممدن رتصهممابير تظشمماب  ا. اممدر فقمم  ر  شمم  بممدر را خممه ا لممم    امما 
.  بتمماك تعمما ت لحمما  ت راشمم ا ر  سمم   تلى  ر رسمم   سمم اتلى  لح تممآ رتض تمم مممر 

، را ةأ  ر   ال   شة  ل   ر  رتظخاب   رتظس ط  ل ثهال  تس     باث ت
 رتعت تممل.  ااممب ممم   امم  ل تثةممأ باامم ا   أن ت مم  رتظخمماب   كتمممخر  ر   ممال  

 ق  رس   م ا رن سان ا طيررن.
بممااطيررن ب جتفىممل شمم رم ل  ف  مما  مةمما  بممبقمما  را ممال را مم    ٘ٚٛ  ممما  

 م ت مش ت كقا آ .
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كانطُس وانرٌ كاٌ ًَكٍ نه  نطائسة خافقت انجُاحٍُ نُىَازدو دا فُُشٍتصًُى 

 انُجاح نىلا عدو اختباز دافُشٍ نه

   كنرسممل تماا  ممل راطمميررن بمم ل   مما ا مخ ممانك  كر ف تشمم م ممع رامم يرا مممب أن 
 ، تل أن  اممم  ل  ممم ث تل ب ممم  أنب مممل  ٓٓ٘ٔأثقممم  ممممب رتعممممخر   ممممخر  را ممما  

 ق  ن تق تةا  .
ر   Eilmer of Malmesburyقمما  را ربمما  ٓٔٓٔ   ٓٓٓٔبمم  ممما  

 ٘ٔ  تظمم ت  ٕٓٓرتؾ مملر  فىا اممل راطمميررن بمسمم   رن أجتفىممل   مم  لحممان تظسممافل 
 مل بالن  .ثا  ل ر   أ بمصط ر

 ، سج  نربما تتؾ  مفيا تم مع ن جم  ب اممخن، أن رتعممخر  ٜٕٓٔ   تؿمخ ما  
  مخا م ع جس ها  ص ةل  رس ت ج ب اممخن، ب م  أن كن   -مث   مث  رتظا   -

أفاان أنتس   ، أ   ت ر أماب بتا  راتمخع راخفى   مب رتظ  ةما ، فسممخلا ت ف  ما 
 رتعمخر   ها ت ف  رتظا  راس ب.
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أثةأ را ال را تاع  رنتطما  ج مخفماني بممخنت   ، رسم فىاال   ،ٓٛٙٔ   ما  
أن تطمممير رن سمممان ممممب لح تمممآ نف فمممل ر جتفىمممل. فقممم  أثةمممأ بممممخنت    أن مرممم   
جسا رن سان أع ف مب أن ت هاب مب تح ت  ر سمط  رااةميرت رتظط مخبمل ا فم  

  ز     رتعمخر .
 Bartolomeu Lourenço de Gusmãoقما  رارتيرمالى جسمها   ٔٓٚٔر 

 بخت  س  تل بمخر  ل .
   قمممآ را   سممم ان جمممان لا. ب  تممم  كا ن زت ممم ،  رتظمممان  في ك نل ممم  ٖٛٚٔ 

   مس   م  رتعمخر  راسالمب ادا . أ   رنت اع   رتصمخ   باامخن ألمف مب رتعمخر
. أ ن بممممابمممم أ  أ لى تػمممما ل  راطمممميررن رتصمممماك أ رلممممم  راقمممم ن راثممممامب مشمممم    

 بم أ  راةاامخ مما  رتظه مممخ ت بماتعمخر  رتضممان  رت ممفيت بسم ل ا   ممان بمماا  مخن بااتخممف 
 ق  رس  ه أ بشا  ف ا    م ت    ن بدا  رامخقأ،  ٜٔر    مب راق ن 

 . باتض ن ر ب  ل ر م تا للمخمخصا 
تج بممل     تح  ممآ   رتظتطمماك ..  ممان أ   مممب ألممملع  جمم   ٖٛٚٔ  ممما  
صممممت  بممممدرن  Montgolfièreممختؾمممممخا  ير  ر لممممممخرن جمخزتممممف   جمممماكرتظتطمممماك 

ج م    راسم ل  ر لممخرن رتظتطاك مب قهال رتض ت ،     ا  باام لمان رتضمان،  قم 
تامممب،    رتظ خممم ل باتظتطممماك يرتهمممل   كجاجمممل   ت زت، ممممب بتممما فممممن رن سمممان ل

رنت ماع   لى  مآ رتظتطماك   أ   لحميررن ت .رامخرقم  أ   ري قم  م مع وم  را خمافير
 .    مخملتب،  لحان مسافل تفيت  مب    مخمل   خف
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  ألح مممممآ راسمممممير جممممممخنو  مممممات   رارتطممممماني أ   وممممممخ و اطممممما  ت شممممم رم ل ٗٓٛٔ
 بتجاف. 

   عم   ام ا  . بتسمممخن، رتظة ام  رارتطماني تخممه ها  اطما  ت تمم ف  ٖٗٛٔ
    س ل ا طا  ت رتض تثل.  ا ا  فى ك بخانا ت رهب را  ت  مب ر جفير  را

ر م مممممع ٛٗٛٔ ممممما مخمممممير ر م   هممممم     بمممممو جممممممخن سممممملتؾ    مخ، رارتطممممماني، ومخ ج 
تخممه ها  لحمما  ت بتسمممخن،  ي تلحمم ا بممد  راطمما  ت،  اات مما ل تةممآ   رتصمممخ تل 

 فلت قخيرت. 
جمممخنو    مم  راطمما  ت راشمم رم ل ر  لى،    تسسمم تا  راقمم ن را اسمم  مشمم ، بممو

   ممم  رتظ ممملع ر    تعمممد  راطممما  ت، كن     ممم  رماا  مممل لحممميررن   ت ممم  جممممخنو
ر سما  مم ك ر  ةمير ر ممب راطما  ر  راشم رم ل، رام  تم ا  رن سمان،  بمو م مع بمدر

 .جسا رن سان راس ط ت م ع تشير   ا ث  ا 
 كن رنقمممم ع بطمممما  ت   ،  مممما   رتظ تمممم   را   سمممم    هتممممأٜٓٛٔ   ممممما  

ت  ف   ا  ا  فى ك بخانا صت   بت س ،  اات  ل تسم ط  راسم ط ت م   ما،  ممب    
 -ل تح ممآ   رتعمممخر .      مم  را مملت تق تة مما قمما  راسممير بمميرر  ما سمم ا ر م تامم  

بخمممت  لحممما  ت عممم هل تممم ف   فىممم ك  -رامممدا أصمممة  ف هممما ب ممم  ممخرلحت ممما ب تطا   ممما 
مممممفي كت ينتمممما    تػمممم     ممممم      أمممممام   .  رلم ممممر  بخممممانا،   ا ممممأ راطمممما  ت
 ،   مم  رنت  ممأ تظمم ت قخمميرت مممب سممط  ر ن ، ٜٗٛٔما سمم ا لحا  تمم  ممما  

  اات ا ل ت هاب ف    ا مب راطيررن.
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بمممو أ تممممخ ا   ت ممما  راطممما  ت راشممم رم ل ر  لى، راممم  بمخسممم  ا أن  ٜٔٛٔ  مممما  
ر.  تتق  نر ةا ر رلى مسمافا  ب  م ت جم    ٕٓٓ٘ قم  لحمان ا  ت ما  أ ثم  ممب  ر م  

  ر مم ا بممد  رامم     رتصمختممل، ب مم  أن فقمم  سمم ط ت   ممم ت، رل أ مم  اقممع    مم 
ف مخ  ب  راطا  ت  تحطهأ  اقع را جم   ,م ع راطا  ت    جل بةمخن نت  م اجئل

    .  
ما صميرير ر    ت م  ر تما  باامدر  بمو صمهمخ    ا تج م  : وممخ و ا تج م  ومخ ج 
 بامدر   مآ ا تج م   Aerodrome  ر  تػم ك بخمانا تسمه  مةمانت ممب لحما  ت

مسمافل ث ثمل أنبماع رتظ م  قةم  أن تت مد راةتمفيتب مت ما.  م ن  Arodrome لحما  ت  
تجانب    تطمخت   رسطل  ق  أ ر  ااب تػا لت  با   باا ش ، ف   ع  ا تج  

 .   ا مب بدر رتا 
لحمممممميررن سمممممما  مخ  أ   ت سممممممان رم ممممممب مممممممب تؾا مممممم    راطمممممميررن ) ااممممممب ب مممممم  

 مممان   0981، بق ممماكت لحا  تممم . ريا امممل ر  لى   كليميييوداا ا ك ممخن(بممممخ را   سممم  
تؾا مم   رعممفىا  ا   ممان رلثممان رامم  ت    مما را جمم   م ممع رالبممل رتظة  ممل  ا ممأ يرممير 
ظمماب ت بمخعممممخف   ب مم  ر مممما ب  رلم  مممأ تداممما تظسمممافل قانبممأ را شممم تب مممملر. 

تامممب بتممماك ممممب شممم مخك تل   قاممممأ  ا ممم  راطممما  ت بمممدا  ب فىق مممآ ق مممفيت لحمخت مممل. ل
بممد  ريا اممل ممم  تؽمما أكا تلى تخممت ف  كليمييوداا ا ب مم  را همما  راممدتب  مما مخ ممم  

مممب  ليمييوداا ا كريمما ل  را اشمم ل ر  لى ا طمميررن ر ثقمم  مممب رتعمممخر .  ل تمم هاب 
 .ٜٔٛٔراتجاف بااطيررن رما  ش مخك نتش     
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 دا  قا  ممخرلحب أسلر ،   لم  مب   مخزت ت ر، باا ه  مت  كتب    مفي  مهما 
  ث   باق  أنجا  را ال،  ت  ررن نر م تب   تجم ر  را جمانن م مع راطما  ر  

ا  ر  أشماا  ر ثق  مب رتعمخر . فا سلر ، اممخن   بمانج تف قم  صمتس  أسمطفى  
ر سممم اب ل لسممم   رم ا   تخمممت   ر جتفىمممل راممم  تمخاممم  قممممخت را فممم .  مممدا  أ ممم ج 
ممممم ر ف أمام ممممل  تػ  مممما  لحمممما  ر  تسمممم ت  تلى    تممممل ري  مممما  رامممم  رنت.    ممممما  

 ،  أثتمما  بةمممخن نتمماف بممااق ن مممب شممالحّ راةفىمم  جتمممخّ  سمم  ني، تداممب ٜٗٛٔ
 ، مسم   م ا لحما  ت  نق مل   فممخا سمط  ر ن ٘بانج تف مب نف    س  مسافل 

 ر  صمممممت  ا ث ثممممم .  مهمممممأ أفامممممان بمممممانج تف،  رسممممم   م ا رااثمممممير ن   
راطمما  ر  ر  لى. ف  ممع سممة   رتظثمما ،  ا ممأ راطمما  ت ر  ن ب ممل تشممة   ثممير ر راطمما  ت 
رامخنق مممل راخمممت  ق ل. بممم  تن بتممماك شممممخرب  تل ممم  راممم أا راقا ممم   تن ن رك راطممميررن 

   رس   ما ب   أفاان .ر  ر   ر لممختب نرتأ م ق
 :ٔ -بمخر  مل تسمهع )ت . زك  ألح آ راامخ أ ف كتتا   فمخن زب مب أ   سم  تل 

L - Z 1)   ا أ تطير بس مل تخ  تلى  ٕٛٔلحمختعا   ،  ب مٜٓٓٔما   ، 
بمممث ث ن ممم   فقممم ،   ممم     ممما   راسمممامل،  ل تقممما بمممد  راسممم  تل تلس   ٕٚ

تتقخممم ا  مممدا       ممما،   مممان ا مممأ قممم نت تػ   ممما أقممم  ممممب راقممم نت رتظط مخبمممل تض
 م  ر  را فىاا رتظتاسةل .
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 8091شبهٍ اثُاء طُساَه فً 

 ٚٔتممخ   كيت اهياكن، م ع برمان ٕف ت  ج با لحا   ها، ر   لممخرن نرتأر 
رتظ لمان قاما بااطيررن ب   رجم ر  ق ممل مهمب سم امخن ام  .    ٖٜٓٔ كتسهر

ثا  مل.  ٕٔمملر تظم ت  ٜٖرلفر  ل   تج بل لحا   ها. ر   ، أ نف   لحمان تظسمافل 
 بممد  ريا اممل ت  ممر مممب قةمم  را  تمم تب أ   لحمميررن  مماج  أثقمم  مممب رتعمممخر .  ااممب 

، ت  همممخنها باسمم  ها    مما  ارتمممخ سمما  مخ  ك ممممخنرتظ انعمم ، لماصممل رتظلتمم تب  
.  هممما أن ق مممل مممم ك راشممم مخك، لن رتظ لمممم  رنركر تممم ك لح ق هممما تلحممم ا ا  ةممممخا

س تل،   قم  راقم ر ب يج م  ممب رسمةق   ها   راطميررن تغمال ا شم .  اامب بمدر 
 راطيررن ي را ا    م ع صفى   بايا ل  را اا ل را  قاما بها ألممخرن نرتأ.
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، بمااطيررن Alberto Santos-Dumont أارتممخ سما  مخ  ك مممخنقما  راررزت م  

رم ممممان. ب رمممم  بممممدر  ٖ   ٕممممملر م ممممع رنت مممماع بمممم  ٓٙ ٜٙٓٔ أ  مممممخب  ٖٕ  
ر ثقم    اكا ف  سا ا طميررنراطيررن  نب  رما  تر مخن  ةير جا فيت مق مل مب قة  

ممممب رتعممممخر  رامممدرب راممم ف  )بممم  ن   ممما  تلحممم ا(. رتظشممماا  بمممدا ،  اتظلتممم تب 
، ت مخممخ   م ع رسم  ها  ف م  ر ن  ا ةقما    رتعممخر ، ب تهما  ا مأ أخوادا ايتا 

 أ  ممممخب  ٘ ممما     ٘.ٜٖتسممم ط   رلنت ممماع متممم ما لحمممان  تظسمممافل  IIIرا  تممم  
ٜٔٓ٘. 
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 دويىٌ فىق بازَس

 (9998-9991الحرل العالمية اقولى )
ي رسمممم  ها  راطمممما  ر  ر  لى  راط ممممان ن ر  ر مممم    م مممما  رسمممم ط ع.  أ   

  ممم ن راة قمممان ر  لى   ب يرانتممماراممم    راممم  قاممممأ باسممم  ها  راطممما  ر   ا مممأ 
 .  سمانمأ رام    راامرا لمم  ك سم ف جممخ  رلم خمأ ثهما  را ع  ممخرق  

 راطا  ر    رلس ط ع، رلملر ، راقخف.

 
 

ا.انفسَسُت، إحدي أهى انطائساث خلال انحسب انعانًُت الأونً 88َُىبىزث 

  ب أ سةاا تحط ا ر نقا  راق اس ل ا فىق آ ر فر  ل م ع را   ، ي تح ت  
را سممم    مممم  أ لى را شاشممما  ريهمخامممل م مممع راطممما  ر .  ظ ممم   رتظ  مممل  مخسممم  ل 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7
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تصمختممل رااممرا،  بمم أ  ا تجممات. رممما م ممع ر ن  فقمم  بت ممأ رتظ مماب   راقمخرممم  ر
 راطا  ر  تخت  باه ا   ةيرت.

 أولى الطائرات النفالة 

 
Gloster  انبسَطاَُت 

 (9919-9998"العصر الذهبي" ) -بين الحربين 
ظ   ب  رتض ب  را اتظ    ر  لى  راثا  ل رلسم ير   را جمانا ا طميررن مم فمخع 

 باا ق   را قني رتظ مخرص .

 
 

 انُاباَُت. و6شٍ اُتسىبُانً
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AA%D8%B3%D9%88%D8%A8%DB%8C%D8%B4%D9%8A_%D8%A76%D9%85
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ت ممم ك  تؼ مممرر  راةفىممممخث  رتضممم ن را اتظ مممل راثا  مممل   راسمممتمخر  راممم  سمممةقأ 
)   اي ك رات ممماثرا سممما تل  ي را مخصممم  تلى رلملرمممما  ثمخنتمممل   بمممدر رتممما   ممم

)  رتظه امل رتظ فىم ت(.  رام ركرن)  أتظا  ما(،    راخمان خرتظه ال رتظ فىم ت  أتظا  ما(، 
 ا ممأ  قمم  تجممانن ا تممازت  ا ج بممل رلملرممما ا  قمم نت   رتضمم ن ر ب  ممل رنسممةا  ل
 لحا  ر ا م ع راق ا .

، ٜٖٜٔب رتمممممل ممممممب « رافيتممممم  »ان فقممممم   ا مممممأ مقات   ممممما را   سممممم ل رمممممما را ابممممم
  ، بق نر ا رتص  ت، س ط   م ع ري   رتعاكا   راشمط  ر    ٙ  سمخب ش  ررتظ

، تؽمما ج مم  بممير  بممانب مممب رتضمم ن.  رسمم  ه أ بممد  راقمم نر  رتصمختممل   قخممف 
رامخلتمما  رتظ فىمم ت تشممب رتضمم ن م ممع را ابممان   امم  بمسممقاا راقتة مم  راتمخ تمم  م ممع 

  تتل بير ش ها.م

 
messerschmitt 

 hawker hurricane ا    بمممانتا رمممما رتظه امممل رتظ فىممم ت فقممم  رم  امممأ رتعممم
رام   ا مأ ت خم ا  supermarine spitfire سممخبانمانتب سمة   ات  مقمات   
،  اات مما  ا ممأ ت  همم  أساسمما م ممع ا  ممل رلتظ ٜٓٔرلا هسمم رت أ نبخمم مخبل ا 

 نركرنر ا راسا   ل   مخنها جفيت ت ب   ت  سة ا مب راقانت.
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 (9911-9919الحرل العالمية الثانية )
 

 
 ،قاذفت استساتُجُت خفُفت81-بٍ

لح مم ت  ةمميرت   تخممه ا  ت  مماو راطمما  ر .  ي  رتضمم ن را اتظ ممل راثا  مملشمم    
ركلممما  را  تمم  مممب را  مم ت   رتصمخب تممل م ممع تخممهام ا رتظقممات     راقا فمما  
 كلم مممأ  ممم  راممم    رتظشمممان ل   رتضممم ن   بمممدر راسمممةاا رامممدا تممم  راطممما  ر  

 لممم   بممد   ٕ- راخممان خ ر تظمماني  ر سمم فىل رتصمختممل  أسمم فىل رلممملر  مثمم  
باتتامم  رتضمم ن ظ مم   أ   قا فممل ب  مم ت رتظمم ا،  أ   مقات ممل   اثممل، رامم   ا ممأ 

He 178 (ان بتاك وا و ر ا ل راممأتظا  ا   .)رام    قمأ تظسمافل  ٜٓٔٔ-امخر  ر
(،  أ   صمان خ ٔ- . رمما أ   صمان خ مماب  )ٜٓٔٔ، ٙٔكتسهر صيريرت   
( فق  صهها أترما ممب قةم  أتظا  ما.  اامب بمد  راطما  ر  رات اثمل ٕ- )باا س  

   مممل را ام  مممل  ر   ا مممأ ق ٔ -  راخممممخرنتب ل تحممم ث ف قممما رسممملرت ج ا، لن ر  
فاا ممأ  P-51ممخسمم مخ آ ل تتمم ج م ممع مسمم مخا رلسمم  ها . رممما لحمما  ت  ٕ- 

 أ   قا فل رسلرت ج ل ثق  ل.
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http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%8A-17&action=edit&redlink=1
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ر ب رتممل راث ث ت مما  مممب راقمم ن را شمم تب قمما  ف ر مم   ت مم  رتظ تمم   رارتطمماني 
بمخعممم  تخمممه ها  ريممم ك رات ممماث . تل أن راطممميررن ر    بطممما  ت ممممفي كت  فىممم ك 

مما   ((Heinkel He 178 "  ٛٚٔا  مل "بتام    قاممأ بم  راطما  ت ر تظ،   ماث
را   ٜٖ/ٕٛأما أ   لحا  ت   اث  ب تطا  ل فاا أ راطا  ت ج مخسل تا . ٜٖٜٔ

  ، ٕٕٙ –  تداتمممأ راطممما  ت ر تظا  مممل م سممم ت   ممممع ، ٜٔٗٔت  جمممأ مممما  
ممب ، بع أ   لحا  ت   اثمل تسم     ر رتظ مانك رتصمختمل أثتما  رتضم ن را اتظ مل راثا  مل

أ    – ما ر  ام  راطما  ت ج مخسمل م  ممخن ، كت م ع تر   مقات   رتض  ا راس ا
  ٓٛٛ   ممممان يماممممب أن تطممممير بسمممم مل تفيتمممم  م ممممع ، لحمممما  ت ق مممما  ب تطا  ممممل   اثممممل

ر ممما   ٜ٘ –أممما أ   لحمما  ت أم تا ممل   اثممل فاا ممأ راطمما  ت ب مم  ن ،  ا/سممامل
ٜٕٔٗ . 

اطا  ر  راخمان لم ل متمد  ان را  ها  ر تظان ق  قاممخر بمج ر  را جانن م ع ر
بم  او راتهمخ و ر     –  ب رتل رتض ن را اتظ ل راثا  ل  -  قاممخر  ، ٕٜٛٔما  

  تس طامأ بد  ، ٖٙٔ) ومخ و تلم ةان ثجا  ام  ا طا  ت( م س ت   مفيا 
رسمم     ،  ا/سممامل  ٜٓٚراطمما  ت رتظ فمخمممل صممان لم ا راطمميررن بسمم مل تفيتمم  م ممع 

 مخم مأ رام  أك    ٖٙٔطا  ر  ومخ جما ا هقات مل ممفيا رتظ ت سمخن ر تظان بد  را
 م ا  ق اا ل ر نهاتل رتض ن .

لحممما  ر  رتططممممخا رتصمختمممل ب  ممم ت رتظممم ا . قممم ن نهاتمممل رتضممم ن را ام  مممل راثا  مممل 
ب ر  راش  ا  رتظت جل ر تطمخت  لحا  ر  راتقم  ممر ريم   ر لح سمع ك  تمخقمف 

  رسممممم   مأ امممممدا   ،   امممم  نسممممم   رم ا م ممممع لمطممممممخا راطممممميررن را جانتممممل

٢٧



 

راطممما  ر  نبام مممل ري  ممما  راممم   ا مممأ قممم  لحممممخن  أثتممما  رتضممم ن، ف مممع راممم     
لحمخت مممل رتظممم ا تط ممممل را  مممان ي تسممم   ر  راطا  تمممان ر م تا  مممان ك جممم   كا 

 دا  ي ر فملت راسم ا تطممخت  مقمات   فملت ،    امخ      مخ س   شب ٗ –سع 
رامم  لحمممخن  أصمم  مممب راطمما  ت ل اسممل    ثمم  راطمما  ت رارتطا  ممل أف  تمممخكرتضمم ن م
لب  مب أن ت مخقف ر لح تمآ مةمخنبما ا هفىم   نمماكن تل ر   ، نرمةا ٘ٗا فىه  

اق   ان مةممخن ريم   ك ن تمخقمف    ماو رلى ت  ماو تػ  ما   ر  ، را في ك باامخقمخك
تد  مم  بممد  راقمم نت  ٜ٘ٗٔأصممةفىأ رتظ  امما  رات اثممل ر ممما    ، قمم نر  أ ممر

 أن رسممم     ا ا مخقمممممخك  مممان ل تمممفير  م ت  مممما تؽممما ج   ممما تح مممماو رلى تل، رتظط مخبمممل
  بمممم ل مممممب ر   ممممان تحسمممم  ، تممممماكت را ممممفي ك بمممماامخقمخك ب مممم  مسممممافل لحمممميررن قخمممميرت

ممممما زر  ، ري  مممما  رات اثممممل ي تسمممم   ر  تػ  مممما  ت ككتممممل )ماةسمممم ل( ر ممممر قمممم نت
راطما  ر   ب ر ا تس        ر ن ر را  ت  مب راطا  ر ،   ممب بم  أ رلمم 

  راطمما  ت سمممخب    ٚ-رامم  كف ممأ  فى  مما  ماةسمم ل راطمما  ت ك جمم   كا سممع 
 ا أ    بد  راطما  ر  تحهم  ،  مخ   زسلرت ٖٚٚ مخ س   شب   راطا  ت بمختتج 

نر ا مر ري   ك ن تمخقف مب رامخلتا  رتظ فى ت     أ ن بما بسم ما   ٓٓٔ
  ا / سامل.  ٓٛٗتفيت  م ع 
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 (9999 - 9911الحرل الباردة)

 
 سُغفىزَت 141بىَُغ 

 الطييييراداالتييييا  بممم ر  بممممخركن  الحيييرلاالمالميييي اال انيييي  هممما     ممما ر ممم  مممم  نهاتمممل 
لمممممم م  ا با سممممما    را جمممممانت   قممممم   باسممممم  ها  راطممممما  ر  را سممممما تل رتظت   مممممل

رلشمممم ا   راةرمممما    ت مممم ك  شمممم  ا  راتقمممم  رتصمممممخا بخطمممممخا ت ممممأ أم تامممما 
راشممهاا ل، أ ن بمما  رجممفير  ألممم ا مممب را ممال.   ممان  امم  اسمم مخال تحمختمم  راقا فمما  
راثق  ل  رتظ مخسطل تلى لحا  ر  ا س  ها  را جانا.  اامب  م  مم  نهاتمل رتضم ن 

    راطممميررن  ا مممأ راطممما  ر     اجمممل تلى مفيتممم  ممممب  را قممم   رااةمممير رامممدا شممم
سممم ع  ممم  ممممب  الحيييرلاالديييا   را فىسممم   را طممممخت .  مممم  كلمممممخ  را مممال   م   مممل 

تلى تطممخت  ر  هم  ا رتصمختمل را سما تل ف  مفيز  رتظ سا  راش مخم   راة  رن راير ب ل 
رسمممم ع لحمممما  ت راات تممممل  أفييييركاا كماا ممممل راطمممما  ر  رات اثممممل،  أصممممةفىأ مقات ممممل ر 

   ت ا.
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Avro arow 

ماف رتظ ت سمخن لم   ر نب  ت ا  مب راق ن را ش تب م ع تحسم  ري  مان 
  ، رات اثممل رامم  أ  جممأ لممم   رتضمم ن را اتظ ممل راثا  ممل    ا ممأ ت خممف بااة ر  ممل

ظ   ر   او راقمخر  رتصمختل ر م تا ل تعد  ري  ا  رات اثل افيتاكت ق نت قا ف  ما   
(  ا ممممأ ٖٜ٘ٔ-ٜٓ٘ٔا   زتمممماكت سمممم م  ا،   متممم  رتضمممم ن راامخنتممممل )مقات  ممم

   مم ث أن را قممأ لحا  تمما  ، بتمماك باا  مم  لحمما  ر    اثممل  ر  فام  ممل م ت  ممل
سممممماب  را اب مممممل ا قممممممخر  رتصمختمممممل  ٙٛ –شممممم يرتان ر م   مممممل فممممملا  مخنتممممما كممممما لا 

 راسمخف   ل. ٘ٔ-ر م تا ل   رتظ ج 
ت   اثمممممل مه قمممممل ت هممممم  ر لم ممممممل  ر ب تطا  ممممما أ ممممم ج رتظ ت سممممممخن أ   لحممممما   

رتططمخا رتصمختل را جانتل بع راطا  ت باف      مخم أ   ب ر  ر لم مل را  مان 
 ا/سممامل   كنجممل تب فيرزبمما   رارمخعمما  راخمماكنت ٓٓٛ  سمم م  ا  ٕٜ٘ٔممما  

 مت ا  ا أ تػ  كت.

 

de Havilland Comet 1A 
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http://www.airforce.forces.gc.ca/v2/equip/resrc/images/hst/l-g/arrow.jpg
http://www.rafmuseum.org.uk/cosford/collections/aircraft/aircraft_images/enlarged/comet1a.jpg
http://www.airforce.forces.gc.ca/v2/equip/resrc/images/hst/l-g/arrow.jpg
http://www.rafmuseum.org.uk/cosford/collections/aircraft/aircraft_images/enlarged/comet1a.jpg


 

 

 سمممامخ أ   بمممع   ر   ممم  را ممملت أ  جمممأ ب تطا  ممما رتخممما راطممما  ت ف اممم ز ف
لحمممما  ت  قمممم  تمممم ف  م ر   مممما  ا مممما بمخرسممممطل تػمممم ك   مممماث   بمممم أ  بممممد  راطمممما  ت 

 . ٖٜ٘ٔرالبمخم    ل فىع تز  را  ان ما  
ر  جممأ ف  سمما راطمما  ت رات اثممل ثتا  ممل ريمم ك رااانرف مم  ب تهمما  ٜ٘٘ٔ  ر ممما  

،  ٗٓٔتممخ  أ  ج رلتحاك راسممخف   أ لى لحا  رتم  رات اثمل راثتا  مل ريم ك تمخبمخاممخلا تمع
 ا مممأ راشممم  ا  ر م تا مممل ت هممم  أترممما م مممع تخمممه ا لحممما  ر  لمطممممخا جمختمممل 

 ر  رلنب ممل  ٚٓٚبمم ر  راطمما  ت رات اثممل بمممختتج  ٜٛ٘ٔتجانتممل   اثممل ف ممع ممما  
 ٜٓٙٔتػ  ممما  لمممم ما  راسممم   بممم  رامخلتممما  رتظ فىممم ت   أ ن بممما    ممم  مممما  

تممان كمما راطمما  ت مه ممأ ر لم مممل  قمم  را  ممان لحا  تمما    اثاتممان أم تا  ممان ألم  
   ا مممممأ بتممممماك  ، ٓٛٛ  راطممممما  ت  ممممممخ  ير  ٛ-ماممممم     ك جممممم   كا سمممممع 

   ا مممممأ أ لى بمممممد  ، لمطممممم  جمممممابفيت م مممممع امخ ممممما  را سممممما اطممممما  ر  أعممممم ا
أ ج  سمممع ا تقممم  را سممما ا راممم   ٘-راطممما  ر  را ه قمممل  راطممما  ت امخ   ممم    

رتصمامةمخ رات اثمل رمما راطما  ت  ٜٜٙٔب ر  رتط مل ر راقلر  رتصمختل ر م تا ل مماك
نر ما  ٓٓ٘  تحهم   ٜٓٚٔفق  ب أ  رتط مل ما   ٚٗٚرا جانتل أ  راةمختتج 

. 
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A Vicker Viscount turbo-prop 
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باسمم  ها   ٜٙٚٔسممتل  رتططمممخا رتصمختممل رارتطا  ممل رسمم ه   رلتؾممازر  بق مما  
ممب راقماكنت م مع مةممخن ريم   رللح سم    رقم   راامخ اممخنكراطا  ت را مخا صممخت ل 

 سام  .

 
Concordا

  رتح   راش  ا  ر  ن ب ل م ا تظمخرج ل رتظتافسل ر م تا ل رتظ هث ل ر بمختتج 
 .رت  ٖٓٓ  ي ت  او لحا  ت رت با  

 
AIRBUS 300 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%86%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%AF


 

  را بمم  ر لمممير مممب راقمم ن را شمم تب أصممةفىأ جمم  راةفىمممخث  را خممام ا تل ممفي 
م مممع تحسممم  راقممم نر  رتظ   مممل  أ  همممل راممم فىاا   رتض  مممل رتصمختمممل ممخعممما ممممب 

ت  راطممما  ر   ظ ممم   مممم ت رلملرمممما  ا فىسممم  راقممم نر  را قت مممل ا ه  مممل تطممممخ 
 ر ا ل.

.  ٜٚ٘ٔ أ  ممخب  ٗأما بااتسةل رلى رنت اك را را  فقم  بم أ مخم  را رما    
ا ممم  ن  ٔسمممةمختت     أ   قهممم  صمممتام رلتحممماك راسممممخ   ف ممم   اممم  را ممممخ  ألح مممآ 

،  ٜٔٙٔ أب تم  ٕٔ مخ  ر ن .   ا أ أ   ن  ل لحيررن فرا  ل م بمخامل تممخ  
 ممممممخ  ر ن    راسممممم  تل  تممممممخنا جاجمممممانتب ممممم  كرن نر ممممم  را رممممما  راسممممممخف    

 كقا آ. ٛٓٔ  ن  ل رس ير قأ  ٔفمخس مخك را را  ل 
، متممم ما ألح قمممأ  ٜٛٙٔ كتسمممهر ٕٔ    بممم أ  أ   ن  مممل م بمخامممل ا قهممم

 كرن   ممممخ  راقهممم  ،  راممم ٛرامخلتممما  رتظ فىممم ت ر م تا مممل رتظ  ةمممل را رممما  ل أبمخاممممخ
 ، بمممة  نر ممم ر ٜٜٙٔتمخا ممممخ  ٕٓتذممماني مممم ر    مممماك  سممماتظل تلى ر ن .    

 ٔٔرا رممما  ر م تا مممان   ممم  أنمسمممل  ج  تك تمممب أاممم نتب رلبمممب    ة  هممما أبمخاممممخ 
م مممع سمممط  راقهممم .  أصمممة  أنمسمممل  ج أ   ت سمممان تطممم  قممم ما  سمممط  راقهممم . 

مه  ممما  بةممممخا م مممع سمممط    ب ممم   اممم  قممما  ن رك را رممما  ر م تا ممممخن بخهممم 
 . ٕٜٚٔراقه  قة  رس اها  ب  امج أبمخامخ راقه ا ما  
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http://www.marefa.org/index.php/4_%D8%A3%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/1957
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%DA%A4%D9%8A%D8%AA%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B3%D8%A8%D9%88%D8%AA%D9%86%D9%8A%D9%83_1&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/12_%D8%A3%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%84
http://www.marefa.org/index.php/1961
http://www.marefa.org/index.php/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%AC%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%81%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%83_1
http://www.marefa.org/index.php/21_%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/1968
http://www.marefa.org/index.php/1972


 

ايكىك انفضاء  
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بمخجممم  مممما  بمممع   ممم  م  ةمممل تق  ممما رتعممممخر  ،  ت رمممهب راطممما  ر  ،  رتظتالح ممم  ، 
م ممممع تؿمممممخ أكا بممممع أتممممل  اممممل  . ف رتظمخج ممممل ، باسمممم ثتا  م مممم   رتعةمممممخا  راقممممدر

تسممم ط   أن تسممم ه  بقا  ممما   رتصممممخ ممممب نك ك ف ممم  رتعممممخر  يرمممير نك ك ف ممم  رتعممممخر  
 رتظت اسل مب سط  ر ن  .

لميرت بمممع فممما   aircraft   aeroplane (airplane)يجممما را   قمممل بممم   
مممبْ رتعممممخر و مممم رنت م اا  ا ممما    ر  أجتفىمممل ثاب مممل، ماممم   متطممماك أ    م  ةمممل أثقممم  مو

( تعممما رنهممما م  ةمممل بمخر  مممل أثقممم  ممممب رتعممممخر   ICAOشممم رم ل   ت  تمممف رلتاممما  )
تس     راقمخا ري  ل   تسم يربا   تسم ه  قممخت نف  ما أثتما  راطميررن أساسما  ممب 

 .      ثاب ل   ظ  لا لحيررن م  تلنك ك را    ر ت  كتتام ا ل م   أسط
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 االجوية : تصنيف المراكب
 هناك  دة ارق ل،تصنيف: 

 : designبالتصمي   -
 تختف رلى صت   ن  س   ألمف مب رتعمخر    أثق  مب رتعمخر  

heavier than air aircraft (or aerodyne) 

م  ةممل جمختممل ت  همم    لحيررنهمما م ممع رسمم   ر  راقمم نت رتظسمم ه ت مممب ري  مما  
 رتظ  ةل م   ا .

Lighter than air  aircraft (or aerostats) 

 م  ةل جمختل تحه  أساسا   رتعمخر     جل اط مخبا رادرتع
 الطائرات أنواع

 )أت  س ا  (ألمف مب رتعمخر   
 م  تػ ك ب  ن تػ ك

 متطاك • باامخن •
 )مب رتعمخر /أثق  مب رتعمخر  لحا  ر  بج تل  )ألمف

 م  تػ ك ب  ن تػ ك
 بمخر  ل بج تل س  تل • 

 )أت  كتت  ) أثق  مب رتعمخر 
 م  تػ ك تػ ك ب  ن
 ش رم ل لحا  ت

 ش رم ل م  تػ ك لحا  ت ش رم  م  آ لحيررن •
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86_(%D9%86%D9%82%D9%84)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86_(%D9%86%D9%82%D9%84)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D9%87%D8%AC%D9%8A%D9%86%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D9%87%D8%AC%D9%8A%D9%86%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%A8%D8%AF%D9%88%D9%86_%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%82
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D8%B9_%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83&action=edit&redlink=1


 

 م    لحيررن •
  نق ل لحا  ت •

 ثابأ جتاف
 ش رم ل   اثل •

 ثابأ جتاف
 لحا  ت  فى ك •

 

 لحا  ت بج تل ثاب ل/جتاف ك رن
 ما   جتاف •
 ما   ك رن •
 مهمخكتل لحا  ت •

 ك رن جتاف
  نق ل ك رنت لحا  ت •

 ك رن جتاف
 أ تمخجات   •
 )"لحا  ت تس ل"( جات  كرتب •
 م    ل •

 
  سا   ألم ا ا طيررن

 أ ن  ثمخبل •
 ك رنت لحا  ت •

 

 أترا  
 را  ثير ر نع  م  ةل •
  مخرمل •
 راس ت  راطا   ب ا  •
 أف   ان •

 رتظخ ن رتظمخسمخمل رتض ت  تا ة  تا
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B8%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B8%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%81%D8%A7%D8%AB%D8%A9_%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%81%D8%A7%D8%AB%D8%A9_%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%AC%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%AC%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%88
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AB%D9%88%D8%A8%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AB%D9%88%D8%A8%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 :  propulsionبالدسر  -

ب   أ مخرع راطا  ر ، مث  راةاامخن أ  راطا  ر  راش رم ل ، ل تمخج  بهما   ما   
كفمممم . راةمممماامخن تتجمممم لا  بمممماا ت . ر راطمممما  ر  راشمممم رم ل ،  مممم ث رنقمممم ع مممممب  

 ت تلى رتعمممخر  مممب قةمم  نرف ممل أ  م  ةممل أنعمم ل، أ  ممخقمم  م ت مم ، أ  تسممفىا راطمما 
 تسفىا  م ع مب قة  لحا  ت كرن   فى ك.

أ ث  راطا  ر  رتظةاّ ت تس  ه أ ريّ ك رتظاةسمع    رتظ   مل . بماا يرا ممب أن 
شمما  ريممّ ك يماممب أن ت  مما   )شمم ام  ،كّ رن ،لمطممع(، فجه   مما ت همم  لحةقمما 

 ات   رتظةاك .
 .، ظ    ري  ا  راتّ اثل ر  لىراثا  لقة   رتض ن را اتظ ل  
  ظ    ر  ممخرع رتظ    مل مت ما، مثم  رات ماث را رمايرطع، راتةرمع رات ماث،  

 رالب ني رات اث،   رتظ   ع رالب و .)ر    فخ  را ف (
 

 :  usageبالاستخدام  -

تخممتف راطمما  ر  تلى ث ثممل م رتمما أساسمم ل  راطمما  ر  را جانتممل   راطمما  ر  
راطمما  ر  را جانتممل بمم  ت مم  راطمما  ر  ،   لحمما  ر  رتظ  ممل رتصمختممل را امممل رتض ب ممل

رتظسمم   مل تصممني رامم ب  رتظمماكا   امم  تممما بتقمم  رتظسمماف تب أ  بتقمم  راةرمما   اقمما  
يرااةممما  مممما تخمممتف راطممما  ر  رتض ب مممل تلى أنبممم  أصمممتالا  ريانبمممل، راتاق مممل ، ر جممم 

اطمما  ر  ريانبممل بشمما  ممما  تلى )رتضام ممل(، را  نتة ممل، رلسمم ط م ل.   تخممتف ر
مقات ل أ  قا فل م ع را يرا مب أن ب م  راطما  ر  ت ه م  بماتظ فيت  م ما . لحما  ر  

٣٩



 

رتظ  ممل را امممل بمم  راطمما  ت رتظ  همم ت   رتظرممهمخ ل مممب أجمم  را ه  مما  رتطاصممل أ  
يرممير را جانتمممل. بتممماك أترممما  م تةمممل ألمممم ا ممممب م رتممما لحممما  ر  رتظ  مممل را اممممل أل 

 ر  رافينرم ممممل. بتمممماك رسمممم   رما  رلممممم ا ا طمممما  ر  مثمممم  مه  مممما   بمممم  راطمممما 
 راةفى    رل قا    رلح ا  رتض ر آ .

تقس ا ألمم  ا طما  ر  م مع أسما  راطما  ر   ر  أج مفيت رتعةممخا را ق   تمل   
 راطا  ر  رارما  ل أ  رتظ ر ا راطا  ت . اا الى   

 

   )Planes Land(الطائرات البرية .أ 

هأ اام  تقممخ  بمانق ع ممب أنر   يرمير م ةم ت أ  ممب صمه الطتائرات البريتة
رارتل تامخن تغ فيت اا  تق   مب م ع را شما  م نو ومخ ج    ب   راطا  ر 

 .راةتممممممممممممما  أ  ممممممممممممممب ب ممممممممممممم  ر نرعممممممممممممم  ر لمممممممممممممم ا يرمممممممممممممير مت   مممممممممممممل
مجمم   اامم  تقمممخ  بااسممير   رنقمم ع   رتعةمممخا، م ممع  تد مم  راطمما  ر  رارتممل

ا  هم    رتظتمالحآ راقطة مل )راشمهاا ل أ   را يرا مب أن ب   راطا  ر  رتظ خخمل
تسهع مج   راطا  ت   ب    رتصتمخب ل( تد   زلجا  ب   را ج  ،   ق 

رام يرا ممب أنهما  م مع (Undercarriage) ر   مان باسما رام  را ا رتضام مل
 Landing ت مع   ب م  ر  قما  مم  رتظاماب  رتظ رفقمل باسما ) نرع رتعةممخا

Gear) رتعةمخا ثاب ما   هما   لحما  ر  رتظ  مل را اكتمل أ  قاب مل ،  ق  تامخن  نرع
عمممهب جسممما راطممما  ت أ  ر جتفىمممل  هممما   راطممما  ر  ر  ثممم  تقممم ما     ا رممما

 .را جانتل رتظس   مل   ر ير ر 
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) :Based -Carrier الخاصتتتة بحتتتامات الطتتتائرات الطتتتائرات .ن 
)Aircraft 

صممههأ  خ خمما  راطمما  ر  رتطاصممل ثممام   راطمما  ر  بمم  ومممخ و مطمممخن لم
الإقممممم ع ممممممب م مممممع سمممممط   ام مممممل لحممممما  ر  ث تمممممل. راطممممما  ت رتطاصمممممل ثمممممام   

بت ل تدأ تقمخت  ا  ا    ا   نرع رتعةممخا اام  تتاسما رنج ماك  راطا  ر   ر 
 Catapult(  Assisted-رنقمم ع مممب م ممع سممط  راسمم  تل راتمماتج مممب مه  ممل

) Takeoff ممة  مه  ممل رتعةمممخا بمخرسممطل رايرمماز رامم رف راممدا تق مم  راطمما  ت متمم     
امدت  راطما  ت اام  يمسم   را  ت ه  بمخرسطل لمطالا ممخصممخ  بمااط لا راسم   
 .راطا  ر   ر  ر  مب ر س ك ر نب ل رتظ شابال مر سط   ام ل

 

 
 تقهع يٍ حايهت طائساث أيسَكُت  F14طائسة 
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 : seaplanesالطائرات المائية  .ج 
أ  راطمما  ر  را ا هممل   float planeتمم مع ر  ا مما بسمما  راطمما  ر  راطمخرفممل 

pontoon plane  بمممع مممماكت لحممما  ت ب تمممل ي تةممم ت  را جممم   بااطمخرفممما  اامممع
 ت هاب مب را ه  م ع رتظا .

 
 وهي اائرة مائية pantoonsفي الصورة اائرة 

 : amphibiansالطائرات البرمائية  . د
ن بممع لحمما  ر  تسمم ط   را همم  مممب راممر   راةفىمم  م مما   ر  ثممير مممب رل  مما

تامممخن راطمما  ت رارما  ممل بممع لحمما  ت ما  ممل بةمم ن قممانن بالعممافل رلى ج مماز بةمممخا 
 يمات ا مب رتعةمخا   راسير م ع ر ن .
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 vertical takeoff and landingاائرات الإقاع و الهبوط العمودى هت. 

airplanes . 

  
 وهي تق،ع من  ،ى حام،ة اائرات بريطانية Harrier jet في الصورة اائرة

تس     بد  راطا  ر  را ف  رات اث مب تػ  ا ا رتظمخج   تؿممخ ر سم   اامع 
تق مم     ممة  مهمخكتمما تؿمممخ ر م ممع   ر سمم     ب مم  رنقمم ع تت قمم  رلى راطمميررن 

 بمخرسطل رتصتا   .
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 short takeoff and landingاائرات الإقاع و الهبوط القصير  . و

 airplanes . 
نت م ممممع ت كتممممل  ظ    مممما م ممممع رتظمممم رنو صممممههأ بممممد  راطمممما  ر  ا امممممخن قمممماك

راقخيرت  سة ا     ت ا رسم   ر  تخمه ا رجتفىمل   أج مفيت نفم  م مع ر جتفىمل 
 تدب راطا  ت مب ر كر  ر فر  أثتا  رنق ع   رتعةمخا .

 
 مل ٕٓٓ ر  تق ع قخير  بةمخا قخير ت  تق   عهب م نو لحمخا   stol  راخمخنت لحا  ت 

 :ttlespace shuالم وك الفضائي 

ألح ق مممم    اامممم   اسمممما   بمممممخ م  ةممممل لحمممما  ت ثاب ممممل رتصتفىممممل تطممممير  طمممما  ت كرلممممم  
 راير لا رتصمخا ر نعع    ه  ةمخ فرا  لمانو راير لا رتصمخا ر نعع .
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ما  ر  تلى ر ن ، ت ة  م ع م نو ماكا  اات  تس      -ب  ن رس   ر  تػ  ات –)مامخك فرا   أثتا  بةمخلح  

 (راررشمخ  ا     ف مب س م  
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 : نظرية الطيران -1
بااتسةل ا ه  ةا  ر لممف ممب رتعممخر  مثم  راةماامخن   رتظترماك فمنهما تطمير ب  م  

 قا مخن راط مخ     تحه  يرازر  ألمف مب رتعمخر  .
 كيف تطير الطائرة :  

(   بمم  راقمممخا Liftتطممير راطمما  ر  بسممةا ت مم رث أجتفى  مما اقمممخا را فمم  )
 رتظمخج ل الأم ع   راطا  ت.

راقممممخت راتاتجممل مممب متطقمممل رارممير  رتظممت     فىمممازرت راطةقممل را   ممما را فمم  بمم  
تصتاف راطا  ت ت ر ما قمخن أ  تطقل رارير  رتظ ت    فىا رت راطةقل راسم  ع امت   
رتصتمماف. ف  مما   رارممير  بمم  رم ممع رتصتمماف  أسمم    تتمم ج متمم  قمممخت  اصمم ل تمم ف  

 ف ممممممممممممممممدر بمممممممممممممممممخ را فمممممممممممممممم . –باتصتممممممممممممممماف باتجمممممممممممممممما  متطقممممممممممممممممل رارممممممممممممممممير  ر قممممممممممممممم  
لم آ را ف   ت ا   رارير   ممخ  جتماف راطما  ت بمسم   ر  شما  بت سم    ت اّ 

.  ممممب أبممما لمخممما   (airfoil)لمممما  تسمممهع باامممم"راسط  رل سممم ا  رتضامممم " 
بد  راسط  رتعت س ل بمخ ر   يجر رتعمخر  م ع رن  قا  مسافل ألحممخ  فممخا رتصتماف 

تظسممماف  ، ممممب رتظسمممافل راممم  تت قممم  ف  ممما رتعممممخر  تحمممأ رتصتممماف.  بسمممةا ت ممما   ر
 خ  ت ا     س مل رتعممخر  فممخا رتصتماف   تح م  تؽما سم ةا ت ما     رارمير  

  سا مة أ ب  مخ  ا سمخر  
مت ما يم  رتعمخر   مخ  ر جتفىل تقمخ  ر جتفىل ب ير مير رتجما  رتعممخر ، تن ا جتماف 
شا   تؽ فير  ا  راق نت م ع ت  رث راقممخت راقماكنت م مع نفم  راطما  ت   رام  تسمهع 

، تن رتظقطمممم  را  عمممم  ا جتمممماف ت لمممممد شمممما   اجمممما (Lift Force ا فمممم )قمممممخت ر
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را   )أا أ   م ق  (  بامدر تاممخن راسمط  را  ممخا ألحممخ  ممب راسمط  راسم    
ا جتاف. تت ج قمخت را ف    ر سا  بسةا كف  أجتفىمل راطما  ت ا  ممخر  رامدا يمم  

 ع.ينا ة ا الأس  ،     ك ف   رتعمخر  تقمخ  رتعمخر  ب ف  رتصتاف الأم 
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 angle of attackرتعةمخن  أ  زر تل رتعجمخ  

رافير تل را  تامخن ب   ت  رتصتاف  بم  شم اع رتعممخر  أ  رتجما  را  مانر  رتعمخر  مل. 
، أ  يماتتمما راقمممخ  تن زر تممل رتعجمممخ  تمماف ت   ممآ مةاشمم ت بفير تممل رتعجمممخ قمممخت را فمم  تص

را زممل  (Lift force)مخت را ف  ب  رافير تل را    اج ا رتصتاف أ  راطا  ت ن  او ق
 بممدر بسممةا ) قمممخت را فمم ا فمم  أ  تزمم  راطمما  ت.    همما زرك  رافير تممل   همما زرك  

زتمماكت رتظسممافل رامم  تقط  مما را  ممانر  فمممخا رتصتمماف ممما تسممةا ف قمما   رارممير  بمم  
فمخا  تحأ رتصتماف ف ملكا تلى  شممخ  قممخت نرف مل الأم مع (،  تةقمع  ام  صمفى فىا 

 . angle of incedince. قانن  كنجل راقط  ل   رامخصمخ  تلى 

تن رزكتاك زر تل رتعجمخ  تلكا تلى رزكتاك قمخت را ف  م ع رتصتاف  ن بدر تملكا 
كتاك  م  ت فىممخ  ب م  رتصتماف تلى رتؿ رلا أ ر ا  مخر  تؿمخ ر س  ، ااب تعدر رلز 

 تلى  اال رلنه ان،
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القتتتتانون الثالتتتتن متتتتن قتتتتوانين الحركتتتتة )التتتتتي صتتتتاغها الفي يتتتتائي الإنج،يتتتت ي 
  إسحاق نيوتن( يقول بأن:

اا  ف   نك ف   تسا ت    رتظق رن  ت ا س    رلتجا .   بمد  رتضاامل كفم  
ر  الأجتفىممل تلى ر م ممع ر جتفىممل ا  مممخر  تلى ر سمم   بمممخ را  مم ، ب تهمما كفمم  رتعمممخ 

بمخ نك را   ، بدر ما تسةا قمخت را ف  ا طما  ت   بم  راقممخت را همخكتمل الأم مع   
 راطا  ت. 

يماممب ت سممير قمممخت را فمم  أترمما بمخرسممطل مةمماك  ب  مممخ    رامم  تممت  م ممع أ مم   
مت  رتض  ل راس ت ل ا ها   ) اتعمخر ( فم   ت     ارير  أقم  ممب رارمير  رامدا 

ل رتض  مل راةط ئمل ا هما  . )سم مل ماا مل تملكا تلى عمير  ق  م ، ت     ا     اام
  س مل مت  رل تلكا تلى عير  ما (

   جممل اامممخن سممط  رتصتمماف را  مممخا أصممير  مممب سممط  رتصتمماف راسمم    )   جممل 
ا ق   رتصتاف( فمن رتعمخر  أم ع جتاف راطا  ت ت فى ك بس مل أ ر  عير  أق  مت  

اف تمملكا تلى نفمم  رتصتمماف،  باممدر يماممب تحممأ رتصتمماف، رارممير  را مما  تحممأ رتصتمم
 تيجاك قمخت را ف  رتظ مخا    اكل  مش قل مب مةاك  ب  مخ .

 القوى اقساسية المؤلرة  ،ى الطائرة:

(  ر مم ت مممب راقمممخا ر نبمم  را   سمم ل رامم  تمملث  Lift Force) قتتوة الرفتتع-9
 م ع راطا  ت،  ق      ا ف ها فمخا     ل تمخا  بد  راقمخت.
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( بمممخ قمممخت ت مما   قمممخت را فمم    مم  تمملث  باتجمما  ت مما   Weight) لتتوزن:ر-2
قمخت را ف ، يجا أن ت ا را ير ا م مع  زن راطما  ت ممب قةم  قممخت را فم  راتاتجمل ممب 

لحتمما  فمممن قمممخت را فمم  راتاتجممل مممب ر جتفىممل  ٘.ٗر جتفىممل، فممم ر  ا ممأ لحمما  ت تممفين 
ب ر ن . لحتا  اام  تسم ط   راطما  ت رنقم ع مم ٘.ٗيجا أن تامخن أ ر مب 

 يجا أن تامخن تخه ا رتصتاف قمختا  بشا   الا  ا ف  راطا  ت مب ر ن .
( ب  راقمخت را  ت ف  راطا  ت الأما ، تتش  مب لمم   Thrust) الدفع:-1

تر مممممل راممممم ف  سممممممخر   ا مممممأ مممممم ر ف )م   مممممل  ر ممممم ت   رتظق ممممممل أ  أ ثممممم  م مممممع 
 ر جتفىل( أ    اثل أ  مفيتج مب رلثت  م ا .

( تملث  م مع  امم  راطما  ت قممخت نرب مل بم  قممخت رتصم  أ  Drag) قوة الجر:-ٗ
رنماقمممل،   ت مخاممم  رتصممم   ن    مممل أا جسممما لمممم   مممما   )  ةممممخن راطممما  ت   
رتعمممخر ( تسممةا ر  اا مما     نهمما يجمما أن تممفيت  رتظمما   مممب لح تق مما. سممط  را فمم  

تمخاممم  قممممخت نفممم  ج ممم ت جممم ر ،   اامممب  –م مممع سمممة   رتظثممما   –را  ممممخا ا جتممماف 
سةا  جه  رااةير فم   تمخا  أترا   ه ل ل تس  ان بها مب قممخت رتصم ،   تعمدر ب

راسمممةا راطممما  ر  رتظقات مممل   راطممما  ر  راقا فمممل تاممممخن  ر  أجتفىمممل عممم قل،   
-   رام  تطمير بسم مل بط ئمل  سمة ا  - م ع را ا ؛ فممن لحما  ر  نل رتظة م ر 

أبمما مممب  ه ممل رتصمم   قمم  تامممخن  ر  أجتفىممل  ةمميرت  ث  تممل  ن قمممخت را فمم  را اا ممل
رتظ رفممآ تعممما. تخمممير  قمممخت رتصممم    راطممما  ر  مممب لمممم   را خمممه ا ر ت  كتتمممام ا  

 رل س ا  ا طا  ت،   ب شاا  ر فيلق ل تس      ل راطا  ت لم   رتعمخر .
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تن تحمم ا راطممميررن بممممخ تقامممل را ممممخرزن بممم  بمممد  راقمممخا ر نبممم . ف تممم ما تاممممخن 

كرك س مل راطا  ت.  مت ما تامخن قمخت را ف  أ ر را ف  را ف  أ ر مب قمخت رتص  تفي 
 Control)مممممب قمممممخت رامممممخزن سمممم   مخ راطمممما  ت.  باسمممم   ر  "سممممطمخف رامممم فىاا" 

Surfaces)   أ  همممل كفممم " تؼ   مممل، يمامممب ا ط مممان أن تممم ت  مه  مممل را ممممخرزن بممم" 
بممد  راقمممخا ر نب ممل ا ير ممير رلتجمما    راسمم مل، فهممث    يماممب ا ط ممان أن تق مم  مممب 

ف  ااممممم  تةطمممممّ أ  تمممممت   ،  هممممما يماتممممم  أن   ممممم  " نرع رتعةممممممخا" قممممممخت راممممم 
(   ت مان رتعممخر    تتشم   مخرجما رتعةممخا Landing Gear  )مج   راطا  ت أ
افيتمماكت رتصمم   راممدا  مم ث  ر  را مم ثير ا ق  مم  رامم ف .  Spoilersم ممع ر جتفىممل 

ا ( يماب ا ط ان زتاكت را ف  )  ا  بمخرسطل عما  نرع رتعةممخا    مخرجما رتعةممخ 
 تما افيتاكت راس مل أ  ا خ مخك .
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 ر    را سا  محاور الطائرة :

 
 : المحركات -1

تر م  ر  همل رام ف  تسم     تػم ك  م رنا  بمخ   ما  رام ف  ر رتظ  ةمل راطما  ت،
 مخ  لحاقل رامخقمخك رلى لحاقل م اا  ا ل   تحمخ  راطاقل رتظ اا  ا ل رلى شير  م  م  

 ا طا  ت .
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 الى : تصنف محركات الدفع كالت

 
 رتص    مب رتظمخسمخمل رتض ت  تا ة تا

 و من المم ن تصنيفها ايضا الى :

Aircraft propulsion 

Shaft engines  ذاتاعمو اا ا  اأكاذاتاالمحاك(to drive propellers, rotors, 

ducted fans, or propfans): 

 Internal combustion engines: محركاتااحتراقا اخلى 

o Piston engine   محركاتامكدسي 

o Wankel engine محرناكانكل 

o Turbines:   محركاتاتربني 

 Turboprop عنفىامركحى 

 Turboshaft ذكاعمو اا ا  اعنفى  

 External combustion engines: محركاتااحتراقاخا جى 

o Steam-powered  بخا ي 

 Others: 

o Human-powered  محرنابالطال االدشري 

o Electric ربىمحرناكه  

Reaction engines: محركاتاتفاعلي 
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 Turbines:  تربيني 

o Turbojet عنفىانفاث 

o Turbofan نفاثاذكامركح 

 Rocket-powered صا كخىامحرنا  

 Motorjet موتو انفاث 

 Pulsejet نفاثاندضى 

 Ramjet ٍانًحسك انُفاث انتضاغط 

o Scramjet ٍيحسك َفاث ضغاطٍ احتساقٍ فىق صىت 

  بمخجمممم  ممممما  تسمممم     م  مممما راطمممما  ر  رممممما تػ  مممما  ماةسمممم ل أ  تػ  مممما  
 ت ب ت ل .

 :  ا تبارات تصمي  المحرك

يمم ك  ر مم ت مممب رتض مممخ  رامخسمم . رتظ ت سمممخن تخممههمخن تشمما  مه  ممل تطمممخت  ر
م  تمممممل ا هفى  ممممما  ا فىق مممممآ ربممممم رلا تػممممم كت. راطممممما  ت بممممم  ممممممب ر ممممم  رصممممم ا 
رتظ ط ةمما  اخممتامل تػمم ك، ممم   ممم ت شمم  ا ا  خممه ا،   ثممير مت مما   ترممانن 

  م  ب ر ا راة  . تػ ك راطا  ت يجا رن تامخن 

تػم ك راطما  ت مشما ل  ةميرت  ن فق رن راسم ط ت م معأ  ترلم هاك راا  ،  •
 تػ ك راس انت.  باتظقان ل م ج ر 

تػمم ك راطمما  ت ت همم  تحممأ ظمم  لا م  تممل  بمم  كنجممل رتضمم رنت، رارممير     •
راسممم مل راقخممممخا،  باا ممما  رتضاجمممل رلى را هممم  بشممما  ممخثممممخا   ممممب   

 ظ     بد  را   لا. 
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يرممل لم   ممل رامممخزن،   مم  رامممخزن راثق مم  ا هفىمم ك تفيتمم  مممب  زن راطمما  ت فان  •
      تزمخا  ا. 

 قمختل، ا  ير ا م ع رامخزن  راسفىا مب راطا  ت.  •
صممميريرت  مةسمممطل؛ ري  ممما  رااةممميرت رتظ  ةمممل   راطممما  ت، تفيتممم  ممممب مه  مممل  •

 راسفىا  رب رن راطاقل  رامخقمخك  لم   رل  اج ل. 
قابممممم  ا  خممممم   ، تط ممممم  تا  مممممل رسممممم ة ر  قطممممم  راير مممممان، رلصممممم  ا   •

  راخيريرت تامخن يرير ما  ل  سة ا.
   ا ل رامخقمخك، ا ق   ا طا  ت م ا  رس  تظ ط ةا  را خه ا.  •
 قاكن م ع را ه    رلنت اما  را  تخ  ا راطا  ر .  •

لم فمما ي  مما  راسمم انر ، تػ  مما  راطمما  ر    همم  ب قخممع لحاق  مما ا مملر  
لحمخت ممل مممب رامخفممأ. بشمما  ممما  ، تمم  ن ريمم ك ب قخممع لحاقممل اةرمم  كقمما آ رثتمما  

   لحاقل ريم ك ق م     رلنت ماع ،   تدرم  م  ما رامخقمأ   ر ق ع،   تت 
ٝ ممب راطاقمل رااام مل. قممخت ر  مملرا  ٘ٚٝ تلى  ٘ٙرا   مل مماكت - عم  رمم رك

را رلم   رتظهاث  ر  تمخنب تا  تػ  ا  راطا  ر  تختف      ر  مب راقمخت رلى 
رمممام ل   رتظممم ر ف )مممماكت ق ممما  قممممخت رتضخمممان( بمخ ممممفي  ك نرن را هممممخك رتظ فقممم  م

  را ق قل رامخر  ت )ا ل   را ق قل(.
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  رامم ف   مماتج  thpرتظ   ممل تحمممخ  لحاقممل ريمم ك رلى قمممخت رامم ف  بقمممخت رتضخممان ر  
مممب  ظ  ممل شمم  ر  رتظ   ممل رامم  ت طمم  سمم مل ا طمما  ت. ري  مما  رات اثممل مخممت ل 
   مب     را ف ،  ماكت ما تامخن رتض  ر قخع ا ق نت تحقآ لم   رلق ع.

تخممه ا تػمم ك راطممما  ت ا همخثمخق ممل ر ثمم  ممممب ر كر . لحمممخ  ممم ت را ه  ممما   يم مم 
راممم  تقممممخ  بهممما ريممم ك  رمممم ركر  راطاقمممل را اا مممل، بانعمممافل تلى رشممملرا ممخثمخق مممل 
ماا ل بممممدر ت مممممني رن ري  مممما  يجممممما رن تخمممممت  مممممب بمممممدر راتمممممخع ممممممب را ه  ممممما  

تممممل  تشممممه  بسمممم مخال. تػ  مممما  راطمممما  ر  تد مممم  تلى رسمممم   ر  أبسمممم  أجممممفير  تؽا
تغهمخم   مب أا ش   ا  قل  رتظمخثمخق ل. رلس ق   رامخظ    لجفير  ري ك تق   
مب ر  ها   جمخك مط    ر   ري  ا  تؽا تلكا تلى فش   ام . م مع سمة   
رتظثممما ، تػ  ممما  م هاث مممل تعممما   هممممام  رشممم ا  ميرتالح سممم  مسممم ق  ،  مرمممم ل 

 مخك    با  ل. رامخقمخك رتظ اا  ا ل ا هفى ك م ممخما  ر ل  ق

راطا  ر  تدر  م  ما  ق  ما   راسم   بسم مل فا قمل. امدا  فهفىم ك راطما  ت 
. مممم    جممممخك رتظمممرك (radiator)تخممم   بممممخر  بمممانك تؽممما ت مممني رلسممم يرتا  ممممب رتظممممرك

ت ط  ري  ا   زن رق   رق  ت ق  .  ه ل ت فآ رتعمخر  رام  تسم قة  اري ك مماكت 
 رنت اع راطا  ت رتظ مخق مل ممب أجم  رتض ماى م مع  تامخن مخههل ب تاتل  فقا اس مل
 ري ك   كنجل   رنت مثاا ل. 

ت ه  راطا  ت م ع رنت امما  ماا مل   م  رتعممخر  أقم   ثافمل متم  م مع مسم مخا 
سط  ر ن .  ا رن ري  ما  تح ماو ر   سمج  تضم ا رامخقممخك، رات ما  را   ت م  

ر   (turbocharger)انجممم مثمم  تيربمخشم (forced induction system)راقسمم ا
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تؼخخل  متاسةل الإس  ها    راطا  ر .  بمدر  (supercharger)سممخب شانج 
 ما  قآ م   را  مخن رتظ  اكت مب را ا  ل رنعاف ل، رامخزن   را  ق  .

    أو الترددى  ( Piston Engineالمحرك الم بسي) 

مق ممل راطما  ت أ     (Propeller) تقمخ  بمكرنت رتظ   مل(تػ ك ر لرا كرلم   
اامب ،  ماتظ ر ف رتظتفيا مل تم ف  رتعممخر  تلى ر مما  ) بم  ر جتفىمل مم ت مم ر ف م مع
  ت ف   تلى رتط ف بقمخت ا  ق   راطا  ت الأما ( تسفىا رتعمخر    راطا  ت ف  
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 و هى تتألف من اقج اء التالية :
، ا كرنت تشمممم ، صممممهاما ، رتصممممفي  رتظ قمممممخلا، م   مممل، رسممممطمخر ا    مامممماب 

 كرنت  قمخك   كرنت زتأ.

 المحرك التربينى : 

 (Turbine-engine)     بمممممممخ م ممممممع شمممممما  ، فمممممممما أن تسمممممم   
 ،   تمممما أن تممم اف راطممما  ت مثممم  ري  ممما  رتظاةسممم للحاقممل راممم  نرن   تكرنت مممم ر  

قممخت   م   ه مل ممب رتعممخر  رتضمان ا   مف ام ف  راطما  ت )بتما ل  اجمل  رسم   ر 
  جمخك رتظ ر ف ( تلى

 
النفالتتة تعمتتل بتتنفد المبتتدأ إذ يمتتت   كتتل أنتتواع المحركتتات التوربينيتتة أو

 : المحرك النفاث الهواء

رتظ   ل   تريرط  مب لح تآ سفىة    س س ل مب رتظ ر ف  مب رتظق مل بمخرسطل
  ،   ممب     م  بماامخقمخك shaft ب هممخك تكرنت  ر  راش  ر  راخميريرت  رتظ خم ل
   با  مل   تت جم  رتظمفيتج بقممخت  ت هم ك  ل شم رنتتش   ممفيتج رتعممخر   رامخقممخك بمخرسمط

٥٨



 

م ت م ر ف ت  ن  ب  نرنها تح ك رتظم ر ف   بمخ رايرازر  ريلقل   ت ج  تؿمخ را مخنب 
 رايرممازر  ت جمم  بقمممخت ب   ممد تلى ، رامم    رتظق مممل مممب لح تممآ را همممخك رتظ بمخلحممل بمم 

ك رات مماث تمم ف  ريمم   رتظممللم ت مممر فمخبمما  را مماك ، بممد  راقمممخت رتظ ج ممل ا   ممف
 . راطا  ت الأما  

لم   ريم ك فمة   رتعممخر  تم لم   راخمخنت أس   تمخع      ل ت فآ رتعمخر  مب
ريم ك  ممب     م  مم    ب ر  ت  فآ  مخام  ا ه  مل لم م  صممخ ، ق ا ري ك

 .رتعمخر  رتضان افيتاكت قمخت را ف 

 
 بناء  ،ى ما سب  يم ن تقسي  المحرك التربينى التق،يدي إلى: 

  -Combustorير فمل رن ملرا   -(Compressorرارماير  - Fan لرتظ   م
   ظا   ا  اا ا  Exhaust nozzle أ  ماك  تؼ و– Turbineمت ل أ  تمخنب 

: 
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  مدخل الهواء أو المروحة :

 . رتعمخر    تكلماا  ا هفى ك  زتاكت س م    تمخج    ا راير  اسفىا

ت تامممخن م س سممل ممم ر ف ممم ت  ر  شمم  ر  صمميرير   بمممخ مةممانت مممب الضتتاغ: :
  متالحآ صيريرت  ب م  تنت ماع  ارير  رتعمخر  مب لح تآ مخ   لم ف ب ر ا  ب 

 .عير  رتعمخر  ت لم  م ع ير فل رن لرا

مت  كلممخ  رتعمخر  تعا ت     ا ل مب رامخقمخك مب لح تآ أ اب ما : غرفة الإحتراق
مممب ممم ت قمممخرب  تامممخن ممخزمممل بشمما  كر مم ا    صمميريرت  مممب   ت  مم   ا شمم ن

رتعمممخر  بهممد  رتضمم رنت را اا ممل  كنجممل ت همم ك ٕٓٓٚرنت تخمم  أ  ا مما  تلى ب نجممل  مم  
 . تت ف  ا  مخنب 

  رتظ   مل ف ممخ ممخصممخ  بهما ممب لح تمآ مهممخك  ب  نر م  تم  ن رارممخرير  التتوربين :
 ممممب لم ماتممم  أ ممم  يمممم    ممما   رنكرنت ا سمممام    تكرن ممما   اممم  مممم ت لمممم ما 
باي ك مب رتطمانو  عاف ل م  خقلرا ا  ف باتعمخر  رتظريرمخا   دا  ت ت  ت    ت

 .م ت  تخ   بد  رال   رنعاف   ممخا ر  راا  با  بااطا  ت  مر ا 

  متم  تم ا تلمم رو رتعممخر  Thrust رام ف  را اك     بمخ رتظاان رادا تخ و مت  قممخت
 . راسالمب  رتظت ف  ا   ف  مفيج  باتعمخر  راةانك راقاك  مب  مخ  ري ك
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 :محركات التوربين أنواع
 :(Turbojet) المحتتتتتتتتتتتتتتتترك النفتتتتتتتتتتتتتتتتاث التتتتتتتتتتتتتتتتتوربيني -9

 

رارممخرير   ير فمل رل ملرا     م  رتظ   مل    تػ ك مثا  ا هفى  ا  را مخنب ت مل
رتظسفىمخن تلى كرلم  رارمخرير  مب رتظ   ل يمم   را مخنب    فمخبل را اك ،    رتعمخر 

 ك ممب  بتا تتش  را ف  رتظق   مب قة  ريم مر  مخرت ري ك     ا   ت ا تف ت ،
 .رتظللم ت قمخت س مل تف   يرازر  را اك  مب

بتماك   افيتاكت قمخت رام ف  امة   ري  ما  رات اثمل ام ا راطما  ر  رتظقات مل تمخجم 
 قسا ما ب   رن  را

(Afterburner) صمميريرت ممخزمممل   تمخعمم  قةمم  را مماك   بمممخ مةممانت مممب أ اب مما
تفيت  ممب  مب ري ك تؽابشا  مت  ا اتش  ن ر  رامخقمخك م ع رتعمخر  ريلا  راقاك  

أثتمما   %ٓٗ بفيتمماكت بممد  رتضمم رنت تفيتمم  قمممخت رامم ف  ثمممخر  ،  مم رنت رتعمممخر   تدمم ك 
 رنقم ع   تفيتم  أ ثم  أثتما  راطميررن بسم ما  ماا مل  راخممخنت را اا مل يم ك   ماث

 .Afterburner م 
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 :(Turbofan) المحتتتتتتتتتتترك التتتتتتتتتتتتوربيني ذو المروحتتتتتتتتتتتة -ٕ

 
  مم  تدممأ ، راطمما  ر  رتظ   ممل   تمخمتمما بممدر  بممخ ريمم ك راشمما   امم ا أير مما

تسممفىا بممد  رتظ   ممل  ه مما   تعمافل م   ممل  ةمميرت   مق مممل قسمما رارمممخرير  ،
 سمة ا  متم  فقم   با  مل ممب رتعممخر  تلى كرلمم  يرم لا ري  ما  تل أن  ه مل صميريرت

يرم لا راتممخرت  تدبا مر راتمخرت ا ق ا  ب ه  ل رل لرا  أما راةماق  ف تم ف  لممانو
 يرمم لا ريمم ك)  بممدر ممما يج  مم  تؼ  ممف مممب ريمم ك رات مماث( ا سممام    عممهب 

 لم   صمخ  ري ك        م  رتعمخر  رتضان   را اك  تؽا تفيت  قمخت را ف   تق  
ف اال ا سم ما  فممخا  Turbojet ,Turbofan  تامخن تػ  ا  .تس   ك رامخقمخك

 .  ا/   ٓٓٛ

٦٢



 

 :(Turboprop) المحتتتتتتتتتتتتتترك المروحتتتتتتتتتتتتتتي التتتتتتتتتتتتتتتوربيني -ٖ

 
 

   ثمير ،     مل  ه   مل ريم ك رتظاةسم   بمخ تػ ك   اث ت ت  مهمخك ممخص 
ريممم ك رتظ   ممم  را ممممخنب ني،  بمممد   ممممب راطممما  ر  راخممميريرت رلسممم ثهانتل تسممم    

  ٓٗٙرتظ مخسممطل  مممخر   ري  مما  ف ااممل متمم  رلنت اممما  رتظت  رممل   راسمم ما 
  أن  Turbofan  Turboprop  م م  بااسمامل(، را م ا بم  ٓٓٗ ما/  )

Turbofan      م   Fan   ا سأ ا مخا   را ف    توما اسمفىا رتعممخر    رام ف
فمخظ    ما ت  ماو رام ف    Propeller رايرازر ، أما رتظ   مل را رف مل  اتج مب    

% مممب كفمم  ٘ٔرايرممازر  مممب ريمم ك كف مما  صمميريرر  تخمم  تلى  ف همما تامممخن ات مم 
 .ري ك بشا  ما 

راتمممخع ز ك   مم ر ف قخمميرت راطمممخ  ااممب  ثمميرت رتص تمم ت مممب بممدر   ري  مما 
 .   ث  ف اا ل   راس ما  را اا ل را  ك  م      مخرف ا

٦٣



 

 
 : (Turboshaft) محرك  مود الإدارة التوربيني  -ٗ

 

را مممخنب ني ااتمم  ل تمم ت  رتظ   ممل بمم  نكرنت ممم ر ف  تػمم ك شممة   بمماي ك رتظ   مم 
  ريمم ك ، تع  مخ مممخبل رتظمخجمممخكت  اا مما  لحمما  ر  ر  بمممخ تسمم     بمم  ث ، رتع  مخ مممخبل

ممب سم مل ريم ك تؽما ت م   اسم مل رتظم ر ف  مخها ث   أن سم مل رتظم ر ف مسم ق ل
  ما ، ا  ا مف مم  راطاقمل رتظت جمل أن تاممخن ثاب مل  م  اممخ تيرمير  سم ما  ريم ك

تنت امما  مت   مل فممن  أن أير ما راطما  ر  رتظسم   مل تعمدر ريم ك تاممخن م مع
رتعممخر  مماز    ت بمل قم  تسمةا ما قما  ام  امدر فقم  أعم ف ام  متم  مم لم رايرةمان  ر

 .  مخ   مب ر ت بل
   يماتتما أن  رم ف تخمت ف ا هفى  ما  رالب ت مل  كما ريم ك را ت م  رايرمازا

Gas Turbine Engine  ريمم ك را ت مم  رتظ   مم  Propeller Turbine 

Engine ري  مما    تمم م  قمممخت،   تاهممب رايراتممل را   سمم ل   رلممم  لا أ مممخرع 
 .را شير   را ف  را زمل ب ق  رس   ك ا مخقمخك مت      ش  ا

  را سمانع  فهب أج      قمخت را ف  )را  ب     مل رتعممخر  رتظمانت ممر ريم ك 
تػ  مما   راممدا تلمتمم  ريمم ك تعممدر رتعمممخر (، فمممن را مم ا بمم  راتمممخم  رتظممد مخنتب مممب

 :راطا  ر  بمخ را ا 

٦٤



 

فىمم ك را ت مم  رايرممازا ف مممخ ت  همم    تمخا مم  قمممخت رامم ف  م ممع ا ه بااتسممةل •
 .اا  ل صيريرت مب رتعمخر  مة أ تمطا  تسانع  ةير

را ت م  رتظ   م  ف ممخ ت  هم  م مع تمطما  تسمانع أصمير  ااه مل  أمما ريم ك •
 .أ ر بمخر 

 تن تسممم ت   ه مممل  ةممميرت ممممب رتعممممخر  بشممما   أبطممم  ت ممم  أفرممم  ممممب راتا  مممل
ر  أقمممم ،  بممممدر سمممةا ت رمممم   رسمممم   ر  ري  مممما  رلق خممماكتل   مممم  تا ممممف  قممممخك

رتظ    ل م ع ري  ما  را ت  مل رايرازتمل  لماصمل    لحما  ر  راتقم  رام رلم    را ت  ل
 .قخيرت(  ن بد  راتمخع مب ري  ا  أ ث  رق خاكتل   )مسافا 

أن ري  ا  را ت  مل رايرازتمل تسم     بشما    ةمير،   ااب نيرا     ا  تؾ  
)رتظ   مل( تمت    مم  زتماكت متم  راسم ما   أن ف اا ل را رس ت راسةا    ا  
 .را اا ل ا طيررن
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 :  (Ramjet)المحرك النفاث التضاغطي -1
 

 
 

  راسمهاف ، رنسم يرتا  ممب رارممخرير   را ممخنب   فا ت بدر ري ك بس طل  ب 
 . تس  ت   كف   تلى رتط ف ا هفى ك بت س  باا  ام  م  رتعمخر  بريرط 

 ما/  ٘ٛٗبسم مل  ب ري  ما  ل ت هم  تل أن تاممخن م فى  ما   بدر راتمخع مم
  بمممممخ جممم ر  ف مممما   ، تق تةممما  ) ا سممممهاف بمممماتعمخر  ا ممم لممخ  بسمممم مل  عمممميرط  (

 ما/  (  تسم     يرااةما    راخممخرنتب   ٖٓٓٙمماخ ) ٖما  را اا ل تق تةا  راس  
 . رتظ ا  رتظ  ةا  را را  ل لحمخت ل

 :Scramjetمحرك نفاث تضاغطى فوق صوتى  
  اامممب مخمممها ا  هممم  ر سممم مل ت ممممخا  ramjetتؽاثممما ا هفىممم ك را رمممايرطع 

، رامدا تةطمّ ت مان ramjetsس مل راخمخ  تس  م ر  .   ااب م مع لمم لا 
رتعمممخر  ر سمم ع مممب راخمممخ  راممدا تمم لم  را  فىممل تلى سمم مل ك ن سمم مل راخمممخ  

٦٦



 

تقممممخ  ثممم ا ت مممان رتعممممخر  ر سممم ع ممممب راخممممخ  بممم  ن  scramjet، قةممم  رن ممملرا
  .تبطا 

 
 

 : (Rocket engine ) المحرك الصاروخي  -6

 
مم ر أ م    تغما  مم د رتعممخر    را رما    ت ه  تػم ك راخمان خ بمت   رتظةم أ،

رتطما  بشما   قممخك صم ا أ   يجما م مع راخمان خ أن  هم  م مع ظ م   بممخر  
 .سا   قاب  ا    س  مب أج  راق ا  ب ه  ل رل  جان
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 الوقود الص،ب :المحرك الصاروخى الذى يعمل ب
ر بد  ري  ا  ل تس     رتعمخر  ا مخا   را ف  ب  تس      قمخك   مل سم  
 ه  ها ر كرلم     بد  ري  ا  تسطمخر  ل راشما  تح ممخا بم رلم  ا م مع مممخرك 
قاب ل الإش  ا    را  تت ج مب يرفىلرق ا يرازر  تت ف  بسم مل  ةميرت ممب ممللم ت 

 هممما تح ممممخا بمممد  ،  ف ممم  م مممع جسممما ريممم ك راخمممان خ )را تمممآ( فة تممم ج مت ممما نك
 .آ نش ا  شفىتل رامخقمخك ر راخان خرتػ  ا  رترا م ع صام

 
 المحرك الصاروخى الذى يعمل بالوقود السائل :

بممدر ريمم ك رسممطمخرأ    نأ  )نأ  راخممان خ(   تمخجمم  ب رلم ممل لمممفيرن رامخقمممخك 
رن (  همممما   ممممممخا م ممممع لممممممفي ،....م ثممممان،  فىممممممخ ، راسمممما   ) ب مممم ن ج  سممممما  

مل س  ت لم  ر ت   ة  ر  سج  باه ا   ةيرت    ر ا فىاجل را  ا ر مه  م  
 ممممام  ، رن مممملرا،   ربمممما رتظمممممخرك رتظل سمممم ت رتظسمممم   مل )ر  سممممج  راسمممما  

ر ير فل رن ملرا تم ا ممفيو رامخقممخك راسما   مم  ، ثاأ أ س   راتل ج (، راتلت 
 تآ رات   .رتظل س    ر لرق ها   ر نهاتل ري ك تمخج  م

 : burner – afterالحارق الاح  
ترالا ر ب   ري  ا  رات اثمل ممب أجم  زتماكت رام ف    تسم     ا فىسم  
تقمم ع راطمما  ت   ممم  رننت مماع )ل سمم ها راطمما  ر  را سمما تل(   بمممخ مةممانت مممب 
صف مب ف فىا   قب رامخقمخك تق  ب   را ت ل   قة  را مخبمل   م  تم ا تشم  ا  

مممب را ت ممل    امم  لن تػمملا عممهب يرممازر  رن مملرا راتاتجممل  ر  سممج  رايرممير

٦٨



 

زتمماكت كنجممل  مم رنت رايرممازر  رتطانجممل مممب را ت ممل تفيتمم  مممب سمم مل رات مم    باا ممالى 
فلت رس   ر  رتضانا را  آ بع فلت تػم  كت ل ت جما ز برم  ، تفيكرك قمخت را ف 

 ك رااةممممير ثممممخرأ    اممم  بسممممةا رننت ممماع راشمممم ت  ر كنجمممل رتضمممم رنت   رلسممم  
 ا مخقمخك.
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