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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Colour_avrocar_59.jpg


 

attitude/thrust

٥٨١

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Avrocar_flying.jpg
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Llrv-photo-s.jpg


 

 السرير الطائر الخاص برولزرويس
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%82&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%87%D9%8A%D8%A7%D8%B1_(%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D9%8A%D8%A6%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/23_%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/2007
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D8%A7_%D8%A5%D9%81-%D8%AF%D8%A8%D9%84%D9%8A%D9%88_%D8%A5%D9%85_%D8%AF%D9%8A_%D8%AC%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%8A%D8%A7_(%D8%A5%D9%82%D9%84%D9%8A%D9%85_%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D9%8A)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%A7
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http://www.google.com.eg/imgres?q=electrical+aircraft+pics&hl=ar&sa=X&biw=1024&bih=645&tbm=isch&prmd=ivns&tbnid=hk-keRi_JdYeXM:&imgrefurl=http://www.dancewithshadows.com/aviation/electraflyer-c-electric-mini-plane-makes-flying-cheaper-than-driving/&docid=CWmfIVa7cI6xfM&w=460&h=345&ei=jbBhTvSZDsXa4QTjm5S4Cg&zoom=1&iact=hc&vpx=344&vpy=99&dur=3093&hovh=194&hovw=259&tx=84&ty=216&page=1&tbnh=160&tbnw=213&start=0&ndsp=12&ved=1t:429,r:1,s:0
http://www.google.com.eg/imgres?q=electrical+aircraft+pics&hl=ar&sa=X&biw=1024&bih=645&tbm=isch&prmd=ivns&tbnid=hk-keRi_JdYeXM:&imgrefurl=http://www.dancewithshadows.com/aviation/electraflyer-c-electric-mini-plane-makes-flying-cheaper-than-driving/&docid=CWmfIVa7cI6xfM&w=460&h=345&ei=jbBhTvSZDsXa4QTjm5S4Cg&zoom=1&iact=hc&vpx=344&vpy=99&dur=3093&hovh=194&hovw=259&tx=84&ty=216&page=1&tbnh=160&tbnw=213&start=0&ndsp=12&ved=1t:429,r:1,s:0
http://www.google.com.eg/imgres?q=electrical+aircraft+pics&hl=ar&sa=X&biw=1024&bih=645&tbm=isch&prmd=ivns&tbnid=hk-keRi_JdYeXM:&imgrefurl=http://www.dancewithshadows.com/aviation/electraflyer-c-electric-mini-plane-makes-flying-cheaper-than-driving/&docid=CWmfIVa7cI6xfM&w=460&h=345&ei=jbBhTvSZDsXa4QTjm5S4Cg&zoom=1&iact=hc&vpx=344&vpy=99&dur=3093&hovh=194&hovw=259&tx=84&ty=216&page=1&tbnh=160&tbnw=213&start=0&ndsp=12&ved=1t:429,r:1,s:0
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http://en.wikipedia.org/wiki/Hiller_Helicopters
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Vxt8_coleopter.jpg
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Fairey_FB-1_Gyrodyne.jpg
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:X-18_tilting_its_wing_bw.jpg
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http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%22%D8%B5%D9%86_%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B2_2%22&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%22%D8%B3%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1_%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D8%B1%22&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%22%D8%AC%D9%88%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B1_%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B3%22_%D9%85%D8%B2%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%22%D8%B3%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1_%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AC%D8%B1%22&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%83_%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%22%D8%A8%D8%A7%D8%AB%D9%81%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%AF%D8%B1%22_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A9_%D9%84%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7_%D9%84%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC_%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%22%D9%87%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3%22_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%82%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1


 

٦٠٢

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%AF%D8%A7%D9%81%D8%B9%D8%A9_%D9%84%D8%A3%D8%B9%D9%84%D9%89&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF_%D9%8A%D8%B9%D9%85%D9%84_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A_%D8%AA%D8%B9%D9%85%D9%84_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A_%D8%AA%D8%B9%D9%85%D9%84_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A_%D8%AA%D8%B9%D9%85%D9%84_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%B2%D9%88%D8%AF_%D8%A8%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D9%8A%D8%B5%D9%84_%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9_%22%D9%84%D9%88%D9%83%D9%87%D9%8A%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%86%22&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%B9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%B9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%B9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%B1
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D9%81%D9%8A%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%85
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٦٠٩

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A3%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1_1973
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http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D8%B3%D9%87%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%82%D8%A7%D8%B9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D9%84
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A_2_%D9%87%D8%A7%D9%88%D9%83%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%81_-_16
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%81_-_15
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
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٦١٦

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%82&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%87%D9%8A%D8%A7%D8%B1_(%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D9%8A%D8%A6%D8%A9
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http://ar.wikipedia.org/wiki/23_%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/2007
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D8%A7_%D8%A5%D9%81-%D8%AF%D8%A8%D9%84%D9%8A%D9%88_%D8%A5%D9%85_%D8%AF%D9%8A_%D8%AC%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%8A%D8%A7_(%D8%A5%D9%82%D9%84%D9%8A%D9%85_%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D9%8A)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%A7


 

Cri cri electric aircraft 

Autogyro

Cuatro Vientos Airfield

Gyroplane

GyrocopterRotaplane

Autogiro
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%AF%D9%8A_%D9%84%D8%A7_%D8%B3%D9%8A%D8%B1%D9%81%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%AF%D9%8A_%D9%84%D8%A7_%D8%B3%D9%8A%D8%B1%D9%81%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/1919
http://ar.wikipedia.org/wiki/9_%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/1923
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D8%B0%D8%A7%D8%AA%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%81%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A9_%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9


 

Gyrocopter

Ornithopter )
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http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%8A%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%8A%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%8A%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A9_%D8%AC%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%81%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%B4
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Aurogyro-ELA-07-Casarrubios-Spain.jpg


 

Rotor kite

gyroglider

the 

Magnus effect
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 ( Vertical Takeoff and Landing 

Airplanes 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%AC%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%B9_%D9%88%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%B7_%D8%AA%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%B9_%D9%88%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%B7_%D8%AA%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%B9_%D9%88%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%B7_%D8%AA%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%B9_%D9%88%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%B7_%D9%82%D8%B5%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%81%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%81%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%81%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%B7_(%D8%B7%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%B9_%D9%88%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%B7_%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF%D9%8A/%D9%82%D8%B5%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%B9_%D9%88%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%B7_%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF%D9%8A/%D9%82%D8%B5%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%B9_%D9%88%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%B7_%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF%D9%8A/%D9%82%D8%B5%D9%8A%D8%B1


 

Harrier Jump Jet (VTOL) 

STOLshort take-off and 

landing
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http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%84_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%8A%D9%86%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A-22_%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%A8%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D8%AA%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/1964


 

de Havilland Dash-7
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7
http://www.bushplanes.com/index.html


 

seaplane

للموء 

 amphibian 

aircraft
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B1%D9%8A_%D9%81%D8%A7%D8%A8%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AC_%D8%AF%D9%88_%D8%A8%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%BA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%88_%D9%83%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%89
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%A7_%D9%81%D9%88%D8%AF%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%A7_%D9%81%D9%88%D8%AF%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://en.wikipedia.org/wiki/Amphibian_aircraft
http://en.wikipedia.org/wiki/Amphibian_aircraft
http://en.wikipedia.org/wiki/Amphibian_aircraft
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Grumman_HU-16D_Albatross_Chalks_MIA_03.87.jpg


 

floatplanesflying boats

Floatplane 

 طائرة برمائية

vehicleGround Effect G.E.V

 wing-in-ground-effect (WIG) vehicle, flarecraft, sea 

skimmer, ekranoplan, SkimMachine, wing-in-surface-effect 
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:WestCoastAirFloatplane.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Canadair_CL-415_C-GOGX_Ontario_1.jpg


 

ship (WISE), 

wing-in-ground-effect (WIG) vehicle, flarecraft, 

sea skimmer, SkimMachine,  wing-in-surface-effect ship 

(WISE) 
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http://www.google.com.eg/imgres?imgurl=http://img.search.com/thumb/1/18/FS8wig.jpg/300px-FS8wig.jpg&imgrefurl=http://www.search.com/reference/Wing-In-Ground_effect_vehicle&usg=__0iahtZv06paHl8O6T2O24kprvT0=&h=144&w=300&sz=8&hl=ar&start=87&sig2=7sPVhJlUsE70-x0sBjZe-w&zoom=1&tbnid=2y8gUgOe6TsQ2M:&tbnh=60&tbnw=126&ei=04gHTuDvMMGN-wai0qnQDQ&prev=/search?q=ground+effect+vehicle&hl=ar&sa=X&biw=1024&bih=559&tbm=isch&prmd=ivns&itbs=1&iact=rc&dur=234&page=7&ndsp=15&ved=1t:429,r:2,s:87&tx=87&ty=29&biw=1024&bih=559


 

K M 

Russian Ekranoplan 

Caspian Sea Monster 
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Orlyonok

A-90 

Orlyonok 
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Orlyonok

Volga Shipyard

Lippsich design 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:LippsichWIGdesign.jpg


 

 
متغيرّةِ يمُْكِنُ أنَْ تغُيرَّ شكل الجناحِ أثناء   variable geometry طائرة ذات هندسةِ 

 .طيرانِ 

flying wing

blisterspods

Northrop YB-49 flying wing 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Northrop_YB-49
http://en.wikipedia.org/wiki/Northrop_YB-49


 

drag

 Martin-

Marietta

X24B lifting body 

 FanWing 

Flettner

 

 جناح مروحى
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http://en.wikipedia.org/wiki/FanWing
http://en.wikipedia.org/wiki/File:X24B.jpg


 

Ilan Kroo
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performanceconfiguration

Active flight control
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drag

stability

Airfoil

transonic

supercritical
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viscous

Flow Control

boundary layers

laminar flow

vortex flow

Structures
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UAV's

Propulsion

Multidisciplinary 

Optimization

٦٣٧



 

New Configuration Concepts
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Blended Wing Body

Joined Wing

UAV
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Oblique Flying Wing

Mission adaptive wing

EADS
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Morphing wring

New Roles and Requirements
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Pacific Rim Travel

 العاليةِ للنقلِ المدنيِ(النقل الأسرع من الصوت )طائرة البوينج ذات السرعةِ 
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Ground Effect Cargo 

Tranport Concept

low observables

Proteus

 low observablesذات القابلية الضعيفة بأن تلاحظ  2القاذفة بى 

٦٤٣



 

 Helios:  نموذج لطائرة  Pathfinderالمركبة الجوية المستقلة ذاتياً )المستكشف 

 التى تعمل بالطاقة الشمسية (

 (AeroSatالمستقلة ذاتياً لخدماتِ الإتصالاتِ ) Haloالمركبة الجوية هالو 
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 الوصول للفضاء
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