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 ويستخدم " عـلاج ، يقوم بتثبيت ا�¾وجC ا£وى،وا�ملحÕخس زائف مقاوم للجفاف 
  :كومبتونيا بeAرينا) Comptonia peregrina  الõخس ا~لو(الõطان 

 .الأجزاء الÄقية من الولايات ا�تحدة و�ندا: ا�وطن

 .6.5 و6.1 ي¾اوح بPH: ³الرقم ا±يدروجيÇ ا�ناسب للäخس ا<لو 

 :وصف اsبات

تمتلـك ريزومـات  (rhizomatous ريزوميـة ، deciduousة متساقطة الأوراق شج�ة صغ�
،  لأنه يمتلك ريزومات أرضية تمتد mـت ال¾بـة؛وقد د3 هذا اsبات بهذا الاسم). mت ال¾بة

 وينتـÄ هـذا اsبـات � Øرو¡نـا وجورجيـا ومينيـسوتا ، كسعف اsخيلاًكما أنه يمتلك سعف
 .بيك � كنداونيويورك وف�جينيا والكي

 ولا Èتمـل ،ينمو الäخس ا<لو � مناطق جافة رمليـة معرضـة لأشـعة الـشمس ا�بـاÅة
 . �لاف الäاخس ا<قيقية،العيش � ا�ناطق الظليلة

 .ومن أهم م¥ات هذا ا�بات مقاومته للجفاف وا�ملح

 .م من الزراعةًويصبح هذا اsبات قادرا � إنتاج اPذور بعد £و Kم³ أو ثلاثة أعوا

Âتمتاز بذور الäخس ا<لو بأنها تبÔ صا<ة للإنبات �دة طويلة جد ، ً تصل إ& سبعK ³ما،اً
 سـاعة Iمـض 24 ومن ثم معاملتها �ـدة ،وقبل زراعة بذور هذا اsبات يتوجب خدشها بعناية

  . ميليغرام � الل¾gibberellic acid 500ا�ي¹يليك 

 بعـد ، سنتيم¾s8بات بزراعة قصاصات الأغصان الC يقل طو±ا عن وبإمrننا إكثار هذا ا
 ). جرام � الل¾acid indole - 3 - butyric 3 (3معاملتها Iمض إندول اPوت�يك 

 حيث نقتلع ا�ذور � الـشتاء ؛ويمكن إكثار هذا اsبات كذلك بواسطة قصاصات ا�ذور
 ثم نضعها بشy أفـÔ ات،واحدة منها عÄة سنتيم¾ طول ال، ونقوم بتجزئتها إ& أجزاء،والربيع

 .تزيد عن سنتيم¾ واحد  لا، ونغطيها بطبقة من ال¾بة،� ال¾بة
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 ومـن ،يصلح هذا اsبات للزراعة كنبات تزييÇ � ا�ناطق الC تعاq من ا�فـاف وا%ملـح
يلة بأن تعطر ا�و  كف،ا�عروف أن وجود بضعة نباتات من الäخس ا<لو � حديقة أو شارع ما

 .بأرXها � تلك ا<ديقة أو ذلك الشارع

 . كما أنه مناسب للزراعة � الأحراش الC تتعرض للحرائـق،Èتمل الäخس ا<لو الصقيع
تتمÜ الزيوت الطيارة ا�ستخرجة من أوراق الäخس ا<لو �واص سـامة للخليـة الـäطانية و

cytotoxic activities،راساnبـات وقد رجحت اsالقـضاء ،ت العلمية فاعلية خلاصة هذا ا � 
 وخلايا çطـان القولـون ،�human lung carcinoma cell خلايا çطان الرئة عند الإنسان 

 .colon adenocarcinoma cellالغدية 

) Essential oils (EO’sن اnراسات العلمية ا<ديثة قد أكـدت فاعليـة الزيـوت الطيـارة إ
sطان أو ا%خفيف منها�ستخلصة من اäيطة أن تكون تلـك ،باتات ا�ختلفة � علاج الÅ 

  ..ًالزيوت الطيارة زيوتا نباتية حقيقية 

 وا[لاصة ا�ائيـة ا�ـستخرجة مـن نبـا} الـäخس ،وا¡وم يستخدم مزيج الزيوت العطرية
 ا<لو

Sweet fern (comptonia peregrina ( ونبـات الـشمعاءsweet gale (myrica gale(، � 
 .علاج çطان القولون وçطان الرئة

 Greenlandوقد حققت ا[لاصة الزيتية وا�ائيـة ا�ـستخرجة مـن أشـنة الأرض ا[ـ�اء 

moss, aka Labrador Tea (ledum greonlandicum(،ة للغايةÄعـلاج ، نتائج واعدة ومب � 
 .çطان الكبد وçطان الرئة وçطان القولون

 قـد أثبـت فاعليـة � الوقايـة مـن Marsh Labrador Teaلابـرادور مارش كما أن شاى 
 .gamma radiationأخطار ا%عرض لأشعة جاما 

 والعكــس ،� ا<ــد مــن انتــشار الأورام ا[بيثــة) د(هــذا بالإضــافة إ& فاعليــة فيتــام³ 
 حيث يـؤدى نقـص هـذا الفيتـام³ � ا�ـسم إ& ضـعف مقاومـة ا�ـسد لـلأورام بالعكس؛

 .يةالäطان
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  :نبات الõخس ا~لو " سطور

 أو هـو نبـات مـن أشـباه ، بـل هـو çخـس ØذبÂيـا، حقيقاً الäخس ا<لو ليس çخـس
و£ـن نعلـم بـأن الـäاخس ..  ولأن Q أغـصان ، لأنه نبات مزهـر ومنـتج للبـذور؛الäاخس

 . وليس ±ا أغصان،ً ولا تنتج بذورا،ا<قيقية � نباتات غ� مزهرة

 .لأمريكية يعت¹ الäخس ا<لو من اsباتات ا�قاومة للجفاف وا%ملح � اPيئة ا

 . الäخس ا<لو نبات مقاوم للحرائق

 وµ الغابات الأمريكية يستطيع هواة وعلماء اsبـات ، الäخس ا<لو نبات عطرى بامتياز
 .العثور عليه باستخدام حاسة الشم

 ،بات إ& ا<دائق Èتاج إ& خـ¹ة وعنايـة Yلك فإن نقله من الغا؛الäخس ا<لو نبات برى
 .وليس بالأمر السهل

 ت¾تب ،flowerless غ� مزهرة vascular plant � نباتات وKئية fern الäاخس ا<قيقية 
 ،sporesثر الـäاخس بواسـطة الأبـواغ  وتتr، كسعف اsخيلfrondsأوراقها � شy سعف 

ً وPÖا ما �د الـäاخس � ا�نـاطق ا�بليـة � ا�هـة ،الC تطلق من الأوجه السفلية للأوراق

كما أننا �دها كـذلك � الغابـات .. ً وا�هة الأقل تعرضا لأشعة الشمس ،ًالأقل جفافا من ا�بل
 ومـن أمثلـة هـذا اsبـات نبـات ،ن هذه اsباتات ¥بة للظل والرطوبـةإ حيث ؛الرطبة الظليلة

Çييoا�نشار ال،Pونبات كزبرة ا ì.  

  

* * * 
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 Pإيرثرينــا إيــدوليس تريانــا–شــجرة الأمــن الغــذا ) Erythrina edulis Triana ex 

Micheli(:  

iما يؤ� هو من مقومات الأمن الغذا f صول غـ� قابـل للتخـزينإ حيث ؛ليس¥ f ن، 
يـستخرج منـه الزيـت أو   و� ¥صول لا،رتفعةÈوى النشاء وال¹وت³ بنسب م و� ¥صول لا

فعـË سـبيل  ؛يعت¹ من ا�حاصيل الإس¾اتيجية الأساسية � مسألة الأمـن الغـذاi لا –السكر 
هو تأثA اختفاء Ûاصيل �Øفاح وا�شمش وا�C وا=وخ والرمان وا�راق وغAها من   ما:ا�ثال

 الأسواق؟

Aلك أى تأثÊ اختفـاء أو نقـص ا�طـاطس أو الفـول أو هـ ولكـن مـا، لن يكون Aو تـأث
   ..ا¯ثA ذلك سيكون Øرثيأا~مص أو الأرز والزيت والسكر وا�قيق؟ لابد أن ت

 لأن هـذه ؛ينطبق � بعض الأشجار ا�ثمرة �Øوز وÉيل ا%مر وجـوز ا±نـد ًما ذكر سابقا لا
 أما ثمار ا%مر فـÙ ،ر ا�وز غنية بالنشاء فثما؛ا � مسألة الأمن الغذاÂiهممًالأشجار تلعب دورا 

 و�ذلك فإن ثمار جوز ا±ند غنيـة ؛ وربما لسنوات، كما أنها قابلة للتخزين لأشهر،غنية بالسكر
  .باnهون

 يـصل ،وضع بذور هذه الـشجرة داخـل قـرونم وتت،شجرة بقو¡ة ضخمة ذات أوراق ثالوثية
mـوى بـذور الإيرثرينـا ، الواحد £و ست بـذور وÈوى القرن ا،ً سنتيم¾30طول القرن إ& £و 

 ؛ دقيقـة45ويتوجب ق² اPذور أو غليها �دة .. أ¡اف % 8 و،دهون% 1 و،بروت³% 20أكÆ من 
 ويمكن طحن بذور الإيرثرينا ومزجهـا مـع اnقيـق لـصناعة ا[ـ* ،ًحC تصبح صا<ة للأكل

مكن استخدام بذور الإيرثرينا كذلك  وي،ويتوجب Zنب تناول اPذور غ� ا�طهية، وا�عجنات
 .كأعلاف لتواجن والأسماك

كربوهيـدرات % 21و% 24 تصل إ& ،ًكما mوى أوراق الإيرثرينا نسبة مرتفعة من ال¹وت³
  .ً ونسبا مرتفعة من اPوتاسيوم،)ًمن وزنها ا�اف طبعا(

 .في�ويلا وا�Pو وا�كسيك والإيكوادور و�ولومبيا: ص² ا�وطن الأ
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تنمو شجرة الإيرثرينا � الأرا� ذات ا%فاعل ا<ام� الـC يقـل رقمهـا ا±يـدروجيÇ  لا
PH م¾ فوق سـطح 3000 و1000 وتنمو هذه الشجرة � مناطق ي¾اوح ارتفاعها ب³ ،4.5 عن 

أما درجـة .  مليم¾ من الأمطار1500 و450 وتلك ا�ناطق تتلÔ � العام الواحد ما ب³ ،اPحر
 . درجة مئوية25 و5 � تلك ا�ناطق فت¾اوح ب³ ا<رارة

الC يزيد عمرهـا  - حيث تنتج الشجرة الواحدة ؛وتمتاز شجرة الإيرثرينا بإنتاجيتها ا�رتفعة
 80كما ينتج ا±كتار الواحد � كولومبيا أكÆ مـن ،  كيلو جرام150كÆ من  أ-عن سبعة أعوام 

 . من الأعلاف � العام الواحداÂطن

 حيـث تنـتج ؛ أعوام مـن الزراعـة3 شجرة الإيرثرينا � الإزهار وîنتاج اPذور بعد £و تبدأ
ذات ، ،bilaterally symmetrical  )ثنائيــة ا�انــب (zygomorphicعناقيــد زهريــة متنــاظرة 

من الأزهار تكون غ� منتجـة  -% 80تصل إ&  - � أن نسبة K¡ة ، pedicelsمعا¡ق صغ�ة 
 .للبذور

 ويـ¾اوح وزن اPـذرة ات، سنتيم¾7 و3 ي¾اوح طو±ا ب³ ، الإيرثرينا ضخمة ا<جموبذور
 .اً غرام25 و5الواحدة ب³ 

 لكن من الواجب زراعة اPـذور بـأçع وقـت ،يتم إكثار شجرة الإيرثرينا بواسطة اPذور
احـد مـن  فبعد شهر و..ً حيث تنخفض قابلية اPذور للإنبات يوما بعد يوم ؛tكن بعد ا<صاد

ًنتبـاه جيـدا ±ـذه اsاحيـة عنـد  Yلك يتوجب الا؛ا<صاد تفقد نصف اPذور قابليتها للإنبات

ويمكن إكثـار شـجرة الإيرثرينـا كـذلك بواسـطة ، است�اد بذور هذه الشجرة بقصد زراعتها
 .stem cuttingsوالعقل الساقية  shootالقصاصات 

 حيث يمكن أن يصل ارتفاع هـذه الـشجرة ؛إن شجرة الإيرثرينا من الأشجار çيعة اsمو
وشـجرة الإيرثرينـا  . عندما تتوفر كمية مناسبة من ا�ياه ±ـا، أشهر من زراعتها8إ& م¾ين بعد 

   . الC تقوم بتثبيت اs¾وج³،� من الأشجار اPقو¡ة

مـو  حيث تن؛ و� شجرة çيعة اsمو،ً Kما40 و30تعيش شجرة الإيرثرينا �دة ت¾اوح ب³ 
 � إنتاج اPذور بعد £و سـنت³ أو ثـلاث سـنوات أ وتبد،بمعدل م¾ين ونصف � العام الواحد

 فإنها تبدأ � إنتاج اPذور بعد £و سنة ونصف ،Cuttings )العقل( أما القصاصات ،من الزراعة
 اً يبلغ طو±ـا مـ¾،من هذه الشجرة) سطمات( ويمكن زراعة عقل ضخمة ا<جم ،من زراعتها

 �نع تعفنهـا قبـل ؛ ويتوجب غمس طرµ القصاصة باPاراف³ات، سنتيم¾5 وقطرها £و ا،دًواح
  .اً سنتيم¾50 و30 كما يتوجب أن نغرس القصاصة � ال¾بة بعمق ي¾اوح ب³ ،زراعتها
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 حيـث ينـتج ؛ويمكن زراعة الإيرثرينا بشy مكثف ومقـ� لإنتـاج الأعـلاف الورقيـة
 وينـتج ا±كتـار ، مـن الأوراقاÂ طنـ80£ـو  - بعمر سنت³ اًوى أشجاراYى È -ا±كتار الواحد 

 غنيـة ، الـC تـستخدم كـأعلاف لتواجـن،الواحد ستة أطنان من الأوراق ا�افـة وا�ـسحوقة
 .caroteneبالrروت³ 

 ؛ فإن بذور الإيرثرينا تفقد قابليتها للإنبات بعد أيـام قليلـة مـن ا<ـصاد،ًو�ما ذكرت سابقا
 وحفظها � أكيـاس ورقيـة � مـrن ،وجب إخراج اPذور من القرون بأçع ما يمكنYلك يت

ا�ـدة الـC تكـون خلا±ـا ( لكن من ا�مكن إطالة صلاحية بذور الإيرثرينـا ..بارد ومظلم 
 Iيث تغطى اPذور بطبقة رقيقـة ، ا�ذابparaffin وذلك بغمسها � ال¹اف³ ،)صا<ة للإنبات

 .من الشمع

 .ً متجها £و الأ�convexور الإيرثرينا Iيث يكون جانبها ا�حدب تزرع بذ

 .ً خصوصا � سنواتها الأوm،æتمل شجرة الإيرثرينا ا�فاف والصقيع الشديد لا

 يتم تطعيمها � أصل من الصنف ا�قاوم للجفاف ،لزيادة مقاومة شجرة الإيرثرينا للجفاف
ًنطلاقا من اPذور وليس من اكما أن الأشجار الC تزرع ..  ،Erythrina falcataإيرثرينا فالrتا (

ً تكون أطول عمرا وأعمق جذورا وأشد مقاومة للجفاف،القصاصات ً ً.  

 :ملاحظات نهائية

 Yلـك ؛ أخرى من شـجرة الإيرثرينـا لا تـصلح للأكـلاً يتوجب ا<ذر من أن هنالك أصناف
 .علينا ال¾�Ü � الصنف إيرثرينا إيدوليس

 وبا%ا& ، مزج دقيق بذور شجرة الإيرثرينا مع اnقيق ا�عد لصناعة ا[* وا�عجنات يمكن
 .يمكن Ûفيض كمية القمح ا�ستوردة

 Yلـك يمكـن ؛ و� شجرة تزيينية من الطـراز الأول، شجرة الإيرثرينا شجرة رائعة ا�مال
   .زراعتها � ا<دائق

 وµ أوقـات ،عتيـادىا للطعـام بـشy نستفيد من ¥صو±ا اYى يمكن أن نبقيه كمـصدر
  .ا�وائح والأزمات
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 :Agropyron – Elytriga elongata – Tall wheat grass    ا�جيل-  الأجروبAون -1

 إ& وقـد تـم اسـتقدامه،  حيث ينمو � شواطئ اPحـار؛موطنه الأص² روسيا وآسيا الوسطى
 س¾ا¡اأ

ثر  ويتr،ٍ وهذا اsبات يتحمل ال¾ب ا�افة وا�تملحة بشy جيد..� منتصف القرن ا�ا� 
 ،باPذور

وقد ذكرت بعض ا�صادر أن عشبة الأجروب�ون قد استخدمت � تنظيف ال¾بـة مـن آثـار 
 الإشعاKت

 حيـث ؛ التäب الـشه�ةاsووية � ا�ناطق ا�حيطة بمفاعل تش�نوبيل � روسيا بعد حادثة
 Øن هذا

 وبعد ذلك Øن يـتم حـصاده وا%خلـص منـه ،اsبات يقوم بامتصاص الإشعاKت من ال¾بة
 .ٍبطرق فنية

  Arthrocnemum fruticosum :  أرثرو�نيمم فروتيكوزوم-2

 . وÃنت تروى بماء اPحر،ٍزرعت بشZ yريù � فلسط³

 Atriplex :  شجAة الأتريبليكس-3

 ،تنمـو � معظـم أجـزاء الكـرة الأرضـية..  ومقاومـة للـتملح ،ة معمرة دائمة ا[�ةشج�
 200 ينمـو � منـاطق لا تتجـاوز ا±طـولات ا�طريـة فيهـا Atriplex nummularia والـصنف

 .اÂميليم¾ سنوي

تقدر بأربعة أطنان � ا±كتـار الواحـد ، اÂعلاف ا�افة سنويًوينتج هذا الصنف كمية من الأ
ٍ ولو Øن الرى بميـاه ، وتتضاعف كمية الإنتاج عند رى هذه الشج�ة،الزراعة اPعلية  ظروف�

 .ما<ة

 ويمكن ±ذا اsبات أن، من الوزن ا�اف لأوراق هذا اsبات% 10وتشy ال¹وتينات £و 
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ًا إذا حصل � مقدار من ا±طولات ا�طرية لا يتجاوز ßس³ مليم¾ا � العامÂيبÔ حي
ٍ. 

 وتمتاز بـذوره بمقـدرتها ، موطنه الأص² أمريكا الشما¡ة:Atriplex canescens  الصنف
ً Yلك فإن من ا�مكن زراعة بذور هذا الصنف مبـاÅة � ؛الإنبات � بيئة شديدة ا�لوحة �

ٍ وريها بماء منخفض ا�لوحة قبل ، دون ا<اجة إ& زراعتها � مستنبتات،اnائمة ا�تملحة ال¾بة
ٌ فهـو صـنف شـائع � Atriplex halimus الصنف أتريبليكس هـاgموس أما ..إ& ا<قل  نقلها ٌ

ثبتت اsجارب ا�يدانية الـC أجريـت � فلـسط³ ودول ا�غـرب أ وقد ،حوض ا�توسط منطقة
 قـد تفـوق مقاومـة f مـن الـصنف³ ،أن مقاومة هذا الصنف للجفـاف وتملـح ال¾بـة العر:

 ؛Atriplex nummularia وأتريبليكس نامولريـا ،Atriplex canescensس Øنيسين تريبليكسأ
ٍحيث ينمو هذا الصنف بشy جيد � مناطق لا تتجاوز ا±طـولات ا�طريـة فيهـا    مليمـ¾200ٍ

 .اÂسنوي

 mتمـل ، هو عبارة عن شج�ة صـغ�ة:Atriplex amnicoloالصنف أتريبليكس أمنيكولو 
والصنف ا�توسطى أتـريبليكس هـا¡موس الـسابق ،  با�اء ا�الحكما mتمل كذلك الغمر، الر3
 ويتم إكثار هذا الـصنف، من أملاح ·ور الصوديوم% 3ٍيمكن ريه بماء Èتوى ما نسبته  اYكر

 .ٍ حيث تتم زراعة هذه العقل لعدة أشهر � مستنبتات قبل نقلها إ& الأرض اnائمة؛بالعقل

 ولكـن Xـب ألا يـسمح بـالر3 � ،ٌكس هو نبات رعـوى فإن الأتريبلي،ًو�ما ذكرت سابقا
 حـC تـتمكن مـن ؛ا�ناطق ا��رعة بهذا اsبات إلا بعد مرور ثلاثة أعوم � زراعة شج�اته

 ليس فقـط � الأرا� ا��رعـة ، وYلك ينبû أن تضبط عملية الر3؛وZديد نفسها، الصمود
 لأن @يع الشج�ات الرعوية تتشابه مـن ناحيـة ؛ بل � @يع الأرا� الرعوية،بهذه الشج�ات

 .mملها للر3 � سنواتها الأوæ عدم

 mتـاج إ& درجـة حـرارة ،نتباه إ& أن بذور الـصنف أتـريبليكس ¡نتيفـورميسوXب الا
Cـاردة إلا � مـستبتات ؛)تنبت(تنتش  مرتفعة حPلـك فـإن بـذورها لا تنبـت � ا�نـاطق اY ٍ

 .مدفئة

Z حيـث تـم ؛ٍارب � عدة أصـناف مـن شـج�ة الأتـريبليكس � فلـسط³وقد أجريت 
 وقـد ثبـت با%جربـة أن الـصنف ،ٍاPحار � رى أصناف ªتلفة من هذا اsبـات استخدام مياه

Atriplex barclayana ن الأشد مقاومة للتملحØً،والأقوى نمو Â¬ا � ظروف الإجهاد ا�ل. 

 بالإضـافة إ& ،ٍ كحطب للتدفئة والطـAtriplex lentiformisÙويمكن استخدام الصنف 
ٍ فإنه يتمـÜ بإنتاجيـة ،Atriplex canescensالصنف أتريبليكس Øنيسينس  أما، قيمته الرعوية 
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 وذلك عندما يروى ،اÂونصف الكيلو غرام � ا�¾ ا�ربع من الأعلاف سنوي  تصل إ& كيلو،K¡ة
 .همن% 4تشy أملاح ·ور الصوديوم  ٍبماء

  ):Adhatoda vasica(داتودا فاسيr أ -4 

ٌ وتستخرج منها مر�بات معقمـة ، تنتÄ � ا±ند، مقاومة %ملح ال¾بة،شج�ة دائمة ا[�ة

ويـستعمل ، vasicine يد3 فاسيسÂ ³يا، قلواًوأوراق هذه الشجرة وقÄتها mوى مر�ب ،للجروح
  .ئيةهذا ا�ر�ب � علاج الربو وا%هاب الشعب ا±وا

 5- YفورنيgØ أنيموبسيس )Anemopsis californica(: 

ٌ وتستخرج من جذوره مر�بات تستعمل ، ينتÄ � الولايات ا�تحدة وا�كسيك،عشب معمر

 . كما تستعمل خلاصة جذوره � علاج ا�روح والأورام ا[ارجية،السعال والإنفلونزا � علاج

 ):Sporobolus airoides(سبورابولوس إيرايدس  -6

 ينتــÄ � الولايــات ا�تحــدة وا�كــسيك � الــ¾ب القلويــة ذات ا�لوحــة ،عــشب معمــر
ٍهذا العشب بذورا صا<ة للطعام بكميات كب�ة  وينتج،ا�نخفضة

ً ً. 

 ):Atriplex trainularis(  أتريبليكس ترينجيولاريس-7

 وهـذا اsبـات ،اiتشبه أوراق هذا الصنف أوراق السبانخ من حيث الشy وا�حتـوى الغـذ
æحار وا�حيطـات � أمريكـا الـشما¡ة، حوPحـار،ويعيش قرب شواطئ اPويرتـوى بمـاء ا  ،

   .وينتج ا±كتار الواحد ا��رع بهذا اsبات أكÆ من عÄة أطنان من الأوراق ا[�اء

ا̈جوس -8  :)Asparagus- Asparagus officnalis  ( ا�ليون- الأس

 وÈتـاج ، كما أن بعض أصنافه تعت¹ من ضمن نباتات الزينة،قها تؤ� س،ٌا±ليون نبات معمر
لكنه يستمر � الإنتـاج �ـدة تزيـد عـن ، اsبات إ& عدة أعوام حC يدخل � طور الإنتاج هذا

 .Kًما العÄين

يروى ا±ليون � تونس بماء Èتوى الل¾ الواحـد منـه � ßـسة غرامـات مـن ملـح ·ـور 
 ويـروى كـذلك ،Negev desertنه يزرع كذلك � فلسط³ � صحراء اsقـب أكما ، الصوديوم

Èًوى نسبة K¡ة مـن الأمـلاح هنالك بماء عتيـادى بالنـسبة sبـات امـر أوmمـل الأمـلاح ، ً
   .)ا�ستنقعات ذات ا�ياه ا�ا<ة(طبيÎ � حواف السباخ  ٍ لأنه ينمو بشy؛ا±ليون
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9-  øØالآ)Acacia:( 

،  صـنف900 والC يبلغ عدد أصنافها قرابـة ،ا¡ا ا�وطن الأص² لشجرة الآØسياتعت¹ أس¾
 لونغيفلو¡ـا Ø longifloliaلأصـناف ؛ٌو�ث� من أصناف الآØسيا � أصـناف مقاومـة للـتملح

�ثبيت   وقد �حت زراعة هذه الأصناف � فلسط³ ودول ا�غرب العرsophoraeó وsalignaو
 ,cyclops  :�ذلك فـإن الأصـناف ا%ا¡ـة تنمـو � أوسـاط شـديدة ا�لوحـةو، الرمليةالكثبان 

ampliceps ,retinodes xiphophylla pycnatha , translucens ,pendula,floribunda.، 
 ،هو صـنف مناسـب للـشواطئ، Acacia auriculiformis والصنف آ Øسيا أوريكا¡فورميس

 .ph=9ويتحمل تربة درجة قلويتها 

 ،أصناف الآØسيا � من الأصـناف الـC تقـوم بتثبيـت الآزوت ا�ـوى � ال¾بـةكث� من 
حتـواء خلاياهـا � الكـن ، ٍ كما تزرع كذلك كنبات رعوى،الآØسيا لأغراض تزيينية وتزرع

إ&  - هو من الأمور الC تعيق ،tannins ومر�ب ا%انlignin ³من مر�ب الليغن³  تراكK Ü¡ة
ٍوبذور الآØسيا ذات قيم غذائية K¡ة، ا�وا� � تناول وهضم أوراقها مقدرة – ما ;حد  تفـوق ،ٍ

لا تعÇ الفقرة السابقة . (دهون% 35بروت³ و% 20 فm Ùتوى � ؛قيمة القمح والأرز الغذائية
 .)من اnراسة  فهذا أمر Iاجة إ& ا�زيد؛ستهلاك البÄىأن بذور الآØسيا صا<ة للا

 Argan -Argania spinosa :  سبينوزا أرجينيا-10 

حسب بعـض ( تغطى مساحة تزيد عن نصف مليون هكتار � ا�غرب العرó ،شجرة رعوية
 .ويستخرج من بذورها زيت صالح للطعام ،)ا�صادر

 ):Balanites roxburhii (بالآنايتس  -11

ــجين³  ــب اnايوس ــتملح مر� ــاوم لل ــات ا�ق ــذا اsب ــار ه ــن ثم ــستخرج م  ،diosgeninي
 ويـشy هـذا ،steroidalا�ادة ا[ام الC تر�ـب منهـا الأدويـة الـس¾ويدية  واnايوسجين³ هو

ومـن هـذا ا�ر�ـب يـتم تـصنيع هرمـو� ال¹وجيـس¾ون ، من ¥تويات اÓمرة% 3ا�ر�ب £و 
progesterone ، ونÜوالكورتcortison،وعدد آخر من ا±رمونات ٌ. 

 لأن تـصنيع ا±رمونـات الـسابقة ؛ستثمار ا%جارى بعـدلكن هذا اsبات لم يدخل حÜ الا
ًنطلاقـا مـن مر�ـب الـسيتوست�ول  امازال يـتم

sitosterol، ى يـستخرج مـن فـول الـصوياYا 
soybean. 
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Âومن ا�ؤ�د أن مناخ السودان مناسب جد  بغـرض اسـتخراج مر�ـب ؛ا لزراعة هـذا اsبـاتٌ
لأو¡ة إ& أن بـإمrن الـسودان أن يـزود العـالم  حيث تش� ا%قديرات ا؛من ثماره اnايوسجين³

 .همةبنصف احتياجاته من هذه ا�ر�بات اnوائية ا�

 ):Flame of forest( شعلة ا~رج - )Butea monosperma(مونوسبAما  -12

 . تزرع لأغراض @ا¡ة، مقاومة للتملح،ا�ونوسب�ما شج�ة رائعة ا�مال

13- Aالشع )Barley – Hordeum vulgare:( 

 حيث ينتج ا±كتار الواحد مـن الـشع� £ـو ؛ًيعت¹ الشع� أحد أشد ا<بوب مقاومة للتملح
ٍأطنان من ا<بوب عندما يروى بماء درجة ملوحتـه تـساوى نـصف درجـة ملوحـة ميـاه  أربعة

   .اPحار

 ):The Blavk Mangrove – Avicenna germinans (ا�ا�روف الأسود  -14

ٍ وأزهار هذا اsبات تنـتج كميـات ، تتحمل جذوره الغمر � ا�اء ا�الح،ملاحٌشجر مقاوم للأ
Y Âلك فهو مناسب جد؛من الرحيق وف�ة  .ا ل¾بية اsحلٌ

15- Cordgrass: 

 وينتـÄ � الأمـر�ت³ وأوربـا ،Spartinaينتü هذا العـشب ا�عمـر إ& جـنس الـسبارتنا 
  حC تسمح للهواء بالوصول إ& ا�ـذور؛قه Êوفةاأن س ويمتاز من اsاحية التÈÄية با،وîفريقي

 . وذلك حC تتمكن خلاياها من القيام با�بادلات الغازية ال�ورية؛ا�غمورة � ا�اء ا�الح

rبات بتجزيتsة الريزوماتئثر هذا ا،rـذور ويمكـن أن يتPويعتمـد هـذا ، ثـر كـذلك با
ٍطرح الأملاح الزائدة ع¹ غدد خاصـة موجـودة � مقاومته للأملاح � إس¾اتيجية  اsبات �

 .الأوراق

ــامنوث -16 ــاط– كريزوس ــجرة ا�ط  Chrysothamnus nauseosus – Rubber : ش

rabbitbush 

 Üشجرة ا�طاط الرسمية ا�عروفة � الأوساط ا%جارية � شجرة ا±يفيـا برازيلينـسHevea 
brasiliensis ، عبا Ùنتاجها ،ٌرة عن شج�ة بديلة لإنتاج ا�طاطأما شجرة الكريزوسامنوث فîو 

ٌوالكريزوسـامنوث شـج�ة مقاومـة للـتملح، ٍأقل من إنتاجية شجرة ا±يفيا إ& حد ما  موطنهـا ،ٌ
Âوتفرز هذه الشجرة مطاطـا طبيعيـ، الأص² أمريكا الشما¡ة ًنهـا تفـرز كـذلك صـمغا أ كمـا ،اً
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مـن % 5 ويشy ا�طاط أكÆ مـن ..وفطرى ٍ يمكن استخدامه كمبيد حÄى ،اÂهايدرو Øربوني
 .من مكوناتها% 20 أما الصمغ فإنه يشy أكÆ من ،مكونات هذه الشجرة

 Calophyllum inophyllum – Alexandrian  الغار الإسكندرى – Øلفيلم إنوفلم -17

laurel: 

 ر�ـب ويستخرج من هذا اsبات م،يعيش هذا اsبات � سواحل çيلانكا وبورما وا±ند
ًنسبة إ& اسم اsبات Øلفـيلم  (callophyllolideالrلفيلايد 

Calophyllum(، ويـستخدم هـذا 
وmتوى بـذور هـذا اsبـات كـذلك � زيـت يتمـÜ ، %هابات والروماتÜما�ر�ب � علاج الا

 . يستخدم � صناعة الصابون،للبكت�يا �واص قاتلة

 ):Ø) Catharanthus roseusثارانثس روزياس  -18

ٍ ويتحمل العيش � أوساط موصليتها الكهربائيـة تبلـغ ،ينتÄ هذا اsبات � سواحل ا±ند

12dS/m، وى مر�بات قلوية تستخدم � علاج اللو�يميـاm باتsوجذور هذا ا lukemia، أمـا 
 .ٍوراقه فتحوى مر�بات قلوية ذات خواص خافضة لضغط اnمأ

  ):Citrullus colocynthis (سي¾ولوس كولو سينتس  -19

 ويستخدم �نع رمـال ، ينتÄ � سواحل ا±ند وباكستان، مقاوم للتملح،ٌنبات مع¾ش معمر
ًنسبة إ&  (colocynth ويستخرج من ثماره اsاضجة مر�ب الrلوسينت ،�رافالشواطئ من الا

 . و±ذا ا�ر�ب خواص ملينة ومسهلة،)colocynthisاسم اsبات كولو سينتس 

20-  Øاgزورينا إيكويستيفو) Casuarina equisetifolia:( 

والrزورينـا تـزرع ، سـ¾ا¡ا ومالÜيـاأ موطنهـا الأصـç ، ²يعة اsمو،ٌشجرة دائمة ا[�ة
 . Óبيت الرمال؛كذلك � سواحل الص³

 كمـا تعـيش � تـرب درجـة ، وتتحمل ا�لوحة العا¡ـة،وتنمو هذه الشجرة � ال¾ب الفق�ة
، منهـا %1 وتنمو الrزورينا � أوساط تشy أمـلاح ·ـور الـصوديوم مـا نـسبته ، ph=9قلويتها

 ومـن هـذه ، تتحمـل تـراكÜ أ� مـن الأمـلاح،ٌاف أخـرى مـن الrزورينـانلكن هنالك أص
 .cristata كريستاتا glauca جلوú – أوبيسا obesa :الأصناف
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 The sea grape:ر  عنب ا�ح- Coccoloba uvifera  كو�ولوبا يوفيفAا-21

ً وتنـتج أزهـاره كميـة ،ٍ يعيش � مستعمرات � شواطئ اPحار،ٌنبات معمر مقاوم للأملاح

وتـستعمل ،  أما ثماره فÙ صا<ة للأكل،ا ل¾بية اsحلY Âلك فإنه مناسب جد؛من الرحيق ًوافرة
 . كما تستعمل كذلك كوقود،لصنع الأثاث ا��æ أخشابه

  )Distichlis palmeri -palmer saltgrass:(عشبة ا�لح   -22

وقد اعتاد ا±نود � @ـع ، ٌبذوره صا<ة للطعام،  çيع اsمو،perennialٌنبات ريزو� معمر 
 . ومن ثم استخدام دقيقها � صناعة ا[*؛هذه اPذور من � الشواطئ وطحنها

ءٍ يشy ملـح ·ـور الـصوديوم  من ا<بوب عندما يروى بمااً واحداÂوينتج ا±كتار الواحد طن
Æتويـه بـذور القمـح ،من مكوناته% 2من  أكm بات � ثلاثة أضعاف ماsتوى بذور هذا اmو 
 .الأ¡اف من

 :Elaeis oleiferaى  ûيل الزيت الأمريك-23

  وZمعه صلة قرó مع Éيـل،ينتÄ هذا اsبات � ا�ستنقعات الساحلية ا�ا<ة � الأمازون
 .Elaeis guineesisفريÔ الزيت الإ

  Eucalyptus halophila: يوúليسبتوس هالوفيلا -24

 . وينمو � ضفاف اPح�ات ا�ا<ة � أس¾ا¡ا،مقاوم للتملح

Eucalyptus sargentiiبتـوس¡Ãحيـث ينمـو هـذا الـصنف � ؛ هو من أقوى أصـناف ا¡و 
yٍمناطق تظهر فيها طبقة من ا�لح � سطح ال¾بة بش

 .ٍ واضح للعيانٌ

Eucalyptus angulosaهو صنف مقاوم للتملح ٌ   ويتحمـل، ينمـو � الـشواطئ الأسـ¾ا¡ة،ٌ
 . ويستخدم كمصد للرياح،الرذاذ ا�الح

ــا  ــوس çجينتي ــصنف يوÃ¡بت ــا ال ــصنف يوÃ¡بتــوس ،Eucalyptus sargentiiأم  وال
ف mملا للإجهاد ا�ل¬ من أشد الأصناما فه،Eucalyptus accidentalis أكسيدينتاليس

ً
 وقـد ،

 .30dS/mٍ العيش � أوساط موصليتها الكهربائية تبلغ انستطيعا يØن

Eucalyptus accidentalisكما تتحمـل جـذوره ،يتحمل الأملاحو ، صنف مقاوم للجفاف 
 .نه ينمو قرب اPح�ات ا�ا<ةإ حيث ؛� ا�اء ا�الح الغمر

Eucalyptus torquataناف ا�قاومة للتملح كذلك من الأص. 
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 :ومن أصناف ا¡وÃ¡بتوس ا�قاومة للتملح �د الأصناف

calophylla لوفيلاØ – spathulata سباتولات l argiflorensلارجيفل�ينس  

l oxophleba لاكسفليبا – neglecta نيجليكتا – kondininensisكوندينينينسيس . 

  ):Rhodes grassGrindelia camporum( جرينديلا Øمبوروم -25

ٍ تفرز كميات وف�ة من صـمغ عطـرى يغطـى سـطح اsبـات، مقاومة للتملح،شجرة معمرة ٍ ،
 لكنـه ينحـل � ا�ـذيبات، ٍ وغ� قابل لثوبـان � ا�ـاء،non volatileالصمغ غ� متطاير  وهذا

ا  وهـذ،اsبـات من الـوزن ا�ـاف ±ـذا% 10 ويشy الصمغ £و ، organic solventsالعضوية 
خـواص   و±ـذا الـصمغ،الصمغ يستخدم � صناعة أحبار الطباعة واnهانات وا�ـواد اللاصـقة

 .terpenoidsمشابهة [واص مر�ب ا%�بينويد 

  ):Mesmbry anthemum crystallinum(مسم¨ى أنثيمم كريستاgنوم   -26

 وأوراقـه ، ينمـو � شـواطئ اPحـار.. موطنه الأص² جنوب إفريقيـا ،عشب حوæ عصارى
 .ٌوبذوره صا<ة للأكل

  ):)Suaeda maritimeسويدا مAيتما  -27

ٌنبات مقاوم للأملاح صـالح   وهـو، ويزرع %ثبيت الكثبان الرمليـة، ينمو � شواطئ ا±ند،ٌ
 .للأكل

 Indian almond:(( اللوز ا�ندى -28

، ثمارهـا حلـوة، Üيـاموطنها الأص² مال، ً م¾ا20 يصل ارتفاعها إ& أكÆ من ،ٌشجرة ضخمة
ٌ وخشب هـذه الـشجرة مناسـب لـصناعة الأثـاث ،almondٍوبذورها تستعمل كبديل عن اللوز 

æحر ا�الح..  ا��Pهذه الشجرة بمقاومتها للتملح وللعواصف ورذاذ ا Üتتم. 

 :)Jojoba (Simmondsia chinesis ا£وجوبا -29

 وزيت ا�وجوبـا، شy نصف وزن اPذور اYى ي، بذوره غنية بالزيت،ٌنبات صحراوى معمر
ٌمــشابه لزيــت حــوت العنــ¹ 

sperm – whale oil،ويــستخدم زيــت ا�وجوبــا � صــناعة  
 .مستح�ات ا%جميل

  وµ فلسط³ تزرع ا�وجوبـا قـرب اPحـر،من ا�لح% 1ٍتروى ا�وجوبا بمياه mوى أقل من 
 .ا�يت
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 ):)Juncusجانكوس   -30

ٌنه أ¡اف صـا<ة لـصناعة الـورق تستخرج م،ٌنبات ريزو� ن مـن ا وµ مـ� يوجـد صـنف،ٌ
 : وهما، يستخدمان للحصول � ا�واد الأو¡ة لصنع عجينة الورق،ا�انكوس

� أن الـصنف ، Juncus acutusكيوتاس أجنكوس و ،Juncus rigidusجنكوس رXيداس 
Juncus rigidus هو أشد مقاومة للإجهاد ا�ل¬ من الصنف ً

Juncus acutusن إنتاجيـة ، كمـا أ
 � ظـروف الإجهـاد Juncus acutus تكون ضعف إنتاجية الـصنف Juncus rigidusالصنف 

Âن بشy جيد جدان الصنفاويتجاوب هذ، ا�ل¬ ٍ  حيـث ؛ا مـع الأسـمدة الآزوتيـة والفوسـفوريةٍ
 وتزداد أطـوال ،لا�حصو  فoيد كمية؛ًا ونوÂKتؤدى هذه الإضافات السمادية إ& زيادة الإنتاج كم

 .ٌ و� صفة مرغوبة � صناعة الورق،الأ¡اف

 تعادل ثل
 قوة عجينـة الـورق الاعتياديـة ،إن قوة عجينة الورق ا�ستخرجة من هذا اsبات
وµ ا±ند ينتج ا±كتار الواحـد مـن ا�ـانكوس £ـو طـن .. ا�ستخرجة من اsباتات ا%قليدية 

 .الإجهاد ا�ل¬ونصف الطن من عجينة الورق � ظروف 

31-  Yبتاكول فاسg– لارØ )Kallar – Leptochloa fusca:( 

 كما أن جذوره تتحمل الغمر � ا�اء ا�ـالح �ـدة ،نبات معمر شديد ا�قاومة للأملاح والر3
 . وتعمل � تفتيت ال¾ب القاسية، تتعمق � ال¾بة،ٍويمتاز هذا اsبات �ذور قوية، طويلة

 وا�وطن الأصـs ²بـات الليبتـاf فاسـr هـو ،ا اsبات بواسطة العقل واPذوريتم إكثار هذ
ويـزرع هـذا اsبـات � باكـستان للحـصول �  ،الÄق الأوسط وجنوب Åق آسـيا وîفريقيـا

 يـتم قطافهـا � ßـس ،ا مـن الأعـلافÂحيث ينتج ا±كتار الواحد £و أربعـ³ طنـ؛ الأعلاف
 .دفعات

 ):Leucaena( لو�ينا -32

ٌاللو�ينا � نبات مقاوم للجفاف وا%ملح  ٍ ويروى بماء درجـة، يزرع � سواحل اPاكستان،ٌ
 .-14dS/mملوحته 

 ):g )Licuala spinosaكولا سبينوزا -33

 .من اsخيليات ا�قاومة للتملح
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 ):g )Limoniumمونيوم -34

Pتروى بماء ا Cحرنبات الليمونيوم هو من أزهار القطف ا%جارية ال. 

 ):Manila tamarind ( مانيلا تامريند-35

،  و� من الأشجار الm Cتمل ا�ياه ا�ا<ة وا�فاف، تنمو � السواحل،شجرة دائمة ا[�ة
  . وتستهلك قرونها كفاكهة،ويتم إكثار هذه الشجرة باPذور والعقل

 ):Nitraria billardieri ( ني¾اريا بيلارديرى-36

  .ء اPحرنبات زينة يروى بما

 ):û )Nypa fruticans - The Nipa palmيل ا�يبا -37

 حيـث ؛سـ¾ا¡ا ومالÜيـا واPنغـال وبورمـاأينتÄ هذا اsخيل � ا�ستنقعات الساحلية � 
 وا�ذهل أن هذا اsخيل ا�قاوم للتملح هو مـن اsباتـات ،ًجذوره مغمورة � ا�ياه ا�ا<ة تكون
 اYى يمكـن @عـه ،من نسغ هـذا اsبـات% 15نسبته  لسكر ما حيث يشy ا؛للسكر ا�نتجة

 حيـث يمكـن @ـع ؛ًوهذا اsخيل ينتج كميات وف�ة من النسج الـسكرى .. بعد قطاف اÓمار
 وينتج ا±كتـار الواحـد ا�ـ�رع ،السكرى من f شجرة � ا�وسم الواحد ًأربع³ ل¾ا من النسج

 ويمكن اسـتخدام هـذا النـسج ،ج السكرى � العاملف ل¾ من النسأثلاث³  بهذا اsخيل £و
 وXب تصنيع هذا النسج الـسكرى قبـل أن ، أو � صناعة الكحول،السكر السكرى � صناعة

 متحولا إ&،يتخمر
ً

 .acetic acidسيد أسيتيك  أ

 ):Oncosperma filimentosa( أونكوسبAما فيليمنتوزا -38

 .Ä � ا±ند والفلب³من اsخيليات ا�قاومة للأملاح الC تنت

 ):Oryza sativa –Rice ( الأرز-39 

 لكـن ازديـاد تـر�Ü ،� وسـط اsمـو% 1صل إ& يـرز أن يتحمل تر�Ü أمـلاح بإمrن الأ
 .ٍيؤدى إ& اÉفاض ملحوظ � إنتاج الأرز الأملاح

 ):Kochia prostrate(كوتشيا بروس¾اتا  -40

 ويمكـن ±ـذه ،ٍب القلوية وا%ملح بـشy جيـد تتحمل ا�فاف وال¾،شج�ة معمرة رعوية
وقـد ،  دون أن تنقص إنتاجيتها من الأعلاف،17dS/mأن تتحمل درجة ملوحة قدرها  الشج�ة

  .هذا اsبات � ا�ملكة العربية السعودية تمت زراعة
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 : بارثينيوم أرجينتاتوم-41

ة لـشجرة ا±يفيـا تعت¹ هذه الشجرة الـصحراوية إحـدى مـصادر ا�طـاط الطبـيÎ اPديلـ
Üحيـث يـنخفض ؛لكن إنتاجها من ا�طـاط يـنقص ·مـا ازدادت ملوحـة ال¾بـة، برازيلينس 

·مـا ازدادت ا�وصـلية % 5 وينخفض الإنتاج بمعـدل ،7dS/mالإنتاج إذا ازدادت ا�لوحة عن 
 كيلـو 350وîنتاج ا±كتار الواحد ا��رع بهذه الأشجار يبلغ أكÆ من ، الكهربائية درجة واحدة

  .اÂأما إنتاج ا±كتار الواحد من شجرة ا±يفيا برازيلي> فهو يزيد عن الطن سنوي، غرام

  Puccinellia:((بو�سينيليا  -42

 .س¾ا¡ا ودول ا�غرب العرóأ ينتÄ � ،ٌنبات رعوى شديد ا�قاومة للأملاح

 ):Quinoa –Chenopodium(تشينوبوديوم  -43

 ، مليمـ¾250 � مناطق لا يزيد معدل الأمطار السنوى فيها عـن ،ينمو هذا اsبات � تشي²
ٍعبارة عن عشب حوæ وهو

 ويصل هذا اsبات إ& مرحلة اPلوغ بعـد ، م¾1,5& ا ارتفاعه حو،ٌ
 تشy £و ثلـث وزن ،ٍ حيث ينتج كميات ضخمة من بذور صغ�ة ا<جم؛ٍستة أشهر من الزراعة

وينتج ا±كتار الواحد من هذا اsبات £و طن³ ونـصف ، اÂلي وهذه نسبة K¡ة فع،اsبات ا�اف
 .من اPذورالصا<ة للأكل

  ومـرد ذلـك إ& وجـود مـادة،ومن ا�لاحظ أن بذور هذا اsبات ذات مذاق مر بعض ال�ء
،  ولكن من ا�مكن ا%خلص من ا�ذاق ا�ـر، � الغلاف ا[ارï للبذرةsaponinsالصابون³ 

 .ويصنع من بذور هذا اsبات دقيق صالح لصناعة ا[* وا�عجنات، اء اPاردبغسل اPذور با�

 ):Salsola iberica( الشوك الروø - سولسولا ايبAيكا -44

æالولايات ا�تحدة،ٌ مقاوم للتملح وا�فاف،ٌنبات حو � Äوينتج ا±كتار الواحـد مـن ، ينت 
 راعة هذا اsبات Xب ألا نعرض بذوره إ&وعند ز، ٍاsبات £و عÄة أطنان من الأعلاف هذا

ن مقاومة بـذور وبـادرات هـذا اsبـات للـتملح تكـون إ حيث ؛ٍتراكK Ü¡ة من الأملاح
 .ضعيفة

 ويمكـن حـصاده بعـد ،ٍسبوع من الزراعـةأيمكن اPدء برى هذا اsبات با�اء ا�الح بعد 
 .فقط من الزراعة شهرين
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 :)Silt grass -Paspalum vaginatum(اتوم  باسبالوم فاجين- حشيشة الط[ -45

 ، ويمتاز �ذور قويـة و�ثيفـة ومتـشابكة،ينتÄ هذا اsبات � الشواطئ الطينية اPحرية
ً ويتحمل نسبة من الأملاح أ� من ،ويفضل هذا اsبات ا�ناطق الرطبة

1.% 

rبات بواسطة ا�ذور وا[لفاتيتsبات يمتلك حساسية، ثر هذا اsشديدة �بيـداتًوهذا ا ً 
يغطـى   وعدم السماح به إلا بعد أن،وXب منع الر3 � ا�روج ا��رعة بهذا اsبات، الأعشاب

فتمنع بـذلك ،  لأن ا�وا� تلتهم ا[لفات الصغ�ة؛هذا اsبات Øمل ا�ساحة الC نريد زراعتها
 .نتشارهذا اsبات من الا

 .يةينتÄ هذا اsبات � سواحل أمريكا ا�نوب

 :Salt grass -Distichlis spicata((حشيشة ا�لح  -46

ً ويتحمل مستوى من ا�لوحة يعـادل ضـعف ملوحـة ميـاه ، ينمو � السواحل،عشب معمر

ٍا من الأعلاف ا�افة عندما يروى بماء Âوينتج ا±كتار الواحد من هذا اsبات عÄين طن، اPحر
 . كما يتحمل ا�فاف،مر � ا�ياه ا�ا<ة ويتحمل هذا اsبات الغ،من ا�لح% 2ى Èو

 :Sporobolus arabicus((رابيكوس أسبAابولوس  -47 

  وينتج ا�¾ الواحـد أكـÆ مـن،17dS/mٍيروى هذا اsبات � اPاكستان بماء درجة ملوحته 
 .غرامات من الأعلاف تسعة كيلو

 :Sesbania bispinosa((سيسبينيا بيسبينوزا  -48

  وينتج ا±كتار الواحد أكÆ من، ينتÄ � ا±ند � ال¾ب ا�تملحة القلوية،وىنبات حوæ رع
 :ا%ا¡ـة ٌوبعض أصناف هذا اsبات � أصناف معمـرة Øلأصـناف، عÄة أطنان من الأعلاف

 نـسبة ا�لـح ،مـالح ٍوتتحمل هذه الأصناف الغمر � ماء، speciosaسبيكيوزا ، sesban ناسيسب
 %.1فيه أكÆ من 

  ):Sapium sebiferum(سيبيوم سيبيفAوم  -49

، ا�ـالح  حيث ينمو هذا اsبات � ال¾ب ا�غمورة با�اء؛ا�وطن الأص² ±ذا اsبات هو الص³
هـذا   وينـتج ا±كتـار الواحـد مـن،ًويمكن زراعة بذور هذا اsبات مباÅة � الأرض اnائمة

 .زيت واnهون اsباتيةاsبات أكÆ من عÄة أطنان من اPذور الغنية بال
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، ٍ بالإضافة إ& زيت غ� صالح للطعام، نباتية صا<ة للطعاماًإن بذور هذا اsبات mوى دهون
اsبـات غـ�   والزيت اYى يستخرج من بذور هذا،وتشy ا�واد اnهنية £و نصف وزن اPذرة

 ؛ٌقابل للجفاف ٌ وهو زيت،stillingiaويد3 بزيت ستيلينغيا  -ًكما ذكرت سابقا  -ٍصالح للطعام 
� بذوره   ويمكن استخدام اnهون اsباتية ا�وجودة،Yلك يمكن استخدامه � صناعة الطلاء

الصالح للطعـام  ً علما أن فصل اnهن اsبا} الصالح للطعام عن الزيت غ�،لإنتاج الزبد اsبا}
 فـإن ،� اnهـون ضافة إ& احتوائهـابالإو . هو أمر � Öية البساطة واليä،ا�وجودين � اPذرة

بعـد ßـسة   ويبدأ هـذا اsبـات � الإنتـاج،ٍبذور هذا اsبات mوى كميات وف�ة من ال¹وت³
ا�ناخيـة  بäعة اsمو � حال توفرت الظـروف-كذلك  - ويمتاز هذا اsبات ،ٍأعوام من الزراعة

 .ا�ناسبة

 ):Sea lavender( خزاü ا�حر -50

 .لقطف ا%جارية الC يمكن ريها بماء اPحرمن أزهار ا

 :)Salicornia sos(  الساgكورنيا-51

 ،ٍ وهـذا اsبـات يـزرع بـشZ yـارى � ا�كـسيك، يروى بماء اPحـر،نبات حوæ عصارى
 حيث ينتج ا±كتار الواحد مـن الـسا¡كورنيا طنـ³ مـن اPـذور ا�نتجـة ؛اÂحصاده آ¡ى وXر

 . وذلك عندما يروى بماء اPحر،ا من الأعلافÂ طن17أكÆ من  و،للطعام للزيت الصالح

 ):Salt wort – Batis maritime( باتيس ماريتما -52

 وقد اعتاد ا±نـود، اÂ طن15 حيث ينتج ا±كتار الواحد أكÆ من ؛يروى هذا اsبات بماء اPحر
 . هذا اsباتيقان� تناول جذور وس

 Sesuvium (سيـسوفيوم بورتيـو لاØسـ¾وم - Seaside purslane((بقلة الشواطئ  -53

portulacastrum:(  

 حيـث يـستهلك هـذا اsبـات ؛ ينمو � سواحل الولايات ا�تحـدة،نبات برى صالح للأكل
 وهذا اsبات .. للتخلص من الأملاح الزائدة ؛ وتغي� ا�اء عدة مرات،بعد غليه � ا�اء كخضار

Çٌغ rلسيوم وا<ديد والrروت³ بالcarotene ò ³وفيتام C. 

 ):Sea fennel Crithmum maritimum (شمار ا�حر أو شمرة ا�حر -54

ٌنبات مقاوم للأملاح ٌ،ò ³وى مقادير وافرة من فيتـامÈ ، � بـات يـستخدمsن هـذا اÃو 
 .حر ويروى بماء اP، وا¡وم يزرع هذا اsبات � فلسطscurvy ،³اPحارة من الأسقربوط وقاية
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 ):Tamarix ( الشجرة ا�اكية-  شجرة ا�موع- تاماريكس -55

، ٌ معظمها مقاومـة للـتملح وا�فـاف،ًهنالك أكÆ من ßس³ صنفا من نبات ا%اماريكس
 كما تتساقط كذلك قطرات ،الشائع أن ت¾اكم تر�K Ü¡ة من ا�لح � أنسجة هذا اsبات ومن
ٍبشy دائم من أوراقه ا�لح  و±ـذا الـسبب ؛دى إ& موت ا<شائش ا�حيطة بهذه الـشجرة tا يؤ؛ٍ

;Xب أن ن¾ك مسافة خا¡ة أمام هذه الشجرة عندما نزرعها كمصد  وبعض أجـزاء هـذه،  للرياحً
 Yلك يمكن زراعة هذه الـشجرة ؛ بسبب ال¾�Ü العا& للملح فيها؛ٍالشجرة غ� قابلة للاشتعال

 .لحرائق ا�تكررةالC تتعرض ل) الغابات(الأحراج  �

Tamarix aphyllaهذه الشجرة �ذورها القويـة:  تاماريكس أفيلا Üتتعمـق �،تتم Cالـ  
ٍوتفرز هذه الشجرة قطرات ا�لح من غدد موجودة � الأوراق خلال الليل، ال¾بة نلاحـظ   Yلك؛ٍ

 .تشy طبقة من ا�لح mت هذه الشجرة

 Tamarix aphylla , Tamarix:  الـشجرةوµ فلسط³ تـزرع الأصـناف ا%ا¡ـة مـن هـذه

chinesis , Tamarix niloticaحر   حيث تروى هذه الأصناف � فلسط³؛Pوقـد دلـت ، بماء ا
ا مـن Âهـو أçع نمـو، Tamarix stricta ا%جارب ا�يدانية أن الصنف تامـاريكس سـ¾يكتا

 14افـيلا ينـتج  نفوا±كتـار ا�ـ�رع بالـص،  ،Tamarix aphyllaالصنف تاماريكس أفـيلا 
 .%3ًهكتارا من العلف عندما يروى بماء نسبة ا�لح فيه 

 ):Saccharum griffithii (ساØروم جريفيتيا -56

 حيث ينتج ا�ـ¾ الربـع الواحـد ؛17dS/mٍيروى هذا اsبات � باكستان بماء درجة ملوحته 
أمـا جـذوره ، ة الـورق من الأوراق الC تستخدم � صـناعاتهذا اsبات ßسة كيلو غرام من

 .� صناعة ا<بال فتستخدم

 ):Urochondra setulosa(يوروúندرا سيتيولوزا  -57

Â ويتمـÜ بمقاومـة K¡ـة جـد، ينمو � سواحل باكـستان،عشب مقاوم للأملاح ا للإجهـاد ٍ
 .dS/m 60 وdS/m 30ٍفهو يعيش � أوساط ت¾اوح درجة ملوحتها ب³ ، ا�ل¬

  ):Wheat – Tricticum aestivum (القمح -58

 sand couch Thinopyrumتم � بريطانيا تهج³ القمح بنجـاح مـع نبـات وسـادة الرمـال 

bessarabicum )للإجهـاد ا�لـ¬ ٌ وهو نبات يعـرف بـشدة مقاومتـه،)ثينوب�وم بيسارابيكوم، 
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أمـا نبـات القمـح ، حا من الأملاÂ جداK Â¡اً ويتحمل تر�Ü،وينمو هذا اsبات قرب اPحر الأسود
  .%1 فقد Øن يتحمل الرى بماء نسبة ا�لح فيه ،اYى نتج عن عملية ا%هج³

* * *  
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 ):Aristida pungens(ريستيدا با�نس  أ- ا�رين -1

 ويمكـن أن ينمـو ،فريقيـةمن أهم الأعشاب ال¹ية ا�نتجة للحبوب الC تنمو � الـصحراء الإ
ً لكنه PÖا ما يلاحظ � الأودية الصحراوية الC تتجمع فيهـا ،نبات اnرين � الكثبان الرملية

 ينمـو � ، ذو جذور قوية متعمقـة � ال¾بـة،perennial ونبات اnرين نبات معمر ،مياه الأمطار
 ويمكن ±ـذا اsبـات أن ،شاد كما ينتÄ كذلك � ت، وبشy خاص � منطقة الأحجار،ا�زائر

 . ميليم¾ فقط70ينمو � مناطق لا تزيد معدلات الأمطار فيها عن 

 ؛ فإنه نبـات شـديد الأهميـة،بالرغم من أن هذا اsبات ما زال يعت¹ من اsباتات ال¹ية: الأهمية
ا�قاومـة   لأنه نبات شـديد؛ وبا%ا& لا £تاج إ& زراعته K fم،لأنه نبات معمر منتج للحبوب

 . حيث ينتÄ � مناطق ذات أمطار شحيحة؛للجفاف

يزرع هـذا اsبـات � اnول الـØ Cنـت : )Panicum miliaceum(بانيكوم ميليسيوم  -2
Cاد السوفييmما يعرف بالا yويد3 باسم دخن بروسو ،تش proso millet. 

 ):Panicum turgidum(تورجيدوم بانيكوم 

 ، ذو جـذور قويـة متعمقـة � ال¾بـة،perennial هو نبات معمر :ومنبات اPانيكوم تورجيد
وهـذا ، يمكن أن �ده � ا�ناطق الصحراوية � الصومال وموريتانيا والسنغال وا�غرب ومـ�

ح معـدلات و تـ¾ا، حيـث ينمـو � الرمـال � منـاطق قاحلـة؛اsبات شديد ا�قاومة للجفاف
 .اÂنوي ميليم¾ س250 و30الأمطار فيها ب³ 

 يـÔ مـن ، كما يستخدم كغطاء أخـ�،يستخدم هذا اsبات � تثبيت الرمال ومنع ا�رافها
 الC تتعمـق لأكـÆ مـن مـ¾ ،� جذوره -� مقاومته للجفاف  - ويعتمد هذا اsبات ،ا%صحر

 .نبات برى شديد الأهمية . . أمتار3 وتنتÄ بشy أفÔ �سافة تزيد عن ،واحد � ال¾بة

 :)Panicum stagninum(كوم ستاجنينوم باني

ً ينـتج سـائلا حلـوا لزجـا، وµ إفريقيـا الوسـطى، ينتـÄ � الـسودان،نبات معمـر ً ً
ً صـا<ا ،

iللاستخدام الغذا. 
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 :)Cenchrus biflorus(سنكروس بيلفوراس  -3

سـنكروس Øثـارتيكوس ( Øنـت تـد3 � ا�راجـع القديمـة باسـم ،annualعشبة حو¡ة 
Cenchrus catharticus Delile(،ا وتنموهذه العشبة � مناطق جافة ورملية � صحارى إفريقيـ 

 ،دهون% 9 فm Ùوى ؛ وmوى بذورها نسبة مرتفعة من ا�ر�بات الغذائية،وصحاريها الساحلية
 .بروت³% 20و

 Ø Cenchrusلـصنف سـنكروس ¡بتـاØنثوس ،وبعض أصناف هذا اsبات غـ� شـائكة

leptacanthus.  

 ، اYى ينمو � ا�ناطق ا�متـدة بـ³ الـسنغال وîثيوبيـا،Cenchrus prieuriiهنالك الصنف و
 يـد3 سـنكروس ،وهنالك كذلك صنف معمر من هـذا اsبـات .كما أنه ينتÄ كذلك � ا±ند

 وتعت¹ مـن ا�حاصـيل ،buffel grassوتعرف هذه العشبة باسم ، Cenchrus ciliarisسيل�يس 
 .� العالمهمة العلفية ا�

4-Ýالأرز الإفري  )African Rice (- يماAأوريزا جلاب )Oryza glaberrima:( 

 أمـا الاسـم العلـOryza glaberrima، üالاسم العلü للأرز الإفريÔ هو أوريـزا غلاب�مـا 
 وهو الأرز ،لفت للنظرم وهنالك صنف إفريOryza sativa، Ôسيوى فهو أوريزا ساتيفا للأرز الآ

 Iيـث ، حيث يمكن زراعة هذا الـصنف مـن الأرز � ا�يـاه العميقـة؛tomo Songhaiم العائ
 حيـث يـتم ؛ أمتـار3 ويمكن زراعة هذا الصنف � مياه يصل عمقها إ& ،يطفو � سطح ا�اء

 .حصاد ا�حصول بواسطة القوارب

 ،ًأقل إنتاجيـة لأن الأرز الإفريÔ ؛سيوىلكن ا�زارع³ الإفريقي³ يفضلون زراعة الأرز الآ
 كمـا أن ، و�ـذلك فإنـه أ¿ـر اللـون،ثر � ال¾بة بعد نـضجهااكما أن نسبة أك¹ من بذوره تتن

 .طحنه وmويله إ& دقيق هو أشد صعوبة من طحن الأرز الآسيوى

تماثـل �  - BG 187 وØBG 141لأصـناف  -ًعلما أن بعض أصناف الأرز الإفـريÔ ا�نتخبـة 
 حيث ينتج ا±كتار الواحد ا��رع بأحد هذين الصنف³ أكـÆ ؛رز الآسيوىإنتاجيتها إنتاجية الأ

 .من طن ونصف

 كمـا أنـه ،من الأرز الآسـيوى، ولا أقول ا�فاف، ًإن الأرز الإفريÔ أشد مقاومة sقص ا�ياه
 لكن قÄة بذور ،)دورة حياته أق�(ً و�ذلك فإنه أçع نضجا ،ًأشد مقاومة للأعشاب الضارة

 ، وفصل هذه القÄة ا<مراء عن اPـذور اPيـضاء هـو أمـر صـعب،لإفريÔ ¿راء اللونالأرز ا



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  272

 ، كما أن بذور الأرز الإفريÔ أكÆ قابلية للتكـä،ًعلما أن هذه القÄة غنية با�ر�بات الغذائية
 .ثر� ال¾بة بعد نضجهااكÆ قابلية للتنأو�ذلك فإنها 

 ،ن الأرز الإفريÔ يمـوت بعـد أن تنـضج بـذورهأ ب،Ôسيوى عن الأرز الإفريويتمÜ الأرز الآ
 .سيوى � اsمو حC بعد نضج بذورهبينما يستمر الأرز الآ

 فقـد وجـد هـذا اPاحـث أن ؛لقد توصل أحد اPاحث³ الأمريكي³ إ& اكتـشاف مـذهل
 ،وQ إ& نبات مؤنـثÈ ،اÂ[مس عÄة ساعة إضاءة يومي) وهو نبات ªنث(تعريض نبات الأرز 

   ..ل عن الفائدة من ذلك أ وقد تس،ً عقيماpollenينتج غبار طلع 

 Yلك فـإن هـذه ؛ تعجز عن تلقيح أزهارها ا�ؤنثة،ن اsباتات الC لا تنتج غبار طلع خصبإ
 وهو الأمر اYى يؤدى إ& mسن الإنتاج بشy ،اsباتات ا�ؤنثة تضطر للoاوج مع نباتات أخرى

 .عيةلافت من حيث الكمية واsو

 اًسيوى مع الأرز الإفريÔ يمكن أن ينـتج أصـنافويعتقد علماء اsبات بأن تهج³ الأرز الآ
 فهمـا ، لكن اnراسات العلمية تؤ�د بأن تهج³ هذين اsبات³ غـ� tكـن،بمواصفات جيدة

ا Âن وراثيـا كمـا أنهمـا منغلقـ، من اsاحيـة الوراثيـةincompatibilityمتنافرين وغ� متوافق³ 
genetically close،Á كما أن 

Â
 و�ـذلك فإنهمـا ثنـائ. ،self-pollinating منهمـا ذا} ا%لقـيح 

 .AA ذاته اYى يدgenome 3 ويمتلrن ا�ينوم ،diploids (2n = 24(الصيغة الصبغية 

 تكـون أشـد ،إن أصناف الأرز الإفريÔ الC تنمـو � ا�نـاطق الـC تمـر بفـ¾ات جفـاف
 أما ، حC تتمكن من الإزهار بمجرد بدء فصل ا�فاف؛photoperiodالضوئية حساسية للف¾ة 

Â فإنها تمتلك حساسية منخفضة جـد،الأصناف العائمة الC تنمو � مناطق لا تتعرض للجفاف ً ا ً
 .daylengthلطول اsهار 

 عندما تزرع غ� مرويـة � ،ويمكن Pعض أصناف الأرز الإفريÔ أن تنتج كميات معقولة
 كما أن بعـض أصـناف الأرز الإفـريÔ ،اÂ ميليم¾ من الأمطار سنوي700ناطق تتلÔ أكÆ من م

 وا�نـاطق ذات الـ¾ب الـalkaline، Cتتفوق � الأرز الآسيوى � ا�ناطق ذات ال¾بة القلويـة 
 .تفتقر لعن� الفوسفور

فيضانات � موريتانيا وهنالك أصناف برية من الأرز الإفريÔ تنمو بشy طبيÎ � مناطق ال
 : ومن تلك الأصناف ال¹ية الصنف، وغ�ها من ا�ناطق الإفريقية،والسودان وت�انيا
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 Oryza والــصنف الــ¹ى ،)Orza barthii (Oryza breviligulataأوريــزا بريفيليغولاتــا 

barthii، والصنف Oryza stapfii، والصنف أوريزا غلاب�يما Oryza glaberrima. 

ً كما أن بعضا من هذه الأصـناف ال¹يـة مقاومـة للبكت�يـا ،صناف أصناف منتجةوهذه الأ

 ."bacterial blight of rice Xanthomonas" )لفحة الأرز اPكت�ية( ا�سببة للفحة الأرز 

Yلك من ا�مكن مستقبلا الاستفادة من مورثات هذه الأصناف ال¹يـة � إنتـاج أصـناف 
ً

 .ز اPكت�يةزراعية مقاومة للفحة الأر

  وهو الصنف أوريـزا لونغيـستاميناتا،وهنالك صنف برى من الأرز الإفريÔ جدير بالاهتمام
Oryza longistaminataهذا الصنف بأنه صنف معمـر ؛ Üحيث يتم perennial، ذو ريزومـات 

 . تمتد mت ال¾بةrhizomesأرضية 

ن يـش�ان إ& عـدد اهما اصطلاح ،daylength وطول اsهار photoperiodالف¾ة الضوئية * 
 .ساKت الإضاءة الC يتعرض ±ااsبات � ا¡وم الواحد

 :)(Eleusine coracana ا£اورس – ا�خن الإصبþ – إيليوزين كوراØنا -5

üالاسم العل: Eleusine coracana (L.) Gaertner 

 Îخن الإصبnبات باsيد3 هذا اFinger milletداخل ما يـشبه كـف وضعم لأن بذوره تت؛ 
 .وأصابع ا¡د

 و� نـسبة مـشابهة لنـسبة ال¹وتـ³ � ،من ال¹وتـm7 %³وى بذور الكوراØنا ما نسبته 
 ومـن أهـم أشـrل ال¹وتـ³ ،مـن ال¹وتـ³% 14لكن بعض الأصناف mوى ما نسبته ، الأرز

مشتق مـن  -هو واضح كما  - واسم هذا ا�ر�ب ،eleusininا�وجودة � هذا اsبات الإيليوزين³ 
ً وÈوى هذا ا�ر�ب نسبا مرتفعة مـن مر�بـات شـديدة الأهميـة �ـسم ،)إيليوزين(اسم اsبات 

 كمـا mـوى ،methionine وا�يثيـونcystine ³ والسيـستØ tryptophan ³ل¾يبتوفان ،الإنسان
�وجـودة � الكميـة ا -بأكÆ مـن ßـسة أضـعاف  - تفوق ،بذور الكوراØنا كمية من الrلسيوم

 .ا<بوب الأخرى

 ويمكـن أن mـافظ � ، فا<ـÄات لا تقـ¾ب منهـا؛وبذور الكوراØنا صـا<ة للتخـزين
وينتج ا±كتار الواحد � أوغنـدا أكـK ً ، Æما دون أن تتلف50 و10صلاحيتها �دة ت¾اوح ب³ 
ذور � ظروف الزراعـة ا من اÂP أما � ا±ند فينتج ا±كتار الواحد طن،من طن ونصف من اPذور
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 ينـتج ،وµ ظـروف الزراعـة ا<ديثـة.  وطن³ من اPذور � ظروف الزراعة ا�رويـة،غ� ا�روية
 .ا±كتار الواحد أكÆ من ßسة أطنان من اPذور

 و�مـا تعلمـون فـإن ، كصغر حجم بذوره؛لكن هنالك عدة عوامل تعيق زراعة هذا اsبات
ة بالأعـشاب وءً خـصوصا � ا�نـاطق ا�وبـ،ن صعبة الإنباتاsباتات ذات اPذور الصغ�ة تكو

كمـا أن هـذا ا�حـصول حـساس ،  كما أن حصاد اPذور الصغ�ة يكون أكÆ صـعوبة،الضارة
 ، مشابهة ±ذا اsبات من حيـث الـشy، حيث تنمو � إفريقيا أعشاب ضارة؛للأعشاب الضارة

 .ية حياتها سوى ا[¹اءولا يستطيع ا%ميÜ بينها وب³ هذا اsبات � بدا

 . الفطرية ا�نشأblast لكنه يصاب باللفحة ،هذا اsبات مقاوم للآفات والأمراض

 ويـزرع ، كما أنه مقاوم للتملح إ& حـد مـا،self-pollinatingنبات الكوراØنا ذا} ا%لقيح 
 حيـث ؛ون رىصنف آسيوى ذو إنتاجية K¡ة من الكوراØنا أو اnخن الإصبÎ ا¡وم � ا±ند د

 وهنالك أصناف ،Indaf ويد3 هذا الصنف ،ينتج ا±كتار الواحد هناك ßسة أطنان من اPذور
 Îخن الإصبnبرية من اEleusine،نهـا أصـناف معمـرة أ تتسم بperennials، كمـا أن هنالـك 

 ،ارة الـشديدة مقاومة للحراً وأصناف، لا تتأثر بالغمر با�اءاً وأصناف، برية مقاومة للأملاحاًأصناف
  .blast-resistant برية كذلك مقاومة للفحة اًكما أن هنالك أصناف

ــة ــناف ذات أوراق ملون ــاب أص ــإن انتخ ــذلك ف ــيان³ ؛و� ــبغة الآنتوس ــا � ص  لاحتوائه
anthocyanin pigmentation،سيسهل من عملية ا%خلص مـن الأعـشاب الـضارة � ا<قـل ، 

 .ًوخصوصا الأعشاب الشبيهة باnخن

nنبات ربا3 الصيغة الصبغية ا Îخن الإصبtetraploid، بات هو نباتsلكن سلف هذا ا 
 Ôخن الإفريnاEleusine africana، الصيغة الصبغية iوهو نبات برى ثنا diploid. 

لكن هذا ا�حصول ، توجد أية مؤÅات تدل � زراعة الفراعنة ±ذا ا�حصول � م� ولا
 Æمزرع � ا±ند منذ أكK وأصبح ا¡وم واحدا مـن أهـم ا�حاصـيل الزراعيـة ،من ثلاثة آلاف ً

 كما أن هذا ا�حصول دخل إ& أوربا خلال الف¾ة الC اعتنقت فيها تلـك القـارة اnيانـة ،هناك
 .ا�سيحية

  والف¾ة الـضوئية،a short-day plantإن نبات اnخن الإصبÎ هو من نباتات اsهار القص� 
Photoperiod  � باتsساعة إضاءة يومي12ا�ثا¡ة ±ذا ا Âبات ،اsومن الصعب أن ينجح هذا ا 

 وينمو هذا اsبات � مناطق تتلÔ أكـÆ مـن ،� ا�ناطق ذات اsهار الطويل -بأصنافه ا<ا¡ة  -
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 لأنـه لا ؛ Åيطة أن تهطل تلك الأمطار خلال ف¾ة نمو اsبات،اÂ ميليم¾ من الأمطار سنوي500
Èتمل ا�فاف الشديد. 

 .متوسطة: الأهمية

  ): (Fonio Acha ا�eيتاريا-6
Digitaria exilis 

Digitaria iburua 

üالاسم العل: Digitaria exilis Stapf – Digitaria iburua Stapf 

 و� مر�بات غذائيـة ،cystine والسيستmethionine ³حبوب اXnيتاريا غنية با�يثيون³ 
 وهنالك مÜة أخرى لافتـة � هـذا ، معظم ا<بوب ا�عروفة Øلقمح واYرة والأرز تفتقدها،همةم

 Yلك يمكن حصادها بعد شهرين أو أقل من ؛اÂ فاXnيتاريا � أçع أنواع ا<بوب نمو؛اsبات
 يتطلب وصو±ا إ& طور ا<صاد £و ،لكن هنالك سلالات بطيئة اsمو من اXnيتاريا، الزراعة

ن يعرفـان باسـم اXnيتاريـا اثن الـان الزراعيـان أشهر أصناف اXnيتاريـا الـصنفم . أشهر6
 .Digitaria iburuaواXnيتاريا السوداء ، Digitaria exilis  )دXيتاريا إكزيليس(اPيضاء 

iوى نسبة من ا�يثيوسين³ ،ومن ناحية ا�حتوى الغذاm يتارياXnفإن بذور ا ً
methionine، 

حـد أ�  - FAO وقد ذكـرت منظمـة الفـاو ، نسبة ا�يثيوسين³ ا�وجودة � اPيضتعادل ضعف
 %.5أن ¥توى بذور اXnيتاريا من ا�يثيوسين³ يصل إ&  -تقاريرها 

 ، كما أنه يتحمل الـ¾ب ذات ا%فاعـل ا<امـ�،ينمو نبات اXnيتاريا � مناطق شبه جافة
ً ترب mـوى نـسبا سـامة مـن عنـ� الأ�ينيـوم الـسام و�ذلك فإنه يمتلك القدرة � اPقاء �

 .للنباتات الأخرى

 كيلو غرام 15 وÈتاج ا±كتار الواحد إ& ، أيام من زراعتها3اXnيتاريا خلال  وتنبت بذور
 Yلك فإن الأعشاب الضارة لا تـستطيع ؛ وينمو هذا اsبات بشç yيع وقوى،ًمن اPذور تقريبا

 .تاج حقول اXnيتاريا �rفحة الأعشاب الضارةً ونادرا ما m،منافسته

 ويمكـن أن ينمـو � منـاطق لا، نبات اXnيتاريا لايمتلك حساسية لعدد ساKت الإضـاءة
ً لكنه PÖا ما يـشاهد � منـاطق تزيـد معـدلات ، ميليم¾250تزيد معدلات الأمطار فيها عن 

 .اÂ ميليم¾ سنوي400الأمطار فيها عن 
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  : باجرا– ا�خن – pearl milletاللؤلؤى  ا£اورس -7

 Pennisetum glaucum - Pennisetum typhoides - Pennisetumبينيـسيتوم جلو�ـوم (

americanum.( 

üبينيسيتوم جلو�وم : الاسم العلPennisetum glaucum. 

 حيث تزرع ملاي³ ا±كتـارات مـن هـذا ؛اnخن هو أحد أهم ا�حاصيل الزراعية � العالم
 ملايـ³ طـن 10 ويقدر الإنتاج العالü من هذا ا�حصول بأكÆ من ،حصول � إفريقيا وآسياا�

 فإنه من اsباتـات ا�جهولـة خـارج ، وبالرغم من أهمية هذا اsبات، ينتج نصفها � ا±ند،اÂسنوي
 كيلـو غـرام � 600 الـI � Cـدود ، وقد يرجع ذلـك إ& إنتاجيتـه ا�نخفـضة،إفريقيا وا±ند

 .ا±كتار الواحد

 لأنهـا ؛إ& استبدال اnخـن بـاYرة -خلال ف¾ة من الف¾ات  -لقد اZه ا�زارعون � إفريقيا 
 لكن موجـة ا�فـاف الـC ،اÂ كما أنها من ا�حاصيل ا�رغوبة Zاري،ً وأسهل حصادا،اًأكÆ إنتاج

 ؛Pاجرا كما تد3 � ا±نـد أو ا، أج¹ت ا�زارع³ � العودة إ& زراعة اnخن،اجتاحت إفريقيا
 .ًحد أشد ا�حاصيل الزراعية مقاومة للجفاف وا<رارة ا�رتفعة وا%صحرأن اPاجرا � إحيث 

 ويعتقد بـأن زراعـة ،ًوقد �حت زراعة اnخن � الأرا� الأشد جفافا � الولايات ا�تحدة
 . اللاتينية وأس¾ا¡اهذا ا�حصول يمكن أن تنجح � آسيا الوسطى والÄق الأوسط وأمريكا

 أما بذوره ،ً ونادرا ما تها@ه ا<Äات،ونبات اnخن نبات مقاوم للأمراض والآفات الزراعية
 ، كما أن نسبة الزيت ا�وجودة فيها أ� من نسبة الزيت ا�وجودة � اYرة،بروت³% 9فإنها mوى 

 وعندما يعطـى هـذا ،tannins%ان³ ا من ا�ر�بات غ� ا�رغوبة mÂØوى كي و�ذلك فإن بذوره لا
ً علمـا أن مـن ، أطنان ونصف3 فإن ا±كتار الواحد ينتج £و ،ا�حصول القليل من ا�اء � ا±ند

 . ميليم¾ فقط150ا�مكن زراعة اnخن � مناطق لا تزيد معدلات الأمطار السنوية فيها عن 

% m10ـوى بـذور اPـاجرا  و،Carbohydratesكربوهيدرات % 70يتألف دقيق اnخن من 
 ،unsaturated دهـون غـ� مـشبعة 75 تتألف من ،دهون% 5 و�ما mوى اPذور ،ًبروت³ تقريبا

 .saturated fatty acidsأ¿اض دهنية مشبعة % 23و£و 

 ميليغـرام مـن mg 300 فـm Ùـوى ؛ًكما mوى بذور اnخـن نـسبا مرتفعـة مـن ا�عـادن
 ميليغرام Øلـسيوم 30 و،) أضعاف الكمية ا�وجودة � اYرة3( ميليغرام حديد 9.8 و،الفوسفور
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 يتوجـب ،ً وحC تصبح اPذور جاهزة للزراعـة،)أكÆ �مس مرات من ا�قدار ا�وجود � اYرة(
 .Ûزينها لعدة أسابيع بعد ا<صاد

ً لكن هنالك أصنافا لا تتـأثر بطـول ،a short-day plantواnخن من نباتات اsهار القص� 

 وهنالـك أصـناف ، حال نبات القمـحو كما ه،وهنالك أصناف من اnخن أحادية الساق، اsهار 
 أفـضل مـن انقيشك أن الأصناف ا�تعـددة الـس  ولا، حال نبات الشع�و كما ه،قامتعددة الس

  . ومن حيث مقاومة الظروف ا�وية،الأصناف أحادية الساق من حيث الإنتاجية

 و� ا�نطقة الـC تعتـ¹ مـن ،ناطق ا�متدة ب³ السنغال والصومالويزرع اnخن ا¡وم � ا�
 حيث يزرع اnخن � ا�ناطق الC لايمكن �حصول حبـوب آخـر ؛ًأشد ا�ناطق جفافا � العالم

 ، فإن اnخـن ينـتج كميـات وفـ�ة مـن الأعـلاف، وبالإضافة إ& ¥صول ا<بوب.أن ينمو فيها
 % 85 حيث تشy الأعـلاف مـا نـسبته ؛تار � ا�ناطق ا�افة أطنان � ا±ك10 و5ت¾اوح ب³ 

 وبـالرغم مـن أن اnخـن لـيس مـن ،فقط% 15 بينما تشy اPذور £و ،ًتقريبا من وزن اsبات
 الـC تقـيم ، وغ�هـا مـن اsباتـات، Øلفول والفاصـو¡ا والآØسـياlegumesاsباتات اPقو¡ة 

¾وجـ³ ا�ـوى � ال¾بـة يالـC تقـوم بتثبيـت اs مـع اPكت�يـا symbiosesعلاقات تعايش 
nitrogen-fixing bacterium -  للعائلـة üلا تنت Cباتات القليلة الsخن هو من اnفإن نبات ا

 الـC تقـوم ،Azospirillum  با%عايش مع بكت�يا أزوسب�لوم- مع ذلك - والC تقوم ،اPقو¡ة
sخن ببكت�يا الأزوسب�لوموع، ¾وج³ ا�وى � ال¾بةيبتثبيت اnفإن إنتـاج ،ند تلقيح بذور ا 

 وبالإضافة إ& هـذه ا[اصـية الـشديدة ،اsبات من اPذور والأعلاف ا[�اء يزيد بشy فع²
 فإن نبات اnخن يقوم بعملية ال¾�يب الضوي وفق اsمط ،الأهمية الC يتمتع بها هذا ا�حصول

)C4 C4 photosynthesis(.تقوم بال¾�يب الـضوي وفـق هـذا ،لمون و�ما تع Cباتات الsفإن ا 
 .اsمط تكون من نباتات ا[دمة الشاقة ا�تحملة للجفاف وا<رارة

 كمـا يتمـÜ بتمكنـه مـن إنتـاج ، بإنتاجيته العا¡ة وبذوره الكبـ�ة1يتمÜ الصنف أو�شانا 
 كمـا ،Ô رطوبة أرضية � ال¾بة عندما لا تتب،اPذور عندما Èل ا�فاف الشديد � نهاية ا�وسم

 .أن دقيق بذور هذا الصنف ناصع اPياض

 مـن اً يومـ90ًيصبح جاهزا للحـصاد بعـد (كما يزرع ا¡وم صنف من اnخن çيع اsضج 
 . وقد أثبتت ا%جارب أنه أفضل من اYرة والقمح،)الزراعة

 Pennisetum gambiense يـد3 بينيـسيتوم جـامبي� ،وهنالك صنف من أصناف اnخن

Stapf ،ناÖ � ويمتاز هـذا الـصنف بـأن سـنابله ،وهذا الصنف ينمو � ا�ناطق الرطبة spikes 
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 Pennisetum كمـا أن بـذوره أكـ¹ مـن بـذور الـصنف بينيـسيتوم غلو�ـوم ،قـص�ة و=ينـة

glaucum،بياضا Æاستدارة وأك Æكما أن هذا الصنف يـصبح جـاهزا للحـصاد � ،ً كما أنها أك ً

 ويمكن الاستفادة من مورثات هـذا الـصنف � mـس³ ، أبكر من صنف ا�ناطق ا�افةوقت
 وضخامة ، من حيث ك¹ حجم اPذور؛ا�واصفات الزراعية للصنف اYى ينمو � ا�ناطق ا�افة

 وعلينـا ألا ..)ا�اهزية للحصاد خـلال مـدة قـص�ة (earliness  ومن حيث اPاكورية،السنابل
 ،عني³ بزراعة اnخن هم أشخاص يعانون من أزمة Ûص أوæ مقومات ا<ياةننÌ كذلك أن ا�
ثر الـلا  Yلك فإن � مراكز الأIاث اnو¡ة أن تر�ز � الأصناف ذات ا%r؛و� رغيف ا[*

òأو الأصناف اللا تعرسية ،تعر APOMICTIC أو Apomixis،لا Cبهـا الأصـناف الـ Çونعـ  
 أى أن اPـذور الـC تنـتج � حقـل ا�ـزارع تكـون ،ثية من جيل لآخـرتتغ� مواصفاتها الورا

ًمطابقة تماما للبذور ا�حسنة  وبا%ا& فإن ا�ـزارع سـيتمكن مـن ، الC قام بÄائها وزراعتها،ً
 سيتمكن من ا%وسع � زراعة هذا ا�حـصول � ه كما أن،توف� ثمن اPذور � ا�واسم القادمة

  .أرا� جديدة

 Pennisetumج عملية ا%هج³ الـC تمـت بـ³ نبـات اnخـن بينيـسيتوم جلو�ـوم إن نات

glaucum ينيسيتوم بربيوريـومPونبات ا Pennisetum purpureum، نـت عبـارة عـن نبـاتØ 
 . يستخدم ا¡وم كمصدر دائم للأعلاف � الولايات ا�تحدة وا±ند،معمر

 لأنه ينمو � منـاطق شـديدة ؛مية شديدة ذو أه، مقاوم للجفاف،س¾اتي�إ¥صول : الأهمية
 . لا تنجح فيها زراعة القمح والشع� واYرة والأرز،ا�فاف

 :sorghum الõجوم -8

üلار  :الاسم العلrجوم بيçSorghum bicolor (L.) Moench. 

Ôجوم نبات إفريäبـات تـشبه ، ذو جذور قوية متعمقـة � ال¾بـة،نبات الsوأوراق هـذا ا 
 لكن هنالك بعض الأصناف ، ومعظم أصناف هذا اsبات عبارة عن نباتات حو¡ة،Yرةأوراق ا

 - ويعتمد � تلقيح أزهـاره ،self-pollinationوهذا اsبات ذا} ا%لقيح ، ا�عمرة من هذا اsبات
نتظـار �ـدة ً ويتوجب أحيانا الا، يتم إكثار هذا اsبات بواسطة اPذور. � الرياح- بشy رئيس

 ويمكن إكثار هذا اsبـات كـذلك بزراعـة ،نباتًر بعد ا<صاد حC تصبح اPذور قابلة للإشه
 حيث تمتلك العقد ا�وجودة � ساق هذا اsبات أنسجة بدئية ؛stem cuttings قصاصات سوقه

primordial،الـصيغة ، ونباتات جديدةانقي قادرة � تكوين جذور وس iجوم ثنـاäونبات ال 
  ).diploid (2n = 20 الصبغية
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 فـإن اsباتـات ، و�مـا تعلمـون،C4يقوم نبات الäجوم بعملية ال¾�يب الضوي وفق اsمط 
 ، � نباتـات مقتـصدة � اسـتخدام ا�يـاه،الC تقوم بعملية ال¾�يب الضوي وفق ذلـك اsمـط

 حيث يمكن حصاد بعض أصنافه بعد شهرين ونـصف ؛و�ذلك فإن الäجوم يمتاز بäعة نموه
 أن هـذا اsبـات هـو مـن ، وقد دلت ا%جارب الأو¡ة الـC أجريـت � فلـسط³ ..ن الزراعةم

ًكما أن هذا اsبات هو أحد أشد ¥اصيل ا<بوب مقاومة للجفـاف ، اsباتات ا�تحملة للأملاح

 وتعـود مقـدرة هـذا اsبـات � ،يتفوق عليه � هذه اsاحية إلا ¥ـصول اnخـن  ولا،وا<رارة
 و�ـذلك فـإن هـذا اsبـات يتبـع ، اYى يتعمـق � ال¾بـة،�فاف إ& Êموعه ا�ذرىمقاومة ا

 تلتـف ، فð ظروف الإجهـاد ا�ـاi وا<ـرارة الـشديدة؛س¾اتيجيات أخرى � مقاومة ا�فافإ
 كما يعتقد كذلك بأن مساماته تغلق عندما áتل ا%وازن ب³ كمية ، %قلل من فقد ا�ياه؛أوراقه

È Cيفقدهاا�اء ال Cحالات ا�فاف الشديدة يمكـن ±ـذا ،صل عليها وب³ كمية ا�اء ال µو 
 وأن يـدخل � حالـة ،metabolic processesاsبات أن يوقـف عمليـات الاسـتقلاب ا[لـوى 

 . وتزداد الرطوبة، إ& أن تتحسن الظروف ا�وية،dormancyسبات 

 ،ما يـستخرج منهـا وقـود سـائل ك،تستخدم سوق بعض أصناف الäجوم � صناعة السكر
 ، يمكـن Zديـد ا�حـصول،و�ما � ا<ال بالنـسبة لقـصب الـسكر، يصلح كوقود للسيارات

 دون ،والإبقـاء � ا�ـذور � ال¾بـة، ratoonedوا<صول � ¥صول بعد آخر بقطـع الـسوق 
 .حاجة لزراعة ¥صول جديد

ا±كتار الواحـد مـن نبـات الـäغوم  فقد Øن ؛وينتج نبات الäجوم كمية وف�ة من اPذور
 و� ضعف الكمية الØ Cن هكتـار اYرة ينتجهـا مـن اPـذور ، أطنان3ينتج � ا�كسيك £و 

 .هناك

 لكـن وجـود ،دهـون% 3 و،بروت³% 12 و،كربوهيدرات% 70وتتكون بذور الäجوم من 
 اسـتفادة ا�ـسم مـن  يعيـق، وµ اPذور اPنية اللـون، � غلاف اPذورtanninsمر�ب ا%ان³ 

كما أن معظم ال¹وت³ ا�وجود � بذور الäجوم اPيـضاء ، ال¹وت³ ا�وجود � بذور هذا اsبات
 وهو عبارة عن بروت³ قابل للا£لال ،prolamine هو من نمط ال¹ولام³ ،واPنية � حد سواء

نخفـضة للهـضم � ا�ـسم  وال¹ولام³ يمتلك قابلية م،�alcohol-soluble protein الكحول 
 .البÄى

عـدد سـاKت (ًوبالرغم من أن كث�ا من أصناف الـäغوم غـ� حـساسة للفـ¾ة الـضوئية 
 ومن ،a short-day species فإن الäغوم هو من نباتات اsهار القص� ،Photoperiod )الإضاءة
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 الإزهـار وîنتـاج ا�لاحظ أن معظم أصناف الäغوم تنتقل من مرحلة اsمو ا[�ى إ& مرحلة
أمـا ،  سـاعة إضـاءة12 ويـصبح ، عندما ينخفض عدد ساKت الإضاءة � ا¡وم الواحد،اPذور

 .daylength فإنها لا تتأثر بطول اsهار ،الأصناف القزمة من الäغوم

 � أشد من مقاومـة اYرة ،إن مقاومة الäغوم للجفاف ومقاومته �لوحة ال¾بة ومياه الرى
 و�ذلك فإنه ، كما أنه Èتمل العيش � ال¾بة السوداء الاستوائية وال¾ب الرملية،³±ذين العامل

 ...pH 8.5 وÈpH 5.0تمل العيش � ترب ت¾اوح درجة ¿وضتها ب³ 

 لأن هذه الرية تعطى مفعولا ؛ويو� ا[¹اء بتقديم رية للسورغوم � مرحلة تشكيل اPذور
ً

 .حصولًكب�ا � mس³ كمية ونوعية ا�

لكـن أ� إنتاجيـة ، ًوأحيانا ينتج ا±كتار الواحد من الäجوم � الص³ £و عÄة أطنـان
والأرقام تتباين بـشy  ،اÂ طن13 حيث أنتج ا±كتار الواحد � بعض ا�واقع ؛سجلت � ا�كسيك

Yلـك  ا؛Â طن12 و،غرام  كيلو500 فإنتاج ا±كتار الواحد ي¾اوح ب³ ؛غريب ب³ منطقة وأخرى
 ،يمكن ا%كهن بإمrنية �اح هـذا ا�حـصول � منطقـة مـا دون Zربتـه � أرض الواقـع لا

 لأن إنتاجيتهـا تبلـغ أضـعاف إنتاجيـة الأصـناف غـ� ؛وZربة الأصناف ا±جينة بشy خاص
  كما � حال الصنف الأمريكى ا±ج³،ا±جينة

NK 300 ،ى �حت زراعته � الكث� من ا�ناطق الإفرYبإنتاجيتـه ،يقيةا Üوهو صنف يتم 
 ، الC تتمـÜ بغـزارة الإنتـاج،صناف ا±جينة من نبات اnخن الأفإنً و�ما ذكرت سابقا .الغزيرة

 وهـذا يعـÇ بـأن ا�ـزارع ÊـÅ � ¹اء بـذور ،تتمÜ كذلك بأنها غـ� قابلـة لإKدة الزراعـة
 Yلك يتوجب ؛زار3 العالم اÓالث وهذا الأمر ليس � متناول م،الأصناف ا�حسنة � f موسم

، vybrids أو viable hybridsا Âتـد3 تقنيـ  و� ما،ال¾�Ü � إنتاج بذور قابلة لإKدة الإنبات
 .ًأى اsباتات ا±جينة الC تنتج بذورا صا<ة للزراعة

 Vybrids وتمتلك سمات زراعية جيـدة ،ًإن إنتاج نباتات هجينة تنتج بذورا صا<ة للإنبات
ثـر  لأن هنالك بعض نباتات الäغوم الC تتمÜ �اصـية ا%r؛ هو أمر tكن،� نبات الäغوم

 òاللاتعرapomictic  .. بـات ا�ؤنـثsاوج بـ³ اoباتات تنتج ذريـة دون حـدوث الـsفهذه ا
 nonfertilized حيث تنتج بذور بعض نباتات الäغوم مـن نـواة غـ� ملقحـة ؛واsبات ا�ذكر

nucleus، بات الأم نسلاsوبذلك ينتج ا 
ً

progenyQ مطابقا تماما ً ً. 
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 : السورجوم ا~لو-9

 و�مـا � ، بالrمـل و� غـضةpanicle حيث تؤ� سنابله ؛هذا الصنف شبيه باYرة ا<لوة
 mوى £ـو ، حلوة ا�ذاقendosperm فإن بذور الäغوم ا<لوة mوى سويداء ،حال اYرة ا<لوة

 .glycogenغليكوج³  30%

 � ا�ناطق الC تعاA qكما يعت¹ الäغوم ذو اPذور الصفراء اللون بمثابة مصدر للفيتام³ 
 حيث يرجع اللـون الأصـفر � تلـك اPـذور إ& مر�ـب الزانثوفيـل ؛من عوز � ذلك الفيتام³

xanthophylls، ³روتrصبغة ال &îو carotene pigments، ³أ( و� طليعة الفيتام( vitamin-

A precursors. 

 تتمـÜ براàـة ، معطـرة مـن الـäغوماًويقال كذلك بأن هنالك � çيلانكا وا±ند أصناف
 . الشه�basmati شبيهة براàة أرز اPاسما} ،عطرية

 قامـت Êموعـة مـن ا[ـ¹اء ،اتيـوأثناء ا�جاعة والقحط اYى حـل بالـسودان � اÓمانين
 وقـد Øن أحـد تلـك اsباتـات صـنف مـن ، أن تقاوم ا�فافبدراسة اsباتات الC استطاعت

qغوم السوداäيد3 باسم ،ال Karamaka، وعند دراسة هذا الصنف وجد بأن ال¹وت³ ا�وجـود 
 كمـا ..� هذا الصنف يتمÜ بضعف القيمة الغذائية لل¹وت³ ا�وجود � بقية أصناف الـäغوم 

ًأنه Èوى نسبة مرتفعة من اللÜين 
lysine، من Æوى بذور هذا الـصنف ، %3 تصل إ& أكm كما

 .%)35(ًنسبة مرتفعة من السكر 

 :sorghos السورجوس -10

 ،رجومو وبـ³ نبـات الـسsugarcaneهنالك صلة قرó وثيقة Zمع ب³ نبات قصب الـسكر 
ً لأنـه Èـوى نـسبة مرتفعـة مـن ؛sorghosرجوم يد3 باسم سورجوس ووهنالك صنف من الس

لكن من ا�مكن زراعة نبات الـسورجوس � ،  تعادل النسبة ا�وجودة � قصب السكر،السكر
 .يمكن أن ينمو فيها قصب السكر  لا،مناطق شبه جافة

 فـإن هنالـك ،رغوم بعد ا<صادو نبات حبوب السthreshوبالرغم tا يقال عن صعوبة دراسة 
 ،)Ø ) Rioلـصنف ريـو،لأرز والقمح تتمÜ بأن دراستها أسهل من دراسة ا،رغومو من الساًأصناف

ن ان مقاومـا فإنهمـا صـنف، وبالإضافة إ& سهولة حـصاد هـذين الـصنفSC599(،³(والصنف 
 . و� مرحلة حرجة � حياة اsبات،للجفاف اYى Èدث بعد الإزهار

 



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  282

   :verticiliflorum Sorghum سورجوم فAتيسيليفوروم -11

 ،ب إفريقيا � ا�ناطق الرطبة وا�افة � حد سـواءوينتÄ هذا الصنف من السودان إ& جنو
� كما تتم الاسـتفادة مـن مقاومتـه ،ويستخدم هذا الصنف � عمليات انتخاب أعلاف للموا

 .للأمراض وا<Äات

 :Sorghum arundinaceumسورجوم إراندينسيوم 

روف الإضـاءة يتمÜ هذا الصنف بأنه أكÆ فاعلية � القيام بعملية ال¾�يـب الـضوي � ظـ
 .رغوم الزراعية الشائعةوا�نخفضة من أصناف الس

 sudangrassكما أن تهج³ السورجوم مع نبات سورجوم آخـر مـن ا%نويعـة سـانداجراس 

Sorghum bicolor subspecies sudanense،قد أنتج عـشبة شـديدة القـوة وغزيـرة الإنتـاج ً، 
 ،جة للأعلاف � الولايـات ا�تحـدة والأرجنتـ³نتوتعت¹ هذه العشبة ا¡وم من أهم اsباتات ا�

 .كما تصلح هذه العشبة للزراعة � الأرا� ا�تملحة

 وقـد ،sugarcaneومن ا�عروف كذلك بأن من ا�مكن تهج³ السورجوم مع قصب السكر 
 ينتج كمية وفـ�ة مـن ، وîنتاج نبات جديد،ن من تهج³ هذين اsبات³وتمكن العلماء الصيني

ن إنتاجية هذا اsبات ا±جـ³ إ ويقال ، ينتج الكث� من السوق السكرية، وµ الوقت ذاته،اPذور
 .من اPذور والسكر تفوق إنتاجية f من السورجوم وقصب السكر

ً حيث تطلق عند اح¾اقهـا قـدرا كبـ�ا ؛كما تستخدم سوق بعض أصناف السورجوم كوقود ً

ويـزرع هـذا ، Giza 114( (�114ى جـÜة  كما � ا<ـال بالنـسبة للـصنف ا�ـ،من ا<رارة
Cو وهايي�Pلاستخدامه كوقود؛الصنف ا¡وم � ا . 

 أن اsبـات اYى ،من الاكتشافات ا<ديثة الC توصل إ¡ها اPـاحثون � الولايـات ا�تحـدة
 لا يمتلـك ا�قـدرة � ،sudangrassينتج عن تهج³ السورجوم الزرا3 مـع عـشبة الـسودان 

 saline بل إنه يمتلك ا�قدرة � إصـلاح الـ¾ب ا�تملحـة ،ال¾ب ا�تملحة وحسبالعيش � 

soils، تراكمت فيها مر�بات الصوديوم Cال sodium compounds، بات مقدرةsويرجع علماء ا 
 إ& أن جذور هذا اsبات تطلـق � ال¾بـة ، � إصلاح ال¾ب ا�تملحةsordanنبات السوردان 

" lime" )الÞـس (calcium carbonate تلك الأ¿اض بإذابة كربونات الrلسيوم  وتقوم،ًأ¿اضا
 اYى يـزيح عنـ� الـصوديوم ،calcium وبذلك فإنها تطلق عن� الrلـسيوم ،ا�وجود � ال¾بة

sodium، أكـسيد الكربـون qويرغمه � ا%فاعـل مـع ثـا carbon dioxideمر�ـب ؛ yليـش 
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£ـلال  ومر�ـب بيكربونـات الـصوديوم قابـل للا،sodium bicarbonateبيكربونات الصوديوم 
ً و�ذلك فإنـه أقـل ­را ، وبذلك يمكن أن تغسله الأمطار والسيول والفيضانات بسهولة،با�اء

 .� اsباتات من عن� الصوديوم

 وتقبـل الrئنـات ، مقـادير كبـ�ة مـن ا�ر�بـات الـسكريةoozeإن جذور الـسوردان تـ� 
 carbon وîطلاق ثاq أكسيد الكربـون ا، ا%هام هذه ا�ر�بات السكرية وmطيمها�يكروبية �

dioxide، وهذا ا�ر�ب يتفاعل بدوره مـع ا�ر�بـات القلويـة alkalisمثـل ، ا�وجـودة � ال¾بـة 
 ؛sodium bicarbonate وثـاq كربونـات الـصوديوم ،sodium carbonateكربونـات الـصوديوم 

ــل  ــض ا[ ¿ yــش ــك ،acetic acidفيت ــض اsملي ــكو ،formic acid و¿ ــض ا�يثيوني ¿ 
]methanoic acid) [HCOOH(.. وهذه الأ¿اض تتفاعل بدورها مـع ا�ر�بـات القلويـة غـ�  

رغوم و وهذا يعÇ أن جذور الـس،calcium carbonate مثل كربونات الrلسيوم ،القابلة لثوبان
كما تعمل � mويل معادن ال¾ب إ& مر�بات قابلة  ، ال¾بةalkalinityتعمل � Ûفيض قلوية 

 alfalfa وقد تمكن اPاحثون الأمريكيون من زراعة ال¹سيم .)مر�بات ذوابة(لثوبان � ا�اء 
والشع� والفاصو¡ا � ال¾ب الØ Cنت تعاq من تراكم الأملاح بعد زراعة موسم واحد مـن 

 a highlyاصيل تمتلـك حـساسية K¡ـة للأمـلاح  كما تمكنوا من زراعة ¥،عشبة السوردان

salt-sensitive plantبعد زراعة الأرا� ا�تملحة بعدة ¥اصيل من السوردان . 

 وأن ،pH unit ا�تملحة بمعدل درجة Øملة alkalinityومن الشائع أن تنخفض قلوية ال¾بة 
ل عÄة أضـعاف � الأرا� الـC بمعد) القابل لثوبان � ا�اء(يزداد تر�Ü الrلسيوم اYواب 

ويتوجـب � . تعاq من ا%ملح بعد زراعة ¥ـصول³ أو ثلاثـة ¥اصـيل مـن نبـات الـسوردان
-Sorghumرغوم مع عشبة الـسودان و و� أن هج³ نبات الس،همةمنتباه إ& نقطة ا�زارع³ الا

sudangrass hybrid،من ا%ملح qتعا Cًكـون هـزيلا ومـصفرا  ي، عندما يزرع � الأرا� ال ً

 ويعود ذلك إ& نقص عن� ا<ديـد � تلـك ؛وضعيف اsمو � بداية حياته بشª yيب للآمال
لكـن هـذا ، ن نبات السوردان يمتلك حساسية sقص عن� ا<ديد � ال¾بةإ حيث ؛الأرا�

 acidification mechanismاsبات يتمكن بعد ف¾ة من زراعته من تفعيل آ¡ة mميض ال¾بة 
 tـا ؛ فإن تر�Ü ا<ديـد يـزداد بـشy متـسارع، وعندما تتفعل آ¡ة mميض ال¾بة،بشy مذهل

 ويتحـول لونـه مـن ، فيـستعيد نـضارته،رغومويؤدى إ& حدوث تغ� جذرى � مظهر نبات الس
 . وتزداد حيويته وقوته بشy ملحوظ،اللون الأصفر إ& اللون الأخ�
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ا̈ء   ، �ـدة hمـsodicC " ال¾ب الـصوديوية sordanات السوردان ن زراعة نبأويؤ�د ا=
 .عتياديةeعل تلك الأرا� صا~ة لزراعة ا�حاصيل الا

 Sorghum-sudangrassرغوم مـع عـشبة الـسودان والسوردان عبـارة عـن هجـC الـس

hybrid، احث،وبالإضافة إ& مقدرة السورجوم � إصلاح ال¾ب ا�تملحةPلايات  � الو³ فإن ا
ًن هـذا اsبـات يمتلـك مقـدرة فريـدة � امتـصاص ا�لوثـات أا�تحدة قد وجـدوا كـذلك بـ

pollutantsو فقد تب³ أن الس؛ من ال¾بةsلص ال¾بة من اá يرغومsوجـ³ ي¾وج³ الزائد وا¾
وقـد ، يمكن للمحاصيل ا%قليدية ا<و¡ة أن تستفيد منـه  واYى لا،ا�تäب إ& أعماق ال¾بة

sغوم � ترب ملوثة باäي¾وج³ � ا±كتار  كيلو400(¾وج³ يزرع ¥صول الsجرام من ا(، 
جـرام مـن   كيلـو200مـن انـoاع  -خـلال موسـم واحـد  -وقد تمكن ¥صول الـسورجوم 

ا مـن الأعـلاف Âا م¾يـÂ طنـ20 كما أنتج ا±كتار الواحد � تلـك الـ¾ب ،اsي¾وج³ من ال¾بة
 .ا�افة

ً فهذا اsبات يعت¹ نباتا ؛ا برزت أهمية نبات السورجوم � مrفحة تلوث ال¾بة وا�ياهومن هن

Øًسحا 
scavenger³ي¾وجsه ±ذا العنـ�؛ لعن� اÅ ولأن جـذوره تتعمـق ، وذلك لأنه نبات 

 وتصل درجـة Åاهـة نبـات ،تصل إ¡ها جذور اsباتات ا<قلية ا%قليدية � ال¾بة إ& درجة لا
 فإن تر�Ü اsي¾وجـ³ � ،ورجوم للني¾وج³ إ& حد أنه إذا زرع � تربة ملوثة بهذا العن�الس

 Yلك يـو� ا[ـ¹اء بتخمـ� ؛ا للموا� الC تلتهمهاÂأوراقه يزداد إ& درجة قد يصبح معها سام
 .نباتات السورجوم الC زرعت � تربة ملوثة باsي¾وج³ قبل تقديمها للماشية

�ـراف  <ماية الأرا� الزراعيـة مـن الا؛خدم السورجوم ا¡وم � ولاية تكساسكما يست
 حيث يموت عنـد ؛ وي¾ك � ال¾بة،رغوم � فصل ا[ريفو حيث يزرع الس؛وا%عرية � الشتاء

�ـراف بفعـل الريـاح والأمطـار  وüm بقاياه ال¾بة الزراعية من ا%عرية والا،ا%عرض للصقيع
 Iيث يتحول إ& دبـال يزيـد مـن ؛ية الشتاء يقوم ا�زارعون بفلاحته مع ال¾بة وµ نها،والسيول

 .خصوبة تلك الأرا�

 :نبات السورجوم ومYفحة الأعشاب الضارة

 والأمـر ،مـن الأعـشاب الـضارة% 60 و40نبات السورجوم يق� � نـسبة تـ¾اوح بـ³ 
 ،broad-leavedوراق العريضة ا�دهش أن نبات السورغوم يق� � الأعشاب الضارة ذات الأ

 وبا%ـا& فإنـه لا يـؤثر � ¥اصـيل ،ولا يؤثر � الأعشاب ذات الأوراق الرفيعـة وا<ـشائش
نتقـاi ا وهذا يعÇ أن نبات الـسورغوم هـو مبيـد أعـشاب ،ا<بوب الC تتمÜ بأوراقها الرفيعة



>  285   الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض <

selective herbicide .بات بأن سبب ذلك يعود إsـض الفينو¡ـك ويعتقد علماء ا¿ ùمـر� &
phenolic acids والسيانوجينيك غليكوزيد cyanogenic glycosides،ين تفرزهمـا جـذور ث ال

 فـإن مر�ـب ¿ـض الفينو¡ـك يـؤثر � الأغـشية ، و�ما تعلمون،هذا اsبات � Êا±ا ا<يوى
نقـسام ا[ليـة  كمـا أنـه يعيـق ا، ويعيق امتصاص اsبات للماء، � اsباتmembranesا[لوية 
 أمـا مر�ـب ؛ ويعيق عمل ا±رمونات اsباتيـة، ويمنع اPذور من الإنبات،cell divisionاsباتية 

 السام للrئنـات Cyanide فإنه Kçن ما يتحول إ& مر�ب السيانيد ،السيانوجينيك غليكوزيد
 .ا<ية

Ìى يـزرع � الـص³،أشد أصناف السورجوم قوة هو السورجوم ا�كنـYويعـرف باسـم  ، ا
وتصنع من سـوق هـذا اsبـات الكثـ� مـن ا�ـصنوKت ، galiang sorghumسورجوم جا¡انج 
 اYى تصنع مـن شـمارáه ،Broomcorn وهنالك كذلك السورجوم ا�كنÌ ،ا[شبية Øلسلال

 كما تستخدم سوق السورغوم ا�كنـÌ � فرنـسا � صـناعة ، ا�قشاتinflorescenceالزهرية 
 تـستخرج مـن نباتـات ، ا�غرب العرØ óنت هنالك أصناف مـن الأصـبغة ا<مـراء وµ،الورق

 وهنالك طلب Kلü � الأصـبغة ا<مـراء الطبيعيـة � أيامنـا ،السورغوم ذات اPذور ا<مراء
 ، وبذور هذا الصنف لا تصلح للأكل، وتستخدم هذه الأصبغة � تلوين ا�صنوKت ا�تية،هذه

 ويتم استخراج الأصـبغة مـن ،caudatum الصنف هو من السلالة كوداتوم ومن ا�عتقد أن هذا
 وهنالك طلـب ، ومن ثم استخدام ا�ذيبات؛ بسحق تلك الأجزاء،الأجزاء ا�لونة من هذا اsبات

ا Â بعد تأكد خطورة ا�لونات ا�ر�بـة كيميائيـ،Kلü مoايد ا¡وم � ا�لونات الغذائية الطبيعية
ً وmوى الأجزاء ا�لونة من هذا اsبات نسبة مرتفعة من صـبغة الإيبيجينـ³ ،ن� صحة الإنسا

apigenin، من Æوهذه النسبة تعادل أربعة أضعاف نسبة الصباغ ا�وجودة � ،%20 تصل إ& أك 
 كمـا يـستخرج مـن ، واYى يعت¹ ا¡وم ا�صدر الرئيس ±ذا اsوع من ا�لونـات،العنب الأ¿ر

 .قتصادية كب�ةاجوم ذات اPذور السوداء صمغ ذو قيمة بعض أصناف السور

 :)Eragrostis tef( إيراجروستيس تيف -12

üالاسم العل: . Eragrostis tef (Zucc.) Trotter 

ًثيوبيا قديما تد3 أبيسينيا إØنت  (Ethiopiaإثيوبيا : ا�وطن
Abyssinia(.( 

 و� مشتقة من ،Era هما ·مة ،مت³ و� مكونة من ·، عشبة ا<بEragrostisتعÇ ·مة 
 Eragrostis أما اسم الصنف ..)عشبة( وتعgrostis، Ç و�مة ؛ أى ربة ا<ب،Eros·مة إيروس 
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curvula، Çعـشبة ا<ـب ا�تد¡ـة( فيعـ (Weeping lovegrass، و�مـة Weeping � تطلـق 
 .Weeping Cherry )&الكرز ا�تد( كما � حال ،الكث� من الأشجار والأعشاب ا�تد¡ة

 ، يمكن حصده بعد أقل من شـهرين مـن الزراعـة،ا%يف ¥صول حبوب حوç æيع اsمو
 C4) نباتـات رباعيـة الكربـون (C4ويقوم هذا اsبات بعملية ال¾�يب الـضوي وفـق اsمـط 

photosynthetic pathwayتمل ا�فاف وا<رارة؛m Cباتات الsلك فإنه من اY ،ف  وبذور ا%يـ
 وتتمـY ، Üلك فإن من الصعب القيام بتقش�ها قبل طحنهـا وmويلهـا إ& دقيـق؛صغ�ة ا<جم

 ا�وجـود � Èglutenـوى الغلـوت³   بأنـه لا-  كما يتمÜ اnقيق اYى يصنع منها- بذور ا%يف
  بالنسبة للأشخاص اYين يعـانون مـن، وبا%ا& فإنها بديل مناسب عن دقيق القمح،بذور القمح

 .ا<ساسية Zاه مر�ب غلوت³ القمح

 وقد لاحظ اPاحثون أن ا�ناطق الـC ،كما أن بذور ا%يف غنية با�عادن وا�ر�بات الغذائية
 حيـث لا يـتم ؛anemia )نيميـاالأ( لا يظهر فيها مرض فقر اnم ،تستهلك دقيق ا%يف � إثيوبيا
 با�واد الغذائية مـن ًاتج يكون أكÆ غÇ وبا%ا& فإن اnقيق اs،تقش� بذور ا%يف قبل طحنها

 . با�واد الغذائيةً لأن القÄة ا[ارجية للبذرة تكون أكÆ الأجزاء غÇ؛دقيق القمح

 ويعودون بعد ، يقوم ا�زارعون بنÆ بذور ا%يف بعد الفيضانات � ال¾بة الرطبة،وµ ا¡من
 كمـا أن نمـوه قـوى ،ا من العنايةÂيل جد فهذا اsبات Èتاج إ& القل؛شهر ونصف <صاد ا<بوب

 ، وينتج ا±كتار الواحد كميـة مـن اPـذور. Yلك لا تستطيع الأعشاب الضارة أن Zاريه؛وçيع
 ، أطنان3 ويمكن أن ينتج ا±كتار الواحد أكÆ من ، وثلاثة أطنان،غرام  كيلو300ت¾اوح ب³ 

 Iيـث تتجـه إ& ؛ومقزمـة مـن ا%يـفصناف مق�ة أويعكف اPاحثون � إثيوبيا � إنتاج 
æمو الطوsإنتاج ا<بوب بدلا من ا

ً
 وIيث لا تنحـm Çـت وطـأة ا<مـل عنـدما تـتم إضـافة ،

 حيث ينتج ا±كتار ؛DZ-946-01 �د الصنف ، ومن الأصناف ا±جينة الزراعية،الأسمدة لل¾بة
 3 تنتج أكÆ مـن اًنافلكن هنالك أص، الواحد من هذا الصنف أكÆ من طن ونصف من اPذور

 وهـو صـنف قـزم ،)munité مينيت( وهنالك الصنف ا�ق� ،أطنان ونصف � ا±كتار الواحد
 . وذو إنتاجية غزيرة،مبكر

،  وهو الصنف اYى يد3 بعـشبة ا<ـب ا�ـدلاة، من ا%يفperennialوهنالك صنف معمر 
 üواسمه العلـEragrostis curvula،بـات ا�عمـرsمايـة ؛ � جنـوب إفريقيـا ويـزرع هـذا ا> 

 Yلك فإن هذا اsبات يعتـ¹ مـن اsباتـات ؛�راف وا%عرية وا%صحرالأرا� ا±امشية من الا
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 لكـن نبـات ا%يـف ا<ـوerosion-fighting plant، æا�قاومة لعوامل تآf وا�ـراف ال¾بـة 
 .ا من نبات ا%يف ا�عمرÂأçع نمو

ا%يف تزرع ا¡وم � أوربا وا¡ابان والولايات ا�تحـدة � وهنالك أصناف تزيينية ملونة من 
 .ا<دائق كمروج خ�اء

 بـل إنـه يعتـ¹ ثـاq ، فإنه Èتمل الغمـر با�ـاء،وبالإضافة إ& مقاومة نبات ا%يف للجفاف
 و�ذلك فإن هذا اsبـات يـتمكن ،¥صول حبوب بعد الأرز من حيث مقاومة جذوره للاختناق

 الـC لا تـتمكن كثـ� مـن ا�حاصـيل ،vertisolقطن السوداء الكتيمـة من العيش � ترب ال
 .pH 5نه Èتمل العيش � ترب درجة ¿وضتها أقل من أ كما ،الزراعية من العيش فيها

ا مـن Â مقدرة أنسجته � mمـل درجـات K¡ـة جـد،ومن ا[صائص الC تمÜ نبات ا%يف
 ،ً لكنهـا تعـود للحيـاة واsـضارة Êـددا،ا للمـاء من شدة فقده؛ Iيث تبدو كأنها ميتة،ا�فاف

 وحـاولوا الاسـتفادة منهـا ، وقد لفتت هذه الظاهرة أنظار علماء اsبات،بمجرد وصول ا�اء إ¡ها
ً ونظـرا لأن تلـك ا�حاصـيل Øنـت لا Zمعهـا ،بتهج³ نبات ا%يف مع ¥اصيل زراعية أخرى

 Yلك تـم اللجـوء ؛%هج³ ا%قليدية متعذرة Yلك فقد Øنت عمليات ا؛صلة قرó بنبات ا%يف
 somatic )أو ا%هجـ³ بـدمج ا[لايـا ا�ـسدية غـ� ا%ناسـلية(إ& تقنية ا%هج³ ا�ـسدى 

hybridization. بـضات الكهربائيـة لاسـتخراج ا[لايـاsوتعتمد هذه الطريقة � اسـتخدام ا 
 حيث يتم دمج خليت³ مـن ؛ضهما اPعضثين يراد تهجينهما مع بعلاsباتية من أوراق اsبات³ ا

 ولابـد ، واÓانيـة بويـضة،pollen و�أن إحداهما حبة طلـع ،نباتª ³تلف³ مع بعضهما اPعض
عند دمج خلي< نباتيت³ مع بعضهما بهذه الطريقة أولا من إزالة جـدرهما ا[لويـة الـسللوزية 

ً

cellulose wall،Zاsمج وبعد ذلك تتم تنمية تلك ا[لايا اnويلها إ& نبـات ،ة عن عملية اmو 
  .tissue culture باستخدام تقنية زراعة النسج ،Øمل

 :)Triticum dicoccum( ال¾يتيكيوم ديكو�وم -13

 .الÄق الأوسط وشمال إفريقيا: ا�وطن

 ،نبات ال¾يتيكيوم هو أحد أصناف القمح الØ Cنت تزرع � الÄق الأوسط وشمال إفريقيا
 وسـبب ،)turgidum var. durum Triticum( واسمه العلü ،نتÄ زراعة القمح الشائعقبل أن ت

 هو أنه Øن يزرع � إثيوبيا منذ أكÆ ،ذكر هذا الصنف من أصناف القمح مع اsباتات الإفريقية
 . ولأن زراعته قد استمرت هناك بعد أن لم يعد يزرع � موطنه الأصK ،²م5000من 
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�ـوم يـزرع ا¡ـوم � بعـض القـرى اsائيـة � جبـال الألـب وبافاريـا وال¾يتيكيوم ديكو
 Yلك فإنـه ؛ وهذا الصنف هو الصنف اYى Øن يعرفه الإنسان منذ الع� ا<جرى،ويوغسلافيا

 فـإن ا�ـزارع³ قـد Ûلـوا عـن ، وµ ا<قيقة.living fossilيد3 با�تحجرة أو ا�ستحاثة ا<ية 
 أمـا ، هو صعوبة فصل قشوره عـن بـذوره: الأول؛لقمح لسبب³زراعة هذا الصنف من أصناف ا

qاÓيث ؛ فهو ارتفاع نباتاته:اI الأرض عنـدما تهـب ريـاح شـديدةإ � Çوربمـا لا ،نها تنح 
ً tا Xعل من حصادها أمرا صعبا؛ًتقوى بعد ذلك � الاستقامة Êددا  ويعرض بـذورها للمزيـد ،ً

 .من الآفات الزراعية

تباه إ& أن مسألة صعوبة فصل اPذرة عن قÄتها Øنت تعت¹ مـشÞة � ا�ـا� نوعلينا الا
 فهـذه ؛نهـا قـد أصـبحت مـÜةإن لم نقل إهذا ،  لكنها لم تعد مشÞة ا¡وم،قبل استخدام الآلة

 كما أنهـا mميهـا مـن كثـ� مـن ،القÄة üm حبوب القمح من الأمراض الفطرية واPكت�ية
 فقد اZهت كث� مـن اnول ا�تقدمـة إ& زراعـة ؛ذا ليس Êرد Áم نظرى وه،الآفات الزراعية

و�ـذلك فـإن قمـح ، هذا الصنف مـن أصـناف القمـح � ا�نـاطق ا�وبـوءة بالآفـات الزراعيـة
 mمـل ، وقد وجدت سلالات من هـذا القمـح � الـÄق الأوسـط،اnيكو�وم مقاوم للجفاف

 وقـد قـام ،rustأن هـذا القمـح مقـاوم �ـرض الـصدأ  كمـا ، سـنبلة20اsبتة الواحدة فيها £و 
اPاحثون � الولايات ا�تحدة بنقل ا�ورث ا�سئول عن مقاومة هذا اsبات للصدأ إ& الأصناف 

 tا يزيد مـن فرصـة اسـتفادته مـن ؛ فإنه قمح مبكر، وبالإضافة إ& ذلك،الأمريكية من القمح
 وتؤدى إ& خـسائر جـسيمة � ، أواخر موسم اsمو وÈميه من موجات ا<ر الC تقع �،الأمطار

 .اsوعية والكمية

 :ةملحوظ

 بأنها f منطقة لا يتوفر فيها ا[* بأسعار مناسـبة ،تعرف ا�ناطق الC تعاq من أزمة رغيف
 .ا � الأقلÂ ساعة يومي�12دة 

 :ا�راد

  neemر شجرة اsيم ا من خلاصة بذوÂلقد اكتشف اPاحثون الأ�ان أن كميات ضئيلة جد

Azadirachta indica، فية لأن تمنع حوراوات ا�رادØ )حوريات (locust nymphs 

 ، وغ�ها من الrئنـات، tا يعرضها ±جوم الطيور والقطط؛ وZعلها � حالة سهو،من ا%جمع
لكـن ا%جـارب ا<ديثـة اعتمـدت � ، ويمنعها من ا%حـرك � شـy أçاب باZـاه ¥ـدد
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 وقـد أثبتـت تلـك ا%جـارب أن فاعليـة ،دام زيت اsيم ب¾�Ü ل¾ين ونصف لy هكتاراستخ
 .زيت اsيم tاثلة لفاعلية مر�ب اnnرين

 لكنه يمنعه من ا%جمـع وا%حـرك � شـy أçاب مهـاجرة ،إن زيت اsيم لا يقتل ا�راد
 . ويبقيها خاملة مبعÆة،مها@ة

 كما أن عمليـة اسـتخراجه مـن ،ات والطيوري ضار للثدي وغ�،إن زيت اsيم آمن � اPيئة
 يتوجـب مراقبـة منـاطق Zمـع ،وبعد استخلاص زيت اsيم، اPذور � عملية شديدة البساطة

 . ورشه � تلك ا�ناطق الC يتهيأ منها ا�راد للانقضاض � الأرا� الزراعية،ا�راد

  . الطيور الC تلتهم ا�رادوµ الص³ يعتمد ا�زارعون � مrفحة ا�راد �

  

* * *  
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� 
��F5E 
-V�@وא�����.F������0���و�@C�����:��*���F7 

  :Balanites aegyptiacaنايتس بالا

  Zygophyllaceae Balanitaceae. :العائلة اsباتية
BALANITES (Desert Date, Lalob)  
 تنتـÄ � شـمال ، ال¾بـة وذات جذور متعمقـة �،شج�ة صغ�ة مقاومة للجفاف وا<رارة

 حيـث ؛ وتعرف هذه الـشج�ة بإنتاجيتهـا ا�رتفعـة، وبشy خاص � السودان وا�زائر،إفريقيا
نـايتس  وثمـار اPالا،اÂتنتج الشج�ة اPالغة � الظروف ا�ثا¡ة أكÆ من عÄة آلاف ثمرة سـنوي

 أن بـذورها صـا<ة للأكـل  كما،من وزنها سكر% 40 وmوى هذه اÓمار £و ،Iجم ثمار اPلح
  .%30 وال¹وت³ ،%50وغنية بالزيت 

ها ؤ و<ا، لتساعدها � مقاومة ا�فاف؛وجذور شج�ة اPالانايتس وتدية متعمقة � ال¾بة
 Yلـك فإنهـا ؛ ومقـاوم للـرذاذ ا�لـ¬، كما أنها نبات مقاوم %ملح ال¾بة،=³ ومقاوم للحرائق

  . الصحارى الساحلية وµ،تصلح للزراعة � السواحل

 :ة الاقتصاديةهميالأ

 وهو ا�ادة الأو¡ة الـC يـستخرج ،diosgeninوmوى بذور هذا اsبات مر�ب اnايوسجين³ 
 ،ØcortisoneلكـورتÜون  ؛steroidal drugs والأدويـة الـست�ويدية steroidsمنها الـست�ويد 

-antiالعوامـل ا�ـضادة للا%هابـات  و،estrogen وهرمـون الإسـ¾وج³ ،وحبوب تنظيم الأçة

inflammatory agents،وغ�ها .  

ً كما أن الفحم ا�ستخرج منها يعطى مقـدارا ،وأخشاب هذه الشج�ة مقاومة للنمل الأبيض

Â ومقدارا قليلا جـد،ًجيدا من الطاقة ا<رارية ً  ويمكـن زراعـة هـذه الـشج�ة ،ا مـن اnخـانً
  .يتها من البÄ وا�وا� <ما؛الشائكة كأسيجة حول ا�زارع

 فإنهـا قاتلـة ،وبالرغم من أن خلاصة ثمار و<اء اPلانايتس غ� سامة للإنسان واÓـدييات
 ريثمـا تنتقـل إ& ، كمـضيفschistosomes اYى تتخذه دودة اPلهارسيا ،للرخويات Ø<لزون

سببة nاء  ا�ـ،Guinea wormكما أن خلاصـة هـذا اsبـات تقتـل دودة غينيـا ، جسم الإنسان
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 و�ذلك يستخرج من بذور هذه الشج�ة قطران يـستخدم � عـلاج ،dracunculiasisا%نينات 
  .ا�رب اYى يصيب ا�مال

 مـن -  بـشy رئـيس-  اYى يتـألف،mً50%وى بذور اPلانايتس نسبا مرتفعة من الزيت 
زيوت غـ� ا�ـشبعة  ويصنف هذا الزيت � عداد ال،oleic والأو¡ك linoleic¿� اللينو¡ك 

unsaturatedة من ال¹وتينات؛¡K ذور كذلك نسباPوى اm ـدها ،ً كما� Cمقاربة للنسب الـ 
   .غ�هاو ، Ø<مص والفول؛� اPقو¡ات

 :كثارطرق الإ

أى حثها ( ومن ا�عتقد بأن كä سكون تلك اPذور ،يتم إكثار هذه الشج�ة بواسطة اPذور
 ومن ثم نقعها � ماء درجـة حرارتـه ؛? هذه اPذور � ا�اء لعدة دقائق يستد3 ،)� الإنبات

 ويمكن mريض اPذور � الإنبات �دش قÄتها بعناية ، ساعة قبل الزراعة24اعتيادية �دة 
 وµ إحدى ا%جارب �حت زراعـة اPـذور مبـاÅة � الأرض اnائمـة بعـد ،قبل نقعها � ا�اء

 مليمـ¾ مـن 200عتها � موسم الأمطار � منطقة قاحلة لا تتلÔ أكÆ مـن  وزرا،نقعها � ا�اء
 .اÂالأمطار سنوي

Âويمكن إكثار هذه الـشج�ة إكثـارا خـ�ي  بواسـطة العقـل ،vegetative reproductionا ً
واsبات اPالغ Èتمـل الـر3 ،  أى قصاصات الأغصان، والعقل الساقية،root cuttingsا�ذرية 
ن هذا اsوع من ا%قلـيم يـساعده � احتمـال إ بل ؛heavy pruning) الشديد(ا�ائر وا%قليم 

 .ا�فاف

 لكنـه ،ئـة Kما ويعـيش �ـدة م، أعوام من الزراعـة5ويبدأ اPالانايتس � الإثمار بعد £و 
 وتنـتج الـشج�ة الواحـدة K fم ،ًيتوقف عن إنتاج اÓمار � العÄين Kما الأخ�ة من حياتـه

Æمار ئة كيلوا من مأكÓغرام من ا.  

 حيث يساعد الغ² � فصل القـÄة ؛ويتم ا<صول � اللب إما با%قش� ا¡دوى أو بالغ²
 لابد للتخلص منها من نقع اPذور � ا�اء ، وÈوى لب اPذور � مر�بات مرة ا�ذاق،عن اللب

 .اÂص من ماء اsقع يومي � أن يتم ا%خل،لعدة أيام بعد أن تغ² مرت³ � ا�اء
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  : عوائق زراعته

 وتعيق القيـام بالأعمـال ، ووجود أشواك حادة تعيق عملية جÇ اÓمار، حساسيته للصقيع-1
ً ونظرا لقـوة ،كما أن ثمار هذه الشج�ة ليست من ثمار الصف الأول �Øوز والأناناس، الزراعية

 . زراعته � مناطق ذات مناخ جيد فإنه قد يتحول إ& آفة زراعية إذا تمت،هذا اsبات

 أو عنـدما ، وعندما يزرع كنبات رعوى،لكن هذا اsبات مثا& عندما يزرع كنبات أسيجة
 ،desertification فهـذا اsبـات مقـاوم للتـصحر ؛يزرع كنبات حراï لأغراض بيئية وتزيينية

 يـستطيع العـيش �  وذلـك لأنـه؛حيث يتفوق � هذا ا�جال � أشجار Ø¡وÃ¡بتوس واsيم
 .اÂ مليم¾ من الأمطار سنوي250الكثبان الرملية � مناطق لا تتلÔ أكÆ من 

 ويتمـÜ هـذا الـصنف ،Balanites roxburghiiوينمو � ا±ند صنف من اPالانايتس يد3 
 Ôومن ا�مكـن اسـتخدام هـذا الـصنف � تطعـيم .. ًبأن ثماره أك¹ حجما من الصنف الإفري

graftingكما أن من ا�مكن إجـراء ا%ـأب� ا�تـصالب ، الأصول الإفريقية cross-pollination 
Ôللحصول � ثمار أك¹ حجما؛ب³ هذا الصنف وب³ الصنف الإفري ً

.  

  : أدانسونيا دeيتاتا- Baobab ا�اؤباب -2

üالاسم العل: Adansonia digitata Linnaeus.   

  .Bombacaceae :العائلة اsباتية

 ،أن áزن £و عÄة آلاف ل¾ مـن ا�ـاء -بطبيعته  -يمكن �ذع شجرة اPاؤباب ا�جوف 
 ضخمة Iجم اًوتنتج هذه الشجرة ثمار. كما يستخرج صباغ أ¿ر اللون من جذور هذه الشجرة

 ويتـضمن ا�ـزء ا،ً سـنتيم¾15 - 10 كما تتمÜ هذه الشجرة بلحائهـا اÓخـ³ ،ثمار جوز ا±ند
 تـصلح لـصناعة ا[يـوط والنـسيج وا<بـال ،ا شديدة الصلابة وا�رونةًاللحاء أ¡افاnاخ² من 

 ويعتقد علمـاء اsبـات بـأن أ¡ـاف <ـاء اPاؤبـاب . الصالح لصناعة العملات الورقية،والورق
لكـن ،  وعوامل ا%لف، ومقاومة العوامل ا�وية،تتفوق � الأ¡اف الصناعية � ا�رونة والقوة

تمـوت   و�ما نعلم فـإن معظـم الأشـجار،الأ¡اف يتطلب انoاع <اء هذه الشجرةا<صول � 
 بـل ،ولكن شجرة اPاؤباب باYات لا تموت عند انoاع <اء جـذعها، عندما يتم انoاع <ائها

 .ًإنها تعيد تشكيل هذا اللحاء Êددا

 وتر�يـب ،تر�يـب ثمـار اPطـاطس -مـن حيـث تر�يبهـا الكيميـاi  -تشبه ثمار اPاؤباب 
 ويـشy ،مـن ¥تـوى اÓمـار% 80 £ـو carbohydrate حيث تـشy الكربوهيـدرات ؛ا<بوب
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 فـm Ùـوى ضـعف ؛Cكما أن ثمار هذه الشجرة غنية بفيتـام³ ، من ¥تواها% 5ال¹وت³ £و 
و�ـذلك ،  كما mوى مقادير جيدة من الفوسفور وا<ديد والrلـسيوم،ا�قدار ا�وجود � ال¹تقال

  .ً وÈوى نسبا مرتفعة من ال¹وت³ واnهون غ� ا�شبعة،لب اPذور صالح للأكلفإن 

  :كثارطرق الإ

 ويتطلب كä سكون تلك اPذور وmريـضها � ،يتم إكثار شجرة اPاؤباب بواسطة اPذور
 ويمكن mريض اPـذور � الإنبـات كـذلك ، أن تغمر �دة دقيقة واحدة � ماء مغ²،الإنبات

Pسكون بذور ،  ساعة12 ومن ثم نقعها � ا�اء �دة ،ذور بعناية�دش ا äلكن أفضل طرق ك
  .sulfuric acidاPاؤباب تتمثل � معاملة اPذور Iمض الك¹يت 

 وأن تنقل بعد ، ويمكن أن تزرع اPذور � مستنبتات، أسابيع3ويتطلب إنبات اPذور £و 
 أعـوام حـC 9 وmتاج هذه الشجرة ا،ً واحداًها م¾ذلك إ& الأرض اnائمة عندما يصبح ارتفاع

 .تصل إ& طور الإنتاج

 ويتطلب إنتاج اÓمار £و سـتة أشـهر بعـد ،deciduousواPاؤباب شجرة متساقطة الأوراق 
 بالإضـافة إ& ،بشy رئـيس) الوطواط( الC تعتمد � تلقيحها � طائر ا[فاش ،تلقيح الأزهار

 كمـا أن هـذه الـشجرة مقاومـة ،ؤباب صا<ة للإنبات �دة ßسة أعواموتبÔ بذور اPا، اsحل
، اÂ ميليم¾ من الأمطـار سـنوي200 حيث يمكن أن �دها � مواقع لا تتلÔ أكÆ من ؛للجفاف

 .ويعتقد بأن هذه الشجرة لا mتمل الصقيع

منا هـذه أن  ومن ا�مكن � أيا،ا±ند وçيلانكا ومناطق ªتلفة من آسيا: مواقع انتشارها
لكن مدغشقر mوى ستة أنـواع مـن الأدانـسونيا  .س¾ا¡ا وأمريكاأنعÆ � هذه الشجرة � 

Adansonia،فيها Îطبي yلك فمن ا�مكن أن تكون � ا�ـوطن الأصـ² ±ـذه ؛ تنمو بشYو 
  �ـد الـصنف أدانـسونيا زا، ومن أشهر أصـناف اPاؤبـاب الـC تنتـÄ � مدغـشقر،الشجرة

Adansonia za،هنالــك أصــناف أخــرى Äلــصنف ، كمــا تنتــØ Adansonia grandidieri ،
 لكـن ، من الزيـتٍ وتتمÜ بذور هذا الصنف بمحتوى Kل،Adansonia suarezensisوالصنف 

  .نقراضهذا الصنف مهدد بالا

  : الكمéى الإفريقية-3

üالاسم العل: Dacryodes edulis.  

  .Burseraceae :العائلة اsباتية
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  unsaturated fatty acid¿اض اnهنية غـ� ا�ـشبعة مار هذه الشجرة غنية بال¹وت³ والأث
 فـإن ثمـار الكمـÆى الإفريقيـة mـوى ، وبالإضافة إ& الأ¿اض اnهنية غ� ا�شبعة،50%- 30

 ،palmitic واPا�يتيـك ،setric مثـل الـسي¾يك ،saturated fatty acid دهنيـة مـشبعة اًأ¿اض
 يـصبح بـالإمrن ، درجـة مئويـة22ما نضع اnهون ا�ستخرجة من هذا اsبات � حرارة وعند

 وتـبÔ الأخـرى Iا%هـا ، حيث تـذوب إحـداها؛فصل اnهون ا�شبعة عن اnهون غ� ا�شبعة
  .ا�امدة

 Çويمكن استخدام خشب هذه الشجرة كبديل [شب ا�اهوجmahogany.  

 : طرق الإكثار

 لكن بذور هذه الشجرة تفقد قابليتها للإنبات بعـد ،جرة بواسطة اPذوريتم إكثار هذه الش
 Yلك يتوجب زراعة هذه اPذور بأçع وقت tكن قبل أن تفقد ؛أسبوع واحد أو ثلاثة أسابيع

 ثـم تنقـل بعـد ذلـك إ& ،ًوPÖا ما تزرع بذور هذه الـشجرة � مـستنبتات، صلاحيتها للإنبات
أمـا ،  حيث يـتم نقلهـا � بدايـة موسـم الأمطـار؛ بعمر Kم واحد عندما تصبح،الأرض اnائمة

 لكـن بـالإمrن إكثـار هـذه ، فهو شديد الـصعوبةvegetative propagationالإكثار ا[�ى 
 iالشجرة بال¾قيد ا±واair layering، وبا%طعيم بال¹عم bud grafting. 

 ، مـذكرةاً مؤنثـة وأشـجاراًأشجار أى أن هنالك ،وشجرة الكمÆى الإفريقية منفصلة ا�نس
مـن الأشـجار ا�ـذكرة غـ�  % 75 فإننـا £ـصل � ،وعندما نقوم بإكثار هذه الشجرة باPذور

 وهذه مشÞة حقيقية تواجـه f مـن يعتمـد ،من الأشجار ا�ؤنثة ا�نتجة للثمار% 25 و،ا�نتجة
 هـو ،ا�ذكرة عن الأشجار ا�ؤنثةً علما أن تميÜ الأشجار ،� إكثار هذه الشجرة بواسطة اPذور

  .أمر غ� tكن قبل أن تدخل الشجرة � طور الإثمار

iأما � حال ما إذا تم إكثار هذه الشجرة بطرق الإكثار ا[�ى با%طعيم أو بال¾قيد ا±ـوا، 
  إ& الأشجار ا�ذكرة غـ�،أن نتحكم � نسبة الأشجار ا�ؤنثة ا�نتجة -عندئذ  -يصبح بإمrننا 

 و� ، فy فرع نقوم ب¾قيده مـن شـجرة مؤنثـة؛ وذلك بإكثار الأشجار ا�ؤنثة،ا�نتجة كما نريد
ًوPÖـا مـا تكـون الأزهـار ، ً فإنه يتحول إ& شجرة مؤنثـة حتمـا،برعم نأخذه من شجرة مؤنثة

 .ًا�ذكرة أك¹ حجما من الأزهار ا�ؤنثة

 اYى تنـتü إ¡ـه شـجرة ،Dacryodes ا�ابون للنـوع اsبـا} داكريـوديس: ا�وطن الأص²
 تنمو � ا�ـابون بـشy طبـيÎ ،ً صنفا من هذا اsبات11 وذلك لأن هنالك ؛الكمÆى الإفريقية

 . موجودة � القارة الإفريقيةاً صنف19من ب³ 
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 : من الأصناف ا�نت�ة " القارة الإفريقية-4

:Dacryodes buettneri (Gabon)القابل للتصنيع شجرة ضخمة منتجة للخشب .   

:Dacryodes igagangaشجرة ضخمة منتجة للخشب القابل للتصنيع .  
.Dacryodes klaineana .Dacryodes macrophylla 

  : Øريسا ماكروúربا-5

üالاسم العل:  .Carissa macrocarpa  

  Apocynaceae.  :العائلة اsباتية
.Carissa haematocarpa  

.Carissa bispinosa  
 وقـد ، يزرع � نطاق واسع � الولايات ا�تحدة كنبـات تـزييÇ،فريÔ شائك ومثمرنبات إ

 ، لأنـه نبـات مقـاوم للـتملح؛�حت زراعة هذا اsبات � الشواطئ وµ الصحارى الـساحلية
  . اYى تقدم ذكرهBalanitesكنبات اPالانايتس 

m Âوى صمغا حليبي،إن شج�ة الrريسا � شج�ة شائكة  Øلـصمغ ا<ليـmilky latex، ùا ً
 وتمتـاز أزهارهـا براàتهـا ، وتزهر هذه الشج�ة طوال الربيـع والـصيف،ا�وجود � شجرة ا³%

ــشبه Á،ا�ميلــة ــC ت  ال
Â

 . وراàــة أزهــار ال¹تقــال،jasmine مــن راàــة ا¡اســم³ اPــتى 

 كمـا تنمـو ،لـساحليةوتنمو شج�ة الrريسا بشy طبيÎ � الكثبـان الرمليـة � الـصحارى ا
ـــتملح ؛كـــذلك � شـــواطئ اPحـــار ـــات مقـــاوم لل ـــا نب  .ًكمـــا ذكـــرت ســـابقا - لأنه

 Yلك فإن زراعة هـذا ؛ صنف ¥ب للرطوبةCarissa macrocarpaوالصنف Øريسا ماكروÃربا 
 ، من نبات الrريسا مقـاوم للجفـافاًلكن هنالك صنف، تنجح � الأرا� ا�افة الصنف قد لا
  أمـا الـصنف Øريـسا بيـسبينوزا، Ø Carissa haematocarpaريـسا هيماتوÃربـاوهو الـصنف

Carissa bispinosaفهو ملائم للمناطق ا�بلية وا�رتفعات . 

إن نبات الrريسا هو من أ@ل نباتات الأسيجة الC يمكن زراعتها حول ا<قول وا<ـدائق 
  .� العالم

 حيـث تنبـت هـذه اPـذور بعـد £ـو ؛طة اPـذور ويتم إكثار الrريسا بواس:كثارهاإطريقة 
 ويبدأ هذا اsبات � إنتاج اÓمار بعـد Kمـ³ فقـط مـن ،أسبوع³ أو أربعة أسابيع من الزراعة

 ؛Vegetative propagation ويمكن إكثـار هـذا اsبـات بوسـائل الإكثـار ا[ـ�ى ،الزراعة
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 iل¾قيــد ا±ــواØAir-layering، وال¾قيــد الأر� ground-layering)  بــاتsإحاطــة ســوق ا
 ومن ثم قطع السوق بعد إطلاقها للجـذور ؛ <ثها � إطلاق ا�ذور؛بكومة من ال¾اب الرطب

 ،مبـاÅة) قـصاصات الأغـصان( ويمكن إكثار هذا اsبات بالعقل .)وزراعتها كنبات مستقل
ً وmديـدا ،جـذيراستخدام هرمونـات ا%  لكن هذا الأمر يتطلب؛دون القيام بعمليات ال¾قيد

  .Seradix Bهرمون 

 أن تعـريش �لكن ا%جـارب الأو¡ـة دلـت ، ويمكن زراعة هذا اsبات كنبات مع¾ش
ً علما أن ا±كتـار الواحـد مـن هـذا اsبـات ينـتج � ،هذا اsبات Øن يؤدى إ& نقص ا�حصول

طعيم نبات الrريـسا  وقد لاحظ اsباتيون أن ت، ثلاثة أطنان من اÓمار كحد أدqاجنوب إفريقي
مــن نبــات الك�انــدا ) جــذر وســاق( الإفــريÔ � أصــل Carissa macrocarpaماكروÃربــا 

Karandaرانداس ، الآسيوىØ ريساØ üواسمه العل Carissa carandas -  ن يـؤدى إ& زيـادةØ
 .ذاته كما Øن هذا الأمر يقلل من حجم الشج�ة � الوقت ،ملحوظة � إنتاجية هذا اsبات

 تتمـÜ بغـزارة ،وهذه الأصناف الC تم انتخابها من شـج�ة الrريـسا � الولايـات ا�تحـده
 والـصنف فانـØ Gifford، Ìلـصنف غيفـورد ؛ وتعرف هذه الأصناف بأسماء Zاريـة،إنتاجها
Fancy، ــك ــصنف تشيلــFrank، Ì والــصنف فران ــصنف ســ�ينا ،Chelsey وال  ،Serena وال

 .Torrey Pineوالصنف 

 Yلـك فإنـه يـزرع ا¡ـوم � ؛ لكنه Èتمل الصقيع،يتطلب نبات الrريسا أجواء رطبة ودافئة
 ولا ينمو � مناطق تقل معدلات الأمطـار ، ولا Èتمل هذا اsبات ا�فاف،بعض اnول الأوربية

 درجـة ، ويمكـن ريـه بميـاه ما<ـة،لم تتوفر Q ميـاه الـرى  ما،اÂ ميليم¾ سنوي1000فيها عن 
 أى أن هذا اsبات يمكن ريـه بميـاه mـوى ،ppm 5000 أى ،mmho 8صليتها الكهربائية مو

كمـا أن شـج�ة الrريـسا mتمـل رذاذ ، ßسة آلاف جزء من ا�لح � f مليون جزء مـن ا�ـاء
 .ا للحدائق الساحليةY Âلك فإنها مناسبة جد؛اPحر

  :)KIWANO) Cucumis metulifer الكيوانو -6

  ).العائلة القثائية( s: Cucurbitaceaeباتيةالعائلة ا

üالاسم العل: Cucumis metulifer. 

 æنبات الكيوانو هو نبات حوannual،نث، مع¾شª ،ـوى أزهـارÈ بات الواحـدsاً أى أن ا 
 وتنجح زراعة هـذا اsبـات � ا�واقـع الـC تـنجح فيهـا زراعـة اPطـيخ ، مذكرةاًمؤنثة وأزهار

Cantaloupes. 
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 وتبـاع هـذه ،ا � الأسواق الأوربية والأمريكيةÂ فاكهة الكيوانو � من الفواكه ا�رغوبة جدإن
 .. إ& درجة أنها تشحن إ& أوربا والولايات ا�تحدة عن طريق ا�و،الفاكهة هناك بأسعار مرتفعة

 كمـا أن ،Melano وتـصدر إ& أوربـا باسـم ميلانـو ،وتزرع هـذه الفاكهـة ا¡ـوم � فلـسط³
  .KIWANO وتصدرها mت اسم كيوانو ، تزرع هذه الفاكهةايوزيلندن

 حيـث يمكـن ؛ولا توجد فاكهة � العالم تستطيع منافسة ثمار الكيوانـو � مـدة ا%خـزين
 كما أنهـا تـشحن عـ¹ ، دون ت¹يد، حC � ا�ناطق اnافئة والرطبة،حفظ هذه اÓمار لعدة أشهر

 . وXعلها عرضة للإصابة بالفطريات،يؤذى هذه الفاكهةن ا%¹يد إ بل ؛القارات دون ت¹يد

ïفاكهة الكيوانو بوجـود قـرون حـادة � سـطحها ا[ـار Üيمكـن أن تـؤذى عنـد ،تتم 
 Yلك ينـبû وضـع f ثمـرة � ؛ كما أن هذه القرون يمكن أن Ûدش اÓمار الأخرى،القطاف

  . ووضع فواصل كرتونية ب³ اÓمار،حÜ مستقل

القثائيـات (كبقية اsباتات القثائية  - كما أنه ،ً وليس معمرا،انو هو نبات حوæونبات الكيو
Cucurbits  نباتات حو¡ة غ� معمرة مـن العائلـة القثائيـة �(Cucurbitaceae، yتنمـو بـش 

 ويمكـن زراعتـه بـشÈ ، yتمل ا�فاف-زاحف أو مع¾ش PØطيخ وا[يار والكوسا وغ�ها 
لكن توف� ، اÂ ميليم¾ سنوي450فيها عن  مناطق لا تزيد معدلات الأمطار� ) غ� مروى(بع² 

 ويـزرع هـذا اsبـات ا¡ـوم ، وÈسن من نوعيته،مياه الرى ±ذا اsبات يزيد من كمية ا�حصول
  .Dead Sea Riftا � فلسط³ � وادى اPحر ا�يت Âمروي

أرض بعليـة تعـl بـأن الإ� يرويهـا  Êلك فإن عبارة ؛wمة بعل w èمة قديمة تعl الإ�(
  .)با�طر

 ؛ً وبذور هذا اsبات PÖا ما تكون صعبة الإنبـات،يتم إكثار نبات الكيوانو بواسطة اPذور
 فهـذه ا�ـادة ا±لاميـة mـوى مر�بـات ؛ويرجع ذلك إ& ا�ادة ا±لامية الm Cيط بتلـك اPـذور

إن حث اPذور � الإنبـات يتطلـب ا%خلـص  Yلك ف؛ تمنع إنبات اPذور داخل اÓمرة،مثبطة
 ، Yلك توضـع اPـذور مـع الـسائل ا±ـلا� ا�حـيط بهـا � وKء؛من أى أثر ±ذه ا�ادة ا±لامية

 وبعد ، لإحداث عملية Ûمر وتعفن � هذا السائل ا±لا�؛وتضاف كمية من ا�اء إ& هذا ا±لام
يتم ا%خلص من أى أثر من آثـار ا�ر�بـات  Iيث ؛أسبوع من ذلك يتم غسل اPذور بشy جيد

 ومن ا�عتقد بأن عملية ا%خمـر يقـصد ، وحفظها، ثم يتم Zفيف اPذور،ا�ثبطة لإنبات اPذور
 .بها إتلاف ا�ر�بات ا�ثبطة لإنبات اPذور ا�وجودة � السائل ا±لا�
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 نوعية ى ¥صول ذ قد أكدت بأن ا<صول �،إن ا%جارب ا<قلية الC أجريت � فلسط³
 كما أكدت تلك ا%جار أن اsباتـات الـC تنمـو ، يتطلب تعريش هذا اsبات � أسيجة،جيدة

كما أثبتت تلك ا%جارب كذلك بأن نبات الكيوانو هو ، ً تنتج ثمارا أقل جودة،ًزاحفة � الأرض
 ،)nematodes اsيمــاتودا( مقاومــة لتيــدان اÓعبانيــة cucurbitمــن أشــد اsباتــات القثائيــة 

ــوع³  sــن ا ــة م ــدان اÓعباني ــصوصا اnي ًوخ
Meloidogyne incognita ،Meloidogyne 

javanica).(  

 قد يمنع اsحـل مـن تلقـيح ،نتباه إ& أن زراعة هذا اsبات � بيوت بلاستيكية مغلقةوXب الا
 .وبا%ا& فإن هذا الأمر سيؤدى إ& نقص ا�حصول بشy ملحوظ، أزهاره

 حيث ينتج ا±كتار ؛ًمار الكيوانو جاهزة للقطاف بعد £و شهرين من تلقيح الأزهاروتصبح ث
 ، وعندما تدخل اÓمـار � مرحلـة اsـضج،ا من اÓمارÂالواحد � الظروف ا�ثا¡ة £و أربع³ طن

 كمـا أنهـا لا تنـتج هرمـون ؛carbon dioxideفإنها لا تنتج الكث� من Öز ثاq أكسيد الكربون 
 وهذا ما يفä إمrنية Ûزين ثمار هذا اsبات لف¾ات طويلة مـن ؛ethylene )الإيثيل³ (اsضج
 . فمن ا�مكن Ûزين هذه اÓمـار �ـدة شـهر ونـصف � أسـوأ ا<ـالات دون أن تتلـف،الزمن

 . اYى يäع من نضجها وتلفها،ا للإيثيلÂ³نتباه إ& أن ثمار هذا اsبات حساسة جدوXب الا

ً وخـصوصا � ، ولو بشy جزي، يمكن أن Zف اÓمار،ات ا%خزين الطويلة هذهوخلال ف¾

 Yلك ينبû معاملـة هـذه اÓمـار بالـشمع ؛ ودرجات الرطوبة ا�نخفضة،درجات ا<رارة ا�رتفعة
 كما ينبû أن توضـع ، لأن ا%¹يد يتلفها؛ وينبZ ûنب ت¹يد هذه اÓمار،قبل Ûزينها أو شحنها

  . Iيث لا Ûدش بعضها اPعض؛Óمارفواصل ب³ ا

 لـوحظ بــأن هـذا اsبـات حـساس لطـول اsهــار ،وعنـدما زرع هـذا اsبـات � فلـسط³
daylength sensitiveمار يتأخر لغاية ا[ريف؛Óن إنتاج اØ هار؛ حيثsويصبح ، حيث يق� ا 

يتطلـب ألا يزيـد عـدد  فدخول هذا اsبات إ& طور الإزهار ،ستوائيةبطول اsهار � ا�ناطق الا
أى تعرضـه  - وبا�قابل فإن تعرض هذا اsبات sهار قص� ،اÂ ساعة يومي14ساKت الإضاءة عن 

 ،fruits parthenocarpic قد يؤدى إ& ظهور ثمار خا¡ة من اPذور -للقليل من ساKت الإضاءة 
 ومـن ، � الأناناس وا�وزلا كما � ا<،ovuleوµ هذه ا<الة تتشy اÓمار مباÅة من ا�بيض 

  .اÂ ساعة يومي12ا�عتقد أن الإضاءة ا�ثا¡ة ±ذا اsبات � 

 ،من هـذا اsبـاتparthenocarpic  )خا¡ة من اPذور(وZرى أIاث لإنتاج أصناف بناتية 
  . � ا%حول إ& ثمرة دون تلقيحovumوذلك بتحريض ا�بيض 
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 يمكن أن Èسن من مـذاق ثمـار ،ploidyصبغية و�ذلك فإن ا%حريض � تعدد الصيغة ال
 وهـو الأمـر اYى �ـح مـع ثمـار ،ويمكن أن يؤدى إ& إنتاج ثمار خا¡ة من اPـذور، الكيوانو

 فقـد ؛ هو نبات مقاوم للتملح إ& حد مـا،ولابد من الإشارة كذلك إ& أن نبات الكيوانو. اPطيخ
 وهنالـك اعتقـاد بـأن .DS/m 4.5 و3.5بØ ³ن يروى � فلسط³ بمياه درجة ملوحتها ت¾اوح 
 .مياه الرى ا�ا<ة mسن من مذاق ثمار هذا اsبات

  :Kei apple (Dovyalis caffra)  تفاح �-7

üالاسم العل: Dovyalis caffra) فراØ دوفايليس(.  

  .Flacourtiaceae :العائلة اsباتية

ً نظـرا لاحتوائهـا ؛ا � أسيجة ا<قـولً تزرع PÖ، ثمارها شبيهة بثمار ا%فاح،شج�ة شائكة

 Yلـك ؛ وهذا اsبات من اsباتات ا�قاومة للجفـاف والـصقيع وا%ملـح،� أشواك حادة طويلة
 وهذا اsبات يـزرع ا¡ـوم � سـواحل ،يمكن زراعته � الصحارى الساحلية وقرب الشواطئ

 فإنه يـزرع ا¡ـوم � صـحراء ،فافًونظرا �قاومة هذا اsبات للج، ولاية Ø¡فورنيا الأمريكية
 ، حيث يزرع كأسيجة للمـزارع وا<ـدائق، وقد �حت زراعة هذا اsبات � فلسط³،الأريزونا

 لأنه Øن عرضة ±جمات ذبابة فاكهـة ؛ًلكن كث�ا من ا�زارع³ هنالك قد امتنعوا عن زراعته
 حيـث ؛ كنبـات رعـوى كما يزرع هـذا اsبـات،the Mediterranean fruitflyحوض ا�توسط 

 كمـا أن ،تساهم أشواكه الطويلة ا<ادة والكثيفة � منـع ا�ـوا� مـن القـضاء � الـشج�ات
ــرى ــات الأخ ــأ} � اsبات ــد أن ت ــشائك إلا بع ــات ال ــذا اsب ــام ه ــه لا%ه ــوا� لا تتج  .ا�

  ويـو�، وهنالك شج�ات مـذكرة، أى أن هنالك شج�ات مؤنثة،وهذا اsبات منفصل ا�نس
Äع yكمـا يوصـون بـأن تـزرع الـشج�ات ،شج�ات مؤنثـة ا[¹اء بزراعة شج�ة مذكرة ل 

 .ا�ذكرة � ا�هة الC تهب منها الرياح � ا<قل � موسم الإزهار

نـصحون بإكثـار ي مـع أن اsبـاتي³ لا ، إكثار هـذا اsبـات بواسـطة اPـذور:طرق الإكثار
 لأن اPذرة mتاج إ& ßسة أعوام حـC تـصل ؛ه الطريقةاsباتات الC تزرع من أجل اÓمر بهذ

 ، تكـون نباتـات مـذكرة، كما أن معظم اsباتات الC تزرع عن طريق اPـذور،إ& طور الإزهار
 وYلـك ؛ وثمـار ذات نوعيـة متدنيـة،و�ذلك فإن تلك اsباتات تكون ذات أشواك حادة قويـة

 حيـث يمكـن ؛Vegetative propagation ينصح بإكثار هذه الشج�ة بطرق الإكثار ا[ـ�ى
-air ويمكن إكثارها كذلك بطرق ال¾قيد ا±ـواcuttings، iإكثار هذه الشج�ة بزراعة العقل 

layers. 
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 تزهر قبـل Kمـ³ مـن الـشج�ات ،إن الشج�ات الC £صل عليها بطرق الإكثار ا[�ى
 سـواء بتطعـيم أشـجار مـذكرة ،حويتم تطعيم هذه الشج�ة بنجا .الC زرعت عن طريق اPذور

 كما يمكن تطعيم ، أو بالعكس،)الطعم مذكر والساق وا�ذور لشجرة مؤنثة(� أصول مؤنثة 
 وللحصول � إنتاجية مرتفعة من هـذه .أنواع ªتلفة من هذا اsبات مع بعضها اPعض بنجاح

ان لغايـة ارتفـاع مـ¾  كما يو� بإزالـة f الأغـص، ينبû إجراء تقليم شديد K fم،الشج�ة
 أمتار بf ³ صف وآخـر مـن صـفوف 3 كما ينبû الإبقاء � مسافة ،واحد من سطح الأرض

  . وXب ا<ذر عند القطاف من أشواكها ا�ؤذية،هذه الشج�ة

ن جـذوره إ حيـث ؛allelopathyنتباه إ& أن هذا اsبات سام للنباتات ا�جـاورة Q وعلينا الا
  .مو جذور اsباتات ا�وجودة � Êا±ا ا<يوىتفرز مر�بات تثبط ن

 وذلك لأنهـا معـدة ؛ تنتÄ قرب سطح ال¾بة،كما أن جذور هذه الشج�ة � جذور سطحية
 ويمكـن ، وبذلك فإنها تنافس اsباتات ذات ا�ذور السطحية � ا�يـاه،لاقتناص مياه الأمطار

 لكبـت نمـو ؛�ناطق ا�وبوءة بأعشاب ضارة بزراعة هذه الشج�ة � ا،الاستفادة من هذه ا�Üات
 .تلك الأعشاب

 لأن الأوراق ؛ لكنهـا لا تبـدو كـذلك،Deciduousوهذه الشج�ة شج�ة متساقطة الأوراق 
كمـا  - وبما أن هذه الشج�ة منفصلة ا�نس ،القديمة لا تسقط إلا عند ظهور الأوراق ا�ديدة

 أى الoاوج مع ،Cross-pollination%أب� ا�تصالب فإنها تعتمد � تلقيحها � ا -ًذكرت سابقا 
  .شج�ات أخرى

 بيسينيrأ Øلصنف دوفايليس ؛وتنتÄ � القارة الإفريقية أصناف أخرى من هذه الشج�ة

Dovyalis abyssinica،؛ وبذور هذا الصنف تفقد مقـدرتها � الإنبـات خـلال بـضعة أشـهر 
 ،Dovyalis hispidulaك الصنف دوفايليس هيسبيدولا وهنال، Yلك ينبû الإçاع � زراعتها
  :والأصناف ا�عروفة من هذا ا�بات è ،وثمار هذا الصنف حلوة ا�ذاق

Dovyalis caffra - Dovyalis abyssinica  
Dovyalis hispidula - Dovyalis hebecarpa  
Dovyalis longispinus - Dovyalis lucida  
Dovyalis macrocalyx - Dovyalis rhamnoides  
Dovyalis rotundifolia - Dovyaliszeyher  
ولابد من أن تهج³ هذه الأصناف مع بعضها اPعض يمكن أن ينتج هجائن بواصفات مرغوبة 

   .اÂزراعي
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  :)Marula( ا�ارولا -8

üالاسم العل: Sclerocarya birrea.  

 .Mangoانغو  و� Kئلة شجرة ا�،Anacardiaceae :العائلة اsباتية

mًوى ثمار هذا اsبات مقدارا مـن فيتـام³ 
C، � يعـادل أربعـة أضـعاف ا�قـدار ا�وجـود 

 . ويستخرج منها زيت قابل للاشتعال، كما أن بذور هذا اsبات صا<ة للأكل،ال¹تقال

 و� العائلـة اsباتيـة الـC تـضم ،Anacardiaceaeوينتü هذا اsبات إ& العائلة اsباتيـة 
ًوmـوى بـذور ا�ـارولا نـسبا ، pistachio والفستق cashew والrشو Mangoباتات مثل ا�انغو ن

ً وÈوى هذا الزيت أ¿اضا دهنية غ� مـشبعة ،%60 تصل إ& ،مرتفعة من الزيت
unsaturated 

fatty acidsكحمض الأو¡ك ؛ oleic،وى نسبا مرتفعـة مـن ال¹وتـ³ ، و¿ض اللينو¡كm كما ً

 .%30&  إ20من 

 � Negeve Deseryلقـد تمـت زراعـة هـذه الـشج�ة بـشZ yـريù � صـحراء اsقـب 
 وشـج�ة ا�ـارولا � شـج�ة ، كما تمت زراعتها كذلك � مناطق أخرى مـن العـالم،فلسط³

 كمـا أن هـذه الـشج�ة غزيـرة ، فهنالك شـج�ات مؤنثـة وشـج�ات مـذكرة؛منفصلة ا�نس
 كما ¿لت شج�ة أخـرى أكـÆ مـن ، ألف ثمرة90ه الشج�ات  فقد ¿لت إحدى هذ؛الإنتاج

 .أربعة أطنان من اÓمار

كمـا ،  فمن ا�مكن ريها بميـاه ما<ـة؛إن شج�ة ا�ارولا � من الشج�ات ا�قاومة للتملح
ً وقد ذكرت سـابقا أن زراعتهـا قـد �حـت � صـحراء ،أنها شج�ة مقاومة للجفاف وا%صحر

 .ل درجات ا<رارة ا�رتفعة � الصحارى كما أنها mتم،اsقب

وزيـت بـذور ، لزيت ا�ستخرج من بذور هذه الشج�ة ذو خواص مشابهة لزيت الزيتـوناو
ً نظرا لأنه Èـافظ � ؛ كما أنه يستخدم � صناعة مستح�ات ا%جميل،ا�ارولا صالح للطعام

 Yلـك فإنـه يـستخدم � ؛ا و�ذلك فإنه يمتاز �واص مـضادة للبكت�يـ،شباب البÄة وحيويتها
 . و�ذلك فإنه يستخدم � حفظ اللحوم ا�جففة،علاج ا�روح وا<روق

كمـا ، ascorbic acidسكوربيك  أى ¿ض الأ،Cوتعزى ¿وضة ثمار هذا اsبات إ& فيتام³ 
سـكوربيك ¿ـض الأ. (citric acidيعزى ا�ذاق ا<ـامض كـذلك إ& وجـود ¿ـض الـس¾يك 

ascorbic acid هو  ò ³ذاته الفيتامC(.  



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  302

 بعد أن نقوم بتخزينها لعـدة أشـهر قبـل ،إكثار شج�ة ا�ارولا بواسطة اPذور: طرق الإكثار
وقـد أثبتـت ا%جـارب ،  حيث تنمو اPذور بعد ذلك بسهولة عند توفر الرطوبة واnفء؛الزراعة

 rootقـل ا�ذريـة ا<قلية ا�يدانية الC أجريت � فلسط³ أن الإكثـار ا[ـ�ى بواسـطة الع

cuttingsهو أمر ناجح جد Âويمكن إكثار هذه الشج�ة بغرس أفرع وأغصان ، ا وشديد السهولة
 ات،ن وقطرهـا عـÄة سـنتيم¾ا طو±ـا مـ¾اً وYلك فإننا Éتار أغصان؛ضخمة � ال¾بة الرطبة

 ،بداية موسم اsمـو وينبû إجراء هذه العملية � ، � تربة رطبةاً سنتيم¾60ونقوم بغرسها بعمق 
 terminalويمكن إكثار هذه الشج�ة كذلك با%طعيم الطـرµ ، نتفاخعندما تبدأ ال¹اعم بالا

graftsرى عملية ا%طعيم هذه � بداية الربيع؛Z ن ا%طعـيم بمـادة ، حيثrويتوجب تغطية مـ 
 .شمعية

%جـارب الـC  وقـد دلـت ا، فإنها تسقط مـن تلقـاء نفـسها،وعند نضج ثمار هذه الشج�ة
 و�مـا .مـن ثمارهـا خـلال أسـبوع³% 80أجريت � فلسط³ أن الشج�ة الواحدة تسقط £و 

من ا�مكن ا<صول � طـن وYلك  ؛اÂ فإن هذه الشج�ة تتمÜ بإنتاجية K¡ة جد،ًذكرت سابقا
 ومـن f طـن مـن اPـذور يمكـن ،من اPذور وأكÆ من طن من العص� من شـج�ة واحـدة

 . من ال¹وت³اًغرام  كيلو40 و، من الزيتاًغرام  كيلو�40 ا<صول 

 marula fruit fly Ceratitisإن شج�ة ا�ـارولا معرضـة للإصـابة بذبابـة فاكهـة ا�ـارولا 

cosyra. 

 وYلك فإننا نزرع شجرة مـذكرة لـy ؛ فإن هذه الشج�ة منفصلة ا�نس،ًو�ما ذكرت سابقا
 ª hermaphroditeنثة اًلك فإننا �د � بعض الأحيان أشجار وبالرغم من ذ،ßس أشجار مؤنثة

 ؛ وهذه الشج�ات ا�خنثة ذات قيمة زراعيـة K¡ـة، من هذه الشج�ةself-fertileذاتية ا%لقيح 
 .حيث يمكن استخدامها كأمهات لإنتاج ا�زيد من الشج�ات ا�خنثة

 Yلك فإن هذه ؛ الأرا� ا�افة�) Öبات(وتصلح شج�ة ا�ارولا للزراعة كشجرة حراجية 
 . و� جوانب الطرقات،فلسطÖ (³بات(ا � أحراج Âالشج�ة تنتÄ ا¡وم بشy واسع جد

 250تزيـد معـدلات الأمطـار فيهـا عـن   لا،ويمكن زراعة هذه الشج�ة � مناطق جافة
 لاسـتخدامها � ؛ تقـوم بتخـزين ا�ـاء، وجذور هذه الشج�ة � جذور عصارية،اÂ سنوياًمليم¾

تزيد معـدلات   لا، وتنمو شج�ة ا�ارولا بشy طبيÎ � ناميبيا � مناطق جافة،مواسم ا�فاف
ذى أ لكنهـا تتـ، و�ذلك فإن هذه الشج�ة mتمل الصقيع،اÂ سنوياً ميليم¾250الأمطار فيها عن 

 Yلك فقد ؛رارة العا¡ةكما أنها mتمل درجات ا<، عندما تتدq درجة ا<رارة إ& ما دون الصفر
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 45 حيث درجـة ا<ـرارة تـصل إ& ؛ � فلسط�Arava Valley³حت زراعتها � وادى عربة 
 .درجة مئوية

ن إ بـل ؛ تتمثل � مقاومتهـا الـشديدة للـتملح،لكن أهم مÜات هذه الشج�ة � الإطلاق
قد Øنـت هـذه الـشج�ة  و،ًهذه الشج�ة � واحدة من أشد اsباتات الإفريقية مقاومة للتملح

   .EC 32 درجة ملوحته ،تروى � فلسط³ بماء مالح

 :)Tamarind( ا�مر هندى -9

üالاسم العل: Tamarindus indicaتاماراندوس إنديكا .  

 .Leguminosae Caesalpinioideae :العائلة اsباتية

  .ا�وطن الأص² ±ذه الشجرة هو القارة الإفريقية

 وYلـك فإنهـا ؛ كما أنها مقاومة لرذاذ اPحر ا�ـالح، شجرة دائمة ا[�ةهندى وشجرة ا%مر
 .كما أن هذه الشجرة مقاومة للجفاف وا<رائق، تصلح للزراعة � السواحل

 ويمكن ±ذه الشجرة أن تفقد أوراقها بشy تـام ،ًوتفرز هذه الشجرة صمغا شديد الا¿رار
 ،ئـة Kمايع أن mافظ � إنتاجيتها لأكÆ من م تستط، و� شجرة معمرة،عند تعرضها للجفاف

وضـع م كما أن أزهارها تت،وضع داخل قرونم فإن ثمارها وبذورها تت،وبما أن هذه الشجرة بقو¡ة
 .� شy عناقيد زهرية

 لا تـتلÔ أكـÆ ،وتذكر بعض ا�صادر أن بإمrن هذه الشجرة أن تعيش � مناطق شبه جافة
 ولكنهـا mتمـل درجـات ، ويعتقد بأنهـا لا mتمـل الـصقيع،اÂر سنوي مليم¾ من الأمطا500من 

 Cدرجة مئوية50ا<رارة ا�رتفعة ح . 

 وهـذا يعـÇ أن ،و�د هذه الشجرة � الطبيعة � ا�واقع ذاتها الC تنمو فيها شجرة اPاؤباب
دة �  وmتمـل هـذه الـشجرة ا<موضـة الـشدي،متطلبات نموها مشابهة �تطلبات تلك الشجرة

  .pH 8.7 كما mتمل القلوية الشديدة ،pH 4.5 ال¾بة

 :ة الاقتصاديةهمي الأ

 كما يستخرج من هـذه اPـذور زيـت ،نشاء% 60 وmوى ،هندى صا<ة للأكل وبذور ا%مر
qذور كذلك صـمغ قـوى جـد،مشابه لزيت الفول السوداPويستخرج من هذه ا Âيـستخدم � ،ا 

 .)ا�عاكس(طة لصق الورق والأخشاب ا�ضغو
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 Yلك فـإن ؛linseed oil مثل زيت الكتان ،هندى يمتلك قابلية جزئية للجفاف وزيت ا%مر
 ، أما أخشاب هذه الشجرة فـÙ شـديدة الـصلابة،)الورنيش(هذا الزيت يصلح لصناعة الطلاء 

 اÂهنـدى Zاريـ  ويسوق خشب شجر ا%مر.وتصلح لصناعة ا�فروشات والأثاث ا��æ والقوارب
ً نظـرا ؛ لكن تصنيع هـذا ا[ـشب هـو أمـر شـديد الـصعوبة،mMadeira Mahoganyت اسم

 كمـا أن . هـو فحـم ذو جـودة K¡ـة،هندى والفحم ا�صنع من خشب ا%مر ،لصلابته الشديدة
 .silkwormsهندى مفضلة nى دودة القز ال¹ية  أوراق شجرة ا%مر

 وترجع ا<موضة � ثمار هذا اsبات إ& ،عادنهندى مع ا�لح � تلميع ا� تستخدم ثمار ا%مر
 ، وهنالك أصناف من ا%مر هندى ذات ثمـار حلـوة،tartaric acid 10%مر�ب ¿ض ال¾تريك 

 ً لكنها mوى مقدارا مـن الrلـسيوم،C وثمار ا%مر هندى لا mوى فيتامm، ³وى أية ¿وضة لا
Calciumوى ثمار ا%مـر؛ غ� موجود � أية فاكهة معروفة � العالمm هنـدى مـا نـسبته   حيث

 وYلـك فـإن هـذه اÓمـار ؛ كما mوى مقادير K¡ة من الفوسفور واPوتـاس، من الrلسيوم0.1
 أما بذور ا%مر هندى فÙ ذات تر�يب مشابه ، anemia)نيمياالأ(ًمناسبة تماما لعلاج فقر اnم 

بـروت³ % 15نشاء و% 60 فm Ùوى ؛ية من حيث غناها با�ر�بات النشو،ل¾�يب اYرة والقمح
 .amino acidsوال¹وت³ ا�وجود � بذور هذا اsبات غÇ بالأ¿اض الأمينية ، زيت% 5و

ً أن بذور هذه الشجرة تـبÔ ¥تفظـة اً علم،هندى بواسطة اPذور  إكثار ا%مر:طرق الإكثار

،  أعـوام مـن الزراعـة8ر بعد £و ويبيدأ هذا اsبات بالإثما، بمقدرتها � الإنبات لعدة سنوات
 واsباتات الC £صل عليها بطـرق الإكثـار ،ويمكن إكثار هذا اsبات بطرق الإكثار ا[�ى

 و�ذلك فإن هـذه ، كما أنها تبدأ � الإنتاج بعد أربعة أعوام من الزراعة،اًهذه تكون أكÆ إنتاج
 ،هـا عـن طريـق زراعـة اPـذورًالأشجار تكون أصغر حجما من الأشجار الC تم ا<صول علي
 أو ا%طعـيم بالرقعـة وا%طعـيم ،وتتمثل طرق الإكثار ا[�ى هذه � زراعـة عقـل الأغـصان

 .باnرع

 وXـرى تقلـيم ،ار الواحـدتـ شجرة � ا±ك500 بواقع ،هندى � تايلاند تزرع أشجار ا%مر
ع الأفرع الفتية ا�نتجة  ويتم تشجي، Iيث يتم ا%خلص من الأفرع القديمة،شديد ±ذه الأشجار

 .للثمار � اsمو

 .ًهندى الاستمرار � إنتاج اÓمار �دة ßسK ³ما � الأقل وتستطيع أشجار ا%مر

 لكن إمrنية ا<صول � إنتاجيـة جيـدة ،هندى يمتلك مقاومة معتدلة للجفاف إن ا%مر
م من أن هذا اsبـات هـو مـن  وبالرغ، هو أمر مستبعد،عند زراعة هذه الشجرة � مناطق جافة
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 بـالرغم ،يقوم بتثبيت اsي¾وج³ ا�وى � ال¾بـة  فإنه لا،Legume) القرنية(الأشجار اPقو¡ة 
 .يشبه العقد ا�ذرية � جذوره من وجود ما

 وهـذا يعـÇ أن ،Budsportsهنـدى ظـاهرة الـ¹اعم الطـافرة  ًوmدث أحيانا � نبات ا%مر
ً mمل ثمـارا ªتلفـة عـن اÓمـار الـm Cملهـا الأفـرع ،ًنا � الأشجار تظهر أحيا،هنالك أفرع

 فإننا £صل � أشجار ، وîذا قمنا بإكثار هذه الأفرع بطرق الإكثار ا[�ى،الأخرى � الشجرة
ً وmمـل ثمـارا بتلـك ،ًنطلاقـا منهـاا mمل صفات تلـك الأفـرع الطـافرة الـC زرعـت ،Øملة

 وÃن ،ًع طافر � شجرة mمل ثمارا شديدة ا<موضة وقـص�ة القـرون فإذا ظهر فر ..ا�واصفات
 فإننا إذا قمنا بزراعة قـصاصات مـن ،ًهذا الفرع الطافر Èمل ثمارا حلوة ا�ذاق � قرون طويلة

  . وهكذا، وثمارها حلوة ا�ذاق، فإننا سنحصل � أشجار قرونها طويلة،هذا الفرع الطافر

ً تظهر أحيانـا أشـجار تمتلـك مقاومـة شـديدة ،ن طريق اPذوروعند زراعة هذه الشجرة ع ً ً

نتبـاه إ& مثـل هـذه  Yلـك يتوجـب الا؛كما تظهر أشجار بمواصـفات رائعـة أخـرى، للجفاف
 . واعتمادها كأمهات � ا�شاتل الزراعية، والقيام بإكثارها بطرق الإكثار ا[�ى،الأشجار

 كمـا أن هـذه ، والقوة � الوقـت ذاتـه،الشديدةهندى تتمÜ با�رونة  إن أغصان شجرة ا%مر
 ؛يمكن فصلها بسهولة عـن الأغـصان  بالإضافة إ& أن القرون لا،الشجرة تتمتع �ذور راسخة

 .ا للمناطق ا�عرضة للعواصفYÂلك فإن هذه الشجرة مناسبة جد

ح يمكن � خ� سلا -باYات  -هندى  ويؤ�د اsباتيون وا[¹اء اPيئيون بأن شجرة ا%مر
ًنظـرا �قـدرتها ا�تمـÜة � Zميـع ؛ greenhouse effectاستخدامه � مواجهة ظاهرة اnفيئـة 

 .الكربون ا�وى

 Boscia senegalensis):  ( بوسيY سينيجاgنسيس-10

Mukheit – aizen  
 -  مـ�- الـسودان -الـصومال (تنمو هذه الشج�ة � ا�ناطق الشما¡ة ا�افة مـن إفريقيـا 

 بـل إنهـا شـجرة رعويـة ، و� شج�ة صحراوية مقاومة للجفاف وا%صحر والـر3،)وريتانيام
 فا�وا� وا<يوانات ال¹ية لا تستسيغها ولا تقتات عليهـا إلا عنـدما لا Zـد ؛وحراجية بامتياز

 فإنهـا mتمـل درجـات ، وبالإضافة إ& مقاومة هذه الشج�ة للجفـاف والـر3،ًشيئا آخر تأكله
 ، كما أنها mتمل العيش � الكثبان الرملية وب³ الصخور، درجة مئوية45ة العا¡ة حC ا<رار

ئـة ام( مليمـ¾ 100ويمكن أن �د هذه الشج�ة � مناطق لا تزيد معدلات الأمطار فيها عن 
، اÂ مليمـ¾ مـن الأمطـار سـنوي250و بشy جيد � ا�ناطق الC تـتلÔ م لكنها تن،)مليم¾ فقط
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 فأوراقه مغطاة ببـÄة ؛ مقاومة هذا اsبات الشديدة للجفاف إ& بنيته التÈÄية ا�تمÜةوترجع
Cuticle كما أن مسام الأوراق ، ميكرون20 سمكها stomataئرة � فوهات عميقةÖ يث لا ؛I 

ïمع ا�و ا[ار Åمسام،تكون � تماس مبا f مية �دار واقه كما أن¥ ٍ. 

rوسيPثمارا وبذورا صا<ة للأكلتنتج شج�ة ا ً  وينـبû ، لكن هـذه اPـذور مـرة ا�ـذاق،ً
 قبـل أن نقـوم ؛ حC نتخلص من ا�ذاق ا�ر؛ مع تبديل ا�اء بشy يو�،نقعها � ا�اء �دة أسبوع

 أو mميـصها لاسـتخدامها كبـديل عـن ، للحـصول � اnقيـق؛ وقبل أن نقوم بطحنها،بطهيها
 أمـا ،وى بذور اPوسيr مقادير K¡ة من ال¹وت³ والك¹يـت والزنـكوm ).القهوة(حبوب ال@ 

 يمكن طهيها أو Zفيفهـا ، وبعد أن نقوم ب�ع <اء تلك ا�ذور ..جذورها فÙ ذات مذاق حلو
 ، كما تمتلك هذه الشجرة خاصية تنقيـة ا�يـاه مـن ا�لوثـات والـشوائب،وحفظها <³ ا<اجة

 ، ور� تلك القصاصات � سطح ا�ـاء اYى نريـد تنقيتـه،وراقهاوذلك بتقطيع <اء جذورها وأ
 وهنالـك ، نلاحظ بأن @يع الـشوائب وا�لوثـات قـد رسـت � القـاع، ساعة من ذلك24وبعد 

 ،Moringa و� شـج�ة ا�ورينجـا ،شج�ة إفريقية أخرى تتفوق � هذه الشج�ة � تنقية ا�اء
  .C تنمو فيها شج�ة اPوسيrتنمو � ا�ناطق ا�افة ال لكنها لا

إن بعض ا%قارير العلمية تؤ�د بأن @يع ا�ساعدات اnو¡ة الـC قـدمت للـسودان خـلال 
 وأن هـذه ، ومـا قدمتـه هـذه الـشج�ة Øن � كفـة أخـرى، Øنت � كفـة،Ê1984اعة العام 

ى يـبÔ � قيـد  فهذه الشج�ة � اsبات الوحيـد اY؛الشج�ة قد أنقذت حياة آلاف الأرواح
 .ا<ياة � ظروف ا�فاف الشديد

 ويعتقـد بأنـه مـن ا�مكـن إكثارهـا ، إكثار شج�ة اPوسيr بواسطة اPـذور:كثارهاإطرق 
Âإكثارا خ�ي  . بواسطة عقل الساق والعقل ا�ذرية،اً

ن  <مايتهـا مـ؛ فإن أوراق اPوسيr ا�افة توضع مع ا<بوب،و�ما � حال أوراق شجرة اsيم
 .ا<Äات واnيدان أثناء ا%خزين

 وهـو ،Boscia senegalensisوهنالك صنف شديد الشبه بالصنف بوسيr سينيجا¡نـسيس 
همـة بـ³ ملكن هنالك نقطة اخـتلاف ..  Boscia angustifoliaالصنف بوسيr أنغوستيفو¡ا 

 �لاف جـذور ،ل و� أن جذور شج�ة اPوسيr أنغوستيفو¡ا غ� صا<ة للأك،هذين الصنف³
 .شجرة اPوسيr سينجا¡نسيس
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 فهنالك صنف آخـر ،Boscia senegalensisو كما � حال الصنف بوسيr سينيجا¡نسيس 
بوسـيr   وهـو الـصنف،ً والm Cوى نـسبا مرتفعـة مـن الـسكر،يتمÜ �ذوره ذات ا�ذاق ا<لو

 . واYى يعرف بشجرة الراBoscia albitrunca،3اPي¾ونكا 

 Yلك يمكن استخدامها ؛ ثبت بشy علü أن جذور شج�ة اPوسكيا قاتلة للفطرياتوقد
 .كمواد حافظة طبيعية

  ):Vitex agnus – castus (فيتيكس أجنوس Øكتوس -  الفيتيكس-11

ن إ ويقال ، وصناعة ا�فروشات والأثاث ا��æ،تستخدم أخشاب هذه الشجرة � بناء اPيوت
 . الأخشاب الC تشتعل عند احتrكها مع بعضها اPعضخشب هذه الشجرة هو من

، Vitex agnus-castusوقد دلت اnراسات العلمية أن شجرة الفيتيكس أجنـوس Øكتـوس 
Åمبا yماغ بشnوبأن ثمار هذه الشجرة تفيـد فعليـ،تمتلك خصائص هرمونية تؤثر � ا Â � ا

 أو ا%خفيـف مـن أعراضـها بـشpremenstrual syndrome، yعلاج متلازمة ما قبل الطمث 
 .ى وتتمثل هذه الأعراض � الغضب والعصبية واحتقان اÓد،ملموس

 ،ًفإنه ينتج ثمارا سـوداء حلـوة ا�ـذاق، Vitex doniana Sweetأما الصنف فيتيكس دونيانا 
 وعـلاج ، ويستعمل مغ² <اء هذه الشجرة ا�كثف � تسك³ آلام الأسنان،تشبه حبات الزيتون

 .مراض ا�تيةالأ

 . باستخدام العقل الساقية وا�ذرية،يتم إكثار هذه الشجرة بطرق الإكثار ا[�ى

 ، إ& أوربـاVitex grandiflora Turcz  ويتم تصدير أخشاب الصنف فيتيكس جرانديفلورا
 .اÂوا[شب ا�ستخرج من هذا الصنف يعت¹ من الأخشاب ا�رغوبة Zاري

 فهـو عبـارة عـن شـج�ة ،Vitex simplicifolia Olivسيفو¡ا أما الصنف فيتيكس سيمبلي
 . يستخرج من أوراقها زيت عطرى ذو راàة قوية، �دها � م� والسودان،صغ�ة

 ،Vitex payos (Lour.) Merrويتطلـب كـä ســكون بـذور الــصنف فيتـيكس بيــوس 
 أن نقـوم �ـدش تلـك  قبـل، أن ن¾�ها � ا±واء الطلق �ـدة Kم Øمـل،وmريضها � الإنبات

 فـإن اsبـات ينمـو بـبطء � ، وبعد زراعـة هـذه اPـذور،اPذور � الطرف اYى Èوى فتحت³
æعة نموه تتضاعف بعد ذلك،سنواته الأوç لكن . 
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 :أصناف الفيتيكس الشهAة
Vitex cienkowskii (Vitex doniana Sweet)- Vitex cuneata - Vitex payos  
 Vitex simplicifolia Oliv -Vitex doniana- Vitex grandiflora Turcz  
Vitex isotjensis,-Vitex payos (Lour.) Merr - Vitex madiensis Oliv  
Vitex pooara Corbishley -Vitex mombassae Vatke - Vitex mombassae- Vitex 
payos  

 12-Ýـــري ـــ¾د الإف ـــاح الYس ـــا  - )AFRICAN CUSTARD APPLE(  تف أنون
  ):(Annona senegalensisينيجاgنسيس س

 لكن جـذورها ،اÂ مليم¾ من الأمطار سنوي750تنمو هذه الشج�ة � مناطق تتلÔ أكÆ من 
 . Yلك يعتقد بأن بإمrن هذه الشج�ة أن تقاوم ا�فاف إ& حد ما؛متعمقة � ال¾بة

الطلع عبارة عن مسحوق  وغبار ،pollenوينتج تفاح الrس¾د كميات وف�ة من غبار الطلع 
 أو ، %لقيح الأزهار ا�ؤنثة � أشجار أخـرى؛ أو الأجزاء ا�ذكرة � الزهرة،تطلقه الأزهار ا�ذكرة

 . أو تلقيح الأجزاء ا�ؤنثة � الزهرة ذاتها،� اsبات ذاته

 . وµ مناطق ªتلفة من العالم،وقد �حت زراعة هذه الشج�ة � ال¹ازيل

 أما خلاصـة الأوراق فتـستخدم � ، الشج�ة � علاج ا%قرحات ا�تيةيستخدم <اء هذه
 . والطفيليات ا�تية ا�ختلفةliceمrفحة القمل 

13- JUNGLESOP -  Anonidium mannii Oliv):(  

Â وتنـتج ثمـارا ضـخمة جـد، تنمو � ا�ناطق الاستوائية،شجرة إفريقية ً  حيـث تـزن اÓمـرة ؛اً
 وبذلك فإن ثمار هذه الشجرة تساوى � الضخامة أكـ¹ ثمـار ات،و جرامالواحدة £و ßسة كيل

 و� ثمـار شـجرة ،Jackfruit و� ثمار شجرة ا�اكفروت ،معروفة � العالم تنمو � الأشجار
. Artocarpus heterophyllus اسـمها العلـü أتروÃربـوس هي¾وفيلـوس ،آسيوية çيعة اsمـو

 مـن Jackfruit وقـد أتـت التـسمية ،Breadfruit بثمار ا[ـ* وتشبه ثمار هذه الشجرة ما يد3
Äوا¡وم تزرع شجرة ،اللغة ال¹تغا¡ة � القرن السادس ع JUNGLESOPولاية فلوريـدا � ، 
تـصلح  لكن هذه الشجرة لا،  أى اس¾ا¡ا،Queenslandوµ مالÜيا وهاواى وجنوب كوي�لاند 

 فإنهـا ، وبالإضـافة إ& ذلـك، كما أنها لا mتمل الـ¹ودة،افةللزراعة � ا�ناطق ا�افة أو شبه ا�
 .عرضة للإصابة بالكث� من الأمراض الفطرية
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 :)Ebony trees( شجرة الأبنوس -14
Diospyros species, 

 Ebenaceae. : العائلة اsباتية

 ، لامـع ويمتاز هذا ا[شب بأنه ذو لون أسود،إن خشب الأبنوس مشهور � Øفة أ£اء العالم
 ؛ وهـو أثمـن خـشب � العـالم � الإطـلاق، ومصقول Øلزجاج،كما يمتاز بأنه صلب Øلصخر

 .ًحيث يباع أحيانا بالغرام

 لأن هـذه الـشجرة تنـتج ؛ هو من أشهر أشجار الأبنوس � العالمDiospyros kakiوالصنف 
 
rثمار الkaki أو persimmon،ع � فلـسط³ وتزرع هذه الشجرة ا¡ـوم � نطـاق واسـ، µو 


 � العـالم،أوربا والولايات ا�تحدةrا�نتجة � فلسط³ من أفخر ثمـار الـ 
r؛ وتعت¹ ثمار ال 
 .حيث يتم تصديرها إ& الولايات ا�تحدة وأوربا

 :وهنالك أصناف أخرى مثمرة من الأبنوس Øلصنف³

 Diospyros ebenaster 

 Diospyros discolor  

rوى ثمار الm ³مقادير وف�ة من فيتام C،فـإن معظـم ، و�ما � ا<ال بالنـسبة للتفـاح 

 ويعتقد بأن لون اÓمار الأ¿ر يعود إ& مر�ب الليكـوب³ ،مقادير هذا الفيتام³ ت¾�ز � القÄة
lycopene، ÇروتيØ وهو مر�ب شبه carotenoidموجود � الطماطم كذلك . 


 أو الأبنrأزرق قاتمـا يـستخدم � صـباغ ا�لابـس و<اء بعض أشجار ال Öًوس يفرز صبا ً

Âكما يفرز اللحاء كذلك مر�با صمغي ا قابلا للاستخدامً
ً

كما يستخدم اsحات³ خشب الأبنـوس ، 
 .� صناعة ا%ماثيل ا[شبية

 لكن اsجاح اPاهر اYى حققتـه زراعـة ،إن شجرة الأبنوس � من أشجار ا�ناطق الرطبة
 مع توف� القليـل ، قد أكد إمrنية زراعة هذه الشجرة � ا�ناطق ا�افة،فلسط³هذه الشجرة � 

 .من مياه الرى

 باسـتخدام العقـل ، يمكن إكثار شجرة الأبنوس بوسـائل الإكثـار ا[ـ�ى: طرق الإكثار
 ولابد قبل ذلك مـن كـä ، ويمكن إكثارها كذلك عن طريق اPذور،ا�ذرية والعقل الساقية

Pبغمرها با�اء الساخن، وحثها � الإنبات،ذورسكون تلك ا . 
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 لكن çعـة نموهـا تتـضاعف بعـد ،وتكون شجرة الأبنوس بطيئة اsمو � بداية حياتها
 .Ø Diospyros lycioidesلصنف ، وهنالك أصناف çيعة اsمو من شجرة الأبنوس،ذلك

 
rمار تنضج ،رطبة£و سبعة أشهر � ا�ناطق ال) الأبنوس(ويتطلب نضج ثمار الÓولكن ا 
 . بشy أçع � ا�ناطق ا�افة

15- JACKAL BERRY: 

 فهنالـك ، منفـصلة ا�ـنس،evergreenشجرة ضخمة من أشجار الأبنوس دائمـة ا[ـ�ة 
 وتبدو ثمار هذه الـشجرة و�أنهـا ، مذكرةاً وهنالك أشجار mمل أزهار، مؤنثةاًأشجار mمل أزهار


 ،tanninخا¡ة من مر�ب ا%ان³ rوهو ا�ر�ب ذو ا�ذاق القابض � ثمار ال persimmon مـن 
 .الأصناف الأخرى

 � مناطق لا تتلÔ أكÆ مـن ، فÙ تنمو بشy طبيÎ � تشاد؛وهذه الشجرة مقاومة للجفاف
 .اÂ مليم¾ من الأمطار سنوي300

 :Diospyros lycioidesالصنف 

 ، وأخشاب هذا الصنف K¡ة ا�ودة، سنوات4 بعد  تبدأ � إنتاج اÓمار،شج�ة çيعة اsمو
 لأنها mـوى مر�بـات مـضادة للبكت�يـا والعوامـل ؛كما تستعمل غصيناتها � تنظيف الأسنان

 .ا�مرضة ا�وجودة � الفم

  :من أصناف الأبنوس الشه�ة
 Diospyros kaki - persimmon Diospyros kaki 

 Diospyros ebenaster - Diospyros discolor  

D. mespiliformis- Diospyros mesipiliformis  

 Diospyros mespiliformis - Diospyros whyteana  

Diospyros lycioides -  jackal berry tree Diospyros mespiliformis  

Diospyros lycioides - Diospyros kirkii Hiern  

Diospyros batocana Hiern- Diospyros chamaethamnus Dinter  

Diospyros pallens Thunb  
 Parinari excelsa:   بارينارى إكسيلسا-16

 . كمـا أن أخـشابها صـا<ة للتـصنيع،إن ثمار وبذور هذه الشجرة الإفريقية صا<ة للأكـل

 حيـث ؛ لكن إكثارها tكـن باسـتخدام العقـل ا�ذريـة،وبذور هذه الشجرة صعبة الإنبات
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 أو عنـدما ،دًا وف�ة من ال¹اعم عندما تتعرض للـضوء أو ا±ـواءتطلق جذور هذه الشجرة أعدا
 وزراعتها � ترب رمليـة � مـستنبتات ، ويمكن بعد ذلك قطع تلك ا�ذور مع براعمها،Zرح

 . ومن ا�مكن إكثار هذه الشجرة بالعقل الساقية .. ويفضل أن تروى بالرذاذ،شديدة الرطوبة

 :mobola شجرة ا�وبولا -17

 ومن غريب ما يذكر عن هذه الشجرة أنهـا تـد3 ،ذه الشجرة وبذورها صا<ة للأكلثمار ه
 . لأنها تصدر صوت أن³ و£يب حاد عندما تقطع؛hissing treeبالشجرة ا�تأوهة 

 تـثلم ا�ناشـ� وأدوات تـشكيل وتقطيـع ،وأخشاب هذه الشجرة mـوى بلـورات سـلكونية
 .صلح للتصنيع وYلك فإن أخشابها لا ت؛ا[شب ا�ختلفة

 :)sand apple( تفاح الرمال -18
 Parinari capensis Harv 

الـساق ( أو بالأصح من الريزوم ،ً حيث تنبعث أغصانها مباÅة من ا�ذور؛شج�ة بلا جذع
 لأن نضج اÓمار يتطلب أن نقـوم بـدفنها � ؛وقد دعيت هذه الشج�ة بتفاح الرمال. )الأرضية

 .الرمال لف¾ة من الزمن

 ويمكـن أن تعـيش ، ويمكن أن تنمو � الكثبان الرملية،ذه الشجرة مقاومة للجفافوه
 .� السواحل

19- rough-skinned plum: 
 Parinari excelsa Sabine  

 وبـذور هـذه ،ا قابلـة للتـصنيعً فإنهـا تنـتج أخـشاب،& إنتاج هذه الشجرة للثمارإبالإضافة 
 .لإمrن إكثارها باستخدام العقل ا�ذرية ولكن يعتقد بأن با،الشجرة صعبة الإنبات

 وأنه ، وأنه بطول معقول،ٍ وغ� منحنAٍ،ٍونعÇ با[شب القابل للتصنيع أنه مستقيم وغ� ملتو
 ، وأنـه لـيس شـديد الـصلابة،Èوى بلورات تثلم أدوات ا%ـصنيع  ولا،لا يتأثر بالعوامل ا�وية

 .اÂا جدÂوليس طري

 :Neocarya macrophylla - نيوÃريا ماكروفيلا

Øًن هذا اsبات يد3 سابقا باسم ب�ينارى ماكروفيلا 
Parinari macrophylla.  
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 :أصناف أخرى شهAة من هذا ا�بات
Parinari benna Scott-Elliot- Parinari campestre Aubl ..  
Parinari congensis Didr. - Parinari emirnensis Baker.  
Parinari goetzeniana Engl. 

 :Landolphia لاندولفيا -20

 حيـث بـدأ ؛Ø1900نت هذه الشج�ة � الشج�ة الC يستخرج منها ا�طـاط قبـل العـام 
 ولـيس الـسبب � ذلـك أن ،)(Hevea brasiliensisاستخراج ا�طاط من الـشجرة ال¹ازيليـة 

 يكمـن � أنهـا  لكن السبب،شج�ة اللاندولفيا أقل غزارة � الإنتاج من الشجرة ال¹ازيلية
 كما أنها تنمو بشy برى �لاف شجرة ا�طـاط ال¹ازيليـة الـC تـزرع بـشy ،شج�ة متسلقة

 .نظا�

ً فإن هذه الشج�ة تنـتج ثمـارا صـا<ة للأكـل،وبالإضافة إ& إنتاج ا�طاط  كمـا هـو حـال ،ً
 .Landolphia hirsuteالصنف لاندولفيا ه�سوتا 

 كما أن ثمار هذه الـشج�ة ،ًهارا ذات راàة كراàة ا¡اسم³وتنتج هذه الشج�ة ا�ع¾شة أز
 . ويمكن أن mافظ � جودتها لف¾ة جيدة،قابلة للتخزين

  .يتم إكثار هذه الشج�ة بواسطة اPذور والعقل

 :بعض أصناف شجAات ا�طاط الإفريقية ا�ف¾شة
 Landolphia florida Benth. - Landolphia senegalensis  
 Landolphia capensis Oliver - Landolphia kirkii  
Landolphia heudelotii - eta Landolphia owariensis Beauv  
Landolphia petersiana - Landolphia ugandensis Stapf  
Landolphia buchananii Stapf- Landolphia parvifolia K.Schum  
Landolphia calabarica Stapf Landolphia dulcis  
Landolphia hirsuta Beauvois 

 :false yamأو اgم الYذب  - Icacina (Icacina oliviformis) يكاسيناإ -21

  .Icacinaceae :العائلة اsباتية

üالاسم العل: Icacina oliviformis (Poiret) Raynal. 
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ً تنتج ثمارا وبذورا وقرمات صا<ة للأكل،شج�ة صغ�ة مقاومة للجفاف كن أن يـصل  يم،ً
 .وزن تلك القرمات الأرضية � الشجرة الواحدة إ& ßس³ كيلو غرام

 حـC تفقـد ؛ يتم تقطيعها ونقعها � ا�ـاء لعـدة أيـام،بعد إخراج القرمة الأرضية من ال¾بة
 وبعـد ذلـك نقـوم بتجفيفهـا � الـشمس ، وحC نتخلص من ا�ذاق ا�ر ا�وجود فيهـا،صلابتها
 .دقيق غÇ بالنشاء فنحصل � ،وطحنها

ً ويعتقد بأنها تستطيع اPقاء حية لأكÆ من أربعة أعـوام دون ،هذه الشجرة مقاومة للجفاف

 . وذلك بالاعتماد � ªزون درناتها الأرضية الضخمة،أمطار

 وتد3 هذه الـشج�ة ،ً ونادرا ما تتجاوز هذا الارتفاعا،ً واحداًيبلغ ارتفاع هذه الشج�ة م¾
 لأن قرماتهـا الأرضـية تـشبه قرمـات ذلـك ؛"false yam"م الزائف أو ا¡م الـrذب بشج�ة  ا¡

ً مع أن كث�ا من علماء اsبات يرون بأن نبـات الإيكاسـينا قـد يكـون أكـÆ ،اsبات الشه�

 كما أن درناته الأرضية mـوى ، فهو نبات مقاوم للجفاف؛أهمية � ا�ناطق ا�افة من نبات ا¡م
 .ت³ ا�وجودة � اPطاطسضعف كمية ال¹و

 ،لقد أنتج ا±كتار الواحد من هذا اsبات � السنغال أكÆ من طن³ مـن القرمـات الأرضـية
 .ا � ظروف الزراعة اPدائيةÂوµ غرب إفريقيا أنتج ا±كتار الواحد عÄين طن

  Icacina oliviformis - Icacina mannii - Icacina claesensi: بعض أصناف هذا اsبات

Icacina guessfeldtii.   
 : جارسينيا-22

Garcinia livingstonei�رسينيا ¡فينجستوÖ Ôالصنف الإفري . 

Garcinia mangostanaرسينيا ما�وستاناÖ الصنف الآسيوى . 

 وأزهارهـا ذات راàـة ، كما أنها شج�ة رائعة ا�مال،إن شج�ة ا�ارسينيا � شج�ة مثمرة
 .ك فإنها شج�ة تزيينية من الطراز الأول Yل؛@يلة وقوية

 ،ً mمل أزهـارا مؤنثـةاً أى أن هنالك أشجار،Dioeciousوا�ارسينيا شج�ة منفصلة ا�نس 
 ويمكن Zفيف ثمار هذه الشج�ة وÛزينهـا بعـد ذلـك لفـ¾ات ،ً mمل أزهارا مذكرةاًوأشجار

  .طويلة

 وا%طعـيم ،air layeringل¾قيـد ا±ـواi يتم إكثار هذه الشج�ة بالطرق ا[ـ�ية بوسـائل ا
grafting،ذور كذلكPويمكن إكثارها با . 
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ثـر  أن بـذورها تتمتـع بمـÜة ا%r،ا عـن شـج�ة الغارسـينياÂومن الأمور الC تعرف علميـ
Ìذور جيلا بعد جيل دون أى تغيـ�، اللاجنPأن مواصفات الآباء تنتقل ع¹ ا Çبمع

ً
 لكـن ،

ًيمكن أن تنتج ثمارا وبذورا ما ى من أشجار الغارسينيا لا أخراًهنالك أشجار لم Èدث تـزاوج  ً
 واPذور الC تنتج بهذه الطريقة تد3 باPـذور ا�نـسية ،ب³ الأشجار ا�ؤنثة والأشجار ا�ذكرة

sexual seed.  

 ومن ا�مكن زراعـة هـذه ،إن نبات ا�ارسينيا هو من اsباتات ا�قاومة للجفاف وا%صحر
 . وذلك بتقليل ا�سافات الC تفصل بينها،كأسيجة حول ا<قول وا<دائق ج�ةالش

 تمتلـك خـواص ، شج�ة ا�ارسينيا وخلاصـة الأوراق والأزهـارsapومن ا�عتقد بأن نسيج 
 فإنهـا تـستطيع احتمـال ، وبالرغم من أن شج�ة ا�ارسـينيا ¥بـة لـتفء،مضادة للميكروبات

 . كما أن هذه الشج�ة مقاومة كذلك للحرائق، mت الصفر درجات مئوية7الصقيع لغاية 

ً تنتج ثمارا صا<ة للأكل،ً صنف من شج�ة الغارسينيا @يعها تقريبا400وهنالك £و   ومن ،ً
 وقد دعيت هذه الشج�ة بهذا ،Garcinia kolaأشهر أصناف ا�ارسينيا شج�ة ا�ارسينيا كولا 

 ،Cola nitida  ل¾�يب ومذاق جوز شجرة الكولا نيتيداالاسم لأن تر�يب ومذاق بذورها مشابه
 .الC تدخل � تر�يب مÄوبات الكولا الشه�ة

 كمـا ، و� mوى مواد مضادة للبكت�يا،كما أن أغصان ا�ارسينيا كولا تستخدم � السواك
يستخدم نبات ا�ارسـينيا كـولا � الطـب الـشعù الإفـريÔ كنبـات يمـنح الطاقـة والنـشاط 

 حيـث mـوى بـذور ا�ارسـينيا كـولا مر�بـات ؛ ويـستخدم كـذلك كمـضاد تـسمم،يويةوا<
 كما أنها مـضادة ، وهذه ا�ر�بات مضادة للف�وسات والا%هابات،Biflavonoids اPيفلافونويدز

 ومــضادة لتــسمم ،bronchodilator وموســعة للقــصبات ،�Antidiabeticــرض الــسكرى 
  . Antihepatotoxicالكبد

 :اف شجAة ا£ارسينيابعض أصن

Garcinia afzelii . تشبه نبات الكولا  

Garcinia buchananii 

Garcinia buchneri 

Garcinia cernua Voahandrintsahona 

Garcinia conrauana 

Garcinia gerrardii Umbini 
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Garcinia huillensis 
Garcinia kingaensis 
Garcinia ovalifolia 
Garcinia polyantha 
Garcinia wentzeliana Mogola 

 :)Vangueria( فا�ويريا -23

) Vangueria infausta( 

ً تنتج ثمارا شبيهة با%³،شج�ة إفريقية مثمرة  ، وبعض أصناف هذه الشج�ة çيعة اsمـو،ً
ً ويمكن أن تبÔ ثمارها � الأشجار صا<ة للأكل �دة ستة أشهر تقريبا ،وذات إنتاجية مرتفعة ً

ً لاستخدامها لاحقا ؛ ومن ا�مكن Zفيف ثمار هذه الشج�ة mت أشعة الشمس،فدون أن تتل

 وتـستخدم ،كما أن بذور هذه الشج�ة صا<ة للأكـل كـذلك،  ساعة12بعد نقعها � ا�اء �دة 
 .Styesأوراقها لأغراض طبية � علاج ا�دجد أو شع�ة الع³ 

 فاsباتـات ا�طعمـة � أصـناف ؛لشج�ةا عند زراعة هذه اÂإن ا%طعيم عملية ­ورية جد
 كما أنها mمل كميات من اÓمـار تـساوى أضـعاف ،ا من اsباتات غ� ا�طعمةÂجيدة أçع نمو

 .الكمية الm Cملها الشجار غ� ا�طعمة

 :بعض أصناف هذه الشجAة
 Vangueria infausta 

Vangueria infausta 
Vangueria infausta 
Vangueria edulis 
Vangueria acutiloba 
Vangueria venosa 

Vangueria madagascariensis 

Vangueria apiculata K. Schum 

Vangueriopsis lanciflora 
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 Vangueria infausta 
 :)Strychnos( الس¾يكنوس -24

 ؛ ودون ت¹يـد،ًيمكن Óمار هذه الشجرة أن تبÔ صا<ة للأكل لعـدة أشـهر دون أن تتلـف
 .Strychnos spinosa Lamمر لا ينطبق � الصنف س¾يكنوس سبينوزا لكن هذا الأ

 وهنالك ثلاثة أصناف واعدة ،� فلسط³ -بشy لافت  -لقد �حت زراعة الس¾يكنوس 
  : و�،من هذه الشجرة

Strychnos cocculoides, Strychnos spinosa, Strychnos pungens 

باسـتثناء الـصنف سـ¾يكنوس (ا Âلـة جـدهذه الشجرة لفـ¾ات طوي ويمكن Ûزين ثمار
 ، ومقاومـة Yبابـة الفاكهـة، كما أنها مقاومـة للفطريـات،)Strychnos spinosa Lamسبينوزا 

 .ويمكن أن ندفن ثمار الس¾يكنوس لعدة أشهر � ال¾بة دون أن تتلف

 لأن بـذور بعـض أصـنافها mـوى مر�ـب ؛وXب Zنب تناول بذور شـجرة الـس¾يكنوس
 ؛لكن هذا ا�ر�ب السام لا áرج من اPذور إلا عند مـضغها، السام Strychnine ³الس¾يكن

 . لأن ا�هاز ا±ضü يطرحها كما �؛ فإنه لا يؤذى،أما ابتلاع اPذور عن طريق ا[طأ

 كما mـوى ، Strychnos pungensوأشهر الأصناف الm Cوى مر�ب الس¾يكن³ الصنف 
ÂاPذور مر�با سام  وتقت� الأمانة العلمية أن أش� إ& أن ، bruisineهو مر�ب ال¹ويزين  ،ا آخرً

 لكن تناول هـذه اÓمـار دون اPـذور ،قÄة ثمار الس¾يكنوس mوى هذين ا�ر�ب³ السام³
ً ومع ذلك فإن الأIـاث Zـرى حا¡ـا ،يؤدى إ& حدوث أية مش ت  لا،ودون القÄة ا[ارجية

 أو أن mوى هذا ا�ر�ـب � ،رها وبذورها من مر�ب الس¾يكن³للتوصل إ& أصناف Ûلو ثما
 .ًعلما أن تسمية مر�ب الس¾يكن³ قد أتت من اسم هذه الشجرة، شy أثر

 ، و� أن ثمارها لا تنضج بشy مـoامن، تتعلق بزراعة هذه الشجرة،و هنالك مشÞة أخرى
اث Zرى للتوصل إ& طريقة نستطيع من  Yلك فإن الأI؛تنضج @يعها � الوقت ذاته أى أنها لا

 .ً Iيث يتم قطاف ا�حصول دفعة واحدة، نضج اÓمارsynchronizeخلا±ا أن نزامن 

 ولكـن ، كما يمكن إكثارها بواسطة اPذور،يتم إكثار هذه الشجرة بواسطة العقل ا�ذرية
 .حث اPذور � الإنبات يستد3 خدش الغلاف ا[ارï للبذرة

 وتتجـاوب هـذه ،اÂجرام سنوي  كيلو200رة الواحدة � الظروف ا�يدة أكÆ من وتنتج الشج
 كما تتجاوب بشy جيد مع أسـمدة اsيـ¾وزول ،الشجرة بشy جيد مع أسمدة السوبر فوسفات
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Nitrosol ،ع نمـوçكما أن الأشجار ا�طعمة � أصناف جيدة تكـون أ Âا مـن ًا وأغـزر إنتاجـ
 بينمـا تتطلـب ، أعـوام مـن الزراعـة3يث تبدأ � إنتـاج اÓمـار بعـد  ح؛الأشجار غ� ا�طعمة

 .ًالأشجار غ� ا�طعمة ضعف هذه ا�دة تقريبا

 :)Strychnos spinosa( س¾يكنوس سبينوزا -25

 ، و� مـن اsباتـات ا�قاومـة للجفـاف، �دها � ا�ناطق ا�افة � إفريقيا،شج�ة شائكة
 Øملااً وربما Kم،ةًويتطلب نضج ثمارها أشهرا طويل

ً
 وتكـون ثمـار هـذه الـشج�ة ملتـصقة ،

 لكن اÓمـار تـسقط مـن ، ولا يمكن قطافها إلا باستخدام أداة حادة قبل أن تتم نضجها،بقوة
وÈوى <اء الشجرة وبذورها وقشور ثمارهـا مر�ـب الـس¾يكن³ .. تلقاء نفسها عندما تنضج 

 .اول تلك الأجزاء Yلك ينبZ ûنب تن؛ ا�ذاق ا�راالسام ذ

  :بعض أصناف الس¾يكنوس
Strychnos cocculoides 

Strychnos spinosa, 

Strychnos pungens 

Strychnos innocua 

 Strychnos cocculoides Baker 

 Strychnos spinosa Lam 

 Strychnos pungens Soler 

Strychnos madagascariensis 

Strychnos innocua 

Strychnos inno  
 :)Uapaca kirkiana( وابيY كA�يانا -26 

 كما يستخدم خشب هذه الـشجرة ،ًتنتج هذه الشجرة أخشابا ذات جودة K¡ة وألوان جذابة
 . ويستخرج من خشبها فحم ذو جودة K¡ة،Oakكبديل عن خشب السنديان 

تهـا  Yلك يتم قطافها ومعامل؛إن ثمار هذه الشجرة لا تنضج بشy مoامن مع بعضها اPعض
 .Ethylene) الإيثيل³(بهرمون إنضاج اÓمار 

 ، وقد تتمكن هذه الشجرة من العيش � ا�ناطق شبه ا�افة،وهذه الشجرة حساسة للصقيع
 .لكنها لا تثمر بشy جيد إلا � ا�ناطق الرطبة
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 ولا ، أى أنها تنتج كميات وف�ة مـن اÓمـار � Kم،وتلاحظ ظاهرة ا�عاومة � هذه الشجرة
 .وثمار هذا اsبات تصلح للتخزين لف¾ات طويلة، ا من اÓمار � العام ا%ا&Âنتج إلا القليل جدت

 :من أصناف هذه الشجرة
Uapaca kirkiana - Uapaca heudelotii Baillon  
Uapaca nitida Muell. Arg 

Uapaca guineensis Muell 

Uapaca lissopyrena 
  Detarium senegalense( -  :Detarium microcarpum( ديتاريوم سينيجاgنس -27

 وثمـار ، وصنف آخر غ� صالح للأكـل، صنف صالح للأكل؛ن من هذا اsباتاهنالك صنف
 وقد أشارت إحدى اnراسـات العلميـة إ& أن هـذه ،هذا اsبات صا<ة للتخزين لف¾ات طويلة

 غـرام 100ن f إ حيث ؛لأرضية � وجه الكرة اCالفاكهة � أغÇ فاكهة معروفة بالفيتام³ 
 .C مليغرام من فيتام³ 1.000منها mوى 

 æبات هو نبات بقوsوهذا اlegume،بشجرة ا%مر هندى óمعه صلة قرZوبـالرغم مـن ،  و
نها لا تقوم بتثبيـت اsي¾وجـ³ ا�ـوى � ، إلا أleguminousأن هذه الشجرة � شجرة بقو¡ة 

 honey وخـروب العـسل carob وا[ـروب tamarindهنـدى  ا%مركما � حال  - لأنها ؛ال¾بة

locust -  باتيةsإ& الفصيلة ا üتنتCaesalpinioideae، و� فصيلة نباتية subfamily، تتـسم 
تمتلـك  نهـا لاأ أو ،اsباتات الC تنتü إ¡ها بأنها تمتلك القليل مـن العقـد الآزوتيـة ا�ذريـة

 Prhizobialكت�يا الC تقوم بتثبيت اsي¾وج³ ا�وى � ال¾بة ًمطلقا تلك العقد الm Cوى ا

bacteria. 

 كمـا أنهـا تقـاوم اnرجـات ،وتنتج هذه الشجرة كميات وف�ة من اPـذور الـصا<ة للأكـل
 ويـد3 هـذا ا[ـشب ،ا وقابـل للتـصنيعÂ أما خشبها فإنـه مرغـوب �Kيـ،ا�عتدلة من ا�فاف
Ôالإفـري Çبا�اهوغ African mahogany،قيـلÓوهـو مقـاوم ، ويمتـاز هـذا ا[ـشب بوزنـه ا 

 . يستخدم كبخور، راàة @يلةاً وعند جرح اللحاء فإنه يفرز صمغا ذ،للرطوبة واsمل الأبيض

 :)Lannea( لانيا - شجرة العنب -28

 .Anacardiaceae :العائلة اsباتية

 و� العائلـة اsباتيـة ذاتهـا الـAnacardiaceae، Cتنتü شجرة اللانيا إ& العائلة اsباتيـة 
 لكـن ثمـار هـذه ،cashew والrشـو pistachio والفـستق mangoتنتü إ¡ها أشـجار ا�ـا�و 



>  319   الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض <

نتباه إ& أن هذه الـشجرة ليـست شـجرة مع¾شـة  لكن علينا الا،الشجرة شبيهة Iبات العنب
 .Øلكرمة

 وهنالـك صـنف ،ًث�ا Iرائق الغابـات كما أنها لا تتأثر ك،تنمو شجرة اللانيا � مناطق جافة
Ôويــد3 هــذا الــصنف لانيــا ،مـن هــذه الــشجرة ينمــو � ا�نــاطق ا�افــة � القــرن الإفــري 

 كمـا يـستخرج ، ويستخرج من <اء هذه الشجرة صمغ قابل للأكـل،Lannea triphyllaتريفيلا
 .من <ائها كذلك صباغ أ¿ر اللون

 لأن إكثارها بوسائل الإكثار ا[ـ�ى هـو أمـر بـالغ ؛يتم إكثار هذه الشجرة بواسطة اPذور
ً كمـا أنهـا تنـتج أشـجارا مـذكرة وأشـجار، وبذور هذه الشجرة بطيئة اsمو ..الصعوبة ا مؤنثـة ً

ًوأشجارا ªنثة 
Hermaphrodite ،ذور كذلك أشجارا ثمارها غـ� صـا<ة للأكـلP؛ً كما تنتج ا 

لـم يـتم   ومـا،لم يتم انتخاب أصناف زراعيـة ماYلك لا يمكن ا%وسع � زراعة هذه الشجرة 
 .ا%وصل إ& طريقة ما لإكثارها بشy خ�ى

 :)Lannea edulis(لانيا إيدوليس  -ى  العنب ال¨-29

 وتنبعث الأغصان مـن ذلـك ا�ـذع ،ينمو جذع هذه الشجرة mت سطح ال¾بة بشØ yمل
 وتغطـى ،Ô فـوق سـطح ال¾بـة Yلك فإن هذه الـشجرة تنمـو بـشy أفـ؛من mت سطح ال¾بة

 .عÄات الأمتار ا�ربعة

 Yلك فإن شجرة العنب ال¹ى تعـد مـن ؛وجذور هذه الشجرة تتعمق بشy مدهش � ال¾بة
 .الأشجار ا�قاومة للتصحر وا�فاف

 . كعناقيد العنب فوق سطح ال¾بة،تظهر ثمار هذه الشجرة � شy عناقيد

 :Lannea discolorأصناف اللانيا 

 يمكن إكثارها بواسطة زراعة الأفرع بسهولة شديدة ،Deciduousشجرة متساقطة الأوراق 
  .مع استخدام هرمونات ا%جذير

 :Lannea acidaسيدا ألانيا 

توجب زراعتها � مناطق لا تقـل معـدلات ي ،لú تنتج هذه الشجرة كميات جيدة من اÓمار
 .اÂ مليم¾ سنوي600الأمطار فيها عن 
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 وذلك بنقعهـا ، وحثها � الإنبات، بعد كä سكونها، هذه الشجرة بواسطة اPذوريتم إكثار
 وهـذه الـشجرة ثنائيـة ا�ـنس ، سـاعة12 ومن ثم نقعها � ا�اء �ـدة ،� ا<مض �دة دقيقت³

Dioecious. 

Lannea edulis 

Lannea discolor 

Lannea microcarpa 
Lannea oleosa 
Lannea grandis( 
Lannea alata Engl( 
Lannea fulva *Engl(+ Engl 
Lannea gossweileri 
Lannea kerstingii Engl 
Lannea velutina A( 
Lannea welwitschii *Hiern+ 

  

* * *  
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� 
��F6E� �

 نباتات مقاومة للجفاف -1111
 . تقوم بتثبيت اsي¾وج³ ا�وى � ال¾بة،عشبة مقاومة للجفاف: الäخس ا<لو

 . وذات مقاومة شديدة للجفاف، شج�ة çيعة اsموRhus glabra: والسماق ا<ل

    اسم ا�بات
اسم ا�بات 

óبالعر    
    اسم ا�بات

اسم ا�بات 
óبالعر  

Pinus rigida يداXبينوس ر Pinus echinata الصنوبر الأصفر 
Pinus virginiana صنوبر ف�جينيا Pinus taeda رو¡ناØ صنوبر 

Ceanothus 
americanus 

òشاى نيوجر Vaccinium stamineum  فاكسينيوم
 ستامينيوم

Acacia Constrictia  آكاسيا
 كونس¾يكتا

Rhus copallina السماق 

Ailanthus Altissima شجرة السماء Acacia Farnesiana آكاسيا فر�يانا 
Cedrus Deodara رزالأ Albizia Julibrissih شجرة ا<رير 

Celtis Pallida يس با¡داسيلت Celtis Australis Celtis 
Occidentalis 

سيلتيس 
 أكسيدينتاليس

Celtis Sinensis  سيلتيس
 سينينسيس

Celtis Reticulata 
 

سيلتيس 
 ريتيكيولاتا

Cercidium 
Microphyllum 

س�سيديوم 
 ميكروفيلوم

Cercidium Floridum  س�سيديوم
 فلوريدوم

Eriobotrya Japonica  إيريوباترايا
 ابونيrج

Cercidium Praecox  س�سيديوم
 بريكاكس

Eucalyptus Gunnii بتوس¡Ãيو Eucalyptus Cinerea  بتوس¡Ãيو
 سين�يا
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    اسم ا�بات
اسم ا�بات 

óبالعر    
    اسم ا�بات

اسم ا�بات 
óبالعر  

Eucalyptus Nicholii  بتوس¡Ãيو
æنيكو 

Eucalyptus 
Microtheca 

يوÃ¡بتوس 
rمايكروثي 

Juniperus 
Osteosperma 

عرعر 
 أوستيوسب�ما

Juniperus Californica فورنيا¡Ø عرعر 

Maclura Pomifera 
 

 Koeleuteria ما·ورا بوميف�ا
Paniculata 

كولوت�يا 
 بانيكيولاتا

Olea Europaea الزيتون Melia Azedarach  أزداراخت ميليا
 )آزاديراش+

Pinus Halepensis ùالصنوبر ا<ل Parkinsonia Aculeata  بار�ينسونيا
 أكيولاتا

Pinus Eldarica ينوس ب
 إيتيريكا

Pinus Edulis 
 

 بينوس إيدوليس

Pinus Thunbergiana  الصنوبر الأسود
qا¡ابا 

Pinus Pinea  صنوبر الصخر
 الإيطا&

Pistacia Chinensis Çفستق صي Pistacia Atlantica rفستق أتلانتي 
Quercus Ilex لوط ا�قدسPا Populus Fremontii  بوبيولوس

Cف�مون  
Quercus Suber Çبلوط فلي Quercus Lobata ىبلوط الواد  

Robinia Pseudoacacia ا[روب الأسود Robinia Ambigua خروب  

Tilia Tomentosa الزيزفون الف� Sequoiadendron 
Giganteum 

  السيكويا العملاقة

Acacia Greggii  لبª آكاسيا
 القطة

Ulmus Pumila بق السيب�sىا  

Calocedrus Decurrens خورPأرز ا Arbutus Unedo ا%وت  
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    اسم ا�بات
اسم ا�بات 

óبالعر    
    اسم ا�بات

اسم ا�بات 
óبالعر  

Chamaerops Humilis  حرPيل اÉ
 ا�توسط ا�رو�

Cercis Occidentalis  س�سيس
  أكسيدينتاليس

Cotinus Coggygria خانnشجرة ا Chilopsis Linearis  الصفصاف
  الصحراوي

Cupressus 
Sempervirens 

ا çو أريزون Cupressus Glabra الäو الإيطا&
  اsاعم

Eucalyptus 
Pulverulenta 

صمغ ا�بال 
 الف�

Elaeagnus 
Angustifolia 

òالزيتون الرو  

Fremontodendron 
Californicum 

هفهاف 
 Ø¡فورنيا

Fraxinus Velutina دردار الأريزونا  

Heteromeles 
Arbutifolia 

 Gleditsia Trianthos الطيون
Honey 

  خروب العسل

Morus Alba الأبيضا%وت  Lagerstroemia Indica  لاج�س¾وميا
  هندية

Photinia Fraseri فوتينيا فرازري Phoenix Dactylifera يل ا%مرÉ  
Platanus Acerifelia  بلانتانوس

 أس�يفيليا
Platanus Racemosa فورنيا¡Ø Ü@  

Prunus Caroliniana رو¡ناØ برقوق Prosopis Glandulosa شجرة ا�سكيت  

Quercus Palustris لوط ا�سمارPىا Prunus Cerasifera  برونوس
  س�اسيف�ا

Sophora Secundiflora  ر تكساسÖ
 ا�ب²

Sambucus Caerulea لسان، ا[مانPا  

Arizona Rosewood  خشب الورد
 الأريزو�

Trachycarpus 
Fortumei 

 

Éلة طاحونة 
  ا±واء
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    اسم ا�بات
اسم ا�بات 

óبالعر    
    اسم ا�بات

اسم ا�بات 
óبالعر  

Washingtonia Filifera يل تكساÉ س
 ا�رو�

Viteyagnus شجرة العفة  

Yucca Brevifolia بريفيفو¡ا Ãيو Washingtonia 
Robusta 

Éيل ا�كسيك 
  ا�رو�

Zizyphus Jujuba  زيزيفوس
 جوجوبا

Zelkova Serrata زيلكوفا  

Acacia Constricta  آكاسيا
 كونس¾يكتا

Abelia Grandiflora أبيليا جرانيفلورا  

Alyssum Species ليسومآ Acacia Farnesiana سيا ا<لوةØالآ  
Archillea Species الألفية Arbutus Unedo القطلب  

Artemisia Species أرطماسيا Armeria Species آرم�يا  
Atriplex Lentiformis  أتريبليكس

 ¡نتيفورميس
Atriplex Canescens شج�ة ا�لح  

Baccharis 
Sarothroides 

  شج�ة القيوط Baccharis Pilularis مقشة الصحراء

Buxus Microphylla  بيو�سوس
 مايكروفيلا

Berberis Thunbergii qال¹باريس ا¡ابا  

Calliandra Eriophylla منفضة ا�ن Caesalpinia Gilliesii ط� ا�نة  
Cercis Occidentalis  س�سيس

 أكسيدينتاليس
Caragana Arborescens ازلاء السيب�يةPا  

Cortaderia Selloana كورتاديريا Cerocarpus Species ²ا�ب Çا�اهوغ  

Cotoneaster Lacteus  ¾كونتينس
 لاكتيوس

Cotoneaster 
Horizontalis 

الكونتينس¾ 
  ىالصخر

Echium Wildpretii برج ا�واهر Cupressocyparis 
Leylandii 

  الäو
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    اسم ا�بات
اسم ا�بات 

óبالعر    
    اسم ا�بات

اسم ا�بات 
óبالعر  

Eriogonum 
Umbellatum 

إيليجنوس  Elaegnus Pungens زهرة الك¹يت
  با�ينس

Euonymus Fortunei يونيموس Eschscholzia 
Californica 

خشخاش 
  Ø¡فورنيا

Euonymus Japonica  qيونيموس يابا
 دائم ا[�ة

Euonymus Europaea óيونيموس أور  

Fallugia Paradoxa بات�ريشة الآ Euonymus 
Kiautschovica 

  يونيموس

Ferocactus Wislizenii  صبار سنارة
 الصيد

Ferocactus 
Acanthodes 

  صباريات برميلية

Gaillardia Species لجÓقطرات ا Fouquieria Splendens 
 

  أو�وتيلو

Genista Hispanica  ا�كنسة
 الإسبانية

Genista Fragrans نبات ا�كنسة  

Genista Sagittalis هبيةYا�كنسة ا  
Genista Pilosa 

  جينيستا بيلوزا

Hesperaloe Parriflora ا<مراء Ãا¡و Hemerocallis Species ليسÃهيم�و  

Hibiscus Syriacus وردة شارون Heteromeles 
Arbutifolia 

  طيون

Ilex Cornuta 
 

إيليكس 
 كورنوتا

Hypericum 
Calycinum 

هايب�يكوم 
  Øليسينوم

Iris Species السوسن Ilex Vomitoria  إيليكس
  فوميتوريا
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    اسم ا�بات
اسم ا�بات 

óبالعر    
    اسم ا�بات

اسم ا�بات 
óبالعر  

Lagerstroemia Indica  لاجيس¾وميا
 هندية

Juniperus Species العرعر  

Lavandula 
Angustifolia 

لافيندولا 
 أ�وستيفو¡ا

Larrea Tridentata الكريوزوت  

Lavandula Stoechas خزا� إسبانية Lavandula Latifolia خزا� حسكية  
Ligustrum Japonicum  

qجوس¾وم يابا¡ 
Leucophylluma 

Frutescens 
¡و�وفيلوما 
  فروتيسينس

Myrtus Communis Ôالآس ا<قي Mahonia Aquifolium  ماهونيا
  كويفو¡ومأ

Nerium Oleander ²فnا Nandina Domestica ىالقصب السماو  

Opuntia Bigelovii أبانشا 
 

Oenothera Species زهرة الربيع  

Penstemon 
Antirrhinoides 

بينيسيتوم  Pennisetum Setaceum لسان اnب
  ساتاسيوم

Penstemon 
Gloxinioides 

بينستيمون 
 ىجدار

Penstemon Barbatus  بينستيمون
  بارباتوس

Penstemon Pinifolius  بينستيمون
 بينيفو¡وس

Penstemon 
Heterophyllus 

بينستيمون 
  هي¾وفيلوس

Photinia Fraseri فوتينيا Phormium Species اكتان نيوزيلاند  

Pinus Edulis ينونPصنوبر ا Photinia Serrulata فوتينيا صينية  
Prosopis Glandulosa ا�سكيت Pittosporum Tobira بيتوسبوروم توب�ا  

Pyracantha Species ارsشوك ا Punica Granatum الرمان  
Rhamnus Californica فورنيا¡Ø نبق Rhamnus Alaternus بقsا  

Rosa Rugosa زا روجوسارو Rhus Ovata ىالسماق السكر  
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    اسم ا�بات
اسم ا�بات 

óبالعر    
    اسم ا�بات

اسم ا�بات 
óبالعر  

Salvia Species اعمةsا Rosmarinus 
Officinalis 

إ·يل ا�بل 
  )روزمارى(

Santolina Virens  سانتو¡نا
 فايرينس

Santolina 
Chamaecyparissus 

  الشيح

Simmondsia 
Chinensis 

  سيدوم Sedum Species جوجوبا

Syringa Vulgaris الليلك Spartium Junceum الرتم، الوزال  

Tamarix Chinensis أرز ا�لح Tamarix Africana  تاماريكس
Ôإفري  

Teucrium Fruticans  تو�ريوم
 فروتيrنس

Tamarix Parviflora  تاماريكس
  بارفيفلورا

Verbena Species ر3 ا<مام Teucrium Species تو�ريوم  

Yucca Aloifolia ا<ربة الإسبانية Xylosma Congestum  زايلوزما
  كو�يستيوم

Yucca Whipplei شمعة السماء Yucca Schidigera Ãيو  

   نباتات عشبية مقاومة للجفاف-2222
Cerastium 

Tomentosum 
  شج�ة القيوط Baccharis Piluaris ثلج الصيف

Dahlia Greggii الأضا¡ا، دا¡ا Cotoneaster Species كوتونيستار  
Festuca Ovina ستوقةالف Euonymus Fortune يوانيموس  

Hypericum 
Calycinum 

هاي¹يكوم 
 كيليسينوم

Gazania Species زانياÖ  

Oenothera Berlandieri  أونانث�ا
 ىب�لاندير

Juniperus Conferta العرعر الشاط�  
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    اسم ا�بات
اسم ا�بات 

óبالعر    
    اسم ا�بات

اسم ا�بات 
óبالعر  

Vinca Major rالعناقية، الفين Phyla Nodiflora فيلا نوديفلورا  
Amaryllis Belladonna أمارلس بلادونا Vinca Minor العناقية  

Archillea Species ²أر�ي Anacyclus Depressus  وسÞأناسي
  دي¹يسوس

Baccharis Pilularis  باكريس
 بيلولريس

Armeria Maritima حرPقرنفل ا  

Calendula Officinalis ندولا¡Ø Baptisia Australis بابتيسيا أس¾ا¡ة  
Coreopsis Grandiflora  كوريابسيس

 جرانديفلورا
Cleome Spinosa زهرة العنكبوت  

Coreopsis Tinctoria  كوريابسيس
 تينكتوريا

Coreopsis Lanceolata  كوريابسيس
  لانسيولاتا

Duphorbia Reneta الش¹م Cortaderia Selloana كورتاديريا  
Euphorbia Characias الفربيون Eirogonum 

Umbellatum 
 ¹يتزهرة الك

  

Hippocrepis Comosa  هيبو�ريبيس
 كوموسا

Gaillardia Species جيلارديا  

Leonotis Leonurus لانتانا Iris Douglasiana سوسن دوجلاسيانا  

Narcissus Species جسCال Linum Species ذيل الأسد  
Pennisetum Setaceum  بÞحشيشة ال

 الrذبة
Oenothera Berlandieri جس الأصCفرال  

Portulaca Grandiflora  Øبورتولا
 جرانديفلورا

Polygonum 
Cuspidatam 

  بو¡جانوم

Sedum Album ومPسيدوم أ Sedum Acre سيدوم إكر  

Tithonia Rotundifolia  تيثونيا
 روتانديفو¡ا

Thymus Vulgaris الصع¾، ثايموس  
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    اسم ا�بات
اسم ا�بات 

óبالعر    
    اسم ا�بات

اسم ا�بات 
óبالعر  

Verbena Rigida يداXف�بينا ر Verbena Peruviana ب�وفياناف�بينا   

   مروج خ�اء مقاومة للجفاف-3

Festuca Elatior Ãفيستو Cynodon Dactylon عشبة برمودا  

   نباتات مع¾شة مقاومة للجفاف-4

Doxantha لب القطª Campsis Radicans  مبسيسØ
  راديكانس

Hedera Helix  اللبلاب
 ىلÜالإ�

Gelsemium 
Sempervirens 

جيلسيميوم 
  سام¹فايرنس

Lonicera Japonica لونيس�ا يابانية Jasminum Mesnyi ياسم³ بريمورس  

Parthenocissus 
Quinquefolia 

بارثانيسيسوس 
 كوينكوفو¡ا

Macfadyena ماكفادينا  

  Parthenocissus 
Tricuspidata 

  Pلاب بوسطن

 

 تعتـ¹  وبعض تلك الأشـجار، قد تكون واحدة من أضخم أنواع الأشجار:شجرة السيكويا
  .ا الC مازالت � قيد ا<ياةÂمن أك¹ الrئنات ا<ية سن

 وتعـÇ ·مـة آباتـ� ، تـستوطن نيومكـسيكو والأريزونـا، قبيلة من ا±نود ا<مر:الآبات�
 .)العدو(

  . ذو جذور درنية، نبات مكسيú الأصل:الأضاgا
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لكـن زراعـة ، ياحيةتستخدم ا�روج ا[�اء لأغراض تزيينية � ا<ـدائق وµ ا�ـدن الـس
 كمـا ،لل¾بة بكميات وف�ة) اnبال(تطلب إضافة الكومبوست ت  فÙ؛ للغايةةتلك ا�روج مÞف

تطلـب ضـخ ت والأهم من ذلك ·ه أن زراعة ا�روج ا[ـ�اء ،تطلب Åاء بذور مرتفعة اÓمنت
 فـإن إقبـال ، وµ ا<قيقـة.مئات وربما آلاف الأمتار ا�كعبـة بـشy يـو� مـن ا�يـاه ا�وفيـة

 بقـدر مـا ينبـع مـن ،لطبيعة والاخـ�ارلا�ستثمرين � زراعة تلك ا�روج لا ينبع من حبهم 
 ولـو Øن ذلـك � حـساب ا�يـاه ا�وفيـة الـC ،معرفتهم بمدى جاذبية تلك ا�روج للمش¾ين

 .ضوبها إ& mويل تلك الشا¡هات وا�دن السياحية إ& خرائب مقفرةسيؤدى ن

 ïونوى اsخيـل ا�ـرو) ا%مر(تقوم طريقتنا � علاج هذه ا�شÞة � استخدام نوى اPلح 
 حيـث ؛ وذلك بزراعة بذور هذين اsبات³ بـشy مكثـف � ال¾بـة،� تشكيل ا�روج ا[�اء

ùبات³ بمظهر عشsن قدرا ضئيلا من ا�اء يمتاز هذين اrن� � مدار العام كما أنهما يستهل 
ً ً

  . و�ذلك فإنهما لا Èتاجان %جهÜ ال¾بة،لا يقارن با�قدار اYى تستهلكه ا�روج ا[�اء
 

* * *  
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مـا يـد3  أو،  قياس تراكÜ الأملاح � الـسوائلديث عن وحداتهذا السؤال ينقلنا إ& ا<
TDS، ائبة( أىYمل ا�ر�بات الصلبة اÊ (total dissolved solidsحيث يـشمل هـذا ا�فهـوم  ؛

نعـÇ بهـا عـدد جزيئـات و، part per million أى جزء � ا�ليون ،ppm ـٍوحدات قياس مثل ال
 .اءٍا�لح اYائبة � مليون جزء من ا�

�   ونعÇ بها عـدد جزيئـات ا�لـح اYائبـة،part per thousand أى جزء � الألف ppt ـوال
  هـو أن الـسيمينس،pptوالاختلاف ب³ السيمنس وب³ وحدات قياس مثل ، ٍلف جزء من ا�اءأ

 لكن هنالـك، ٍ فÙ وحدات قياس كيميائيةppm وppt أما ،)فÜيائية(ٍهو وحدة قياس كهربائية 
زداد مقـدار الأخـرى ا فÞمـا ازداد مقـدار إحـداهما ؛ٌة حقيقية ب³ وحدات القياس هـذهعلاق
انيـة تمثـل نـسبة الأمـلاح  واÓ،اعتبار أن إحداهما تمثل مقدار ا�وصلية الكهربائية  �؛ًحتما

  العلاقة بينهما؟  � ا ماًإذ، اYائبة

 f 1أنdS/m500ب³   يساوى ماppm 800 وppm ، وعيةً وذلك تبعاs  ائبـة الأملاحYا..  
لكـن   ..ًوسنتحدث لاحقا ب�ء من ا%فصيل عن كيفية ا%حويل ب³ وحـدات القيـاس هـذه

 وهو أن ا�وصـلية الكهربائيـة تـزداد بازديـاد درجـة حـرارة ،هنالك Kمل لابد من أن أذكره هنا
 مـاء مـا � فـصل الـشتاء ٍ Yلك فإننا إذا قمنا بتحليل مياه بì أو نبع؛)ٍوفق حدود معينة(الوسط 

 فإننا سنحصل � قيم Ûتلف عن القيم الC سنحـصل عليهـا لـو ،بقصد mديد درجة ملوحته
 Yلك فإن هيئات القياس اnو¡ـة قـد أخـذت هـذه ؛قمنا بتحليل العينة ذاتها � فصل الصيف

 25 و� ،ات واتفقت � اعتماد درجة حرارة قياسية عند mليـل العينـ،الظاهرة بع³ الاعتبار
  .درجة مئوية

 وهو أن موصلية الأملاح ا�ختلفـة ،ٌوثمة Kمل آخر يؤثر � دقة قياس ا�وصلية الكهربائية
 للتيـار Ammunium sulphate فموصـلية ك¹يتـات الأمونيـوم ؛ًللتيارالكهرباi ليـست سـواء

لية ك¹يتـات  كمـا أن موصـ،calcium nitrateالكهرباi تبلغ ضعف موصلية ن¾ات الrلسيوم 
 . تبلغ ثلث موصلية ك¹يتات الأمونيوم،ا�اغنسيوم
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 أن نعرف مقـدار الأمـلاح ا�نحلـة ،ٍويمكننا عند معرفة قيمة ا�وصلية الكهربائية لعينة ما
 كمـا أن بإمrننـا - بسبب تباين موصلية الأمـلاح ا�ختلفـة -ٍالعينة ولو بشy تقريù  � تلك

 من خـلال معرفـة نـسبة الأمـلاح ا�نحلـة � هـذه ،ٍئية لعينة ماا�وصلية الكهربا معرفة قيمة
 يمثل العلاقة بconversion factor، ³ تعتمد � Kمل mويل ،معادلة بسيطة  وذلك وفق،العينة

وKمل ا%حويـل هـذا لا يمثـل ،  وب³ مقدار الأملاح ا�نحلة،ا�وصلية الكهربائية وحدة قياس
ًرقما ثابتا  وهذا الأمر يعـود كـذلك ؛1000 و500قدار Kمل ا%حويل هذا ب³ حيث ي¾اوح م؛ ً
وµ ولايـة فلوريـدا الأمريكيـة مـثلا ، موصلية الأملاح ا�ختلفة للتيـار الكهربـاÕ إ& تباين

ً

 :ٍو�ما نعلم فإن تر�Ü الأملاح � عينة معينة Èسب Øلآ} ، 700مقداره  يعتمد Kمل mويل

 مثلاK)700مل ا%حويل 
ً

 .تر�Ü الأملاح � العينة) = سيمينس( ا�وصلية الكهربائية ×) 

 فإذا أردنا معرفة تر�Ü الأملاح � عينة مأخوذة من بì � ولايـة فلوريـدا وÃنـت ا�وصـلية
 : فإننا £سب تر�Ü الأملاح Ø%ا&،3dS/mالكهربائية %لك العينة تساوى 

 = 3dS/m  (700 × 3و� هنــا (ينــة ا�وصــلية الكهربائيــة للع× ) K)700مــل ا%حويــل 
21000ppm ، نسبة الأملاح ا�نحلة � هذه العينة � )ùتقري yٍبش.( 

  فكيف £دد موصليتها الكهربائية؟،والآن إذا عرفنا مقدار الأملاح ا�نحلة � عينة ما

 وÃن Kمـل ا%حويـل يـساوى ، s3000ppmف¾ض أن مقدار الأملاح � عينة ما يـساوى 
 ًو�ما نعلم فإن مقدار الأملاح ا�نحلة � عينة ما تساوى معامل ا%حويل م�وبا � قيمة ،500

 وهذا يعÇ أن قيمة ا�وصلية الكهربائية تساوى مقـدار الأمـلاح ا�نحلـة، ا�وصلية الكهربائية
 :ًمقسوما � Kمل ا%حويل

3000 ÷ 500 = 6dS/mتقريبا ً. 

 700 وÃن معامـل ا%حويـل ،EC=2dS/mعينة مـا تـساوى  إذا Øنت ا�وصلية الكهربائية ل
  فما � كمية الأملاح ا�نحلة � تلك العينة؟،)حسب ولاية فلوريدا(

  )dS/m 2(قيمة ا�وصلية الكهربائية × ) K)700مل ا%حويل = كمية الأملاح ا�نحلة 
 700 x 2 = 1400 ppm. 

  . جزء من ا�لح � f مليون جزء من ا�اء1400

ً ووفقـا %لـك ،عض ا�راجع العلمية تربط قيمة Kمل ا%حويل بدرجة ا�وصلية الكهربائيةوب

 5dS/mإذا Øنت ا�وصلية الكهربائية أقل مـن ) 640(فإن قيمة Kمل ا%حويل تكون  ا�راجع
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فـإذا   ..5dS/mإذا Øنت ا�وصلية الكهربائيـة أ� مـن ) 800(وتكون قيمة Kمل ا%حويل  ..
 مـثلا2dS/m وsقـل ،5dS/mنا عينة مياه درجة موصليتها الكهربائية أقل من Øنت nي

ً
فإننـا ، 

 :£سب تر�Ü الأملاح � هذه العينة Ø%ا&

 .ppm 1280) = و� قيمة Kمل ا%حويل ( 2dS/m × 640ا�وصلية الكهربائية 

 .ً جزء من ا�لح � f مليون جزء من ا�اء تقريبا1280

 6dS/m و%كـن ،dS/m 5عينة مياه درجة موصليتها الكهربائيـة أ� مـن îذا Øنت nينا و
مثلا
ً

 : فإننا £سبها Øلآ}،

 . 4800ppm=  )قيمة Kمل ا%حويل (dS/m × 800 6ا�وصلية الكهربائية  

 .ً جزء من ا�لح � f مليون جزء من ا�اء تقريبا4800

 :معلومات hمة

  .I � 0.01 dS/mدود ا�وصلية الكهربائية �ياه ا�طر* 

 .50dS/mا�وصلية الكهربائية �ياه اPحار � Iدود * 

 .ما ورد هنا عن ا�وصلية الكهربائية �اء ا�طر ومياه الÄب وماء اPحر � أرقام تقريبية* 

  أى عـدة،pptتوجد � ال¾بة ب¾�ـØ-  Üلrلسيوم واsي¾وج³ والصوديوم  -العناã الك¹ى  * 
 ،ppm أما العناã الـصغرى فتوجـد ب¾�ـf  ،Ü ألف جزء من ال¾بةمن هذه الأملاح �أجزاء 

أى عن� من  وهذا يعÇ أن تر�Ü، عناf � ã مليون جزء من ال¾بةجزاء من هذه الأأى عدة 
   .الصغرى ٍ هو أكÆ بآلاف ا�رات من تر�Ü أى عن� من العناã،العناã الك¹ى

  

 * * *  
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ن إنتاج إنزيم يäع من mويل ثاq أكسيد الكربون إ& سكر يمثـل خطـوة مهمـة � إحيث 
�ـح بـاحثون مـن جامعـة كورنيـل ومر�ـز ، %60 – 36الطريق إ& زيادة غلة ا�حاصيل مـن 

يا، تسü اPكت�يـا روثامستيد للأIاث با�ملكة ا�تحدة � زرع جينات من أحد أنواع اPكت�
 qويـل ثـاm � كفـاءة Æالزرقاء، � نباتات ا%بغ، تسمح هذه ا�ينات للنباتات بإنتاج إنزيم أكـ

 .. وغ�ها من الكربوهيدرات،أكسيد الكربون ا�وجود � ا�و إ& السكريات

وقد عكف اPاحثون وقتا طويلا � ¥اولة mويل بعض اsباتات ثلاثية الكربون
ً بما فيها  - ً

 بفعـل ؛ًومؤخرا تلÔ هـذا اsهـج دفعـة.  إ& نباتات رباعية الكربون-القمح والأرز واPطاطس 
ًّ تطبق حا¡ا � مÄوع الأرز ربا3 الكربون، %عديل ا�ينات؛تكنولوجيا مبتكرة K¡ة اnقة ُ 

ً فعوضا عن ؛بساطةً اتبعوا نهجا أكÆ ،إلا أن باح
 جامعة كورنيل ومر�ز روثامستيد للأIاث.. 

 عن طريق تغي� تكوينـه ،¥اولة mويل أحد اsباتات ثلاثية الكربون إ& نبات ربا3 الكربون
 .َّ عدل اPاحثون مكونات ا[لايا القائمة-  وîضافة أنواع وتراكيب خلوية جديدة،التÄي¬

ضوي ثلاثية الأجزاء ًوعوضا عن ¥اØة اsباتات رباعية الكربون، استعار اPاحثون آ¡ة تمثيل 
 :تتكون من ثلاثة خطوات، من اPكت�يا الزرقاء

أولا
ً

  . تر�ز ثاq أكسيد الكربون،ِّتكون ال¹وتينات حج�ة خاصة داخل ا[لية اsباتية: 

 .mتوى هذه ا<ج�ة � إنزيم çيع %حويل ثاq أكسيد الكربون: ًثانيا

 . %وجيه ثاq أكسيد الكربون إ& ا[لايا؛تهاتستخدم ا[لايا مضخات خاصة � أغشي: ًثاÓا

 ويتـوæ اPحـث ، باسـتخدام ا±ندسـة الوراثيـة،وæوقد �ح اPاحثون � تنفيـذ ا[طـوه الأ
كما أنهم يتعاونون مع بـاحث³ آخـرين . ا�ديد ا�زء اÓاq من الآ¡ة، ا�تمثل � الإنزيم الäيع

وµ اsهايـة سـيحتاج اPـاحثون إ& وضـع الأجـزاء .  ا�تمثل � ا�ـضخات،لإ�از ا�زء اÓالث
ًاÓلاثة معا � اsباتات نفسها
. 

ن إ - أسـتاذ الأحيـاء ا�زيئيـة وعلـم الوراثـة � جامعـة كورنيـل -وتقول مـورين هانـسن 
ا%طورات لن تظهر � ا�حاصيل الغذائية ا�زروعة لأغراض Zارية قبل ßس أو عÄ سـنوات 
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ًيكون أمرا بسيطا يتمثل � زرع ج³ أو جين³، وîنما سيتطلب نقل ما بـ³ فهو لن ؛ � الأقل ً

ً جينا، مع ا%أكد من استقرار تلك ا�ينات١٥ إ& ١٠
. 

 Xيـد اPـاحثون تعـديلها ،من ا�حتمل أن يقت� هذا اsهج � اPدايـة � بـضعة نباتـات
ن ثمـة وسـائل ذات إن بـرايس يقـول ًّوراثيا، مثل اPطاطس والطماطم واPاذ�ان والفلفل، إلا أ

. ً يمكنها أن تتيح çيعا تطبيق اsهج ا�ذكور � نطاق أوسـع مـن ا�حاصـيل،صلة بعلم الوراثة
ÓاÓحث باكتمال ا[طوه اPبمعدل ي¾اوح ما ب³ ، يمكن زيادة غلة ا�حاصيلة،وبنجاح هذا ا 

ل الضوي ا�ديدة هذه أكÆ كفاءة من ًونظرا لأن طريقة ا%مثي. لكث� من اsباتات % ٦٠&إ ٣٦
ّالطريقة الطبيعية، فمن ا�مكن أن تؤدى أيضا إ& خفض كميC السماد وا�اء اللازمت³ لزراعة  َّ ِ

ً

 .ا�حاصيل الغذائية

 

 

  )نبات ا�بغ(
 :باعية الكربوننباتات ر •

 لزيـادة ؛ا�Â نباتات ذات خصائص غذائية فائقة ا�حصول ووف�ة الإنتـاج ومهندسـة وراثيـ
 وطريقة تثبيـت ثـاq ،وترجع هذه التسمية إ& مسار دورة اPناء الضوي. كفاءة اPناء الضوي بها

قـة وا�نـاخ  حيث Ûتلف طريقة ا%ثبيت Iسب تر�يـب الور؛أكسيد الكربون � أوراق اsبات
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 Ûتلـف عـن بعـضها اPعـض � طريقـة ، وهناك ثلاثة أنواع من اsباتات،اYى ينمو � اsبات
 : نذكر منها ما ي²،تثبيت ثاq أكسيد الكربون

   :(C3- Plants)نباتات ثلاثية الكربون  -1

 ،من أمثلـة هـذه اsباتـات الأرزو.. نواع اsباتات � الأرض أمن % 95تشمل ما يزيد عن 
 الـC تعتـ¹ مـن ا�حاصـيل ،اPطـاطسواPنجـر، وال¹سـيم، والشع�، و وفول الصويا، ،والقمح

ا nورة Øلفـن � خلايـا ًويتم تثبيت ثاq أكسيد الكربون � هذه اsباتات طبقـ. همةالزراعية ا�
 وهـو ، وينتج جزيئ³ من مر�ـب فوسـفات حـامض ا�لـäين،النسيج ا�توسط لأوراق اsبات

 ؛ واYى يتكون مـن ثـلاث ذرات كربـون،ب الأول اsاتج بعد تثبيت ثاq أكسيد الكربونا�ر�
 .وYلك سميت هذه اsباتات باsباتات ثلاثية الكربون

  ):(Plants-C4نباتات رباعية الكربون  -2

 áتلف تر�يب الورقة فيها  .. واYرة اPيضاء والصفراء،من أمثلة هذه اsباتات قصب السكر
ويكـون أول .  وفيها يتم تثبيت ثاq أكسيد الكربون � ا[لايا ا�توسـطة،لاثيةاÓباتات اsعن 

 Yا ؛ زرات كربـونربـعأ وهو مر�ـب يتكـون مـن ،ا�ر�بات اsاZة هو حامض الأكسالوخليك
  .ةنواع اsباتات الأرضيأمن % 1قل من أ وهذه تمثل ،سميت نباتات رباعية الكربون

 4 وهذه اsباتات تفصل ب³ حلقـC ك،)مإ 0يه إ ò0 ( بنباتات 4 تد3 بعض نباتات ك-3
 نوع من اsباتات الرباعيـة 100وقد تم mديد أكÆ من .  CAM وليس � ا�rن، � الزمان3وك

ومن الأمثلة ±ـذه اsباتـات اYرة وقـصب الـسكر .  ومعظمها من اsباتات الاستوائية،الكربون
 .ة والعديد من اsباتات الصحراوي،واYرة الرفيعة وحشائش برمودا

دينوسـ³ ثـلاí أ من مر�ب الطاقـة ىء جز30وKدة mتاج اsباتات رباعية الكربون لعدد 
بينمـا اsباتـات .  . ا�لو�ـوزىء وذلـك %كـوين جـز؛ ماءىء جز24 وعدد ،)(ATPالفوسفات 

  ين %كو.  من ا�اءىء جز12 وعدد ،)(ATP 18ثلاثية الكربون mتاج فقط إ& 

Ëتمتاز ا�باتات رباعية الكربون عن ثلاثية الكربون بما ي : 

  . يمكنها إنتاج ا�زيد من ا�لو�وز-1

2- yعأ نموها بشçوراقهاأ لزيادة مساحة سطح ؛. 

 مـع ارتفـاع أو اÉفـاض ، يمكنها أن تستمر � عملية اPناء الـضوي � الـضوء الـشديد-3
 .تر�Üات Öز ثاq أكسيد الكربون
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 يأخذ ثناi أكسيد الكربون PEP Carboxylaseنزيم إ لأن ؛ أكÆ كفاءة � استخدام ا�اء-4
اء يكـون أقـل عـن طريـق ا�با%ا& فقد ( ولا توجد ­ورة Pقاء اÓغور مفتوحة ،بشy أçع

 .من ثناi أكسيد الكربون ا�ستخدمة � ا%مثيل الضوي هانفسلكمية لبالنسبة  )اsتح

علماء اPيولوجيا من إنتاج القمح الربا3 بدلاوبذلك تمكن 
ً

 وغ� ، من القمح ثلاí الكربون
 : مثل،ذلك من ا�زروKت

 ونظـرا لافتقـار ال¹وتـ³ اsبـا} Pعـض ،بقول وحبوب mتوى � نسبة K¡ة من ال¹وت³
بب الـرئيس  واYى يعد الـس، كما � ا<بوب،همة مثل الليس³ وال¾بتوفانالأ¿اض الأمينية ا�

 Yلك سÎ مهندسو الوراثة إ& إنتاج نباتات تتوفر بهـا تلـك ؛لسوء ا%غذية � بلاد العالم اÓالث
 : مثل،همةالأ¿اض الأمينية ا�

 .³ن خا¡ة من الrفيُ حبوب ب-1

 . لاستخدامها � ا%خسيس؛ بطاطس تمتص كمية قليلة من الزيت عند الق2-²

  .ة الكوليس¾ول � اnم طماطم تساعد � خفض نسب-3

 ل�فـع تـر�Ü الـصبغة � ؛ مثل الآنثوسـيان³ بكميـة كبـ�ة، طماطم بها صبغات ملونة-4
 . لú تتمكن ربة ا��ل من استخدام عدد أقل من اÓمار؛اÓمار

  . وتطيل من عمر اÓمرة، وتقاوم ا%لف، ثمار أجود-5

  

* * *  
  

  

  

  




