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DEFGH((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((4  
IEJKLME NEJOE PQRSTE PUEJKVEW DXY ZR[VE(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((5  
\]^VE _WOE :Jab]c dbQTE eU fJOE((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((9  

Jab]c dbQTE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((9  
_bghi dbQTE eU fJOE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((9  

dbQc jbkQRTE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((9  
QSlEjbmF:GLACIERS((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((10  
dbQTE PQnolE :GROUNDWATER(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((10  
dbQTE PQRkpVE SURFACE WATER:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((12  
dbQTE PYqrVE FRESH WATER:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((12  

jb^s dbQTE PYqrVE FRESH WATER QUALITY:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((12  
toR^VE PQubmKQ^VE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((13  
toR^VE PQubQvQgVE CHEMICAL TESTS:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((14  

Iovw aEoTE P[uEqVE+ DISSOLVED SOLIDS (TDS TOTAL:((((((((((((((((((((((((14  
xbyrVE PSQz{VE PRQR|VEW HEAVY AND TRACE ELEMENTS:(((((((((((((((((((17  

dbQTE }aF~LTE ��W }aF~LTE(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((18  
RENEWABLE AND NONRENEWABLE WATER:(((((((((((((((((((((((((((((18  

aJ EoTE PQub�E:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((23  
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aJEoTE PQub�E � �c:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((23  
aJ EoTE PmFQSzLVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((24  
�rY �mJb|TE �LVE �� bGqQ^y� }ab^LM�V �c b�aJEoc PQub�E:((((((((((((((((((((((((((((((((26  

��oTE �ub�E � �c:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((28  
�EF�LME dbQTE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((33  
�EF�LME jbQSRTE PUby]VEW:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((33  

}ao� dbQTE PQnolE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((34  
���� FM P��yVE �YoQ��E:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((35  

Z� o��ogVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((36  
IW�c �^�yc }JbkzVE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((40  

j�g|c PQubc PQ�QY P�b� �U �h dbQTE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((54  
Z�b�TE PSvLRTE �c PQS� dbQc ZR[VE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((54  

\]^VE �b{VE :PUEJKVE  WFY PYZ�((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((58  
¡v¢£i PUEJKVE  WFY PYZ�:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((58  

jEKQ¤ oQUW¥ �¢� PUEJKVE  WFY PYZ�:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((61  
_oSRTE ¦q�TE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((63  
§W�VE ¨�EoVE bGZn Eo� � P�QY ovyVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((66  
jb©©kSª jb©©�Q[VE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((71  

�¢� IJEKc jb�Q[VE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((72  
PRnbgTE � �¢� PUEJKVE  WFY PYZ�:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((74  
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IJEKc \QVbRTE Pmq�TE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((75  
PUEJKVE � jb�Q[VE PQUby]VE P^SL�TE : Soilless cultures((((((((((((((((((((((((((((((((((77  

�Gi �¢� PUEJKVE  WFY PYZ� �ub|VE b�cEF�LME «� �¢� PUEJKVE PQvRTE:((((((((((((((((((78  
�¢� IJEKTE PQub�E �LVE �F�Lpm b�Qn _oSRTE ¦q�TE P�Q[¬ PQMbMi ovyV jb�b[yVE:(((((((((((84  
\]^VE ­Vb{VE :��LVE �ªbyTE(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((89  

¥b[Mi ��LVE �ªbyTE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((89  
�Gi jb�ogc jE®b� P�QnFVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((90  

jE���LVE P�byVE �c ��LVE �ªbyTE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((91  
JWa PUEJKVE � �Q^¯ jE���� ��� °byTE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((94  

�QgLVE \cbU �Mb± ²b~�� PUEJKVE � Do³ }ZGb´ ��� °byTE:(((((((((((((((((((((((((((96  
JokLVE �zQ[kLVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((96  

�QgLVEµ+ PvS�OE *�c jb[[pc jEab���E }aFrLTE � Fy¶E:((((((((((((((((((((((((((((((((98  
���� ��LVE �ªbyTE eU ·bL��E �UEJKVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((101  
���� ��LVE E�ªbyT eU IbkzVE �UEJKVE jbUbkzVEW ¦ZªOE:((((((((((((((((((((((((((((103  

jb±¸zTE jbQsoLVEW P��EoT Jb�¹E PQ[SpVE PºbyVE �U jE��LVE PQªbyTE                                   
� _bw PUEJKVE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((105  

ZmZz� }JE®W P�Q[VE Pm�TE �U ���� ��LVE �ªbyTE eU �c:((((((((((((((((((((((((((((((107  
\]^VE �Y EZVE :IEJKLME NEJOE }Z��LTE ²�cObY+ Salt affected soils*(((((((((((((((((((109  

PQYZ� jb�b[yVE \vRLLV P±oSc PY¸VE dbQcW ¦ZVE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((109  
PQ»i PUEJ® jb�b[yVE �LVE \vRL� P±oSTE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((110  
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jbQ¼½ \v� jb�b[yVE ²�c¾V:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((111  
�Qy]� jb�b[yVE PSvRLTE ²�c¾V: Halophytes((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((112  
PcWbzc ²�cOE eU ¦oLpc PQS¿E PQ�b[yVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((113  

1− P±oSc PY¸VE: Soil Salinity(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((115  
PQ�bgcH ¦J ogQVbpVEbQ�J dbQvY ZR[VE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((120  
§bzyVE Pv�TE  X�V }ab^LMÁE �c _XrLME dbQc PÂbc:((((((((((((((((((((((((((((((((((((121  

\cEorVE �LVE ¨Ã bÄbUEZc � PVb± ÅmbrLVE �c ±oScP PY¸VE:((((((((((((((((((((((((((((121  
P[p� P±oSTE �LVE fJbrL� �c ·bL�H \QsbRTE bmab]L�EÆ:(((((((((((((((((((((((((((((((((125  

bmbsoVE P[�EoVE IEJKLMÁ NEJOE PQRSTE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((126  
ÇZ� �^ª Z�i P±oSc dbQc ¦ZVE eU jb[yVE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((129  
\]^VE Ècb¿E :Plbrc Db�E bQpQ�by�cÆ(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((134  

PQ^Q¬ Plbrc Db�E bQpQ�by�cÆ:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((134  
bm EKc }K��i PlbrTE PQpQ�by�TE PQ^Q¬W b�[Q¬Z�:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((136  
PQ^Q¬ ���� _b~TE �pQ�by�TE eU Db�E:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((136  
���� _b~TE �pQ�by�TE � jb�mKlE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((139  

}Db^¬ �EF�LME Db�E ÉVbrTE �by�cbQpQÆ:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((140  
���� Pky�c Db�E eU P±oSTE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((140  

PYb~LME JWq[VE PQSvrV PlbrTE PQpQ�by�TE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((141  
���� Db�E ÉVbrTE bQpQ�by�cÆ eU jb[yVE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((143  

ÉubL� �rY jbMEJFVE ¦ZªOE _o± ���� dbQTE PlbrTE bQpQ�by�cÆ:((((((((((((((((((((((143  
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dbQc ¦ZVE PlbrTE bQpQ�by�cÆ FmK� �c }Db^¬ jEFQ[TE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((144  
ÉubL� ÊQ[k� PQyzLVE PQpQ�by�TE � PUEJKVE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((144  

�EF�LME PQyz� dbQTE Pky�vTE � \Qp� NEJOE }Z��LTE ²�cObY:(((((((((((((((((((((((((146  
a EoTE ÇZ�W \vrVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((147  

ÉubLyVE �LVE «]Sª QVHb� PMEJFVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((149  
PQ¼½ \vU Db�E Ëy�vTE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((154  

jbzQ[kLVE PcF�LpTE P~QL� PlbrTE PQpQ�by�TE DXSV:((((((((((((((((((((((((((((((((((((163  
\]^VE ÌabpVE :ÍbRÎi «� ÊQ[kLVE P��EoT ��LVE �ªbyTE ab���EW �ub�E                                  

�RSTEW jb�b[ySV(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((167  
1− �no� JWqY PMFy�c bQ�EJWÆ ,\vRL� ��� °byTE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((167  
2−Ðb|L¬E �ys �v� Jab� eU \v� P±oSTE PQVbrVE jb�JaW }J EZÂE P�^�yTE:(((((((172  
3−\mFr� jb�b[yVE ,­QRY �gvm b�Sr� Z{¬i PcWbzc Ðb^~SV b�hZY FQ[vY �UEJ®:(((((((172  
4− ÍbRÎi \QsbRTE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((173  
5− Ðb|L¬E ¦�c �Q¢U+ PUEJ® �vzVE ®JOEW }JqVEW Db�bY �Vb�E:*(((((((((((((((((((174  
6− Ðb|L¬E jbyQ� � ¦F±H jb�b[yVE PQ[|rVE Potentilla **�yÑ jb[yVE Òub]¿E �LVE ¡Sr� 

EJab� eU PcWbzc Ðb^lE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((178  
K¬ZTE ÓWFVE PUEJKSV PQRSTE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((187  

PUEJKVE PQRSTE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((193  
Jb~hi EÐbl Ky¬ �c ®oy¬ PrQ[kVE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((194  
PvQzVE PQ^SrVE PmoUZVEW jb[yV ÐblE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((196  
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PvQzVE PQuEq�VE �EF�LMÁ  WZzVE PmJq[VE OJb~h ÐblE � PzQSrVE PQ^SrVE:(((((((((((((((196  
Fu Eo^VE PQ�Q[VE Pmab]L�ÁEW Jb~hO ÐblE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((198  

PQ»i jEKQcW «Q[{�  b[{gVE PQScZVE PkMEoY |LVE�~ Jb~h�Y ÐblE:(((((((((((((((((((((199  
\]^VE �YbpVE :¦ZVE dbQvY ZR[VE((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((200  
dbQc JbR[VE jbkQRTEW:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((200  

�m®o� ²�cOE � dbQc JbR[VE jbkQRTEW:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((202  
}Fc DbzY xbyrVE � JbR[VE jbkQRTEW:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((203  

�EF�LME dbQc ZR[VE � PUEJKVE ,·bL�HW jb�b[yVE P[RTE P±oSvSV:(((((((((((((((((((((((((203  
}JWÔ �EF�LME dbQc ZR[VE � ¦ZVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((205  

JbQLªE ��oc KQ�� PY¸VE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((208  
jb�bQL±E ¦ZVE dbQvY ZR[VE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((208  

PzmZ� fEo±OE }��]VE }Jov�TE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((210  
PzmZ� fEo±i P�[pVE }Jov�TE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((211  

fEo±i Zv�VE }�[gVE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((211  
¦ZVE ÕZVbY ¦JoRTE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((212  
¦ZVE ËQzyLVbY:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((212  

�EF�LME jb�b[yVE P[RTE P±oSvSV �Sr¬  EoQRSV:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((213  
¦J \QsbRTE dbQvY EZR[V:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((214  

ZmÖb× �EF�LME dbQc JbR[VE � ¦ZVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((217  
\QsbRTE PQRSTE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((217  
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PUEJKVE �c \�i «mKVE:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((220  
�m�� jb�b[yVE PQRSTE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((222  

\G �gvm  i  og� PUEJKVE dbQvY ZR[VE Pmab]L�E?:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((223  
\G �gvm PUEJKSV dbQvY ZR[VE jEÖ �om  i Ê[k�Ù Ú eU Çbk� �MEW?:(((((((((((((((((((((((225  

jb�b[� PcWbzc �SvLSV ZR]LVEW:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((226  
�oVb[Mb[VE ���b|VE  seashore paspalum , P[|UW �STE  saltgrass ,P[|rVEW PmoSzVE  

alkaligrass:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((229  
PQ»OE Pmab]L�ÁE PQ�Q[VEW by�Jb[pSV:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((231  
jb�b[� PQ��bh PcWbzc �SvLSV:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((233  
jb�b[� PcWbzc �SvLSV ,ovy� � Pzkyc ÉQS¿E �YZrVE ¡[hW }ZmKlE PQYZrVE:((((((((((((((((237  
IEo£OE PQ�b[yVE PSvRLTE P±oSvSV:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((239  

Ê±�c(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((249  
ÊRSc+ 1*((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((249  
ÊRSc+ 2* Jb~hi PcWbzc Ðb^~SV �SvLVEW(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((252  
ÊRSc+ 3* PUoMoc jb�b[yVE Pmab]L�ÁE PcWbzTE �SvLSV((((((((((((((((((((((((((((((((((((255  
ÊRSc+ 4* ¥o[± PQzmZnH PcWbzc Ðb^~SV �SvLVEW(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((270  
ÊRSc+ 5*  Jb~hi PQzmZnH }Zv{c PcWbzc Ðb^~SV �SvLVEW((((((((((((((((((((((((((((((((((290  
ÊRSc+ 6*((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((321  
ÊRSc+ 7* PzmZ� }ZgL[c PUEJKV WZTE· D EÛ¿E � Ê�byTE ¡[h PnblE(((((((((((((((((((((((330  
ÊRSc+ 8* P��rVE ÜY ¦oLpc KQ¬Z� ²�cOE � ËMWÝ bc ÜYW jEF±W ÌbQzVE((((((((((((((331  
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ÊRSc+ 9* �Q¬ FmK� PS� \QsbRTE �c 36 – 60% ?((((((((((((((((((((((((((((((((((((((334  
��EZTE(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((338  

iÁWß :��EZc P�SVbY PQYZrVE:((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((338  
Q�b�ßb :��EZc P�SVbY PmKQS~��E:(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((343  
ÌZ�n jbUo³oTE(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((351  
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