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��4د��א���3W� �
Xًب أن ينظر إ& ا�اء كمورد طبيÎ، يتوزع � أرجاء الأرض قلـة أو كـÆة، عـذبا أو ما<ـا،  ً

ًجاريا أو راكدا   فما � مصادر ا�ياه � الأرض؟، وما � أنماط توزيعه؟. ً

���3
�א��ض-7$�ل�א���W� �
  .ًيوجد ا�اء � الأرض � أشrل كث�ة؛ تبعا للمrن اYى يوجد فيه

����3א9���8W� �
مـن % 97,6وتـشy . من مـساحة سـطح الأرض% 71تشغل مياه اPحار وا�حيطات قرابة 

غـ� أن ..  جم � اللـ¾35، أى %3,5معدل ملوحة مياه اPحار وا�حيطات . Êموع مياه الأرض
زد � . ًضائق ب³ اPحار وا�حيطات لا يسمح بأن تكون مياهها متساوية ا�لوحة تماماوجود ا�

ذلك أن ا�ناطق ا�دارية كث�ة الأمطار والأنهار تقلل من ملوحة ا�ناطق اPحريـة ا�حاذيـة ±ـا، 
Âثم أن درجة حرارة مياه ا�حيطات � أقÏ شمال الأرض وجنوبها تكون باردة جـدا؛ ومـن ثـم 
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ينشأ عـن ذلـك كتلـة . كثيفة؛ tا يؤدى إ& أن تغوص إ& الأسفل mت ا�ياه ا�دارية والاستوائية
مائية مؤ�سدة متحر�ة � قيعان ا�حيطات mت ا�ياه اnافئة؛ tـا يـؤمن الأكـسج³ للrئنـات 

  .اPحرية الC تعيش � أعماق ا�حيطات

 بفعـل الريـاح، Upwelling Currentsدة وµ بعض ا�ناطق ا�حيطية تتشy ا%يارات الصاع
 وغ�ها –ف¾تفع إ& سطح ا�حيط ا�ياه اPاردة، ا<املة للغذاء الوف� من الفوسفور والسيليكون 

ً اPحريـة الـC درسـناها سـابقا، ا�يئيـةوبالإضافة للنظم .  ال�ورية للعوالق اPحرية اsباتية-

Âتلعب مياه ا�حيطات دورا مهما � ضبط مناخ الأرض، وµ كمية ا�يـاه ا�تبخـرة مـن سـطحها،  ً

و� الرغم من أن مياه اPحار وا�حيطات لا تـصلح . الC تغذى مياه ا¡ابسة السطحية وا�وفية
ً والزراعيـة، إلا أن ا�ـستقبل القريـب سـيج¹ كثـ�ا مـن الصناعيةللÄب ونشاطات الإنسان 

 .الشعوب � mلية هذه ا�ياه؛ بسبب شح ا�ياه العذبة فيها

�WGLACIERSא;��%:�8 �
توجد معظم هذه . ا�ناطق القطبية و� قمم ا�بال العا¡ةنعÇ با�ليديات ا�ياه ا�تجمدة � 

من جليـد الأرض @يعـه، وبـسمك % 85ا�ليديات � القارة ا�تجمدة ا�نوبية؛ حيث تكون 
من Êموع مياه الأرض، و� مياه عذبة صا<ة  ، 207تبلغ نسبة مياه ا�ليديات .  كجم2حوا& 

. بب بعدها، وعدم سهولة ا%عامل معها؛ لأنهـا صـلبةللÄب، غ� أنها ليست متوفرة للبÄ؛ بس
  .ومن ا�دير، أن نلاحظ أن ثلاثة أرباع ا�ياه العذبة � الأرض موجودة � ا�ليديات

�����W�GROUNDWATERא����3א; �
وقـد ذكرنـا � دورة . و� ا�ياه ا�وجودة � باطن الأرض oªنة � مسام الـصخر أو شـقوقه

ياه الأمطار تتوزع � ثلاثة مسارب؛ إذ يتبخر ا�زء الأعظم منها ويعود إ& ا�ـو، ا�ياه سابقا أن م
يـبÔ ا�ـزء اÓالـث، .. ، اYى ينشأ عنه ا�ياه السطحية Runoffأما ا�زء اÓاq فهو مياه ا�ريان

 ثـاm qوى ا�ياه ا�وفيـة. ًاYى يرشح ع¹ ال¾بة والصخور إ& باطن الأرض، مكونا ا�ياه ا�وفية
ًوتتفاوت كمية ا�ياه ا�وفية تبعا للعمق مـن سـطح .. أك¹ كمية من ا�ياه العذبة بعد ا�ليديات 

  .الأرض
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  ) 6. 1(جدول 

Õل ا�ياه � الغلاف ا�اrنسب أش  

 الغلاف ا�ا¢ مياه الأرض ¡يعها %ا�ياه العذبة

 ا�حيطات 6. 97 

 ا£ليديات 9. 73 07. 2

 اه ا£وفيةا�ي 33. 0 7. 25

 ا�حAات

 عذبة 007. 0 36. 0

 ما~ة 009. 0 

 الأنهار 0001. 0 004. 0

 الغلاف ا£وي 001. 0 04. 0

  

ونـدعو . توجد ا�ياه ا�وفية القابلة للاستخراج � الصخور ذات ا�سامية واsفاذيـة ا�يـدة
 µموع الطبقات ا<املة للمياه ا�وفيـة ا[ـزان ا�ـوÊAquiferن تبعـا للعلاقـات ، وهـوKنـو ً

 Unconfined؛ فـا[زان ا�ـوµ غـ� ا�حـصور Rechargeالطبقية الصخرية وطريقة ا%غذيـة 

Aquifer تهـاm يقع ا[زان Cكمـا ..  يتغذى من مياه الأمطار الراشحة من @يع سطح ا�نطقة ال
 ا�وى؛ لأنه لا توجد ا�واءأن الضغط � ا�ياه � هذا اsوع من ا[زانات ا�وفية يساوى ضغط 

أمـا ا[ـزان ا�حـصور .  ا�ـوىا�ـواءبـ³ سـطح ا�ـاء فيـه وبـ³ ) غ� منفذة(طبقات كتيمة 
Confined فإن الطبقات ا<املة للمياه تكون ¥صورة بطبقات كتيمة من فوقـه ومـن أسـفل ،

تعتمـد كثـ� مـن . ًولا يتغذى إلا من أماكن ¥ددة، PÖا ما تتكشف � ا�ناطق ا�بليـة. منه
ردن، والكث� من اnول العربية ذات ا�ناخ الشعوب � ا�ياه ا�وفية كمصدر رئيس للمياه؛ Øلأ

غ� أنه Xب ا%عامل مع هذا ا�صدر ا�هم Iذر شـديد، . ا�ناسب، الC تقل فيها ا�ياه السطحية
  .كما سنوضح ذلك � عنوان لاحق
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���
�SURFACE WATERWא����3א�>� �
ر ا�يـاه الـسطحية � مصد. ونعÇ بها مياه الأنهار وا�داول واPح�ات وا�ستنقعات وال¹ك

. 0تكون مياه الأنهار وا�داول بنـسبة . ًالغالب هو مياه الأمطار واÓلوج، وأحيانا ا�ياه ا�وفية
غ� أن هذا اsوع من ا�ياه ذو أهمية كبـ�ة . 6. 1انظر جدول . من Êموع مياه الأرض% 0001

أمـا اPحـ�ات . ؛ لسهولة ا<صول عليه، أو لأن البÄ يستطيعون العيش قربـها�يئةللإنسان و
mـوى .. فÙ منخفضات قارية متفاوتة ا�ساحة والعمق، mوى ا�يـاه العذبـة � مـدار الـسنة 

غم مـن ذلـك تـبÔ و� الر). 6. 1جدول (اPح�ات من ا�ياه مائة مرة ما mوى الأنهار Êتمعة 
ًمياه الأنهار وا�داول أكÆ قربا وتوفرا للبÄ من مياه اPح�ات؛ فاsيل مثلا يروى العديد مـن  ً

ÂبÔ أن نذكر أن جزءا مهما من مياه اPح�ات مـالح لا .. اPتان ا�متدة بÅ ³ق إفريقيا وم�  ً

 .يصلح للاستعمال البÄى دون معا�ة

����FRESH WATERWא����3א�&= �
 حـرارة - اPحريـة وضـبط منـاخ الأرض ا�يئية� الرغم من أهمية مياه ا�حيطات للنظم 

. اعـة أو الـصناعةÂ إلا أنها ما<ة جدا،لا تصلح للاستعمال البـÄى � الـÄب أو الزر-ًوأمطارا 
Âكذلك فإن مياه ا�ليديات العذبة موجودة � مناطق بعيدة جدا عن أماكن عـيش البـÄ؛ tـا 

 Çعلها غ� متاحة ±م بسهولة، وهـذا يعـX- مـن - ببـساطة Æمـن ميـاه الأرض لا 99 أن أكـ 
يـاه الأرض من م% 1وبعبارة أخرى، فإن أقل من . يستطيع الإنسان استعما±ا � أغراضه ا¡ومية

ا�تاحة للبـÄ @ـيعهم، اYيـن بلغـوا الآن ) ا�ياه ا�وفية والأنهار واPح�ات(� ا�ياه العذبة 
أكÆ قليلا من 

ً
 نسبة -والأسوأ من ذلك، أن هذه الكمية الضئيلة من ا�ياه العذبة .  بليون نسمة6

فالأمطـار ليـست موزعـة  غ� موزعة بانتظام � أقطار الأرض ا�ختلفـة؛ -�جمع مياه الأرض 
ولا Ûتلـف الأنهـار .. Âبانتظام جغرافيا، ولا � منتظمـة � ا�نطقـة الواحـدة � مـدار الـسنة 

 .واPح�ات عن ذلك، وسنفصل القول � هذا ا�وضوع بعد أن نصف ا�ياه العذبة

�����FRESH WATER QUALITYW<.��8א����3א�&= �
غـ� أن .. ا من ا�ياه ا�وفية واPح�ات، � مياه عذبـة ًقلنا أن مياه الأنهار وا�داول وقسم

وسـنحاول فيمـا يـ² أن نـ¹ز الـصفات الرئيـسة . هذه الأنواع من ا�ياه ليس ±ا الصفات ذاتها
الفÜيائية والكيميائية واPيولوجية الC تؤثر � نوعية ا�ياه العذبة، وذلك من خلال الفحوصـات 

Pيائية والكيميائية واÜيولوجية ا%ا¡ةالف:  
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�ص�א�.��:�!��
�Wא�. �
  :TEMPERATURE درجة الحرارة -

  .تقاس درجة حرارة ا�ياه مباÅة بعد ا<صول � العينة من ا�صدر

  :TURBIDITY العكارة -

 بشK yم عن قياس درجة الصفاء لعينة ا�اء؛ %قدير مدى خلوها من ا�ـواد -تع¹ العكورة 
ويعتمد قيـاس العـrرة � طـول مـسار . ط³ والغرين وا�واد العضويةالغروية وا�علقة، مثل ال

وحـدة ) Nephlemetric Turbidity Unit NTU(الضوء خلال عينـة ا�ـاء، ووحـدة قياسـها � 
وللعكورة أهمية كب�ة � mديد مدى صلاحية ا�ياه للÄب وللاسـتعمالات . عكورة نفلوم¾ية

من ا�واد الغروية ا�علقة تكون أكÆ قبـولا للمـستهلكا��¡ة؛ حيث أن ا�ياه ا[ا¡ة 
ً

أضـف . 
ًإ& ذلك، أنه � حال وجود عrرة � ا�ياه يكون احتمال وجود بعض ا�مرضـات كبـ�ا؛ حيـث 

Âيمكن احتماء هذه ا�مرضات � الفراÖت اnقيقة جدا � ا�واد الغروية أو ا�علقة من ا%مـاس 

 وحـسب نوعيـة ا�ـواد العالقـة أو الغرويـة فإنهـا -وبـشK yم . يـاهمع الÞور � حال تعقيم ا�
تستهلك كمية إضافية من الÞور � حال تعقيم ا�ياه ذات العrرة ا�رتفعة، وقد أ@عـت معظـم 
مواصفات مياه الÄب ا�حلية والعا�ية � أنه � حال وصول عـrرة ا�يـاه إ& ßـس وحـدات 

NTUرة، فإنه لا يسمح باستخدامrب معا�تها؛ للتخلص من العXب، وÄها لل .  

  :TASTE AND SMELL الطعم والرائحة -

تعتمد هذه القياسات � الطريقة ا<سية، و� خ¹ة الفاحص³، وáتلف طعم وراàة عينة 
 ًا�اء تبعا للغازات اYائبة فيها كغازى ك¹يتيد ا±يدروج³ والأمونيا، أو ا�واد ا�عدنيـة Ø<ديـد
وا�نغنÜ، أو العضوية Øلفينولات، والفينولات ا�Þـورة وا±يـدرو�ربونات ا�Þـورة، أو حـسب 

  .طبيعة اPكت�يا � العينة

  :COLORاللون  - 

ينتج اللون � ا�ياه عن وجود بعض الأملاح اYائبـة أو ا�ـواد العـضوية، ويقـاس با�قارنـة 
  .بمحا¡ل معيارية
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�ص�א�$�@��!���
�CHEMICAL TESTSWא�. �
تهتم الفحوصات الكيميائية للمياه بتقدير درجة ا<موضة، وقياس Êموع ا�واد اYائبة الÞية 
وا�وصلة الكهربائية، وعä ا�اء، و¥تواها من العناã الشحيحة الـC تـ� بـصحة الrئنـات 

ًونورد فيما ي² وصفا موجزا للخصائص السابق ذكرها. ا<ية ً.  

  :PH درجة الحموضة -

درجة ا<موضة � اللوÖرتم العÄى السالب لنشاط أيونـات ا±يـدروج³ � ا�ـاء، ويعـ¹ 
 7 تـش� إ& ميـاه حامـضية، والأكـÆ مـن 7؛ حيث الأرقام الأقل من 14 – 0عنها بالأرقام من 

 فهو للمياه ا�تعادلـة، 7أما الرقم ). سيلزيوس( مئوية 25تش� إ& مياه قاعدية عند درجة حرارة 
و درجة ا<موضة الأمثل للمياه العذبة، غـ� أن ا�يـاه تـبÔ صـا<ة للاسـتعمال البـÄى لـو وه

أكـÆ (، كمياه الكث� من ا¡نابيع والآبار � الأردن 7 أو زادت عن 7نقصت ¿وضتها قليلا عن 
قليلا من 

ً
، 8,5 - 6,5وا�ياه الصا<ة للاستهلاك البÄى ت¾اوح درجة ¿وضتها ما بـ³ ) .. 5,7

  .كما ورد � ا�واصفة الأردنية �ياه الÄب وا[طوط الاس¾شادية �نظمة الصحة العا�ية

�ع�א��אد�א�=א!���@AFDISSOLVED SOLIDS (TDS TOTALW� �
ÂنعÇ بها Êموع ا�واد الصلبة اYائبة � ا�اء ذوبانا حقيقيا، Iيث تبÔ مع ا�ـاء � عمليـات  ً

، إذا Øنت كميتها كبـ�ة (%)وحة ا�اء، وتقاس إما بالنسبة ا�ئوية ال¾شيح، و� قياس لنسبة مل
 مـل مـاء، أو 100/  غم 5,3مواد صلبة مذابة، أى % 3,5مثل مياه اPحر، الm Cوى � ا�عدل 

إذا Øنت كميتها ضـئيلة، كـأن نقـول أن ) ppm(ًوتقاس أيضا بأجزاء ا�ليون . ل¾ ماء/  جم 35
 ا�ليون من الرصـاص، ويمكـن أن £ـول Á النـسبت³ إذا علمنـا أن  أجزاء من5ا�ياه mوى 

 جـزء مـن ا�ليـون، 35000جزء من ا�ليون، فتكون ملوحة مياه اPحر تـساوى  = 1%10000
Ûتلـف ا�يـاه � نـسبة %. 0005. 0بينما تكون نسبة الرصاص ا�ئوية � ا�ثال السابق تساوى 

ًلأمطار أقلها ملوحة، خاصة عندما يكون ا�و نظيفا غ� ملوث، ا�واد اYائبة أو ا�لوحة؛ فمياه ا

ومـا أن تـصل ميـاه الأمطـار إ& .. ً جزءا من ا�ليـون I65يث لا يزيد Êموع ا�واد اYائبة عن 
وتكـون ا�ـواد . الأرض حC تذيب بعض ا�واد؛ tا يؤدى إ& زيادة ا�واد اYائبة � مياه الأنهـار

�وفية أ� من الأنهار؛ بـسبب مكثهـا الطويـل مـع الـصخور، أمـا اPحـ�ات اYائبة � ا�ياه ا
مثا±ا .. ، و�مية ا�ياه ومصادرها الC ترفدها )ا%بخر(ًفتختلف ملوحتها تبعا للموقع من الأرض 

  .ًتقريبا؛ بسبب شدة ا%بخر، وقلة ا�ياه الC ترفده% 35ملوحة اPحر ا�يت 
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 جـزء مـن 1000ة أقل Øنت أفضل؛ فقد نÄب ا�ياه الC بهـا وبشK yم، ·ما Øنت ا�لوح
 جـزء مـن ا�ليـون، أصـبحت غـ� قابلـة 2000ا�ليون، غ� أنها أن بلغت ا�واد اYائبة فيهـا 

ولـن ننـÌ أن نـذكر أن . الصناعيةللÄب، ولكنها تستعمل � الكث� من الأغراض الزراعية و
 جـزء مـن 1000أقل مـن ( mتاج إ& مياه قليلة ا�لوحة - �Øوز وا<مضيات -بعض الزراKت 

ويمكن قياس Êموع . ، و�ذلك فإن بعض الصناKت اnوائية قد mتاج إ& مياه مقطرة)ا�ليون
ا�واد اYائبة بطرق عدة؛ فمثلا يمكن أن 

ً
يؤخذ حجم ¥دد بدقة من ا�اء � كأس، ثـم نـسخنه 
حC يتبخر ا�اء @يعه، فتكون ا�واد ا�تبقية � الكأس � ا�واد اYائبة الC نريـد ا%عـرف � 

 مـل مـاء، تكـون 50جم ملـح � 0,1نزنها وننسبها إ& حجم ا�اء الأوæ، فلو وجدنا .. نسبتها 
 .  جزء من ا�ليون200، وتساوى %0,2مل، أو  100/  غم 0,2نسبة ا�واد اYائبة 

أسـهل مـن الطريقـة ) Electrical Conductivity (ECغ� أن طريقة ا�وصلية الكهربائيـة 
وفكرتها الأساسية � أنه ·ما زادت ا�واد اYائبة � ا�اء، ·ما سهل مرور . السابقة وأكç Æعة

هل توصيلا من ا�ياه العذبة، وبا%ا& تعطـى قـراءات فا�ياه ا�ا<ة أس. ا%يار الكهرباi) توصيل(
ً

وبعبارة أخـرى، تكـون ا�يـاه أكـÆ ملوحـة ·مـا ارتفعـت قـيم . أ� من ا�ياه الأكÆ عذوبة
ويمكن استعمال العلاقة ا%قريبية ا%ا¡ة %حويـل ا�وصـلية الكهربائيـة . ا�وصلية الكهربائية

  : سلسية25ارة إ& Êموع ا�واد اYائبة � درجة حر

TDS)  مÊ /¾ل = (EC)  64. 0× ) سم/ ميكروسم�  

سم � وحدة قياس ا�وصلية الكهربائية الC يقرؤها ا�هاز، والطريقة الأكـÆ / ميكروسم� 
دقة � mديد Êموع ا�واد اYائبة � mليل ا�كونات اYائبـة � ا�يـاه، والـC تمثـل الأيونـات 

Pة Øلrلسيوم وا�غنيسيوم والصوديوم واPوتاسيوم والÞوريد والك¹يتـات الرئيسة ا�وجبة والسا
لـ¾، يمثـل / وÊموع هذه ا�كونات با�زء من ا�ليـون أو ا�لجـرام . واPايكربونات واs¾ات

Êموع ا�واد اYائبة، أما فيما يتعلق بما mويه ا�ياه من مواد ذائبة أخرى، ف¾اكÜها قليلة؛ Iيث 
وبـشK yم، فـإن نوعيـة الأيونـات ا�ذابـة � ا�يـاه . ؤثر � ا�جموع الë للأملاح اYائبةلا ت

Âتلعب دورا مهما � mديد استعمالات ا�ياه، ومن أهم هذه الأيونات ً :  

ً يؤثر وجود ا<ديد ا�ذاب � ا�ياه تـأث�ا كبـ�ا � إمrنيـة اسـتعما±ا، ويعتـFe: ¹ا~ديد  ً

 جزء من ا�ليون، غ� مرغوب � كث� مـن الـصناKت 0,3 اYائب ب¾�Ü أك¹ من وجود ا<ديد
والاستعمالات ا��¡ة؛ حيث ي¾�ز تأث�ه � ا�لابس وأدوات وأجهزة ا�طابخ، إضافة إ& إعطاء 
 ا�ياه راàة غ� ¥ببة، وµ حال وجود أيون ا<ديد � ا�ياه ا�وفية، فإنه يؤثر � كفـاءة ومـدى
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ìPخدمة ا . iنـاÓا<ديد ا yدة � شK ويوجد ا<ديدFe+2) ا<ديـدوز( íـلاÓوا<ديـد ا ،
Fe+3) ويتحول ا<ديدوز بسهولة عند تعرضه للهواء ا<ـاوى � الأو�ـسج³ إ& )ا<ديديك ،

 Fe (OH)وا<ديديك قليل اYوبان؛ حيث ي¾سب � شy هيدرو�سيد ا<ديـديك . حديديك

 � اsمـو � ÊمـوKت غرويـة مـع - Crenothrix ومثا±ـا -جع بكت�يا ا<ديـد ، وهذا يش3
  . أكاسيد ا<ديديك؛ tا يؤدى إ& إغلاق مسام مصا� الآبار، ويقلل من نفاذيتها وîنتاجية الآبار

يشبه ا�نغنÜ إ& حد كب� أيـون ا<ديـد؛ إذ تتحـول بيكربونـات ا�نغنـÜ إ& : Mnا�نجن¥ 
ا�نغنÜ، القليل اYوبان؛ tا يشجع تواجد بعض أنواع اPكت�يا اللزجة، والC تعمل هيدرو�سيد 

ويمكن معا�ة مشÞة مصا� الآبار بإضافة ¥لول هكسا ـ . � إغلاق مسامات مصا� الآبار
، اYى يـذيب مكونـات ا<ديـد Sodium Hexa - Meta Phosphateميتا فوسـفات الـصوديوم 

  . رسبهماوا�نغنÜ، ويمنع ت

 عن� الصوديوم من الفلزات الشائعة � ا�اء؛ ومرد ذلك إ& شيوعه � صخور :Naالصوديوم 
ًويؤثر الصوديوم سـلبا � اسـتخدامات ا�ـاء � الزراعـة؛ . القÄة الأرضية، وسهولة ذوبانه فيه

 � ولا توجد ªاطر صحية للصوديوم. حيث يكسب ال¾بة خصائص قلوية، ويقلل من نفاذيتها
  . مياه الÄب؛ حيث يع¹ عنه بصفة مستساغة

ً يتفاوت تر�Ü الÞوريـد � ا�يـاه مـن منطقـة لأخـرى؛ اعتمـادا � الوضـع :Cl -ال§وريد 

وال¾اكـÜ . ا�يولوï وا±يدرولوï للخزان ا�وµ، والصخور الZ Cرى فوقها ا�ياه الـسطحية
�ليون، Zعل ا�يـاه غـ� مستـساغة للاسـتعمال  جزء من ا350 و250ا�رتفعة للÞوريد ما ب³ 

  . ا��æ والصنا3 والزرا3

 مصدر الك¹يتات � ا�ياه ا�وفية أو السطحية ذوبان طبقات ا�ـبس، Sulfates:الك¨يتات
من مرور ا�ياه خلال أو فوق الطبقات الصخرية ا<اوية � ا�ـبس، أو تأكـسد الك¹يتيـدات، 

وîذا ما احتوت ا�ياه � أملاح ك¹يتات ا�غنيـسيوم والـصوديوم، فإنهـا . ك¹يتيد ا<ديد: مثال
وîذا احتوت مياه الرى � تراكÜ مرتفعة من الك¹يتات، فإنها تـسبب . تميل إ& ا�رارة � الطعم

ًأ­ارا للنباتات؛ حيث ت¾سب ك¹يتات الrلسيوم؛ tا يؤدى إ& زيادة تر�Ü الصوديوم � ¥لـول 

 .، إضافة إ& تأث�ه � نفاذية ال¾بةا�باتاتً، كما يؤثر سلبا � بعض ال¾بة
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��
�
�HEAVY AND TRACE ELEMENTSWא�&,�<��א�C�����وא�+ �
Âعناã الC توجـد بنـسب بـسيطة جـدا،  � العديد من ال-Â كيا Øن مصدرها -mتوى ا�ياه 

 Çروتي yبش ãهذه العنا Üرى قياسات تراكZ دة لاKو .. Q ىYًدائمـا يهـتم بـبعض منهـا، وا

 .2001فة الأردنية �ياه الÄب انظر ملحق ا�واص. ا�باتتأث�ات ضارة بصحة الإنسان و

  :TEMPERATUREدرجة الحرارة  -

 مثل زرقـاء مـاع³، أو ا<مـة شـمال إربـد، أو -يكð أن نقول هنا أن مياه ا¡نابيع ا<ارة 
 ترتفع درجات حرارتها كث�ا فوق درجة حـرارة ا�ـو؛ فقـد تـصل إ& -عفرة � منطقة الطفيلة 

ذه ا�ياه ا�وفية ا<ارة قـدرة كبـ�ة � إذابـة الكثـ� مـن ±.  درجة سلسية � زرقاء ماع65³
ا�واد الصخرية الC قد يكون بعضها ذو خصائص علاجية، إلا أنه لا ينصح باسـتعما±ا كميـاه 

  .Åب دون معا�ة

  :RADIOACTIVITYالإشعاعية  -

أو الـرادون و� احتواء بعض ا�ياه � تراكÜ مرتفعة من بعض العناã ا�شعة، Øلراديـوم 
وغ�ها؛ فالراديوم يشبه عن� الrلسيوم، وبا%ا& Èل ¥له � العظام والأسنان، ويكون Q دور 

Âأما الرادون فهو Öز خامل، لكنـه نـشط إشـعاعيا؛ إذ . ªرب ±ما عندما يقوم بنشاطه الإشعا3

  . يتحلل إ& Êموعة من اsظائر ذات العمر القص� الC تسبب الäطان

  :HARD WATERالمياه العسرة  - 

ا�يــاه العــäة � ا�يــاه الــm Cــوى نــسبة مرتفعــة مــن أيونــات الrلــسيوم وا�غنيــسيوم 
العä ا�ؤقت، حيث ترتبط فيه أيونات : وعä ا�ياه نوKن؛ أو±ما. واPايكربونات والك¹يتات

: واsوع اÓاq.  ا�اءالrلسيوم واPايكربونات، ويمكن ا%خلص من هذا اsوع من العä بغ²
العä اnائم، واYى يكون فيه ارتبـاط أيونـات الrلـسيوم وا�غنيـسيوم مـع الك¹يتـات، ولا 
يمكن ا%خلص منه بغ² ا�اء، بل بواسطة عمليات ترسيب كيماوية، أو بإمرار ا�يـاه � مـواد 

ر إ& عـä ا�يـاه ويـشا. Ion Exchangersطبيعية Øلزيولايت، أو مبـادلات أيونـات صـناعية 
 ëال äبمصطلح العTotal Hardness لـسيوم وا�غنيـسيومrمـوع أيونـات الÊ ى يمثـلYوا ،

ًوقد ثبت حديثا أن لا تأث�ات صـحية . 50× ل¾ / ا�ذابة � ا�ياه، ويع¹ عنه بوحدة ميليمrفئ 

.  ا%عامـل مـع الـصابونولا تعد ا�ياه العäة ملوثة، ولكنها مزعجـة �. تذكر نتيجة عä ا�ياه
وقد تؤدى إ& انفجار ا�راجل الكهربائية؛ حيـث ت¾سـب كربونـات الrلـسيوم � ا�قاومـات 
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ويمكـن ا%خلـص منهـا . الكهربائية؛ tا يؤدى إ& تقليل فعا¡تها � تسخ³ ا�يـاه � ا�راجـل
  .Ion Exchang الصناعيةبإمرار ا�اء � مواد طبيعية، Øلزيو¡ت أو مبادلات الأيونات 

  :الفحوصات الحيوية

 ،òأسـا yيولوجية � ا�ياه � حال استعما±ا للأغراض ا��¡ـة بـشPرى الفحوصات اZ
، PØكت�يـا ا�لوثـات الغذائيـة؛ بهـدف ا%أكـد مـن خلوهـا مـن الصناعيةو�ذلك للأغراض 

 .والف�وسات وا�مرضات الأخرى

 :لمياه العذبةتوزيع ا

غ� خاف � أحد أن ا�اء Kمـل ¥ـدد � بنـاء ا<ـضارات؛ فحـضارة الفراعنـة � مـ� 
وحضارات العراقي³ القدماء وحضارة العرب القحطاني³ � ا¡من وحضارة الصيني³ القـدماء، 

 فكيف تتوزع ا�ياه العذبة � سطح ا¡ابسة؟. أمثلة واضحة � ذلك

DEد�0و%Fد�0א����3א��%Fא���� �
RENEWABLE AND NONRENEWABLE WATERW� �

ا�ياه ا�تجددة � ا�ياه السطحية أو ا�وفية ا�تاحـة للاسـتعمال البـÄى f سـنة أو بـضع 
 با±طل ا�طرى؛ فميـاه الأنهـار واPحـ�ات � ميـاه متجـددة، وا�يـاه - Kدة -سن³، وا�رتبطة 

ًاÓلوج سنويا أو £وا من ذلـك، � أيـضا ميـاه متجـددة، ا�وفية الC تغذيها الأمطار والأنهار و ً Â

ًبينما ا�ياه ا�وفية ا�خoنة � باطن الأرض منذ آلاف السن³ تعد مياها غ� متجـددة؛ لأنـه لا 

يضاف ±ا مياه جديدة من مياه الأمطار مثلا
ً

ًفمياه حوض اnيسة � جنـوب الأردن تعـد مياهـا . 

Âناك قليلة جدا؛ حيث أن كميـة ا�يـاه الـC تغـذى خـزان اnيـسة غ� متجددة؛ لأن الأمطار ه

  .Âا�وµ قليلة جدا، إذا ما قورنت بكمية ا�ياه ا�وفية � هذا ا[زان

 Æقاراتـه؛ إذ تكـ Cيا، لا ينتظم توزيع ا�ياه ا�تجددة � أقطار العالم أو أقا¡مه، ولا حـ�KÂ

ًب Åق آسيا وحوض الأمازون، بينما تقل أو تنعـدم تقريبـا هذه ا�ياه � بعض الأقا¡م، مثل جنو

óليج العر]Ø توزيع ا�ياه ا�تجددة � القارات6. 2يوضح ا�دول . � بعض ا�ناطق الأخرى  .  

. لاحظ كيف mظى قارتا آسيا وأمريكا ا�نوبية بقرابة ربع مياه الأرض ا�تجددة لy منهما
قد تكون مضللة؛ ذلـك لأن كميـة ا�يـاه الكبـ�ة � أمريكـا غ� أن الأرقام � هذا ا�دول 

Äالبـ Çد من سكm Cا�نوبية يقع معظمها � حوض نهر الأمازون؛ حيث الغابات الكثيفة ال .
بـنغلادش وجنـوب الـص³ (أما � قارة آسيا، فمعظم ا�ياه فيها م¾�ـزة � جنـوب Åق القـارة 
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اPـلاد (، بينما توجد مساحات شاسعة منها شـحيحة ا�يـاه )وفيتنام وîندونيسيا ومالÜيا وغ�ها
أما توزيـع ا�يـاه � الأقطـار، فقـد ). العربية وîيران ومعظم ا�مهوريات الإسلامية � وسط آسيا

Â � بعض الأقطار الغنية مائيا، والأخرى الفقـ�ة أو ا�عدمـة 6. 3أوضحنا أمثلة عليه � ا�دول 

  .Âمائيا
  

  ) 6. 2(جدول 

  Âوزيع ا�ياه ا�تجددة � قارات العالم عربيات

 سYنمن % 
 العالم

 من ا£ريان العال[ %
ªال 

معدل ا£ريان السنوى 
 3كم

 قارات العالم

 إفريقيا 4225 11 11

 آسيا 9865 26 58

 أوربا 2129 5 10

8 15 5960 
أمريكا الشماgة 

 والوسطى

 أمريكا ا£نوبية 10350 27 6

 أوقيانوسيا 1965 5 1

 الا�اد السوفيي® 4350 11 6

 العالم ¡يعه 38874 100 100

 

 

. ً أقـل أقطـار العـالم مياهـاØًن واضحا من العنوان السابق أن اPتان العربية تعد مـن بـ³
ويبدو أن سبب ذلك هو موقع العالم العرó ب³ خطوط الطول والعـرض الـC تـشملها ا�نـاطق 

 300يقدر اPعض أن معدل الأمطار � اPلاد العربيـة أقـل مـن . الصحراوية وشبه الصحراوية
السنة، غ� أن هذا ا�عدل لا يفيد كث�ا؛ لأن مناطق ¥دودة ·بنان وجنوب السودان يـصل / مم 

/  مـم 5 عـن السنة، بينما توجد مناطق شاسعة لا يزيد ا�عـدل فيهـا/  مم 1500ا�عدل فيها إ& 
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مثل هـذه الأمطـار القليلـة لا قيمـة ±ـا � .  الك¹ى � جنوب ¡بيا وم�الصحراءالسنة، مثل 
 كميـة وبعبـارة أخـرى، فـإن معـدل. تغذية ا�ياه ا�وفية أو السطحية؛ لأنها تتبخر تقريبا ·يـة

 � óمـن 3 بليون م2200الأمطار السنوية � العالم العر Æمنهـا، % 15ً تقريبا، لا يستفاد بأك
ً سنويا، تقريبا موزعة توزيعا غ� منتظم3 بليون م300أى  ً Â . وبا%ا&، فإن الكثـ� مـن ا[زانـات

 .ا�وفية � ا�نطقة العربية مياهها أحفورية، أى غ� متجددة

Âالفرد � الأقطار الغنية مائيا تقاس بعÄات آلاف الأمتـار ا�كعبـة سـنويا، لاحظ أن حصة  Â

 . Â سنويا3بينما � � الكث� من الأقطار العربية أقل من ألف م

 ) (6 .3جدول 

Âتوزيع ا�ياه � بعض الأقطار الغنية والفق�ة مائيا
. 

¯بعض الأقطار الفقAة مائيا
¯بعض الأقطار الغنية مائيا 

 

 حصة الفرد 

¯ سنويا3م1000
 

 ا�وارد ا�تجددة

¯سنويا كم
3 

 القطر
 حصة الفرد 

¯ سنويا3م1000
 

 ا�وارد ا�تجددة

¯سنويا كم
3 

 القطر

 

 أيسلندا 170 672 الكويت 00 .0 00 .0

 كندا 2901 109 ا�حرين 00 .0 00 .0

 ال±ويج 450 96 الأردن 00 .0 176 .0

 gبAيا 232 91 م, 80 .1 03 .0

 الكونغو 181 91 قطر 02 .0 06 .0

 لاوس 270 66 مالطا 03 .0 07 .0

ا̈زيل g 35 5190بيا 70 .0 15 .0  ال

 زائA 1019 28 السعودية 05 .0 20 .0

 إندونيسيا 2530 14 ا�جر 00 .6 57 .0

 أمريكا 2487 10 أ�انيا 00 .96 22 .1

 الصC 2800 47 .2 ا�ند 1850 17 .2
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يف إ& ذلك، أنه حC � القطر العرó الواحد تهطل الأمطار � ناحية منه، بينما اsاحيـة نض

ًالأخرى تعاq شحا شديدا، ولا Ûتلف الصورة كث�ا � توزيع أحواض ا�ياه ا�وفيـة أو الأنهـار؛  ً Â

� غرب والأمطار تهطل . فجنوب السودان كث� الأمطار، بينما شماQ الôÄ والغرó صحراويان

 الصورة الÞية للموارد ا�ائية ا�تاحة � 6. 4يوضح ا�دول . الأردن، بينما Åقه وجنوبه قاحلان

لاحـظ تـدq نـصيب الفـرد � . ، مقارنة بالاحتياجات ونصيب الفـرد2000اPلاد العربية Kم 

ن، إلا إذا ًا<الة سـوءا مـع الـزمن؛ بـسبب الزيـادة � عـدد الـسr @يع اnول العربية، وسoداد

 .جديدة أدخلت مصادر مياه
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والاحتياجـات  ، ا�وارد2000ا�وارد ا�ائية والاحتياجات � اPلاد العربية Kم : 6. 4جدول 

. ًمقسوما � عـدد الـسrن السنة، ويساوى Êموع ا�وارد / 3السنة، نصيب الفرد م / 3بليون م

ًوجبا أو ساPاا�Üانية تساوى الفرق ب³ ا�وارد والاحتياجات م ً .  

 نوع ا�ياه 

 ا�¥انية
نصيب 

 الفرد

الاحتياجا
 ت

´موع 
 ا�وارد

معا£
 ة

 جوفية سطحية �لية
 القطر

 م, 5. 7 5. 55 05. 0 1. 9 05. 74 5. 70 1194 55. 3+

 السودان 5. 0 8. 23 - - 3. 24 5. 21 736 8. 2+

 اgمن 4. 1 5. 3 - - 20. 5 36. 3 325 84. 1+

+0 .78 264 4 .78 5 .54 0 .7 1 .5 1 2 .34 
السعود

 ية

 الكويت 16. 0 - 44. 0 1. 0 70. 0 32. 0 233 38. 0+

 قطر 06. 0 - 1. 0 13. 0 49. 0 23. 0 879 06. 0+

 ا�حرين 09. 0 - 1. 0 08. 0 27. 0 26. 0 675 01. 0+

 الإمارات 39. 0 1. 0 45. 0 08. 0 02. 1 70. 1 510 68. 0 -

 عمان 45. 0 07. 0 06. 0 11. 0 69. 0 38. 1 345 69. 0 -

 �نان 6. 0 4 - - 60. 4 45. 1 1150 15. 3+

 سوريا 7. 5 4. 54 - - 1. 60 1. 14 783 46+

 الأردن 52. 0 32. 0 - 05. 0 88. 0 28. 1 176 40. 0 -

 العراق 20. 1 35. 41 01. 0 - 56. 42 33. 47 1637 77. 4 -

 gبيا 43. 3 12. 0 21. 0 22. 0 98. 3 58. 5 663 60. 1 -

 تونس 84. 1 7. 2 - - 54. 4 91. 2 454 63. 1+

 ا£زائر 70. 3 5. 13 1. 0 - 3. 17 10. 6 524 2. 11+

 ا�غرب 5 32 - - 28 98. 6 875 21+
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�Wא��א�د�א��!�� �
افة إ& أربعـة مـن احتياجاتهـا ا�ائيـة � نهـر اsيـل � مـ� بالإضـ% 97تعتمد م� � 

خزان اsيل ا�وµ، وخـزان ا<جـر الـرم² اsـوó، وخـزان : خزانات رئيسة للمياه ا�وفية، �
ًطبقـا (ا�غرة للمياه ا�وفية الواقع ب³ غرب د%ا اsيل ومـنخفض القطـارة، وا[ـزان الـساح² 

óللمياه ا�وفية الساحلية � الساحل الشما& الغـر .( µيـل ا�ـوsوا�غـرة، وا[ـزان خـزان ا
 150,000 الـm Cتـوى � نظـام -بينما خزانات ا<جر الرم² اsوó . الساح² قابلة للتجديد

 - مرة ا%دفق السنوى sهر اsيل 3,000مليار م¾ مكعب من ا�ياه العذبة، أى ما يعادل تقريبا 
� من ا�ياه غ� ا%قليديـة موارد م. غ� قابلة للتجديد، ويتم تقاسمها مع السودان وتشاد و¡بيا

  .تشمل ال�ف الزراm ،3لية مياه اPحر، وKîدة استخدام مياه ãف اPتية

�4��
�Wא��א�د�א��!���� �
  :موارد تقليدية، وتشمل  -

  .نهر اsيل  -1

  .مياه الأمطار  -2

  .ا�ياه ا�وفية  -3

  :موارد غ� تقليدية، وتشمل  *

  .مياه ال�ف الزرا3  -1

  .ل�ف الص¬ ا�عالج مياه ا-2

  مياه ال�ف الصنا÷  -3

  .mلية مياه اPحر  -4

  . ا�طر الصنا5-3
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�Wא��א�د�א�����%:� �
 يعت¹ نهر اsيل �� هو Åيان ا<ياه بالنسبة ±ا منذ قدم ا%اريخ، كما أن نصيب :نهر ا�يل

، الـC وقعهـا 1902م� من موارد نهر اsيـل قـد نظمتهـا اتفاقيـات سـابقة، خاصـة اتفاقيـة 
الإم¹اطور الإثيوó، واعتمدها ال�¹ـان الإثيـوó، وتـنص � عـدم إقامـة أى منـشأة � نهـر 
السوباط واsيل الأزرق بدون موافقة السودان ا��ية ال¹يطانية � ذلك الوقت، هذا بالإضـافة 

 مليـار 55,5د إ& ؛ حيث قسمت مياه اsهر الواردة إ& �Iة الس1959 و1929إ& اتفاقىK Cم 
 للسودان، واستمرت هذه ا<صص ا%ارáية nول ا�صب، ولم تطالـب 3 مليار م18,5 �� و3م

بزيادتها، بالرغم من عدم كفايتها؛ نتيجة للزيادة ا�طردة للسrن، ورغم ذلـك تـم عقـد اتفاقيـة 
  : عنتيù ب³ دول ا<وض، وفيها طاPت دول ا<وض بالآ}

 .ارáية nول ا�صب إلغاء ا<صص ا%-1

إلغاء الإخطار ا�سبق � أى مشاريع مائية تقيمها دول ا�نبع، مثل الـسدود وا[زانـات؛  2- 
 .tا يعÇ إلغاء Åط ­ورة موافقة دول ا�صب � هذه ا�شاريع

لm úافظ بـه � حقوقهـا ) م� والسودان( إلغاء حق الفيتو اYى تتمتع به دول ا�صب 3- 
 .، وأن يكون ا%صويت بالأغلبيةا�ائية

هذا ا%غ� من جانب دول حوض اsيل Zـاه مـ�، لـم يكـن و¡ـد اللحظـة أو الـسنوات 
القليلة ا�اضية، بل يمتد بأبعـاده لـسنوات بعيـدة مـضت؛ نتيجـة لـلأداء الـسيئ للحكومـات 

تفاقية مياه اsيـل وقد ²Z هذا الأداء السيئ � Zاهل إثيوبيا كطرف ثالث وأصيل � ا. ا�تتابعة
وا[طر الأك¹ اYى يمكن أن يهدد الأمن ا�اi ا��ى يتمثـل . 1959ب³ م� والسودان Kم 

� السدود الأربع الC تزمع إثيوبيا تنفيذها � اsيل الأزرق، والC بدأتها بسد اsهـضة، بـسعة 
  .فايتها؛ tا يؤثر � ا<صة ا%ارáية ��، رغم عدم ك3 مليار م74تبلغ 

  :مياه الأمطار

Â مـم سـنويا فـوق 150 ـ20م� بت جاف نادر الأمطار، في¾اوح معـدل سـقوطها مـا بـ³ 

Âالساحل الشما& الغرó، ثم يتناقص ذلك ا�عدل تدرXيا � ªتلـف ا�نـاطق الأخـرى، ويكـاد 

ً يـوفر مياهـا  لا- حC � أعلاه وغزارتـه -ومثل هذا ا�عدل من الأمطار . ينعدم � جنوب م�
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 مـم 700 إ& 600آمنة تستطيع م� الاعتماد عليها � الزراعة، وينبû ألا يقل هذا ا�عدل عن 
ًسنويا؛ ومن ثم فإن الأمطار ستظل مصدرا ¥دودا، لا يعتمد عليـه � ا%نميـة الزراعيـة ً Â . نمـاîو

الصحراوية، وµ رى مـا يمكن أن تظل الأمطار تؤدى دورها ا<ا­ � إنبات ا�را3 � ا�ناطق 
  .يمكن من زراKت بالساحل الشما&

  :المياه الجوفية

� ا�ياه ا�وجودة mت الأرض الC يمكن الاستفادة بهـا عـن طريـق حفـر آبـار تـصل إ& 
ا للميـاه العذبـة � Âهمـما ً وتمثل ا�ياه ا�وفية مـورد،ا%كوينات ا�يولوجية الÛ Cزن هذه ا�ياه

 والC تمثل حوا& ،هميتها � كونها ا�ورد الوحيد بل والأساò � صحارى م�م�، وتتعاظم أ
نه يمكن استخدامها مباÅة دون أوتتمÜ ا�ياه ا�وفية ب. من إ@ا& ا�ساحة الÞية للبلاد% 95

 و�ذلك ثبات درجة حرارتها � مدى العـام، وبـذلك ،نها لم تتعرض للتلوثإ حيث ؛أى معا�ة
  . يمكن استخدامه � أغراض الÄب،ن ونظيففÙ مورد آم

 ووجودهـا � ،ا Pعدها عن متناول يد الإنـسانً نظر؛وقد حü االله ا�ياه ا�وفية من ا%لوث
 Xب أن نعلم أنـه مـن الـصعب إKدة ا�يـاه ،وµ الوقت نفس. أعماق متفاوتة من سطح الأرض

هنا Xب علينا ¿اية هذه الكنوز ا�وجودة  ومن ،حدث ±ا تلوث أو أذى ا�وفية إ& أصلها إذا ما
  .� باطن الأرض

، يقـدر حجـم ا�يـاه 2017وµ إطار خطة تنمية ا�وارد ا�ائية الC تنفذها اnولة وتنتK Ùم 
 مليار م¾ مكعب مياه جوفيـة، 2.7 منها £و ، مليارات م مكعب5.9ا�وفية ا�ستهدف توف�ه 

  .وفية عميقة مليارات م مكعب مياه ج3.2و£و 

  :ةموارد المياه غير التقليدي

 nى العديـد مـن اnول ةم³ الاحتياجـات ا�ائيـأ %ـاÂهمـم اً موردةتعت¹ ا�ياه غ� ا%قليدي
 ةتلـوث ال¾بـ(ة ثارهـا اPيئيـ لآة نتيجـا؛ًلا أن استعما±ا مـازال ¥ـدودإ ة،لاستعما±ا � الزراع
   .)ة وا�ياه ا�وفيةوا�حاصيل الزراعي

 ة، سـن/ 3 مليـون م8906,6 ـ تقدر بة ا�وارد ا�ائية � م� من ا�صادر غ� ا%قليدي@ا&إ
  :وتوزيعها Ø%ا&

  .ةسن / 3 مليون م6,6=  من ماء اPحر ةحليا%مياه  - 1
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 .ةسن / 3 مليون م1400= ص¬ ا�عالج ال�ف المياه  - 2

 .ةسن / 3 مليون م7500= مياه ال�ف الزرا3  - 3

=  ا�وارد ا�ائية غـ� ا%قليديـة إ@ا& من ة�ياه ا%حلي(%)  ة ا�ئويةالنسب - 4
0,07% . 

 ا�وارد ا�ائية غ� إ@ا&�ياه ال�ف الص¬ ا�عالج من  (%) ة ا�ئويةالنسب - 5
 . %15,7= ا%قليدية 

�ياه ال�ف الـزرا3 مـن إ@ـا& ا�ـوارد ا�ائيـة غـ� (%) النسبه ا�ئوية  - 6
 . %84,2= ا%قليدية 

 وتقـدر ،Kدة استعما±ا � الرىî و،توسعت م� � عمليات معا�ة مياه ال�ف الص¬لقد 
  .سنة/  3 مليار م5,9كمية مياه ال�ف Iوا& 

  : مياه الصرف-

 بدأت م� منذ ا[مسينيات � إKدة اسـتخدام ميـاه ،� إطار تنمية مواردنا ا�ائية ا�حدودة
 والعمل � معا�ة مياه ،هذا الاهتمام بتنمية هذا ا�وردال�ف الزرا3 � رى الأرا�، وتزايد 

 مليـارات مـ¾ مكعـب � 4.7ا استخدام حـوا& ً ويتم حا¡، وKîدة خلطها بمياه اsيل،ال�ف
ا من مياه ال�ف الزرا3، ومن ا�ستهدف أن تصل كمية مياه ال�ف ا�ستخدمة Âا�توسط سنوي

واستخدام مياه ال�ف � أغـراض . وات العÄ القادمة مليارات م¾ مكعب خلال السن10إ& 
 تعمـل ،قامة ¥طات � بعض ا�ـصارف � اn%ـاإوتمت . الرى Zربة جديدة � ميدان الزراعة

حـداث أ­ار، وقـد توسـعت اnولـة � إ دون ، لـرى الزراعـة؛� رفع وتدفق مياهها إ& ال¾ع
t وتقدر كميات ال�ف ا�ستخدمة بنحو .  .كناستخدام مياه ال�ف الصا<ة � أوسع مدى

  .اÂ مليارات م¾ مكعب سنوي9

�א�د��Lא��!��0�&�Kא�+��:�Jא��
�G���1=�.,H�I	�.�د��M��W� �
 : م�وع توش¸-1

يهدف هذا ا�Äوع إ& خلق د%ا جديدة جنوب الصحراء الغربية موازية للنيـل، تـساهم � 
 يتم ريها بمياه اsيل ع¹ ترعة الـشيخ ،لرقعة الزراعية ألف فدان ل540إضافة مساحة تصل إ& 

 والC تبلـغ حـصتها ، كم180طوال تصل إ& أ بإ@ا& ، وعدد من الفروع، كم51زايد بطول 
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 ويـضم هـذا ،)مبـارك (ة ع¹ ¥طة الرفع العملاق،اÂ مليارات م مكعب سنوي5.5من ا�ياه حوا& 
 وبلغت ا%Þفـة الاسـتثمارية للمـÄوع حـوا& ،ديةا�Äوع � رحابه ªتلف الأنشطة الاقتصا

 . مليار جنيه6,134

 : م�وع ¹ق العوينات-2 

 حيث يقع � ا�ـزء ا�نـوó الغـرó مـن ؛أك¹ مÄوKت ا%نمية الزراعية � جنوب الوادى
 يتم ريها بالrمل من ، ألف فدان للرقعة الزراعية230الصحراء الغربية، ويهدف إ& إضافة £و 

 بهدف توف� إنتـاج زرا3 ؛سلوب الزراعة اsظيفةأ ويطبق ا�Äوع ،ياه ا[زان ا�وµ با�نطقةم
 وقد تـم تطبيـق الأسـلوب ،ً بìا380بار خال من ا�لوثات يتم تصديره إ& ا[ارج، وبلغ عدد الآ

 � üطاطس والأعشاب الطبيـة والفواكـه،ختيار ا�حاصيل ا��رعةاالعلPبـوب  وا<، وأهمها ا
 . وتم تصدير منتجاته إ& ا[ارج،الC تناسب مناخ ا�نطقة، وقد حقق ا�Äوع نتائج مبÄة

 . مليارات جنيه3.5وتبلغ ا%Þفة الاستثمارية للمÄوع 

 :  م�وع ترعة السلام-3

 ألـف فـدان للرقعـة 620 حيـث يـساهم � إضـافة ؛من أهم مÄوKت ا%نميـة العملاقـة
اsيل بعد خلطها بمياه ال�ف الـزرا3، وتمتـد ترعـة الـسلام وفروعهـا  تروى بمياه ،الزراعية

 .  كم262بطول 

  :وتنقسم إ& مرحلت³

•ºرحلة الأو�ا :  

كم من مأخذها � اsيل فـرع دميـاط 87 وتمتد ال¾عة بطول ،)غرب قناة السويس( تقع
 مـسارها ßـس ألـف فـدان، وÛـ¾ق ال¾عـة � 220ا قـدره ًوحC قناة السويس، وÛدم زمام

 .دمياط، اnقهلية، الÄقية، الإسماعيلية، بورسعيد: ¥افظات �

  : ا�رحلة ا«انية•

تشمل هذه ا�رحلة إنشاء سـحارة ترعـة الـسلام أسـفل و ،)Åق قناة السويس � سيناء(تقع 
 ويتفـرع ،كم86.5ثم ترعة الشيخ جابر بطول .  . sقل مياه اsيل إ& أرض سيناء؛قناة السويس

 وÛدم ال¾عة مساحة ،كم175 وفروعها � أرض سيناء، إ& ة ويصل طول ال¾ع، فروع8منها 
   . ألف فدان بسيناء400
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  :ربعC م�وع درب الأ-4

لـف فـدان مـن الأرا� أ 12ضـافة إ ويهـدف إ& ة،يقع هذا ا�Äوع � الـصحراء الغربيـ
 وتـستخدم وسـائل الـرى ،�وفيـة وتـروى بالrمـل مـن ا�يـاه ا، الC يتم استـصلاحهاة،ا�ديد

 ة إ& ا�حاصـيل ا<قليـةضـاف بالإ،ا � زراعة اsخيـل والزيتـونً وشهد ا�Äوع توسع،با%نقيط
 ة قريـ16قامـة إ ة وشـهدت ا�نطقـة، والعطريـة واsباتـات الطبيـة والفاكهـ،) الشع�-القمح (

  .ةجديد

  :الموارد المستقبلية

ُ يـرجح - الفعل � بعـض ا�نتجعـات � اPحـر الأ¿ـرُ تستخدم بC وال- mلية مياه اPحر

ًأيضا أن تصبح مصدر � . ا مoايد الأهمية لإمداد ا�ياه للمحليات � ا�ناطق الساحلية � م�ً
، عقدت �Åة إنتاج الكهرباء � غرب اn%ا لإنشاء ¥طـة طاقـة 2009سبيل ا�ثال، � أكتوبر 

وقـد تـصبح mليـة . يوم بالقرب من الإسكندرية/3 م10000مع ¥طة mلية مياه اPحر بقدرة 
 ¥طـات 8ا � تنفيـذ ً مـؤخرةوقد �حـت القـوات ا�ـسلح. ًا�ياه ا�ا<ة للرى أيضا أكÆ أهمية

 - 2و1 ة الرميلـ- بـاغوش - ·يوبـاترا - سـيدى بـراq -السلوم  - رفح : �، مناطق8 � ةmلي
 äبورديسأ -الي.  

�4��
��
��Wא����Nא��! �
 ، بل ومrنه، فÙ تؤثر � نوع النشاط الاقتصادى وحجمهة؛هم ا�حددات الرئيسأا�ياه من 

كـاد أ بـل ، وموضوع ا¡وم، بعد ا±واءةهم متطلبات ا<ياأ فÙ ثاq ة؛وحيثما وجدت توجد ا<يا
 يـضمن حقنـا وحـق ، وXب أن يظل كذالك حC نصل إ& حل دائـمة،نه موضوع الساعأجذم أ

 وا�يـاه � مـ� ،)ةمـأو فنـاء أبقاء (موضوع  -Iق  -نه يعت¹  لأ؛ � مياه اsيلةل القادمجياالأ
هملـت ملـف ميـاه أ الـC ة الـسابقةنظم االله الأزى وج،} من خارج حدودناأنها ت لأة؛مستورد

 و� ،¡نـاإ إ& اnرجه الC شجعت بعض اnول إ& عقد اتفاقيات mد مـن ا�يـاه الـوارده ،اsيل
الاهتمـام  نها لم تعط لأ؛ والC امتنعت f من م� والسودان عن ا%وقيع عليها،تفاقية عنتيùا

   . ±ماةال�r با�وارد ا�ائية ا%ارáي

% 15 بما يمثـل ،ك¹ � نمو الاقتصاد ا��ىمازال القطاع الزرا3 � م� يشy الضلع الأ
 كما ،³ يعتمدون � هذا القطاع � معيشتهممن ا��ي% 55 كما أن ،من إ@ا& اsاتج ا�ح²

 وبـذلك فـÙ ، مليون هكتار2,5أرا� اn%ا تغطى £و ( مليون مزارع � اn%ا 2كÆ من أأن 
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يعتمدون � مياه الرى ) ة ا��يةمن الأرا� الزراعي% 60 حيث تمثل ؛تمثل سلة غذاء م�
 وهـذه ،لـف كـم مـن القنـواتأ 40شغل يا  بم، من ا�جارى ا�ائيةة كثيفة من شبكةا�ستدام

 10و ة،لف كم مـصارف سـطحيأ 18 و، واPتونÇ و� ا�خصصه للق،لف فدانأ 500تمثل 
 � ظل ªاوف من ارتفاع معدل اsمو الـسqr مـع ثبـات وحـدة ..ة مليون كم مصارف مغطا

 فضلاة، بما يزيد من الاعتماد � الواردات الغذائي،الأرض
ً

 تتعلق باÉفـاض ،خرىأ عن ªاوف 
ثيوبيـا � بنـاء إ ومـساندة ،مر ضد م�آ من تة � ظل ما نراه � الساح،نصيب الفرد من ا�ياه

وسـط ا والÄق الأإفريقيويوضح ا�دول ا%ا& مدى ما تعانيه دول شمال . ةالسد ا�سü باsهض
 tـا ؛ مواردهـا ا�ائيـةقل دول العـالم �أ حيث تعت¹ هذه اnول من ؛من عجز � مواردها ا�ائية

  . بهذه اnولةينعكس � ا%نمي

  

 سنة / 3الكمية م    ا�نطقة  

  13000  أمريكا الشما¡ة

  35000  الكونغو

  18000  مريكا ا�نوبيةأ

  10000  روسيا

  5600  ورباأشمال 

  2200  ورباأجنوب 

  2800  ورباأÅق 

  6500  سياآجنوب Åق 

  3400  ا¡ابان

  400  اإفريقيشمال 

  600  وسطالÄق الأ

  



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  30

 اsظـر يرï ¡تعرف � ما كنا فيه � السابق وموقفنا ا<ا& ئ Yهن القارةب الصوريقرو%
  :إ& ا�دول ا%ا&

  � حـ³ لـم تتعـد،%800 السrن إ& ة زادت نسباً Kم114نه � أ وباsظر إ& ا�دول �د 
 12اÉفاض نصيب الفرد مـن الأرض مـن  tا ي¾تب عليه ؛%70الزيادة � الرقعة ا��رعة عن 

ضافة إ& اÉفاض نصيب الفرد من ا�يـاه مـن  هذا بالإ،2014 � ³ إ& ق�اط1900 ة سناًق�اط
 واYى ،قل من الفقر ا�ـاiأ tا يعÇ أن نصيب الفرد � م� من ا�ياه ة؛سن/ 3 م585 إ& 4800
 tا يهدد f مظـاهر ؛ ا�ائيةةو ا�جاعأ ،iصبحنا � نطاق الشح ا�اأ و،)ةسن/  3م1000 (ـحدد ب

   ..ا%نمية � م�

 ةنظمـة الـسابق ولم تتحـرك الأ،عداد السrنأ مع زيادة � ، هذا يعود إ& ثبات ا�وارد ا�ائية
 ، حC وصلنا إ& اnرجة الC لا نستطيع الاحتفاظ بمواردنا الـسابقة، زيادة مواردنا ا�ائيةةحاول�

 <جز مـا ؛قامتهإنشائها لسد اsهضة ا�زمع إ ة و¥اول،ثيوبياإعيننا من ت�ف أمام أوهذا ما نراه 
  .م¾ مكعب  مليار70 ـيقدر ب

îظام ا<ا& وsهضة إ& تـصميمه القـديم -وفقه االله  -ذا اف¾ضنا أن اsإ& ،� أن يعود بسد ا 
  :ةتيسباب الآ نقص مواردنا ا�ائية للأة فهذا لن Èل مشÞ،3 مليار م14

 تتـصارع � امـتلاك الأرا� بـدول ة وعربيـةسـيويآ وةوربيأ ة دول15كÆ من أهناك  •
 -ثيوبيـا إ( مليون فدان � f من 32كÆ من أ nرجة أن هذه اnول تمتلك ،حوض اsيل

  .)وغنداأ - ت�انيا -السودان 

   .ثيوبياإ بمحاصيل الوقود ا<يوى بةلف فدان م�رع أ400 –بمفردها  -çائيل إتمتلك  •

 بل قامت بتحويل نظم ة، ا�طرية تلك الأرا� � الزراعة تلك اnول بزراعِلم تكتف •
 لـرى تلـك ة �يـاه تكميليـةنها � حاجـأى أ ة، مروية إ& زراعة، بها من مطريةالزراع

ن تلـك إ ف،لاف م¾ مكعبآ 3= ذا اف¾ضنا أن مق� الرى ا%كمي² للفدان إ ف،الزراKت
  خذها؟أين تأ فمن ، مليار م¾ مكعب96 = 3×  مليون فدان 32لريها الأرا� تطلب 

 mتـاج إ& ، مليـون فـدان6 ةساس زراعأ � تا[طة القومية للسودان الشما& اعتمد •
  خذها؟ أين تأ فمن ،اÂ سنوي3 مليار م15

 نتيجـة للتغـ�ات ؛%60 بمعـدل قـد يـصل إ& ، نقص تدفق ا�ياه إ& نهر اsيلةاحتما¡ •
   .ةاخيا�ن



>  31   الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض <

 ، إ& مـ�ة وهو نقـص ا�ـوارد ا�ائيـة القادمـ، تصب � اZاه واحدةf هذه العوامل السابق
Þبعد حل مش Cهضة ةحsسد ا ..  

  ؟ة ماذا £ن فاعلون؟ ماذا بعد سد اsهض:لءYا نتسا

 إ& ،2009ثيوبيا � أن تنسينا مشÞة العجز ا�ـاi الـC تعـاq منـه مـ�منذ إلقد �حت 
 واYى ، وبـاsظر إ& ا�ـدول ا%ـا&ة، جديدٍ الC لم تتوفر موارد مائية لاستصلاح أراضاnرجه

  .يوضح فيه مقدار العجز ا�اi اYى نعاq منه
  

الاحتياجات ا�ائية 
  ا�يان ةا�توقع

ا�وارد ا�ائية 
 / مليار(ا�تاحة 
 )3م

 ا�يان

2010  2017 

 87 65 ةالزراع 55.5   من مياه ا�يلةا~ص

من ا�يل  الفقد با�بخر 6 )الوادى وا��ا(ا�ياه ا£وفية 
 وال¾ع

2.3 2.3 

 6.6 4.9 الاستهلاك ا�¿º 3.7 ا�ياه ا£وفية بالصحارى

 10.6 7.6 ةالصناع 7 )امعاد استخدامه(,ف المياه 

 0.4 0.4  ا�هريةةا�لاح 2.5  ,ف الصÀالمياه 

ـــاه الأ ـــساحل مي ـــار ; ال مط
 Hالشما

1.0    

    1.0 الوفر ا�اتج من تطوير الرى

H106.9 79.9  76.7 الإ¡ا 

 30.2 3.2   العجز

 � iبينمـا ة،سن /  مليار م¾ مكعب3.2 ـ قدر ب2010ويوضح ا�دول أن مقدار العجز ا�ا 
 خذنا � الاعتبـار زيـادة الاسـتهلاكأذا î و،)ةسن /  مليار م¾ مكعب30.2( إ& 2017يصل � 

ا ً وطبقـ، %36 -24قـدر مـن ت C والـ، من ا%غ� ا�ناÍة اsاZةا�اi نتيجة زيادة درجة ا<رار
 �د أن مقدار العجـز الـë اYى نعـاq ، � الاستهلاك ا�اi � مقدار العجز ا�اiةذه الزياد±

 41.7 و،دq مليار مـ¾ مكعـب � حـده الأ37.4 يصل إ& ما يقرب من 2017منه � م�سنة 
  !قÏمليار م¾ مكعب � حده الأ

 Yا ! ؟ن واYى نعاq منـه مـن الآ،فكيف نð بهذه الاحتياجات ا�ائية � هذا الوقت القص�
ا%وجـه إ& دولـة  -  والC قد Zد صـدى �ـن � يـده القـرارة،من وجهة نظرى ا�تواضع -رى أ
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 والـC ،يل نهر الكونغـو بنهـر اsيـلجريت � كيفية توصأل اnراسات الC استكما و،الكونغو
  .. ةبرهيم ¿يدإ .دو ،براهيم مصطØ ðملإ .عهد بها الرئيس السادات إ& f من د

 -) رثر دى ¡تيلأ(رساQ إ& �Åة إبة  ا��ية قامت ا<كوم،وبعد تقديم ا�Äوع للسادات
�Äفـ،وقـع لعمـل ا%ـصور ا�تةس¾اتيجي � تقديم الإة ا�تخصصة العا�يةالÞ%ة  ا�توقعـة وا- 

  :رسلت � تقريرها ما ي²أو

 مليـون 80 مليار م¾ مكعب من ا�يـاه سـنويا تـوفر زراعـة 95ا�Äوع يوفر ��  •
   مليار م¾ مكعب 112سنوات إ& 10فدان تزداد با%د رج بعد 

 ،اإفريقيـ قـارة 2/3 تكـð ة كهربائيـةا�Äوع يوفر �� والسودان والكونغو طاق* •
 2.2 وهـو مـا قيمتـه ،)ضعاف ما يوnه السد العا& أ10( ميجاوات 18000دار بمق

   .اإفريقيتريليون دولار إذا صدر nول 

 ة مليون فـدان صـا<320 ) الكونغو-السودان  - م�(ا�Äوع يوفر لتول اÓلاث  •
 مليـار 6.0 ـ بـ1980 تكلفة ا�Äوع Kم ت قدرة إ& أن ال�Äةضاف بالإة،للزراع
بـراهيم الفيـو� � إعمـال  الC قـام بهـا رجـل الأةضافه إ& اnراس هذا بالإ..دولار

 ة، ا�عدنيـة بالاش¾اك مع اnكتـور عبـد العـال حـسن نائـب رئـيس الـÆو،الكونغو
 فيها مـدة ت والC قدرة، ا��ية ا�عدنية والÆوة ا�يولوجية بهيئة ا�ساحةالاستعانب

  .تنفيذ هذا ا�Äوع بعام³ فقط

 تنـادى ةصـوات K¡ـأ لكن هذا لا يمنع خروج .. ةذه � رؤيC للخروج من هذه ا�شÞه
  : �ة وا�تمثلة والاZاه إ& تنفيذ ا�شاريع ا�ائية ا�ؤجل،بعدم ا%وجه ±ذا ا�Äوع

  .اÂ مليار م¾ مكعب سنوي7توفر ما يقرب من : قناة جو�² •

  .اÂمكعب سنوي مليار م¾ 7 توفر ما يقرب من : Iر الغزال •

  .اÂ مليار م¾ مكعب سنوي4 توفر ما يقرب من :مستنقعات مشار •

 ³ بعد كم مـن الـسن،اÂ مليار م¾ مكعب سنوي18 �د أن إ@ا& ما توفره هذه ا�شاريع هو
صـحاب هـذه أل أسـأYا  .. !؟ وsا � تنفيذ قناة جـو�² اnرس القـاò،تكتمل هذه ا�شاريع

 .ننا لا نملك رفاهية الوقت sضيعهأ علما ب!؟ ��فضلأيهما أ :صواتالأ
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�Wא	�P%אم�א���3 �
أبرز استخدامات ا�اء � مـ� � � القطـاع الـرئيس، أى الزراعـة، تليهـا اسـتخدامات 

ُوقد قدر إ@ا& سحب ا�ياه � Kم . اPتيات والصناعة
  .3 كمI 68,3وا& 2000

  :الزراعة وإعادة استخدام مياه الصرف

 ومتناقـضة � كثـ� مـن ،نات ا[اصة باستخدام ا�ياه � الزراعة � م� ليست دقيقةاPيا
منهـا � % 85، 2002 مليـون هكتـار � Kم 3.4إ@ا& ا�ساحة ا�جهزة للرى بلغت . الأحيان

 � 3 مليـارم59بلغت كمية استهلاك ا�ياه العذبة � القطاع الزرا3 حوا& . وادى اsيل واn%ا
@يع مياه ال�ف � صعيد مـ�، وجنـوب القـاهرة، ). من إ@ا& الاستخدام% K2000) 86م 

وتقـدر كميـة ميـاه . Kم / 3 مليـار م4 ـتتدفق مرة أخرى إ& اsيل وقنوات الرى، ويقدر هذا بـ
Kم مـن  / 3 مليـارم10 ويتم ضخ حوا& ،Kم / 3مليار م14ال�ف � منطقة د%ا اsيل Iوا& 

  . ُ حيث تنتقل بعد ح³ إ& اPحر، منطقة اn%ا إ& Êارى ا�ياه العذبةمياه ال�ف �

  :ثلاث طرق مختلفةبإعادة استخدام مياه الصرف تتم 

.  والC تضخ ا�ياه من Êارى ال�ف إ& قنوات الـرى،من خلال ¥طات الضخ العامة •
سـنة � اn%ـا  /  مليار م¾ مكعـب4.5َّقدر الكمية ا�ستعملة بهذه الطريقة Iوا& ُت
  .سنة � صعيد م� والفيوم/  مليار م¾ مكعب 0.9و

َبطريقة غ� رسمية من قبل ا�زارع³ أنفسهم • .  . عندما يعانون اsقص من مياه ال¾ع،ِ
  .سنة/  مليار م¾ مكعب 2.8ُ� اn%ا وحدها يقدر هذا بنحو 

 نهـر اsيـل، وهـذه ُ والC ت�ف �،بطريقة غ� مباÅة من ا�صارف � صعيد م� •
  .سنة/  مليار م¾ مكعب 4الكمية تبلغ حوا& 

�Wא	�P%אم�א�9���8وא�4,��� �
  :الرى والصرف الصحى فى مصر

 للصناعة 3م  مليار4.0 و، %)8( من ا�ياه للاستخدامات ا�حلية 3 مليار م5,3تم Ûصيص 
ا � اsيـل واPحـر � Kم سنة تم تـ�يفه/  3 مليار م3.5وتش� ا%قديرات إ& أن £و  %). 6(

تـساهم اsفايـات . تمـت معا�تهـا%) 45حـوا& (السنة /  مليار م¾ مكعب 1.6، منها 2002
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/  مليـار مـ¾ مكعـب I 1,3ـوا& ،السائلة الصناعية � ت�يف مياه ال�ف إ& مياه سـطحية
  .سنة، ويتم معا�ة بعضها فقط

  :استخدامات أخرى

. أوجه استخدام ا�ياه � مـ� هـو لإنتـاج الطاقـة الكهرمائيـةمن أبرز : الطاقة الكهرمائية
¥طـات الطاقـة .  .وهذا الاستخدام غ� استهلا
، ªصص لاستخدامات أخـرى جهـة ا�ـصب

 ميجاوات، وسد أسوان القديم بقـدرة 2100الكهرمائية موجودة � السد العا& � أسوان بقدرة 
 وµ سـدود �ـع ¿ـادى ، ميجـاوات90ا بقـدرة  و¥طات تو¡د الطاقة � إسـن، ميجاوات270

فقط من طاقة تو¡د الكهربـاء � Kم % 16هذه ا�حطات Êتمعة شÞت .  . ميجاوات64بقدرة 
2004.  

 � نهر اsيل، ­ورة ا<فـاظ � ا<ـد -  بما فيه السيا�-  يفرض النشاط ا�لا�:ا�لاحة
  .الأدq من تدفقه � مدار العام

تتطلب الوظائف الإيكولوجية للنيل اسـتمرار تـدفق ا�يـاه ولـو با<ـد الأدq،  :علم ا�يئـة
  .وخاصة بالنسبة للبح�ات ا�ا<ة � اn%ا

 Yا ؛ ولا يمكن اسـتخدامها � الزراعـة،مياه ال�ف بالغة ا�لوحة: ا�,يف " مياه ا�حر
.  ع¹ ¥طات ضخ ال�ف،¡ةيتم ãفها من قنوات ال�ف � اn%ا إ& اPحر واPح�ات الشما

 Cحـر � سـنPتم ضخها إ& ا Cـوا& 1996 و1995ُوتقدر الكمية الإ@ا¡ة �ياه ال�ف الI 
سـنة مـن ميـاه اPحـر الـC /  مليار م¾ مكعب 2.0 وهذا يشمل £و ، مليار م¾ مكعب12.4

  .تتäب إ& ا�صارف � اn%ا

�����د�0א����3א;QW� �
الC تضاعف استخدامها  -فية من ا%لوث جراء تäب اsي¾وج³ والأسمدة تعاq ا�ياه ا�و

 �K ³ومبيدات الآفات ومبيدات الأعـشاب، وتـستخدم هـذه - 1988 و1960أربع مرات ب 
 ولا - كما أن طبقات ا�ياه ا�وفية الـضحلة.  .الأخ�ة للسيطرة � الأعشاب � القنوات ا�ائية

sا ما تكون ملوثة بشدة- يلسيما � منطقة د%ا اPÖ ً.  

  )مليون فدان(توزيع ا�ساحات ا�¿رعة وا�ستصلحة 

  8.6إ@ا& مساحة الأرا� الزراعية 
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  6.5مساحة أرا� الوادى واn%ا 

  2.1مساحة الأرا� ا�ستصلحه وا�روية باsظم ا<ديثه 

 15.2)  تكثيف1.77 (ةنتاجيا�ساحه الإ

���"Rא��S�,א��%	�D"TH
W� �� �� �� �
ً نظـرا للفـ¾ة الـC يتطلبهـا ؛أبدت م� خشيتها من اÉفاض مؤقت � كمية ا�ياه ا�توافرة

يـصل . ا[ـزانملء ا[زان الإثيوó خلف سد اsهضة، ومن اÉفاض دائم بـسبب ا%بخـر مـن 
 65,5( � ا<دود السودانية ا�ـ�ية اsيلحجم ا[زان إ& ما يعادل نسبة ا%دفق السنوى sهر 

إ& دول ) ة ا�يـاهاsقـص � كميـ( هذه ا[ـسارة صلمن ا�رجح أن ت. ًتقريبا) مليار م¾ مكعب
 تتعـرض ،وقد أش� أنه خلال ا�دة الC يـستغرقها مـلء ا[ـزان. ا�صب � مدى عدة سنوات

   : نذكر منها ما ي²ة، الC تنتج من بناء سد اsهضة،ثار السلبي من الآةم� إ& Êموع

 tـا؛ اÂ مليار مـ¾ مكعـب سـنوي19 - 11 خفض نصيب م� من حصتها ا�ائية بمقدار -1
 .سيتسبب � خسارة مليو� مزارع دخلهم خلال الف¾ة ذاتها

tا يتبعه خفض ؛  م¾15مام جسم السد بمقدار أ Ûفيض الفاقد ا±يدرو¡ú لعمود ا�ياه -2
 . %40 - 28 بمقدار ةالكهرباء ا�نتج

 ا<ا& لأكÆ من ا�بخر، وهذا من شأنه تقليل �Aة ناÁ خفض دائم � منسوب ا�ياه � -3
  .اÂ مليارات م¾ مكعب سنوي10

 .مر اYى يعرضه للنحر الأ؛طماء لقاع اsهر وجوانبه توقف الإ- 4

 . tا قد يهدد ¥طات مياه الÄب وت¹يد ا�صانع للتوقف؛ خفض منسوب ا�ياه � اsهر-5

 . وا�ياهةملاح � ال¾ب tا ي¾تب عليه زيادة الأ؛ نقص ا�ياه � نهايات ال¾ع-6

 .)ة اnقهلي- ة اPح�-كفر الشيخ  (ة زيادة نسبة ا%لوث � ¥افظات اn%ا الشما¡-7

 وزيادة ، لارتفاع ملوحة ا�ياهة نتيجة؛ واPحرية اsهرية السمكيةث� السلù � الÆوأ ا%-8
 .نسبة ا%لوث بها

  . توقف @يع مÄوKت استصلاح واسoراع الأرا�-9

 .حل الشما& الغرó انتهاء مÄوKت توشú وترعة السلام وامتداد ترعة ا<مام � السا-10



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  36

  .ة اsهريةث� � ا�لاحأ ا%-11

 حيث تـستهلك الزراعـة ؛2025ن ثل
 سrن العالم سيعانون من نقص موارد ا�ياه Iلول إ
أنـه مـن الـ�ورى اPحـث عـن كمـا من موارد ا�ياه العذبة � العالم، % 70بمفردها أكÆ من 

  .هذه ا�صادر هو نهر الكونغوهم أ ومن ،مصدر بديل من ا�ياه لرى ا�زروKت

�UL� ���LWא�$
 فكرة طرحت قبل أكـÆ ،مÄوع شق قناة تصل نهر الكونغو بأحد روافد نهر اsيل بالسودان

ً Kم، وmديــدا Kم 100مــن 
، عنــدما طرحهــا أباتــا كبــ� مهنــدò الــرى ا�ــ�ي³ � 1902

sى اق¾ح شق قناة تصل نهر الكونغو بأحد روافد اYللاستفادة من ا�ياه ؛يل بالسودانالسودان، ا 
الC تهدر منه، حيث يلÔ اsهر ما يزيد عـن ألـف مليـار مـ¾ مكعـب مـن ا�يـاه � ا�حـيط 

ً كيلو مـ¾ا داخـل ا�حـيط، �ـلاف وجـود 30الأطلنطى، حC أن ا�ياه العذبة تمتد إ& مسافة 

 .ة الإفريقية ·ها يمكن من خلا±ا تو¡د طاقة كهربائية تكð القار،شلالات قوية

ً Kما من طرح هذه الفكـرة، Kدت للظهـور Êـددا � نهايـة عهـد الـرئيس 78وبعد مرور  ً

 %قديم تـصور عـن الطبيعـة ؛الراحل أنور السادات، عندما أمر بعمل جولة ميدانية � الكونغو
 �Åـة آرثـر  قامت ا<كومة ا��ية بإرساQ إ&،ا�غرافية للنهر، وبعد تقديم ا�Äوع للسادات

 لعمـل ؛)سـ¾اتيجيةال�Äة الأمريكية العا�ية ا�تخصصة � تقديم الاستشارات الإ (دى ¡تل
 .ا%صور وا%Þفة ا�توقعة، ثم ردت با�وافقة، وأرسلت � ا%قرير حقائق مدهشة ورائعة ��

أن Èقـق ًوبعد رحيل الرئيس السادات، تم إغلاق ا�لف Êددا، ولم يفكر الرئيس مبارك � 
Âأمنا مائي  � خلفية ¥اولـة اغتيـاQ بـأديس أبابـا ، خاصة مع تصاعد الأزمة ب³ اPتين،ا ��ً
1995. 

 :تجدد فكرة المشروع

 Zددت فكرة ا�Äوع � يد اnكتـور عبـد العـال حـسن، نائـب رئـيس هيئـة ا�ـساحة 
 سيناريوهات علميـة 3ة � وضع علن عن �اح خ¹اء ا±يئأعندما  ا�يولوجية والÆوة ا�عدنية،

 عن طريق نقل فواقد ا�ياه ا�هدرة من نهر الكونغـو ، نهر اsيلات تسمح بزيادة إيراد،وجيولوجية
رض مع اتفاقيات الأنهـار اnو¡ـة؛ لأن نهـر ا� ا�حيط الأطلÌ إ& حوض نهر اsيل، دون ا%ع

 اYى ، جزء من فاقـد نهـر الكونغـو حيث سيتم استخدام؛الكونغو لا áضع للاتفاقيات اnو¡ة
 يلÔ � ا�حيط الأطلÌ، وذلك عن طريق إنشاء قنـاة ،اÂ مليار م¾ مكعب سنوي1000يصل إ& 
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 ، sقل ا�ياه إ& حوض نهر اsيل عـ¹ جنـوب الـسودان إ& شـما±ا؛ كيلو م¾600حاملة بطول 
ãة نا�I &ات تو،ومنها إ�I &يصل إ úثم تم تعديله ل úو،ش îرى موازÊ يـلٍنشاءsهـر اs ، 

 . الكويتة دولة هذا ا�نخفض توازى مساحة ومساحة،يصب � منخفض القطار

تقوم فكرة ا�Äوع � تمـاس حـو� نهـر اsيـل ونهـر الكونغـو الـC رصـدتها الأقمـار 
 ؛ا�ناخيـةالصناعية ا�رئية والرادارية وا[رائط الطوبوغرافية وا[ـرائط ا�يولوجيـة واPيانـات 

 ع¹ خط تقسيم ا�ياه، وصـولا ،nراسة أنسب مسار %وصيل ا�ياه من نهر الكونغو إ& نهر اsيل
ً

 .جنوب السودان -إ& جنوب جوبا 

  مربـع، كيلو مـ¾424 سيناريوهات مق¾حة %حديد مسار ا�ياه، طول الأول 3تمت دراسة 
 940ذه، والسيناريو اÓاq � مـسافة ل تنفيي وهو ما يستح،1500وفرق منسوب ا�ياه سيكون 

 وفـرق مربـع، كيلو م¾ 600 م¾، واÓالث ينقل ا�ياه � مسافة 400 وارتفاع مربع،كيلو م¾ 
 . ¥طات رفع للمياه متتا¡ة4 من خلال ، م¾، وهو السيناريو الأقرب إ& ا%نفيذ200ارتفاع 

 تريليـون وات � الـساعة، و� 300 و�شف ا�ق¾ح عن إمrنية تو¡د طاقة كهربائية تبلغ
 قـدرات الطاقـة 1/6ًا، لافتـا إ& أن الكونغـو تـصنف � أن nيهـا إفريقيـتكð لإنارة قـارة 

ا أن العوائـد الاقتـصادية الأو¡ـة ًمؤ�ـد، الكهرومائية � العالم %و¡د ا�ياه من ا�ساقط ا�ائيـة
 ع¹ جنـوب وشـمال الـسودان، ،ونغو إ& م�للمÄوع تتمثل � توف� ا�ياه ا�هدرة من نهر الك

 Cلاثة، فضلا عـن تـوف� الطاقـة الكهربائيـة الـÓول اnواستخدامها � خطط ا%نمية [دمة ا
ً

ن ا�Äوع يوفر �ـ� إحيث  ؛اإفريقيmتاجها الكونغو وم� ودول اPح�ات الاستوائية وغرب 
بعـد  -ج ي تـزداد با%ـدر، مليـون فـدان80 توفر زراعـة ،اÂ مليار م¾ مكعب من ا�ياه سنوي95
   . مليار م¾ مكعب112إ&  -سنوات 10

 بمقـدار ،اإفريقيـ قـارة 2/3 تكð ة كهربائيةا�Äوع يوفر �� والسودان والكونغو طاق -
 إذا ، تريليـون دولار2.2 وهو مـا قيمتـه ،)ضعاف ما يوnه السد العا& أ10( ميجاوات 18000

   .اإفريقيصدر nول 

 ة مليـون فـدان صـا<320) الكونغـو -الـسودان  - مـ�(ا�Äوع يوفر لتول اÓـلاث  -
 ومÄوع قطـار ة، إ& أن تنفيذ ا�Äوع سوف يتضمن إنشاء شبكة طرق دو¡ةضافبالإة، للزراع

 العلمـ³ بكيـب ة وا�سارات الC يمكن من خلا±ا ربط الإسـكندرية ومنطقـة،فائق الäع
 من خـلال خـط سـكك ،ة الإفريقية من أقÏ شما±ا إ& أقÏ جنوبها لربط شعوب القار؛تاون

 .حديدية
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ً تنفيـذا ، حـسب تـوافر ظـروف ا%مويـل،ضاف أن تنفيذ ا�Äوع سيتم � عدة مراحلأو

ًلافتا إ& أن ا�دى الـزمÇ ، س¾اتي�للهدف الأساò، وهو وضع قدم م� وتثبيتها � عمقها الإ

 مليـارات جنيـه، 8 بتÞفـة ،اً شهر24فيذ السيناريو اÓالث، يستغرق %نفيذ ا�Äوع � حالة تن
و� تكلفة ¥طات الرفع الأربعة sقل ا�ياه من حـوض نهـر الكونغـو إ& حـوض نهـر اsيـل، 

  .بالإضافة إ& أعمال اPنية الأساسية ا�طلوبة sقل ا�ياه

  

وÃن اnكتور حس³ العطð، وزير ا�وارد ا�ائية 
ح³ تو¡ه مهـام الـوزارة  -سبق، قد أبدى والرى الأ

يتفق مـع القواعـد بأنه  هذا الرفض وبرر ،mفظه –
والقوان³ اnو¡ة ا�نظمة للأنهار ا�ـش¾�ة، وذلـك 

 و� ،ا <دوث نـزاKت بـ³ اnول ا�تـشاطئةًتفادي
 .اnول ا�تشار�ة � اsهر

هذه ا%�Èات ا<كومية، رد عليها ا�هنـدس 
 الC �حت � توقيع بروتو�ولات ا%عـاون مـع حكومـة - فيو�، رئيس �Åة سار�وإبراهيم ال

ا %نفيـذ ً حيث نـð أن يكـون القـانون اnوK æئقـ- كينشاسا � عدد من مÄوKت ا%نمية
ًا�Äوع، مؤ�دا أن الاتفاقيات اnو¡ة ا[اصة بالأنهار لم تتضمن الأنهـار الوطنيـة، ومنهـا نهـر 

Yلأنه ينبع منها ويصب � ا�حيط؛شارك فيه الكونغو أى دولة أخرىتى لا الكونغو، وا . 

  :ÅوÄن هنا يمكننا الرد ; هذا ا�حفظ " الآ

مـن ميـاه % 50 بهـا ة وهذه اnول،خرىأية دول أ ولا تشار�ها فيه ، نهر الكونغو نهر 1-²¥
 .)1891نهار بالعالم من راجع اتفاقيات الأ(ا إفريقي

قامـة ذلـك إ يمنـع ، بند واحد � القانون اnوæ أو � اتفاقيات دول حوض اsيل لا يوجد-2
 ، بـل � العكـس ..رضت أو رفضت دولة الكونغو ا�ـÄوع إذا Kة، واحدةلا � حالإا�Äوع 

 مـن ،أن تعلن فقرهـا ا�ـاi -مثل م�  -ا Â مائيةهناك بند � القانون اnوæ يسمح لتول الفق�
 ة أو متـشاطئة حدوديـةية دولـأ Èق �� سحب ا�ياه من ة وµ تلك ا<ال،ن Kلüعلاإخلال 

ن  لأ؛ى اعـ¾اضأ ِ ولـم تبـد،ا � فكـرة ا�ـÄوعÂوالكونغو وافقـت مبـدئي( با�ياه ة غني،معها
  .)ة ا��يةاستفادة الكونغو ستفوق الاستفاد
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  .ة نهر الكونغو لا áضع للاتفاقيات اnو¡-3

  ) توضح أن نهر الكونغو ينبع ويصب � حدود دولة الكونغوةا%ا¡وا[ريطه  (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ن أفـضل رد إقال اnكتور ¥مد عبد اsعيم، رئيس ا�نظمة ا�تحدة الوطنية <قـوق الإنـسان 
 مليـار مـ¾ 1000 واYى يلـÔ ،ثيوó هو mويـل مـصب نهـر الكونغـو� بناء سد اsهضة الإ

 الأطلـÌ، ويمكننـا تنفيـذ ذلـك ا�ـÄوع با%عـاون مـع الـسودان ا � ا�حـيطÂمكعب سنوي
 وأشار نعيم أن هـذا ا�ـÄوع سـوف يقـوم ة،والكونغو، ونقوم بربطه بمÄوع منخفض القطار

 وهو مـا يـساوى أضـعاف الإيـراد ،وæ فقط للمÄوعالأ  مليار م¾ مكعب � السنة95بتوف� 
 ملايـ³ مـن ة وزراعـ،لC سوف توn من السد العـا& بالإضافة إ& الكهرباء ا�ضاعفة ا،ا<ا&

 فضلا عـن تـشغيل الأيـدى العاملـة،الأفدنة الزراعية � م�
ً

 ، واsهـوض بالزراعـة ا�ـ�ية،
   .يةوالاكتفاء اYا} � معظم ا�حاصيل الزراع
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  . نهر ا�يل:زرق اللون الأ

 . نهر الكونغو:صفر اللون الأ

 بـC نهـرى ا�يـل ة ا�ق¾حـة توضـح الوصـلةخريطـ( الوصلة بـC ا�هـرين :Æر اللون الأ
  ).والكونغو

�+�وع��,�K.Pא�����0W 
.. اsـاã  وبهر به @ـال عبـد .. وحاول تنفيذه çى باشا.. هذا ا�Äوع شغل علماء العالم 

KوÄقوميًواعت¹ه السادات م Âوع عمره .اÄم، ولفوائده العظيمـة 100 هذا ا�K م أrحـ f راد
نـور الـسادات Kم أ ثـم ،1959اsـاK ãم   إ& @ـال عبـد1913 من çى باشا ،م� تنفيذه

تـه، ومنعـت بيـوت ا[ـ¹ة  حارب- çائيلإومن ورائها  -مريكية  لكن ا�خابرات الأ،1973
 ..العا�ية من تنفيذه 

 لكن قبل ذلك نتعـرف � تـضاريس ذلـك .. من هذا ا�نخفض ةن للاستفاداوهناك مق¾ح
 :ا�نخفض

تعت¹ طوبوغرافيا منخفض القطارة أكـ¹ مـنخفض أر� mـت منـسوب سـطح اPحـر � 
ا الإنـسان مثـيلاالعالم، وتساهم تضاريسه � mويله إ& Iـ�ة هائلـة لـم يـشهد ±ـ

ً
.  � العـالم

  كيلو53 بمسافة £و ، من واحة مغرة جنوب العلم³اًم¾  كيلو300فا�نخفض يمتد بطول £و 
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ًم¾ا حC واحة سيوة غرب  ،ً م¾ا فوق منسوب سـطح اPحـر137 بينما يبلغ أقÏ عرض Q £و. اً
ا تتـدرج أرضـيته � الارتفـاع إ& ً م¾ا، بينمـ350 ويزداد هذا الارتفاع � اZاه الغرب إ& £و

£ـو  -ا لتراسة ا<ا¡ـة ًطبق -وتبلغ ا�ساحة الصافية للمنخفض . الصفر ناحية ا�نوب والÄق
 ،2 كـم1572 تبلغ @لة مـساحاتها £ـو ، وملحق به عدة منخفضات فرعية،2 كم19516
وبـذلك .  .ئيس ومنها ما يـسهل توصـيله بـا�نخفض الـر،هو متصل با�نخفض مباÅة منها ما

، 2 كـم21088يكون إ@ا& مساحة ا�نخفض الرئيس وملحقاته من ا�نخفـضات الفرعيـة 
ً م¾ا mـت I139د أقÏ ) منسوب سطح اPحر( يقل منسوبها عن صفر 2 كم20695منها 

 ملاي³ فدان تعادل � قدرها مـساحة 5 ومساحة ا�نخفض الC تبلغ £و ،منسوب سطح اPحر
 أو ، لصعوبة الانتقال فيهـا؛ ظلت معطلة غ� مستغلة � مدى ا%اريخ الإنساqدولة Øلكويت،

   أو ،ا�عيشة بها

  

  

  )ة توضح تضاريس منخفض القطارةخريط (

كثبان الرملية ا�تحر�ة تكسو أرضية ا�نخفض � ا�زء الأوسـط  فال؛ا�جتمعات الزراعيةبناء 
 2 كـم30 وعـرض ،2 كـم150وا�نوó الغرó، كما توجد رواسب مستنقعات ملحية بطول 

كـذلك توجـد مـستنقعات أخـرى . mت حواف ا<وائط الشما¡ة والشما¡ة الغربية للمنخفض
.  .الغبار الصحراوى مـع رواسـب ملحيـة حيث يملؤها ؛ تمتد � طول ا<واف ا�نوبية،صغ�ة

  . خاصة � أقÏ ا�نوب،كما تغطى الطبقات الطينية ا�شبعة با�لح بعض مساحات ا�نخفض
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  :فكرة المشروع

  :ولا�ق¾ح الأ

 ويقوم ،1927 منذ أن اق¾حه العالم الأ�اq بنك Kم ،Øن هذا ا�Äوع ¥ل دراسات عديدة

 نفـق بـ³ اPحـر الأبـيض ا�توسـط عنـد العلمـ³ إ& Åق ا�Äوع � فكـرة حفـر قنـاة أو

 بغرض ملء ا�نخفض بمياه اPحر خلال ف¾ة من الـزمن، مـع اسـتغلال الفـرق بـ³ ؛ا�نخفض

 ؛منسوب سطح ا�اء � ا�نخفض بعد ملئه بعمق متجانس، وب³ منسوب ا�اء � القناة أو اsفـق

 ة وزراعـة متrملة وصناعية وخدمية وسياحيةكني سةنشاء Êتمعات عمرانيî و،%و¡د الكهرباء

  .ة الصحراء الغربية مساحةغلبيأ

�شك أن مشاريع Ûزين مياه اPحر � ا�نخفضات الطبيعية تعد من ا�شاريع الإ لا س¾اتيجية ُ

�هذا الاÉفاض هو اYى رشح ا�نطقة %كون ¥ل اق¾اح  و.اÂذات العوائد الاقتصادية ا�رتفعة جد

Ä� زينÛ حـر الأ�وعPـ�ة سـمكية، ومتعـددة ؛بـيض ا�توسـط � ا�نطقـةيـاه اI كـوين% 

 ،�ما تدل عليها اnراسات العلمية العا�ية ا�تخصـصةو ،غراض، ذات جدوى اقتصادية كب�ةالأ

� بدراسة أعدها ال¹وفيسور هانز ،1916فقد بدأ مشوار اق¾اح مÄوع منخفض القطارة � Kم 

 ،ويق¾ح ا�Äوع منطقة شديدة الاÉفاض عنـد مارينـا .. ا�غرافيا � جامعة برل³ ستاذأبنك 

 -ا�لكية ال¹يطانيـة  و�يل ا�معية -ثم تلاه ال¹وفيسور جون بول  .. بالقرب من مدينة العلم³

و�يـل وزارة  -وµ العام نفسه لم ي¾دد حسç ³ى باشـا  .. 1931اYى نÄ دراسة عنه � Kم 

 . � عرضه أمام ا�جمع العلü ا��ى -ال الأشغ

 تندفع فيه مياه اPحر ا�توسـط إ& ،اًم¾ كيلو75ويتلخص ا�Äوع � شق Êرى ماi بطول 
فتتكـون Iـ�ة صـناعية .. ًم¾ا mت سطح اPحـر  134 اYى يصل عمقه إ& ،ا�نخفض ا±ائل

  . مربعم¾  ألف كيلو12تزيد مساحتها � 
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  )وضح موقع منخفض القطارة بالقرب من مر�ز العلمCخريطه ت(

  
 :فوائد مشروع بحيرة منخفض القطارة الاقتصادية

/ وات  كيلـو2500 تصل إ& ، من شدة اندفاع ا�ياه يمكن تو¡د طاقة كهربائية رخيصة-1
ويـستخدم ا�طـر اsـاتج عـن ..  ثمن تو¡دها با�ـازوت ، مليون دولار1500 توفر ،اÂسنوي ساعة
 .� زراعة ملاي³ الأفدنة الm Cتاج شمة ماء 
 تبوح ��اتها اPخر

 . إنتاج كميات هائلة من ا�لح والسمك-2

 .ِ ستوجد ميناء áفف الضغط � ميناء الإسكندرية-3

 .ربعة ملاي³ من ا��ي³ القادم³ من وادى اsيل الضيقأ تسك³ أكÆ من -4

 . خلق فرص عمل جديدة ±م-5

 .مrنية إقامة عدد من ا�ÄوKت السياحية � ا�نطقة إ-6

 :عوائق ا��وع

إلا أن ا��وع توقف لعدة أسباب
�

: 
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 عدم وجود مصادر تمويليـة Øفيـة للمـÄوع، واYى Èتـاج إ& رصـد موازنـة ضـخمة -1

 .بالنسبة nولة غ� نفطية

 لوجـود سلـسلة ؛ل ا<فر وجود ا<اجة � ذلك الوقت للقيام بتفج�ات نووية ضمن أعما-2

� مما أدى إ& قيام بعض دول ا�وار بالاع¾اض � ا�Äوع، مع العلـم أن ؛من ا<واجز الطبيعية �

� بسبب تطور أسا¡ب ومعدات ا<فر ا%قليدية؛ا<اجة إ& الاستخدام اsووى قد زالت الآن
ِ ُ. 

وµ �نطقة ا�Äوع بقرب واحة  هناك Ûوف بسيط من تäب ا�ياه ا�ا<ة إ& ا�خزون ا�-3

Â باعتبار تلك ا�نطقة تعد منطقة زراعية نسبي؛"سيوة" �  .اُ

 إلا ،و� الرغم مـن البـساطة الـC تبـدو � إجـراءات تنفيـذ ا�ـÄوع مـن حيـث ا�بـدأ

هـذه  يمكـن تنفيـذ(ن تعقيدات شÞية وموضوعية حالت دون تنفيذ هذا ا�Äوع حC الآ أن

 .) للغرقةادة منسوب مياه ا�حر �رجة تعرض ا�ناطق الساحلي " حال زيةالفكر

  

  
 )ول ��وع منخفض القطارة بتوصيل مياه ا�حر للمنخفض �وgد الكهرباءخريطه توضح ا�ق¾ح الأ(
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  :ا�ق¾ح ا«ا0

úنابيـب أ أو خـط ة، مفتوحـة عن طريق قنـا،يتلخص � ربط هذا ا�نخفض بمنخفض توش
 : من نهر الكونغو � اsحو ا%ا&ة القادم،)ةمياه عذب(ل %وصيل مياه اsي

ولاأ
ً

نـشاء Êـرى مـاi إ ثـم ، شق قناة تصل نهر الكونغو بأحد روافد نهـر اsيـل بالـسودان:
لايـا ا[ مغطـى بالrمـل ب، � ا�ـنخفضة يـصب � اsهايـ، مـن Iـ�ات توشـúة بدايـجديد

 .ةلكهرباء اsظيف باة والاستفاد، اPخرة %قليل كمية؛الشمسي

.. ضمن سـهولة ا%حكـم � حـصة ا�يـاه ا�تداولـة ت ،ويمكن نقل ا�ياه � خطوط أنابيب
 فيما لو اعتمد ا�Äوع � شـق تـرع ،منع فقدان مياه منها � التäب الأر� أو اPخرتا ًوأيض

ا Âا أرضـيًمهيدا يمكن استخدام خط أنابيب أر� لا يتطلب تÂهندسي.. مفتوحة sقل مياه اsيل 
ا ومالاًا وجهدً تتطلب وقت، لأن ا�جرى ا�اi ا�فتوح لا يكون إلا � أرض tهدة؛للمسافة

ً
. 

   :اًثاني

نقاط ا%قـاء ( إقامة عدة سدود � طول اsيل وعند نقطC ال¹زخ بفر3 دمياط ورشيد -1
 .هدار ا�ياه � اPحرإ لوقف ؛)مياه اsيل باPحر الأبيض

 � ة وتـستغل ا�بـال العا¡ـة، عن طريق tرات نهري،رع رشيد بمنخفض القطارة ربط ف-2
 %كتسب من سقوطها قوة ؛ حيث يتم ضخ ا�ياه إ& قمم ا�بالة؛خلق هذه ا�مرات بصورة طبيعي

فقط علينـا نقـل ). أشبه بمعا�ة الساتر ال¾اب � حرب أكتوبر( تمكنها من خرق ا�مرات ،دفع
 وذلـك � ، sقلل مـن ا�ـاء ا�تـäب أسـفل الرمـال؛ وخلطها با�اء،هذه ا�بالالطفلة إ& قمم 

سـتخدام ا<فـارات والآلات ا ب،ولا يمنع هذا مـن ا%حكـم � ا�مـرات.  فقطةا�راحل الأو¡
 .ا�خصصة Yلك

 وîقامـة منتجعـات ، � العـالمة سـمكيةمزرعـ كـ¹أ يتم إنـشاء ،بعد ربط اsيل با�نخفض
 ناهيـك عـن ¥طـات ،طـراف هـذا ا�ـنخفضأ � ة وزراعية وصناعية عمراني ومدنة،سياحي

ستيعاب كم هائل ا و،� إKدة ا%وزيع العمراq -بشy فاعل  - tا يسهم ؛ ا�ياهةالكهرباء وmلي
 .ستثماريه عرفها العرب � تارáهما ة وîنشاء أك¹ قاعد،من القوى البÄية ا�عطلة

 بعدة �Iات ة وربط هذه ال¾عة، عن طريق توسيع ال¾ع،لسلام ربط فرع دمياط ب¾عة ا-3
 وîقامة مدن ،اًيضأ منها ة للاستفاد؛ %خزين مياه السيول؛ � سفوح ا�بال داخل سيناءةصناعي

  . tا يسهم بشy فاعل � تعم� سيناء؛ حول ا�جرى وا�صبةعمرانية وصناعية وزراعي
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 :ةملحوظ

 - لأن مـنخفض القطـارة ؛ا�ياه سيتسبب � حـدوث زلازلغ� صحيح أن ملء ا�نخفض ب
ا منذ ملايÂ ³بعيد f اPعد عن الأحزمة الزلزا¡ة، والصخور mته ثابتة جيولوجي -بصفة خاصة 

 ٦١ منذ ا£äت عنه ا�ياه منذ £و ،كما أن ا�نخفض تكون بأكمله من نشاط الرياح. السن³
 وضـغط ا�يـاه ا�ا<ـة � أرضـية ،اًنخفض إطلاقـ وليست هنـاك Åوخ mـت ا�ـ،مليون سنة

  .ا بالفعل با�ياه من قبلً لأن ا�نخفض Øن tتلئ؛اًا�نخفض ليس جديد

  
 عـن ، بتوصيل منخفض توش¸ بمنخفض القطـارة، توضح ا�ق¾ح ا«ا0 ��وع منخفض القطارةةخريط( 

  ).  عن طريق نهر الكونغوةل �وصيل مياه ا�يل الواص؛نابيبأ أو خط ة، مفتوحةطريق قنا

  

 ةنـه � هـذه ا<الـ لأ؛ اYى اق¾حه �Kنا الكب� فـاروق اPـازةوهنا يمكننا تنفيذ tر ا%نمي
واÊى يدفعنا �نفيذ ذلك ا�مر فوائـده  ة، اYى تم اق¾احه �مر ا%نميهسوف يمر من ا�سار نفس

 :  وال� يمكن ح,ها " ا�اHةالعديد
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 وهـو ،تشابك مكوناتـهتتعدد وت ،ا غ� مسبوقً يواجه فيها mدية، دقيقةمرحل يمر وطننا ب-1
فعـË الـصعيد  ة؛ واÓقافيـة والاجتماعيـة الاقتـصاديةصـعدا%حدى اYى يـتجØ � ²فـة الأ

 : مثل، � العديد من ا�ظاهرةزمعراض الأأ تتبدى الاقتصادى

  .شعب ا%دهور ا�ستمر � ا�ستوى ا�عي� �عظم فئات ال- 

 . ب³ ما ننتج وما نستهلكة الغذائية اتساع الفجو- 

 .سارع معدلات زيادتهات و، � حجم قوة العملة ارتفاع نسبة اPطال- 

  - Pات ا%لوث اÅاوز مؤZيي�K فة ا�عاي� ا�تعارف عليهاrل �Âا.  

 .ياه خاصة الأرض وا�ة، الاÉفاض ا�ستمر � نصيب الفرد من ا�وارد الطبيعي- 

Ìبينما ; الصعيد الاجتما  : 

 ةع الــسrن � مــدينC القــاهربــكــÆ مــن رأ حيــث يوجــد ؛ ســوء توزيــع ســrن مــ�-1
  . وتنح� بقية السrن � Åيط وادى اsيل الضيقةسكندريوالإ

 . بكل ما تعنيه وتؤصله من سلبياتة، انتشار ا�ناطق العشوائي-2

ملـه � غـد أ اYى ضاع حلمه وفقـد ،جيال الشبابأ ب³ ة واsفعية تف� القيم السوقي-3
  .} من خارجهأ وتعلق با<لول الC ت،ه للوطنؤ وضعف انتما،فضلأ

  . � ا�جتمعأة لوضع دور ا�رة انتشار الرؤى السلفي-4

  . وخاصة الشباب منهم،دمان ب³ فئات الشعب تف� ظاهرة الإ-5

 ة ا��يةçب عليه من تشوهات � بيئة الأ وما ي¾ت،ç لعائ² الأة الاضطرارية ا±جر-6

  :ما ; الصعيد ا«قا"أ

  .ة وثقافة العامة الانفصام وا%باعد ب³ ثقافة الصفو-1

 ة والC تفـرز ظـواهر اجتماعيـ، � ا�جتمع ا��ىةفrر وا%يارات اللاعقلاني شيوع الأ-2
  .رهاب كظاهرة الإة؛شاذ

 . وتبعÆها خارجه، داخل الوطنة تشتت القدرات العلمي-3

 Yا Èتـاج ا%فكـ� � مـستقبل ؛±ذا لا يمكن أن يتغ� الوضع ا<ا& ب³ عشية وضـحاها
 � عقـل ة�هم أن يكون هناك ªطط يعمل � mريـك الـشعور با�واطنـا ف،م� إ& بعد نظر
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ملون ن قادتهم يعأعظم من اsاس بينمو ذلك عندما يؤمن السواد الأ. ةوقلب f م�ى وم�ي
ولاأللصالح العام 

ً
  :ةعداد مÄوع با�واصفات ا%ا¡إإذا يلزمنا .  .اًخ�أ و

  . يفهم مقصده f اsاس-1

  .ه نعلم بدايته ونهايت، ª Qطط زمÇ ¥دد-2

  .خرينبنائه أو للآا أو لأÂما Q شخصيإ ؛اًا أو خ�ً يستطيع f فرد أن يرى فيه مrن-3

 لـú ؛مثل لعقول اsاس وسـواعدهم وقـدراتهملاستخدام الأ Xب أن يتيح هذا ا�خطط ا-4
  .�احهإن Q دور مهم � أ ويشعر f فرد ب،يؤمن ا�ميع به

  :الغرض من ا�مر

 .ةمثل للجزء ا�تاخم لوادى اsيل واn%ا من صحراء م� الغربيالاستخدام الأ

 . للنهوض بالوطنةجيال الصاعدمام الأأد الطريق يتمه

 :عدhئم ا��و

 مـن غـرب أ يبـدة،ساò للس� الäيع بمواصـفات �Kيـ يعت¹ ا�حور الأ، طريق رئيس-1
  . كم1200 بطول ة، حC حدود م� ا�نوبيةسكندريالإ

 ؛ تربط الطريق الرئيس بمراكز ا%جمع السqr � طـول مـساره،اÂ عرضياً عÄ ¥ورا اثن-2
ا ًطلاقـإسمح يـلا أ � ،الC تعاq من الاختنـاقا لعدد من ا�حافظات Âا صحراويtًا يضيف ظه�
iناء العشواPبا.  

 . حديد للنقل الäيع بموازاة الطريق الرئيسة Åيط سك-1

   مع ا�ق¾ح اÓاÄ� qوع منخفض القطارةة توضح مدى تطابق tر ا%نمية وا[رائط ا%ا¡
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  :مزايا ا��وع

 .ة ا<د من ا%عدى � الأرا� الزراعي-1

 .ماكن تكدس السrنأ للعمران بالقرب من ة فتح Êالات جديد-2

  .عداد عدة مناطق لاستصلاح الأرا� غرب اn%ا ووادى اsيلإ -3

  . وا�عمارة وا%جارةف من فرص العمل � Êالات الصناعة والزراعلاتوف� مئات الآ-4

  .ة والاستجمام � الصحراء الغربية تنمية مناطق جديده للسياح-5

  .ة وتوسيع شبكة الطرق ا<ا¡،قلال من الزحام � وسائل اsقل الإ-6

 خـلال ة ربط مناطق توشú وÅق العوينات وواحات الوادى ا�ديد ببا� مناطق اnولـ-7
  .ةمنآ وة çيعةوسيل

  .ةن ªتلفي لصغار ا�ستثمرين للكسب من مشاريع � ميادة خلق فرص جديد-8

9-ÈÅ الشعور بالولاء والانتماءة؛ الشعب � مشاريع ا%نمي منة واسعة مشار�ة üا ينt .  

 .فضلأم³ مستقبل أمل nى الشعب ا��ى � ت خلق الأ-10

  :¹وط ا�نفيذ

  . � هذا ا�Äوع من ا��ي³ة أن تكون @يع العمال-1

 ة مـساحة � أن Ûصص لـ�Å yـة،ك¹ عدد من الÃÄت ا�نفذأ تقسيم ا�Äوع � -2
 . ا�Äوعا لضمان çعة الانتهاء من هذ؛ تقوم بتنفيذها � زمن مع³ة،معين

خـلال  ينفذ عنـد الإ، وÅط جزاi،تضمن عقود هذه الÃÄت جدول زمÇ للتنفيذت أن -3
 .بهذا ا�دول

الـــدور الحيـــوى للأقمـــار الـــصناعية لرصـــد الأرض فـــى مراقبـــة المـــوارد المائيـــة  
 :اإفريقيسط وشمال والزراعة فى منطقة الشرق الأو

دارة إيمكن للأقمار الاصـطناعية أن تـساعد � Êـالات رصـد الأرض � بعـض Êـالات 
قمـار الرصـد تتمثـل بنظـام القمـر الاصـطنا3 %غطيـة حقـل أحدى مهام î وة،ا�وارد الطبيعي

 ة حيث يقيس نظام هذا القمر استـشعار ا%فاوتـات ا�داريـ؛)جرايس( واختبار ا�ناخ ة،ا�اذبي
 مبـاÅة بـا%غ�ات � ªـزون ا�يـاه ةطـب وا�رت، الأرضة عن ا%غ�ات � حقل جاذبيـةاsا@
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 والـC يعجـز ، حيث يوفر نظام جرايس بيانات حول ا%باينات � ªزون ا�يـاه ا�وفيـة؛ا�وفية
ة  وتكشف نتائج منطق، كما يتيح ±م mديد كمية ªزون ا�ياه ا�وفية،خ¹اء ا�ياه عن حسابها

 قـد ،وسط وشمال إفريقيا عن أن ªزون ا�يـاه ا�وفيـة الـC رصـدها نظـام جـرايسالÄق الأ
 .2014 حC يناير 2003احتسبت وطبقت من يناير 

  
  )2014 – 2003(وسط وشمال إفريقيا خريطه تظهر تغt Aزون ا�ياه ا£وفية " منطقة ال�ق الأ

  

 C الـ،)ة ا%ا¡ـةا[ريطـ (ة ا�ـسجلة ا�توسط بالقيمة تب³ ا%غ�ات مقارنةعدت خريطأثم 
 ة، كبـ�ةتبـدو هـذه النـسب  وقد لا،سنة/  سم 257ا � ªزون ا�ياه ا�وفية بمعدل ًظهر تراجعت

 وتش� Êموعة الصور الC ا%قطها نظام جرايس إ& ة،ولكنها تع¹ عن ضخامة كمية ا�ياه ا�هدر
ء مـشاf نـدرة ا�يـاه و tـا ينـذر بنـشة؛� والسعودي � مة � ال¾اجع موجود�أن النسب الأ

 .ةبا�نطق
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  )2014 – 2003(وسط وشمال إفريقيا  تظهر تغt Aزون ا�ياه ا£وفية " منطقة ال�ق الأةخريط

  

مشروع بناء القدرات واستخدام تكنولوجيا الفضاء ونظم الاستشعار عن بعـد فـى              
  :تحسين الإدارة المائية بالمنطقة العربية

  

 
  

يعقد ا�جلس العرó للمياه بالقاهرة ورشة العمل الإقليمية �Äوع بناء القدرات واستخدام 
 ، � mـس³ الإدارة ا�ائيـة با�نطقـة العربيـة،تكنولوجيا الفضاء ونظـم الاستـشعار عـن بعـد
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æوnنك اPبا%عاون مع ا،Ãو¡ـة والوnلـة الأمريكيـة لعلـوم ،لة الأمريكيـة للتنميـة اÃوالو 
 . ومرفق اPيئة العا�ية،"ناسا"الفضاء 

خلال فعا¡ات الورشة  - رئيس ا�جلس العرó للمياه، إنه سيتم ،وقال اnكتور ¥مود أبو زيد
عـه  اYى يعد الأول مـن نو،عرض تصور مفصل عن نتائج وتوصيات ا�رحلة الأوæ للمÄوع -

 واYى يـستهدف اسـتخدام تطبيقـات تكنولوجيـا الفـضاء ،� ا�ستوى الإقليü � ا�نطقـة
 وmديـد موجـات ا<رائـق، ، � إدارة ا�وارد ا�ائية وخزانات ا�ياه ا�وفيـة،والاستشعار عن بعد

  �، دول عربيـة5وا�فاف، والفيضانات، وmديد أماكن توافر ا�ياه العذبة و�ميات اPخر � 
 .تونس وا�غرب وPنان والأردن وم�

كما سيتم وضع رؤية مستقبلية %عميم ا�Äوع � f اPتان العربية مـستقبلا
ً

 والإعـداد ،
وا�Äوع يتم تمويله مـن اPنـك اnوæ .  � ضوء اsجاح اYى mقق،%نفيذ ا�رحلة اÓانية منه

ا أن هـذا ا�ـÄوع يقـوم � ًوضـح مليـون جنيـه مـ�ى، م40وصندوق اPيئة العالü بنحو 
 ؛ والاستعانة بـأدوات الاستـشعارعن بعـد،استقبال وmليل ا[رائط عن طريق الأقمار الصناعية

 .�راقبة ا�فاف وÛزين ا�ياه ا�وفية للزراKت ومراقبة الفيضانات

ئر  وخـسا،وأوضح أن تدهور نوعية ا�ياه يؤثر � Êموعة واسـعة مـن الأنـشطة الاقتـصادية
ا أن تنـاقص كميـات ا�يـاه العذبـة ا�تاحـة، ً مبينـ،ا با�نطقة العربيةÂبمليارات اnولارات سنوي

وتدهورالأرا�، والإ­ار بكث� من الأنظمة ال¹ية واPحرية واPيئية، تطلب تنفيذ ا%فكـ� 
üوع الإقليÄات ا�يـاه �  %طبيقات ا%كنولوجيا ا�تطـورة � إدارة اسـتخدام،� تنفيذ هذا ا�

 الC تمثل مشÞة تoايـد حـدتها ، ومواجهة ندرة ا�ياه العذبة � ا�نطقة العربية،الزراعة والرى
 اYيـن ، وîمدادات ا�ياه ا�ستدامة للسrن،وتأث�ها الكب� � الزراعة واPيئة والإنتاج الزرا3

  .يoايدون بأعداد كب�ة � ا�ناطق ا<�ية

عطى بيانات أكÆ دقـة ي ،خدام الأقمار الصناعية وأدوات الاستشعارعن بعدوأشار إ& أن است
عن مواقع وîمدادات ا�ياه وتدفقات الأنهار ومـستويات ا[زانـات الأرضـية، وهـو مـا يـضمن 

 حـول كيفيـة اسـتخدام ا�يـاه ا�تاحـة ،للجهات ا�عنية وا<كومات اÛاذ قرارات أكÆ استنارة
 علاوة � أنها غ� مÞفة مقارنـة بالقياسـات ،ارد � £و أكÆ استدامةnيها، و�يفية إدارة ا�و

  .ا�حلية
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��'���W�L����V7�Mא���3���!���8G$+�: 

حصدت ا�ملكة العربية السعودية جائز� أفضل منظمة mلية مياه � العالم، وأفضل ¥طـة 
mًلية مياه � العالم، tثلة � ¥طة mلية 
  ، وذلـك ضـمن جـوائز قمـة ا�يـاه العا�يـة"أس ا[�ر"

GWS.  

ا، تنـتج Â مليون م¾ مكعب من ا�يـاه ا�حـلاة يوميـ1.025وتبلغ الطاقة الإنتاجية للمحطة 
مـن إنتـاج ا�ـÄوع، فيمـا تنـتج تقنيـة  % 70بتقنية ا%قط� الومي� متعدد ا�راحل بنـسبة 

وتعمـل ا�حطـة � تو¡ـد الطاقـة  .�ـÄوعمـن إنتـاج ا  %30ا%ناضح العكـÌ مـا نـسبته 
الكهربائية ع¹ ست ÊموKت، تتكون الأوæ من وحد} توربينات Öزية ذات اnورة ا�فتوحـة، 
وا�جموعة اÓانية واÓاÓة والرابعـة وا[امـسة والـسادسة، تتكـون مـن ÊمـوKت مر�بـة ذات 

، بطاقة تـصديرية إ@ا¡ـة تبلـغ )ت وحدا5(، وتوربينات �ارية ) وحدات10(توربينات Öزية 
ً تم ربطها أخ�ا بالشبكة ،ًفو%ا  كيلو380، كما يشمل ا�Äوع ¥طة ا%حويل توا  ميجا2400

  .الوطنية للكهرباء

����3א��
��א���X�Pא�9@�����Y�M��W�� �
 ا�يـاه ن لأة؛ العذبـةا ا�ياه الطبيعيً وخصائصها لا تضا� تمامةشك أن طبيعة ا�ياه ا�حلا لا
 ة وباسـتخدام طاقـات هائلـة، mـت ضـغوط K¡ـة، تنتج من عمليات تتصف بالـäعةا�حلا
�  -نها أ كما ة،شعاعيî وة ويتم تصفيتها وتعقيمها بمواد كميائيبية، أو كهرة أو ميrنيكيةحراري

 للتفاعـل ة معرضـةوعيـأ وتمر ب،كسج³أ وة نافعةملاح معدنيأتفقد ما فيها من  -خلال ذلك 
 ةن ا�ياه ا�حلاإ ف، إ& جانب ذلك..ة  تذوب � ا�ياه ا�حلاة، ضاراً موادة منتج،لكمياi مع ا�ياها

 ويمكن تقـسيم تلـك ،نعاشها mتاج إ& سبل لإة،نها مياه ميتأى أ ،كسج³ا من الأً تمامةخا¡
 :ا�خاطر إ&

  : للمياه المحلاة على صحة الإنسانةالمخاطر المحتمل: ولاأ

 ،ؤدى إ& الفـشل الÞـوىي ة نسبيا من ا�عادن اÓقيلة كب�ةخدام مياه Åب فيها نسب است-1
  .نواع من الäطانأو
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 ة ا%ناسـليةجهـز تـؤثر � الأ، مثـل اPـورون وال¹ومـ³ة، سـامة هناك شوائب معدنيـ-2
 ،للبـورون) ل¾ /  مللجرام0,5( وYا لا Xب أن تزيد نسبة ا�ادت³ � ا�ياه ا�حلاة عن ة؛جنوالأ

  .لل¹وم³) ل¾ /  مللجرام0,2(وعن 

3- yيsالغذائيأرغم  - وجود سبائك ا ãب-  للإنسانةنه من العناÄيعـرض ، � ميـاه الـ 
 ووجـوده � حـ�ة ثـاq ة، إ& çطـان الرئـة الا%هابات ا�تيب³ ت¾اوح ،مراضأالإنسان إ& 

 . اYى قد يؤدى إ& ا�وت،اsيy يؤدى إ& تكوين مادة Øربونيل ، الكربونأكسيد

 قد يعـرض الإنـسان ،� مياه الÄب) نواع من اPك¾ياأ (ة للحرارة وجود الفلورا ا�قاوم-4
 .ةرضامراض ا�هاز ا±ضü العأإ& العديد من 

 يـؤدى إ& ، الÈ Cتاجها ا�سم لنشاطه ا<يوى من مياه الـÄبةملاح ا�عدني غياب الأ-5
 .)ة فقد لاتكون Øفي؛ملاح للمياه ا�حلاةضافة بعض الأإرغم (ب ا[مول والاكتئا

قد يؤدى إ& الـäطان أو ) كسجm³توى � الأ لا (ةن Åب ا�ياه ا�يتأ هناك احتمال ب-6
 وµ ا�هاز ، للمياهةحسن الاحتمالات تؤدى إ& اضطربات � ا[لايا ا�متصأ وµ ىء،ا�وت اPط

üا±ض. 

� ) free radicals (ةنتـاج الـشقوق ا<ـرإ يؤدى إ& ،ئ � تر�يب بنية ا�ياه ا%غ� الطار-7
 فـÙ ،)ةتتعـدى ميكروثانيـ لا (ة للغاية رغم أن تلك ال¾�يبات الكميائية ا�عقده قص�،ا�سم
  .ةورام ا[بيث عن بداية تكوين الأةا�سئول

  :ة على البيئةمخاطر محطات التحلي: اثانيً

 حيـث ة؛ اPحرية وخاصة اPيئة، ±ذه ا�حطات � اPيئةثار السلبي الآ هناك العديد من-1
 حيث يتم تغي� صـفة اسـتعمال الأرا� � ؛ � الشاطئةيظهر بعضها عند بداية تشييد ا�حط

  .ةتلك ا�نطق

من كمية ا�ياه الـC  %50 – 45 تبلغ ما ب³ ، كنفاياتة ا�ياه الC تلفظها ¥طات ا%حلي-2
، يكون تر�Üها Kدة ما يقارب ضعف تر�Üها � مياه اPحرة  وهذه ا�ياه ا�رفوضة،حطتغذى ا�

 ة mتـوى � معظـم ا�ـواد الكميائيـة وا�ـواد الـصلبةملاح � ا�ياه الراجعضافه إ& أن الأبالإ
د  مثـل ·وريـد ا<ديـ، مـن غـسيل ا�ـصا� وا�خـÆاتة اsاZـة وا�واد العالق، � ا�ياهةاYائب

 إ& ا�واد الكميائية ةضاف بالإ، للحد من ا%قش� والÞورينة ا�ستخدم،كريليكإ¿اض اPوæ أو
 . � معا�ة ا�ياهةاnقيقة  للقضاء � الrئنات ا<يةا�ستخدم
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 بكميـات مـن ا�ـواد الكميائيـة ة إ& اPحـر ¥ملـة ارتفاع درجة حرارة ا�يـاه الراجعـ-3

 واللازم %ـنفس الrئنـات ،ميات الأكسج³ ا�ذاب � مياه اPحر يعمل � خفض كة،العضوي

 .ث� � ا%نوع ا<يوىأ وا%،ها أو هجرتهائ tا يؤدى إ& فناة؛اPحري

 ة إ& اPحر � زيادة تر�Ü ملوحة مياه اPحر � منطقة ªرج ا�حطـة تعمل ا�ياه الراجع-4

 حياء ا�ائية الـC لا tا يؤثر � بعض الأة؛ K¡ خاصة � وجود معدلات تبخرة،وا�ناطق ا�حيط

 .ة الزائدةmتمل ا�لوح

 مثل الÞورين ومشتقاته الC تـستخدم � عمليـات تطهـ� ،ثر سامأ هناك مر�بات ذات -5

 والـC تتكـون نتيجـة تفاعـل ،)ال¾اى هالوميثنان( و�ذلك هناك احتمال لظهور مر�بات ،ا�ياه

 .ثر مäطن إذا ما تواجدت ب¾�Ü مع³أ و� ذات ة،ضويالÞورين مع ا�واد الع

6-Zاsتوى � بعض ا�عادن اm حـرأ عـن الـصدة ا�ياه الراجعةs؛ و� ذات أثـر سـام، وا 

 ة وقـد تـصل إ& الإنـسان مـن خـلال السلـسلة،جساد ا<يوانـات اPحريـأحيث ت¾اكم � 

 .ةالغذائي

زالـة نابيـب ا%كثيـف لإأ و،غـسيل الغلايـات Kدة لةميائيـة ا�ـستخدمي¿اض الك الأ-7

 ما تعمـل � ، Kدة والX Cرى ت�يفها إ& اPحر، الC تتكون نتيجة عملية ا%قط�،الرواسب

  .ة وmويلها إ& وسط غ� مناسب sمو بعض الrئنات اPحري، �ياه اPحرةخفض درجة ا<موض

 أو ،من ا�يـاه ا�حـلاة ; صـحة ا�ـستهلكÐCار ال� تنجم  للأة ا�قيقةن ا�عرفإ ،اًخAأو
 ; اًكون حافزت بل قد ؛خطار ; تلا" تلك الأةيعl عدم القدر  لاة، ; ا�يئةا�خاطر ا�ا¡

  : ; سبيل ا�ثال، �عا£ة تلك ا�شا_ةابتYر تقنيات جديد

 وهـذا هـو ة،ملاح معدنيأضافة إ يستلزم ، � ا�ياه ا�حلاةة ا�فيدةملاح ا�عدنيص الأق ن-1
  .يذهفا�ارى تن

 كمـا Xـرى الآن � ¥طـات ، يتطلـب تهويـة ا�يـاه، غياب الأكسج³ � ا�ياه ا�حـلاة-2
  .وزون � تعقيمها أو استخدام الأ، أو ضخ الأكسج³ � صهاريج ا�ياه،ا%حلية

تخلص من تلـك  للة؛ جديدةضافة مرحلإ � ا�ياه ا�حلاة قد يتطلب ة وجود معادن ثقيل-3
  .ة كما يمكن فصل ا�ياه اÓقيل،ا�عادن
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 ة خاصـة يـستلزم تقنيـأ، للـصدةخـرى مـصاحبأ وة، للحـرارةيـا ا�قاومـ� وجود اPكت-4
  .للتخلص منها

  .دخال مرحلة ت¹يدإ يستلزم ة، ارتفاع درجة حرارة ا�ياه ا[ارج-5

  .ة صهرها لعودة بنيتها الطبيعي ثمة، يتطلب Zميد ا�ياه ا�نتج، ا%غ� � بنية ا�ياه-6

  . � الإنسانة %لا� ا�خاطر الصحية؛ مستمرة بصفةجراء mا¡ل � ا�ياه ا�نتجإ -7

  

*   *   * 
  

  

  

  

  




