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 فـالكوارث ؛ قد أصبح الشغل الشاغل للعالم هذه الأيام،من ا�لاحظ أن ا%غ� ا�ناÍ وآثاره
 ­ب  والإعـصار اYى،فـريÔ وا�جاعـة � الـصومال والقـرن الإ،الطبيعية �Øفاف الـشديد

 وموجـة ا<ـر الـشديدة � الولايـات ا�تحـدة ،س/   كـم256ًا�كسيك أخ�ا وبلغت çعته 
وقـد عقـد Êلـس . ·ها مؤÅات � حدوث ا%غ� ا�نـاÍ -وغ�ها من ا�ظاهر ، ةمريكيالأ
  حيث ãح الأم³ العام للأمم ا�تحـدة بـان،ول اجتماع Q �ناقشة هذه الظاهرةأمن اnوæ الأ

.  tا يهدد السلم والأمن اnو¡³ بشy أسـاò؛ بأن ا%غ� ا�ناÍ يتسارع بوت�ة خطرة،ن
 مو
؛  سـنة65000ك¹ تغـ� � الغـلاف ا�ـوى منـذ أيام هو وقد قدر ا[¹اء أن ما Èدث هذه الأ

 -2حيث يقدر أن f ارتفاع بمقدار درجة واحدة سيخفض اsمو الاقتصادى العـالü مـا بـ³ 
3%. 

]��	-b�,א��DUא���
W� �
 Ø<رارة وأنماط الرياح وا±طول الـC ؛ا%غ� ا�ناÍ هو اختلال � الظروف ا�ناخية ا�عتادة

 بـسبب ؛و�ذلك ارتفاع حـرارة الغـلاف ا�ـوى ا�حـيط بـالأرض، تمf Ü منطقة � الأرض
 qز ثاÖ ي¾وزأكسيد الكربون وا�يثان وأكسيدتراكمsا . 

  : ا�غA ا�ناâ إH ´موعتCويمكن تقسيم أسباب

 : طبيعية-1

  .يسلندا وشي²أمثل برqÃ ،  حيث ينبعث منها Öزات اnفيئة؛ ثورات ال¹اك³-أ

 الC تعاq من تـدهور الغطـاء اsبـا} ، العواصف ال¾ابية � الأقا¡م ا�افة وشبه ا�افة-ب
 .تث�ه من غبار Kلقمثلتها رياح ا[ماس³ وما أومن ، وقلة الزراعة والأمطار

 نتيجـة اضـطراب ا�جـال ؛اً تقريباً Kم11 و� ظاهرة mدث f : ظاهرة اPقع الشمسية-ج
 . tا يزيد من الطاقة ا<رارية للإشعاع الصادر منها؛ا�غناطيÌ للشمس

 حيث ت�ب الغـلاف ا�ـوى العلـوى ؛شعة الكونية اsا@ة عن انفجار بعض اsجوم الأ-د
 . %كون الكربون ا�شع وتؤدى،للأرض
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 : صناعية-2

 :  مثل، وترتبط باsمو السqr ا�oايد بالعالم،و� ا�سببات اsا@ة عن نشاط الإنسان

 ، الكهربائيـةة وîنتـاج الطاقـ، كتكريـر اsفـط؛ الغازات ا�نبعثة من الصناKت ا�ختلفـة-أ

 . ومصانع اPطاريات،سمنتنتاج الأإومعامل 

  .وا�وnات الكهربائيةعوادم السيارات -ب

 الـC ،شـجارزالة الغابـات والأإعلاف وعمليات  Øلأسمدة والأ؛ نواتج الأنشطة الزراعية-ج

ً خاصة Öز ،متصاص Öزات الاحتباس ا<رارىك¹ مصدر لاأتعت¹ 
CO2.  

ً اYى يعت¹ أكـÆ خطـرا بعـÄة ، خاصة ا�يثان، الغازات ا�نبعثة من مياه ال�ف الص¬-د

  .CO2 من أضعاف

��E�8�Lزא�8א�%��'�$��\1-W� �

1- qكمـا .  .حصاءات ارتفـاع كميتـه ا�نبعثـة � العـالمحيث تفيد الإ:  الكربونأكسيد ثا

 الكربون � الغـلاف ا�ـوى قـد أكسيد بأن تر�Ü ثاq ،فادت ا±يئة اnو¡ة ا�عنية بتغ� ا�ناخأ

ويمكـن الـسيطرة � ،  ا�نبعثـةCO2من كمية % 50وينتج قطاع الصناKت ا%حويلية ، ازداد

 لامتـصاص هـذا الغـاز ؛ من خلال تر�يب معدات خاصة � ا�ـصانع،من كمياته ا�نبعثة% 50

  .وحجزه
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 و�ميات انبعاثات ثاq أكسيد الكربون اsـاتج ،ويظهر ا�دول ا%ا& قائمة Pعض دول العالم
  :منها

 ا̄ ا�نبعثة سنويCO2 كمية ا�ولة
نبعاث ة من الاالنسبة ا�ئوي

ãالعال 

 %100  مليون طن27.2 نبعاث العالã´موع الا

 %22  مليون طن6.0 الولايات ا�تحدة

C18  مليون طن5.0 الص% 

 %11  مليون طن3.1 ورäالا�اد الأ

 %6  مليون طن1.5 روسيا

 %5  مليون طن1.3 ا�ند

 %5  مليون طن1.3 اgابان

  

� الفـ¾ة مـا بـ�K ³ % 30ازدادت نـسبة انبعاثـه بمقـدار حيث :  أكسيد اsي¾وج2-³
ويـساهم القطـاع ، عداد ا�ر�باتأ وتضاعف ، بسبب زيادة النشاط الصنا3؛2005 إ& 1998

 .من الكمية ا�نبعثة% 35الصنا3 بنسبة 

 ولكـن خطورتـه ،وهو ينبعث بكميات أقل من ثاq أكسيد الكربـون) NH4:(  ا�يثان-3
  .أك¹ بكث�


�"Dא�8א�,�TWא��b�,א��DUא���M��W� �
  : تأثير ارتفاع مستوى البحر على دلتا النيل-1

 أن يرتفـع مـستوى سـطح اPحـر ،)IPCC(يتوقع الفريق ا<كو� اnوæ ا�عÇ بتغ� ا�ناخ 
ا لتراسات ً ووفق،2100ُ والC يتوقع أن mل Kم ، سم � أسوأ السيناريوهات59بنسبة تصل إ& 

 مـن ا�ـزء الة عن هذا الفريق، فإن تغ� ا�ناخ يمكن أن يؤدى إ& فقدان نسبة لا بأس بها�نقو
 0.5ومن شأن الارتفاع بمقـدار .  مزيج من الفيضانات وا%آfعن طريقالشما& من د%ا اsيل 

 32,5 أن يؤدى إ& خسائر � الأرا� وا�نشآت والسياحة بأكÆ مـن ،م � مستوى سطح اPحر
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. ر دولار أمريكى � ¥افظة الإسكندرية وحدها، وقطع مدينـة الإسـكندرية مـن اn%ـامليا$ 
وبالفعل فقد زادت عملية اsحر � د%ا اsيل منـذ بنـاء الـسد العـا& � أسـوان خـلال عقـد 

عـلاوة � ذلـك، .  بعد أن ح� الكثـ� مـن رواسـب اsيـل،لقرن الع�ينالسبعينيات من ا
  . نتيجة تملح ال¾بة؛Èُتمل وقوع خسائر كب�ة � الأرا� الزراعية

 ؛ اYى من شأنه أن يزيد من ارتفـاع مـستوى سـطح اPحـر،áتلف مدى ضعف د%ا اsيل
من اn%ا والساحل % 30 أن  إ&،K2003م جريت أتش� تقديرات إحدى اnراسات الC حيث 

¥ميـة بـشy % 15و" غـ� معـرض للخطـر"وصـف بأنـه % 55الإسكندرى معرضة للخطر، و
 وتشمل أجـزاء مـن ¥افظـات الإسـكندرية، ،ا�ناطق شديدة ا[طورة تق¾ب من اn%ا. مصطنع

ت تنفـق  فإن السلطا-  وهو باحث متقاعد- ًووفقا لعمران فريÙ. واPح�ة، ودمياط وبور سعيد
.  <مايـة شـواطئ Iـر الإسـكندرية؛ مليون دولار أمريكى Pناء جـدران مـن ا[رسـانة300

ًووفقا %قرير نÄ � صـحيفة .  %جديد الشواطئ ا�تناقصة؛وXرى إلقاء الرمال � بعض ا�ناطق

 أو ، اPيئـة ا�ـ�ي³ الرسـمي³ لا يؤمنـون بتغـ� ا�نـاخ وأنـه حقـيÔ فإن مسئوæ،ا£ارديان
  .ن ا%دخل البÄى لا طائل منهإ Iيث ؛مقتنعون بأنها مشÞة كب�ة

 :من الغذائىثير تغير المناخ على الأأ ت-2

 بما � ذلـك الإنتـاج ، ا�ناخ ناجم عن نشاط الإنسان أن تغ�-  بوجه Kم- من ا�تفق عليه* 
وهذه الأنواع من الأنشطة تزيد � تر�Ü ثاq أكسيد . الصنا3 وعوادم السيارات وقطع الأشجار

ا±يئـة (وصـت أوقـد  ، وغ�ها مـن Öزات اnفيئـة � ا�ـو،ان والأكسيد اs¾ىثالكربون وا�ي
 � انبعاثات الكربون، فإن نه إذا ما استمر الاZاه الراهنأاخ، ا�عنية بتغ� ا�ن )ا<كومية اnو¡ة

 وبـدرجت³ مئـويت³ � ،2030درجات ا<رارة سوف تزيد بنحو درجة مئوية واحدة Iلول Kم 
ومن جهـة أخـرى، فـإن هـذه الزيـادة ربمـا سـتكون ±ـا تـأث�ات متباينـة . نهاية القرن القادم
ا � ا�نـاطق الاسـتوائية ًالزراعة مثلا سوف تكون أكÆ ­رفا%أث�ات � . باختلاف الأقا¡م

 لأن مـن ا�قـدر أن ؛ وسوف تستفيد اPتان ا�تقدمة بقدر أكt،¹ا � عليه � ا�ناطق ا�عتدلة
و� العكس من ذلك، فـإن مـن . تزيد إنتاجية ا<بوب � كندا وشمال أوربا وبعض أ£اء روسيا

ا � الوقـت الـراهن خـلال الـسنوات ًة اPتان اsامية الأشد فقـرا�حتمل أن تتأثر بصورة سلبي
.  مـع تقلـيص � مـساحة الأرا� الزراعيـة وîنتاجياتهـا ا�حتملـة،ا[مس³ إ& ا�ائة القادمة

 وذلـك بـسبب عـدم مقـدرتها � ؛اًوسوف تكون إفريقيا وجنوب الصحراء أشد ا�ناطق ت�ر
 . أو من خلال زيادة وارداتها من الأغذية،وارد ال�ورية من خلال توف� ا�،ا%لاؤم بقدر Øف
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ويمكن فهم ا�ش ت الC تواجه ا�زارع³ � £و أفضل إذا مـا درس ا�ـرء تـأث� تغـ� * 
 ذلك لأن درجـات ا<ـرارة وأشـعة الـشمس � العوامـل ؛ا�ناخ � الطقس أو هطول الأمطار
 tـا يـسبب ؛غ� ا�ناخ يمكن أن يغ� � هذه العوامـلفت. الرئيسة الrمنة وراء الإنتاج الزرا3

 وانتـشار الأمـراض الـm Cملهـا ،ا � الإنتاجيـة الزراعيـةً وتقليص،ا %وافر ا�ياهًا خط�ًتهديد
ا بـسبب ً وأيـض، بسبب ارتفاع منسوب اPحـار؛ وزيادة الفيضانات،رض إ& مناطق جديدةاالقو

السبب الرئيس %قلبات الإنتـاج مـن  -� واقع الأمر  -و فتغ� ا�ناخ ه. هطول الأمطار الغزيرة
وتـش� دراسـة أعـدتها منظمـة الأغذيـة . Kم إ& آخر � اPتان ا�تقدمة واsاميـة � الـسواء

 � إنتاج ا<بـوب سـوف Èـدث � اPـتان اً إ& أن أشد اPتان اÉفاض1996والزراعة � Kم 
وXـب ا%نويـه إ& أن .  � ا�ائـةÉ10فـاض £ـو هـذا الا حيث يتوقع أن يبلغ متوسط ؛اsامية
 سـوف يكـون ،2020 � ا�ائة � إنتاج إفريقيا من ا<بوب � Kم 3-2ا ما ب³ ًا متوقعًاÉفاض

 ،وتستلزم هذه ا%أث�ات جهودا للتكيـف.  ملاي³ شخص للأخطارØ10فيا لوحده %عريض £و 
nيهـم إمrنـات ا<ـصول � ا�ـوارد أو ا�ـدخرات يصعب mملها من قبل السrن اYين تقـل 

وµ واقع الأمر، فإن ا%أث�ات ا<قيقيـة سـوف mـدث � ا�نـاطق الـC يتمـÜ فيهـا . ال�ورية
 .اًا بأنه حدى PÖًالإنتاج الغذاi حا¡

 والـC تبـدو ملموسـة فعـلا،وفيما ي² بعض تأث�ات تغ� ا�ناخ � إنتاج الأغذيـة
ً

ّ وتطـرد 

 :ا من قبلً�تها بäعة أ� tا Øن متوقعوت

 وµ وسـط بعـض ،ترتفع درجات ا<رارة الإقليمية � خطوط العرض الشما¡ة العليا •
 .القارات

 ارتفـاع :جهـاد ا�حاصـيل وا�اشـية، مثـال ذلـكإيسبب ارتفاع درجات ا<رارة �  •
 و� ،وبدرجات ا<رارة � الليل يمكن أن يؤثر بـصورة سـلبية � تكـوين ا<بـ

 .ا�وانب الأخرى sمو ا�حاصيل

• iفاض منسوب الأمطار � بعض مناطق انعـدام الأمـن الغـذاÉنـوب ؛احتمال ا�Ø 
 .الأفريÔ وا�نطقة الشما¡ة من أمريكا اللاتينية

 بسبب ارتفاع درجـات ا<ـرارة، وهبـوط مـستويات رطوبـة ؛زيادة معدلات ا%بخر •
 .ال¾بة
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عدد ضـئيل مـن الفـ¾ات ا�طـ�ة، والزيـادة � عـدد أيـام تمر�ز هطول الأمطار �  •
 .�رافات والسيول tا يؤدى إ& أخطار الا؛الأمطار الغزيرة

ا%غ�ات � ا%وزيع ا�وسü ±طول الأمطار، مع نقص ا±طول � فصل نمو ا�حاصيل  •
 .الرئيسة

 اPـتان  الأمر اYى يؤدى إ& إغراق أجـزاء مـن بعـض؛ارتفاع منسوب مياه اPحار •
لاختلالات � إنتاج   tا يسبب نزوح ا�لاي³؛ وا�عرضة للفيضانات،الكثيفة السrن

 . بسبب تزايد وت�ة وشدة الأحداث غ� ا�ألوفة؛الأغذية وîمداداتها

ا لأن انعدام الأمن الغذاi يتوقف � الأوضاع الاقتصادية والاجتماعيـة أكـÆ ًونظر •
عية ا�ناخية، فإن الأسـا¡ب الـC يمكـن فيهـا %غـ� tا يتوقف � الأوضاع الزرا

 تعتـ¹ ،ا�ناخ أن يؤثر � مقدرة السrن � ا<صول � مـا يكفـيهم مـن الأغذيـة
�  -بصورة رئيسة  -الأمن الغذاi سوف يعتمد � ا�ستقبل îذا Øن و. بالغة ا%عقيد

 و� ا%قـدم ،لاجتمـا3العلاقات ا�تبادلة ب³ الاستقرار الـسياò والاقتـصادى وا
ïخل الفـردى، والأسعار الزراعية، والسياسات،ا%كنولوnخـل ، وزيادة معدل اnوا 

Çوتغ� ا�ناخ من جهة أخرى، وا%جارة، وتعليم ا�رأة، وتقليص ظاهرة الفقر،الوط  - 
فإن تغ� ا�نـاخ يمكـن أن يـؤثر � ا%ـوافر ا�ـادى للإنتـاج الغـذاi، مـن خـلال 

 وµ مقدرة السrن � ا<صول � ، وµ هطول الأمطار،ت � درجات ا<رارةا%غ�ا
 بسبب ارتفـاع منـسوب ميـاه ؛ نتيجة لاÉفاض دخو±م من الصيد الساح²؛الأغذية
 بـسبب تـدم� ¥اصـيلها ؛ أو � تراجع حصيلة اPلاد من العملـة الأجنبيـة،اPحار

 .توائية نتيجة زيادة وت�ة الأKص� الاس؛ا%صديرية

g�,א��DUH�8אD"TH�N�.h�
�Wدو��א���א���� �
 فالأنـشطة مثـل حـرث الأرض ؛ولة عن £و ثلث انبعاثات Öز اnفيئةئإن الزراعة ذاتها مس

 تسبب � إطلاق Öز ثاq أكـسيد ،لأغراض ا%وسع الزرا3) حرقاحصد وا(نتقا¡ة والزراعة الا
 يتـأ} مـن ،ان اYى يـسببه الإنـسانثـئة مـن Öز ا�ي � ا�ا40وîن أكÆ من . الكربون � ا±واء

 � ا�ائـة مـن انبعاثـات 25كمـا أن £ـو . ا£لال ا�واد العضوية � حقول الأرز ا�غمورة با�يـاه
 � ا�ائـة مـن 80وبالإضافة إ& ذلك، فإن الزراعة مسئولة عن . ان � العالم تتأ} من ا�اشيةثا�ي

لC يسببها الإنسان من خـلال mلـل الأسـمدة، ومـن روث ا�اشـية  ا،¾وزينبعاثات أكسيد اsا
 ،ا من انبعاثات Öزات اnفيئة اsا@ـة عـن الزراعـةًومن جهة أخرى، يمكن ا<د كث�. وبو±ا
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ا � ً و� سبل معيشة ا�ـزارع³، وخـصوص،كما يمكن عمل الكث� %قليل تأث�ها � الإنتاج
 : f أو بعض تلك الوسائل وذلك باتباع ،اPتان اsامية

 مـن خـلال أنـشطة ، يمكن للمزارع³ استخدام آ¡ات ا%كيف الC تقاوم تغ� ا�نـاخ-1
 Øستخدام أنواع ا�حاصيل ا�قاومة للجفاف أو ا�لوحة، واستخدام موارد ا�يـاه � £ـو ؛بعينها

اط الزراعيـة، تقلـيص ويمكن أن تشمل ا%غي�ات � الأنمــ. أكفأ، وا%حس³ � إدارة الآفات
 وîدارة فضلات ا�اشـية � ، وتطويــر إدارة إنتاج الأرز، وmس³ الأعلاف،استخـدام الأسمدة

إضافة إ& ذلك، يتعـ³ � ا<كومـات الوطنيـة أن تـضطلع بـدور مهـم � تطبيـق . £و أفضل
 وبـدلا،)حرقاحصد وا( الm Cد من ا%وسع � أسلوب ،سياسات استخدام الأرا�

ً
 مـن ذلـك 

تشجع تربية ا�اشية � £و مكثف، فضلا
ً

 . عن إتاحة مزيد من الفرص للعمالة � الريف

 أن - مـن خلا±ـا-  كذلك يمكن أن يكون امتصاص الكربون وسيلة يمكن للزراعة-2
 فضلا،تسهم بصورة إXابية � Ûفيفه

ً
 عن تزايد أهميته الاقتصادية واPيئية � سـياق بروتو�ـول 

وتش� ا%قـديرات إ& أن مـساهمة الأرا� ا�حـصو¡ة � امتـصاص الكربـون خـلال . كيوتو
.  ملاي³ طن مـن الكربـون K fم610 - 450 ت¾اوح ب³ ،العÄين إ& اÓلاث³ سنة القادمة

 وîدارة ا�ياه، ومrفحة ا%عريـة، ،mس³ تسميد ال¾بة(وبتطبيق أسا¡ب أفضل � إدارة الأرا� 
ا� ا�حصو¡ة � اPتان الصناعية إ& Öبات دائمة أو مرا3 أو نظم إيكولوجية، وmويل الأر

ا � دور ً يمكـن أن تعـزز كثـ�،)و¥اصيل الكتلة ا<ية، وحرث ال¾بة لـصيانتها، وغـ� ذلـك
 . و�آ¡ة تعويضية بشأن إسهام الزراعة � Öزات اnفيئة،الزراعة كبالوعة رئيسة للكربون

ومـن ا�مكـن . ا � تقليص اح¾اق الوقود الأحفورىً تلعب الزراعة دور كما يمكن أن-3
 باسـتخدام وقـود الكتلـة ،من استهلاك الوقود الأحفورى � الأجل القـص� % 20استبدال £و 

 ملاي³ سيارة باستخدام جزي للكحول ا�ستخلص مـن قـصب 6فð ال¹ازيل تس� £و . ا<ية
ا ً وسـماد،ا للطـÙًا نظيفـً ينتج وقود، ملاي³ جهاز ¥لل للروث10ا £و ًوµ الص³ حا¡. السكر
 تتـيح إمrنـات كبـ�ة ،فالأعشاب çيعة اsمو واPذور الزيتية وا�خلفات الزراعيـة.  .اÂعضوي

 ±ـا ،ومن ا�هم الإشارة إ& أن هذه ا�بادرات ا�تعلقـة بالطاقـة العـضوية. كبدائل %و¡د الطاقة
 . � ا%نمية الاقتصادية والاجتماعية � الريفا تأث� إXابًأيض

 لكنهـا ، والاستجابة للسياسات لا يمكن أن تقت� � تعزيز اnور ا%خفـيð للزراعـة-4
ويمكن . مrنات تعرض الفقراء لانعدام الأمن الغذاiإأن تقلل من  -� الوقت ذاته  -تستطيع 

. ود لاستبدال الوقود الأحفورى بوقـود عـضوى � إطار ا�ه،إتاحة فرص جديدة للعمل � الريف
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 وµ ،إضافة إ& ذلك، فإن برامج امتصاص الكربون يمكن أن تساعد � زيادة الإنتـاج الـزرا3
وبغـض اsظـر عـن ا�ـنهج، فـإن مـن الواجـب إدخـال ا%غيـ�ات . اmًس³ اسـتدامته عمومـ

والأكÆ مـن . ا لا يمكن تفاديهً أمر قبل أن يصبح تأث� تغ� ا�ناخ،ا%كنولوجية وا�ؤسسية الآن
 إذا ما أريد ا<د من آثـار تغـ� ، وÛفيف وطأته، هو أن من الواجب ا%صدى للفقر،ذلك أهمية

 .ا�ناخ مع نهاية القرن القادم

g�,א��DUH�0�1�i�����
��l�c	�j�kR�\א���א�������N�$א��W 
 ؛والزراعـة م¾ابطـة بـصورة معقـدةولا شك � أن الغازات اsا@ة عن الاحتباس ا<رارى 

 ؛ئة من Êمل Öزات الاحتباس ا<رارى � طبقـات ا�ـو العليـاا � ا�14فالزراعة تسهم بنسبة 
بسبب الزراعة الC تعتمد � الطاقة ا�كثفة، وبا%ا& انبعاث ثاq أكسيد الكربون، ومن خلال 

 ،ثان، والأسمدة الC تطلق أكـسيد اsيـ¾اتزراعة الأرز وتربية ا�اشية الC ينبعث منها Öز ا�ي
 ؛ الm Cول الكربون إ& ثاq أكسيد الكربـون،ّوحC الأتربة واsباتات ووسائل الزراعة ا�حسنة


 يبÔ خارج طبقات ا�و 

لمعهد ا�وº لأ�ـاث لا ً فطبق؛ ا%غ� ا�ناÍ ستكون Q تداعيات جذرية � قطاع الزراعة
 فيما ستـسهم الفيـضانات وحـالات ،ا � توفرهاً فإن ا�ياه ستصبح أكÆ تفاوت،السياسات والغذاء

 كما ستغمر مياه اPحر ا�ا<ـة بعـض ا�نـاطق الـساحلية ،ا � ا�حاصيلًا�فاف � ا%أث� سلب
اطق اnاخلية غـ� ا�طلـة �  فيما ست¾اجع معدلات إنتاج الغذاء � بعض ا�ن،ا�نتجة للغذاء

 .اPحر

 � غـلال ا�حاصـيل ،ا موثقـة � الإنتـاج الـزرا3ًلقد بدأت هذه ا%غي�ات Ûلف آثـار"
ومراحل نموها، وtارسات إدارة ا�حاصيل، والأمراض الزراعية وآفات مثل ا<Äات، واسـتيلاد 

  ."ا�اشية ومعدل الإنتاج


א������א������W� �
 أى العمليـة الـC تعتمـد عليهـا ،بون Öز ­ورى لعملية ا%خليق الضويثاq أكسيد الكر

وسـتعمل الزيـادات � . اsباتات ا[�اء %حويل ا�ـاء وأشـعة الـشمس إ& غـذاء وأكـسج³
 الأمـر ؛تكتلات ثاq أكسيد الكربون � طبقة ا�و العليا � زيادة معدلات ا%خليق الـضوي

 .طوير العديد من أصناف اsباتاتاYى سيؤدى إ& تäيع نمو وت
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لكن، يواكب تصاعد ثاq أكـسيد الكربـون ارتفـاع � حـرارة الأرض، كمـا ذكـر سـÜار 
خلال الـسنوات ا[مـس³ إ&  - ويرجح أن يتسبب ارتفاع ا<رارة ،إيزوراnى �امعة ماريلاند

  .ستقان� خفض حبوب اYرة واYرة اPيضاء والقمح والقطن والف -ئة القادمة اا�

 فقـد رسـم ،ديفـيس – أما بول جيبتس، Kلـم الوراثـة وأسـتاذ الزراعـة �امعـة Ø¡فونيـا
  :ومن هذه الإس¾اتيجيات. با%فصيل إس¾اتيجيات %كييف الزراعة مع ا�ناخ ا�تغ�

  . تبديل ا�حاصيل-1

 .ة 
 تساير درجات ا<رارة ا�تغ�؛ اعتماد خليط من ا�حاصيل-2

 واسـتنباط نباتـات ، بغرض تقوية ا�نظومات الزراعية؛وّع الأحياi للمحاصيل زيادة ا%ن-3
 . وغ�ها من ا�ؤثرات،تتحمل ا�فاف والسخونة

: وعن ذلك قال جيبـتس.  والسماح للتغ� ا�ناÍ بفرز تطورها، زراعة ا�حاصيل �Øعتاد-4
)i؛ فإذا توفر ا%نوع الأحياÔارسة من ا%طوير ا%طبيt سيعمل ا�نـاخ تلقائيـ ،هذهÂ ا � انتقـاء

  ).ا مع الظروف ا�ناخية ا�تغ�ةًا وتأقلمً Iيث تكون أفضل تكيف،ا�حاصيل وأصنافها

ّيمكن تطبيق عدة تكيفات بكلفة متدنية، لكن ا�قديرات الشاملة �gYف ا�كيـف  ّ

ًوفوائده ليست متوفرة حاgا ّ. 

ف الفوائد � ا�ستوى الإقليü وا�ـستوى ّيزداد عدد تقديرات تكا¡ف ا%كيف وتكا¡
رتفاع مستوى اPحر والزراعة والطلـب � الطاقـة وا%¹يـد وîدارة ا�ـوارد ا�ائيـة ا�Äوع لا

mًدد هذه اnراسات عددا من ا%داب� الC يمكن تطبيقها بتÞفة منخفضة. واÇP ا%حتية  أو ،ّ
َكيفات ا�ش¾�ة قد mمل معها مظاهر  إلا أن بعض ا%،بنسب تكا¡ف وفوائد K¡ة جتماعية اّ

ًقد تضمنت ا%كيفات مع موجات ا<ر مثلا طلبا مoايدا � ا�كيفات ا±وائية ف ؛وبيئية ªتلفة ً ً ّ

  .الC تعتمد � الطاقة

هناك أفراد و´مـوhت لا يتمتعـون ف ؛ّلا تعت¨ القدرة ; ا�كيف متساوية ع¨ ا�جتمعات
Yبالقدرة الâنا�ا Aّفية للتكيف مع ا�غ �مل النـساء " ´تمعـات زراعـة ، ; سبيل ا�ثال. ّ

 .ًالكفاف أعباء غA متوازنة
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قتــصادية والطبيعيــة والــشبrت  وتتــأثر بــا�وارد الا،ّإن القــدرة � ا%كيــف ديناميكيــة
ستعداد يù حول الاأظهرت الأIاث � الrر،  � سبيل ا�ثال ..جتماعية وا<قوق وا�ؤسساتالا

ّ أن التÄيعات ا�لائمة Åط مسبق ­ورى %طبيق خطط ا%كيـف للتغـ� ،�واجهة الأKص� ّ ٌ ٌ

  .ا�ناÍ � ا�ستقبل

�Nm�$א��Fא�@����E%,(א�
�>����8א��QRدא�8א��&%د��0�J�W 
ًلا تعت¹ القدرة � ا%كيف موزعة بشy جيد � اPتان  فð ا±ند مثلا، يم؛ّ

ً
ّثل f من تغ� 

ّفيستطيع بعض الفلاح³ أن يتكيـف مـع تغـ� . َا�ناخ وا%حرر ا%جارى إطار الإنتاج الزرا3 ّ

ّ �Øفاف وا%غ�ات الäيعة � أسـعار الـسلع، فيمـا ،ّهذه الأوضاع بما � ذلك الظواهر ا[فية

ّ سـلبية مـن جـراء ّوتقدم عملية mديد ا�ناطق الC تشهد نتـائج. خر Kجز عن ذلكاPعض الآ

ّ الC تقف � وجـه ا%كيـف مـع الأحـوال ،العمليت³ خطوة أوæ £و mديد ا[يارات والعوائق

 .ّا�تغ�ة

ّأمثلة عن ا[يارات ا<ا¡ة وا�حتملة للتكيف Zاه ا%غ� ا�نـاÍ � القطـاKت ا�عرضـة ّ ّ.  .
ًكيف طبيعياّمن شأن إس¾اتيجيات ا%خطيط العامة أن mسن القدرة � ا% مـن الأمثلـة � . .ّ

ومـن بينهـا ا�نحـدرات ا�رتفعـة الواسـعة � ، mسt ³رات ا<ياة ال¹يـة: هذه الإس¾اتيجيات
  .ا�ناطق ا�حمية
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عن, 

  تغA ا�ناخ
 ةالزراع  ا�وارد ا�ائية  ةالصح  الصناعة

ـــ�  إ-1  ا£فاف ـــال ا%غ دخ
ا�ناÍ � بـرامج 

  .ةا%نمي

ـــس³ -2 m ـــة أ نظم
  .توف� ا�ياه

 Ûزين ا<بوب - 1

ــوف� ميــاه Åب  - 2 ت
 .ةسليم

تــــوف� الــــ�ف  - 3
 .الص¬

ــــع  - 4 ــــل م ا%واص
  .ةسواق العا�يالأ

ــن الإ-1 ــد م  çافا<
 .� ا�ياه

 � رطوبة ة ا�حافظ-2
 مـن خـلال ة،ال¾ب

ــضوى  ــاء الع الغط
 .الوا�

 . mلية مياه اPحر-3

ــاه ةا�حافظــ -4  � ا�ي
 .ا�وفية

ـــــة  -5 ـــــز ثقاف تعزي
 � قطـرة ةحافظا�

  .ا�اء

تطـــوير ا�حاصـــيل  -1
الــــC تتحمــــل 

 .ا�فاف

 ة بـدون تربـةالزراع -2
 .)ا±يدروبونيك(

 زراعـــة ا�حاصـــيل -3
 .ةاPيني

ــ -4 ــا ةا�حافظ  � بقاي
 .ا�حاصيل

Kدة اsظــر � نظــم  إ-5
 .الر3

زيــــادة ا[ــــدمات  -6
 .ةا�قدم

  .Ûفيف اnين -7

ـــ-1  الفيضانات ـــس³ اPني mة 
ـــــــــا%  ة؛حتي

ـــ ـــن ةللحماي  م
 .الفيضانات

ــتخدام  -2 ــ� اس تغي
الأرض � مناطق 

 .الفيضانات

فتح منافذ لäيان  -3
 .مياه الفيضانات

ـــرائط  -4 ـــع خ وض
�واقــــــــــــع 
الفيــــــضانات 

 .نذار منهاوالإ

ــــرامج  -5 وضــــع ب
ـــــــــساعد  ةم

ـــــوKت  للمجم

 .نذار للإةنظمأوضع -1

ــة  -2 ــيط �واجه ا%خط
 .ةÖثالكوارث والإ

 ة دو¡ـةنظمه مراقب أ-3
ــوارئ  ــالات الط >

 .ةا�رضي

تعزيـــز ا�ؤســـسات  -4
ــ ــ والأةالعام  ةنظم
 .ةالصحي

ــن  -5 ــد م ــداب� للح ت
ة ث�ات ا<ـــرارأتـــ

  .ةا�نخفض

ـــس³  -1 mـــق و تطبي
ــــ  ةطــــرق ا<ماي

ــؤ( ــذار الإ- ا%نب ن
 .)ا�بكر

mديــــد ا�نــــاطق  -2
ذه  ±ــــةا�عرضــــ
 والعمـل ،الكوارث

ــــــا  ؛� Ûطيطه
  .�واجهتها

العمـــــل � ãف  -1
 .ا�ياه

تطـــوير ا�حاصـــيل  -2
 .ةاPديل

ـــد  -3 ـــصحيح مواعي ت
ــ ــصاد ةالزراع  وا<

 .ةنظمة الزراعأو

  .توسيع ا[دمات -4
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عن, 
  تغA ا�ناخ

 ةالزراع  ا�وارد ا�ائية  ةالصح  الصناعة

 .ةا�ت�ر

العمل � mس³  -6
 � ةالقـــــــدر

ــــــف أو  ا%كي
  .ةقلمالأ

  العواصف

Õعـــــة  (
  )الرياح

كــÆ أ ة mتيــةبنيــ -1
 .ةمرون

الاســـــتعدادات  -2
ــــــــالات  للح

ــ ــا ة،الطارئ  ومنه
 . ا�بكرنذارالإ

ـــــاطر  إ-3 دارة ا�خ
ــ ــع ةا�ا¡  � @ي

  .ا�ناطق

ــــة الإ أ-1 ــــذار نظم ن
 .ا�بكر

ــة  -2 ــيط �واجه ا%خط
 .الكوارث

  .ة الطارئةÖثالإ -3

ــاKت  -1 ــصميم اnف ت
ـــــــــساحلي  ة،ال

ــة  ــا <ماي وتطبيقه
ــاه مــن  ªــزون ا�ي

  .ا%لوث

تطـــوير ا�حاصـــيل  -1
 ، للريــاحةا�قاومــ

  .مثل الفانيليا

ــــات  موج
  ةا~رار

ــــرامج  -1 وضــــع ب
ـــــــــساعد  ةم

ـــــوKت  للمجم
 .ةالضعيف

 � ةmس³ القدر -2
ا%كيف وا%غـ� 

ïا%كنولو.  

ا�ؤســـسات  تعزيـــز -1
ــ ــ والأةالعام  ةنظم
 .ةالصحي

نــذار مــن نظمــة الإ أ-2
ـــرار ـــ (ةا<  ة¥لي

 .)ةودو¡
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  :ثلة ; هذه الإس¾اتيجياتمن الأم

  .ا�ناطق ا�حمية ومن بينها ا�نحدرات ا�رتفعة الواسعة �،  mسt ³رات ا<ياة ال¹ية-أ

مـن  -ببـساطة  -لن تتمكن عدة بتان ناميـة ، ّإذا Øن ا%غ� ا�ناÍ أçع من ا�توقع. ب
 .ًا%عامل مع ظواهر مناخية متطرفة أكÆ تكرارا أو قوة

، الـسدود الـساحلية(ّأ ا%غ� ا�ناÍ � دورة حياة عدد من مشاريع اÇP ا%حتيـة سيطر. ج
 -ًوفقا �عاي� تـصميم جديـدة  -قد يتطلب تدعيم اÇP ا%حتية هذه و ،) إلخ ...ا�رافئ، ا�سور

 .µً عدة حالات، قد لا يكون tكنا تدعيمهاو.  .ًعقودا بكاملها

 بـسبب ؛ّف � عدة منـاطق عنـد مـصبات الأنهـار واn%ـاّلا يمكن تطبيق تداب� ا%كي. د
 .ا<واجز الفÜيائية

 Çوالوط üطى هذه ا<واجز � ا�ستوى ا�ح² والإقليÛ اول عمليات ا%خطيط ا�ديدةm
ا Âتطـور اPـتان الأقـل نمـو، � سبيل ا�ثـال. � اPتان اsامية واPتان ا�تقدمة � حد سواء

 .ّ ولقد وضعت بعض اPتان ا�تقدمة أطر سياسة ا%كيف،ّية للتكيفخطط عمل وطن

HTRא�
���
b�,א��DUא���D"
���LWج�א���א� �
يتوقع العلماء أن تكون %غ� ا�نـاخ تـأث�ات دراماتيكيـة � الإنتـاج الـزرا3 � بعـض 

معدل درجـات فمن أعراضه ازدياد حدوث موجات ا�فاف واشتدادها، وارتفاع .  .مناطق العالم
ن إوبما أن الزراعة تعتمد � ا�ناخ إ& حـد بعيـد، فـ. ا<رارة، وازدياد الأمطار � بعض ا�ناطق

و� رغم اخـتلاف تقـديرات ا[ـسائر الزراعيـة، . ±ذه ا%غ�ات تأث�ات كب�ة � ا�حاصيل
ًارا أو تناقـصا انهيـ،ّ� أن ا�حاصـيل سـوف تتـأثر إ& حـد مـا -واسع اsطاق  -فهناك إ@اع  ً. 

iفاضات الإنتاج الغذاÉت�را با Æوسـبب ذلـك ؛ًوستكون ا�ناطق ا<ساسة � العالم � الأك 
ً تواجه حا¡ا مناخا أدفـأ ،ا أن مناطق مثل جنوب الصحراء الإفريقية وأجزاء كث�ة من آسياÂجزئي ً

 qا � ا�ا�، وتعاt-  ¹أك yك سبب مهم آخر لازدياد تأثر وهنا. من ا�فاف والفيضانات -بش
ومـا لـم يـتم . هذه ا�ناطق با�قارنة مع العالم ا�تقدم، هو الافتقار لقدرة ا%كيف مع تغ� ا�ناخ

نتـاج الـزرا3 إ& Éفـاض � الإس¾اتيجيات تكيف فعالة، فسيؤدى هـذا الاإتطوير واعتماد 
اء العـالü أن عـدد الأشـخاص وقـد قـدر برنـامج الغـذ. انعدام الأمن الغذاi �لاي³ اsـاس

 نتيجـة تغـ� ؛I 2050لـول سـنة ، %20 و10 سوف يزداد بنسبة تراوح ب³ ،ا�عرض³ للجوع
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ًبـذور تتحمـل ضـغوطا مناخيـة ¥ـددة، » هندسـة«ً� مواجهة هذه الأخطار، يتم حا¡ـا . ا�ناخ

  .س¾اتيجية للتكيف مع عواقب تغ� ا�ناخ � الزراعة و� الأمن الغذاiإك

 :ىاستغلال مناخ

اختيـار «منذ آلاف السن³، تكيف ا�زارعون مـع ا%غـ�ات ا�ناخيـة مـن خـلال عمليـة 

� سبيل ا�ثال، يتم حفظ بذور ا�حاصيل الm Cتاج إ& قليل من ا�ياه، ويعاد زرعهـا . »اPذور

اPذور ا�ناسبة لكن عملية الاختيار الطبيÎ هذه بطيئة، وقد تستغرق . %نمو � ف¾ات ا�فاف

ّسنوات وحC عقودا لú تغل ¥اصيل Øفية Yلك استخدمت ا%كنولوجيا ا<يويـة الزراعيـة � . ً

دخـال إويـتم .  %طوير ¥اصيل تقاوم مبيـدات الأعـشاب ومبيـدات الآفـات؛السنوات الأخ�ة

 الC طـورت وµ الوقت نفسه، عمدت الÃÄت ذاتها. عن� ا�قاومة باستعمال ا±ندسة الوراثية

 . إ& تطوير هذه ا�بيدات،¥اصيل تتحمل مبيدات الأعشاب والآفات

وîذ لاحت الأزمات ا�ناخية والغذائية � الأفق، حولت ÃÅت ا%كنولوجيا ا<يوية الزراعية 

 معدلـة هاوهـذه بـذور..  Climate-ready seeds» اÂجـاهزة مناخيـ«ًتر�Üها إ& ما يد3 بـذورا 

 تطويرها %كتـسب قـدرات مقاومـة للجفـاف وارتفـاع درجـات ا<ـرارة وازديـاد  يتم،اÂوراثي

 بما فيها مونسانتو وسـينجنتا ودوبـون - وقد عمدت ك¹ى ÃÅت اPذور � العالم. ا�تساقطات

ً نظرا إ& أن ا�ياه مـن ؛ إ& تر�Ü أIاثها � تطوير بذور مقاومة للجفاف-  وبايرBASFبيون� و

ا، مثـل اYرة الـÂ Cويتم تسويق فكـرة اPـذور ا�ـاهزة مناخيـ. سة ا�قيدة للزراعةالعوامل الرئي

كمـا يـتم الـ¾ويج لاسـتعمال ا%كنولوجيـا . تتحمل ا�فاف، كوسيلة للتكيف مع تغـ� ا�نـاخ

 ؛س¾اتيجية للحكومات وصـانÎ الـسياسة وا�جتمـع ا�ـدqإا كÂا<يوية واPذور ا�اهزة مناخي

نتقـاد ًلكن هناك أيضا قدر كب� مـن الا.  و�ª äاوف الأمن الغذاi، ا�ناخللتكيف مع تغ�

هل سيثبت أن ا%كنولوجيا ا<يوية الزراعية ا�نتجـة Pـذور : ن السؤال هوإYلك ف؛ ±ذا ال¾ويج

س¾اتيجية ناجحة للتكيف مع تغ� ا�ناخ، أم أن الأزمات ا�ناخية والغذائية إا � Âجاهزة مناخي

  خدم كذريعة للÃÄت القوية 
 تزيد أرباحها؟ ُتست
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 :الأراضى الزراعية -1

� % 1 فإن ارتفاع مستوى سطح اPحـر سـيؤدى إ& غـرق ،حسب دراسات جرت � م�
كمـا ، ولـة بالـسrنراضـيها ا[ـصبة ا�أهأمـن % t 15ا يعÇ فقـدان ؛الأقل من مساحة م�

 tـا سـÜيد مـن معـدلات ؛سيكون للتغ� ا�ناÍ تأث� سـلù � ا�نـاطق الزراعيـة ا±امـشية
 مع ارتفاع مستوى سطح ،من أفضل أرا� د%ا اsيل الزراعية% 12كما يتوقع ضياع ، ا%صحر

مـع % 35و، ر � مـستوى اPحـرامتـ أ3مع ارتفـاع % 25بينما ترتفع النسبة إ& ،  م¾1اPحر 
مrنيـة إويتوقع تغ� خريطة ا%وزيع ا�غرا� للمحاصيل الزراعيـة مـع تقليـل . رامت أ5ارتفاع 

 سـتتناقص مـساحات الرقـع ةوباsتيج،  بسبب ارتفاع درجات ا<رارة؛زراعة ا�ناطق ا±امشية
 ألف 650وربية Iوا& وقدرت مساحة اnمار ا<اصل � الغابات الأ . وسÜيد ا�فاف،الزراعية

  . بسبب ا%غ� ا�ناÍ؛K2003م  هكتار

  :نتاجية المزروعات والثروة الحيوانية إ -2

 فالزيادة ا�توقعة � درجة ؛نتاجية الأرض الزراعيةإمن ا�توقع أن تؤثر ا%غ�ات ا�ناخية � 
انـات  سيؤدى إ& نقص الإنتاجية الزراعية Pعض ا�حاصيل وحيو، وتغ� نمطها ا�وسü،ا<رارة
إذا % 18نتاجية القمـح بمعـدل إ فð م� يتوقع أن تؤدى ا%غ�ات ا�ناخية إ& نقص  ..ا�زرعة

أمـا اYرة الـشامية . تـانإذا ارتفعت ا<رارة درج% 9وبمعدل ،  درجات مئوية4عت ا<رارة فارت
 3,5 مـع ارتفـاع ا<ـرارة بمعـدل I2050لول Kم % 19نتاجية بمعدل فيتوقع أن تنخفض الإ

مـع ارتفـاع % 17نتاجيتـه بمعـدل إ سـoداد ،خـرىما القطن فهو عكس ا�حاصيل الأأ، درجة
 ،%11نتاجيته بمعـدل إما الأرز فيتوقع اÉفاض أ،  درجات4مع ارتفاع % 31وبمعدل ، ت³درج

 1,5مع ارتفـاع % 14نتاجيتها إواPندورة ستنخفض ، %30نتاجيته إوعباد الشمس ستنخفض 
 %.24,5نتاجيته إما قصب السكر فيتوقع اÉفاض أ. درجة 3,5ت إذا ارتفع% 51درجة و

للتغـ�  - ةبدرجـة كبـ� -وتش� بعض اnراسات إ& أن الزراعة � العـالم العـرó معرضـة 
 بما ±ذا مـن ،إذا استمرت ا�مارسات ا<ا¡ة% 50نتاج الغذاء بمعدل إا�ناÍ مع خطر اÉفاض 

iرثية � الأمن الغذاØ رة بالا دروق .آثارYفاض ا<اصل � إنتاج اÉمـن إ Æ35يطا¡ا بـأك%، 
للمحاصيل العلفية لعـام % 30و، للمحاصيل الشتوية% 21 وه،لمحصول نفسل% 30وµ فرنسا 
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 3وÃنت خسائر الاقتصاد � القطاع الزرا3 � مستوى الاmاد الأورó تقـدر Iـوا& . 2003
 .K2003م  بليون يورو

 :فات النباتيةمراض والآالأ -3

 tـا قـد يـؤدى ؛ سيؤثر � الوظائف الفسيولوجية للآفات ا<ـÄيةCO2إن زيادة تر�Ö Üز 
 ةصانعة أنفاق ا�ندوروخ� مثال � ذلك آفة .  وتزايد أعدادها بäعة كب�ة،لق� دورة حياتها

 . الC ظهرت كآفة خلال العام ا�ا� والعام ا<ا&،)بسلوتاأتوتا (

  :الصحة العامة للبشر -4

ًتش� اnراسات أن ا%غ� ا�نـاÍ سـيؤدى دورا � تفـ� الأمـراض ا�عديـة الـm Cملهـا 

ض  tا سÜيد مـن الأمـرا؛وسÜيد من تر�Ü ا�واد ا�ث�ة للحساسية � الغلاف ا�وى، اsاقلات
 وتعـرض كبـار الـسن ، وîعتـام العـ³،كما سÜيد من مرض الطفح ا�ـتى وا�فـاف، الرئوية

 .وزيادة نسبة الأمراض ا�نقولة با�ياه مثل الكول�ا، للإجهاد بسبب ا<رارة

  :ستهلاك المائى للنباتات الا-5

ك ا�يـاه � f  وبا%ـا& زيـادة اسـتهلا،إ& زيادة ا%بخـر -ًحتما  -إن ا%غ� ا�ناÍ سيؤدى 
إذا ارتفعـت % 2,5ومن ا�توقع زيادة استهلاك القمح للمـاء بنـسبة .  خاصة الزراعية،ا�جالات

رز والأ، تـ³مع ارتفاع درج% 10أما القطن فسÜداد استهلاكه بمعدل ، ت³ا<رارة بمعدل درج
 وµ %.2,3وقـصب الـسكر ، %8واYرة الـشامية ، %6وعباد الشمس ، %16سÜداد استهلاكه 

وبسبب شح مصادر ا�ياه أصلا  -ردن الأ
ً

 عن مواكبـة ةفيتوقع أن تكون ا�صادر ا�ائية Kجز -
 وî& تزايد تفـاقم هـذه ،وسيؤدى لاÉفاض نصيب الفرد السنوى من ا�ياه، ا<اجة ا�oايدة للمياه

الزراKت اPعليـة وستتأثر ،  بسبب زيادة الاستهلاك ا�اÕ؛مع الزيادة ا�ستمرة � الطلب ا�شÞة
-  � . وزيادة الاستهلاك ا�اi،بسبب تراجع هطول الأمطار -خاصة القمح والشع� وقطاع ا�وا

  :نهار والمياه الجوفية والسطحية والكتل الجليدية البحار والأ-6

وا& تناقص مستوى ميـاه اPحـر ، ردن إ& جفاف مياه واحة الأزرقأدى ا%غ� ا�ناÍ � الأ
دى إ& جفـاف الكثـ� مـن أكمـا ، بسبب ا%بخر الشديد وجفاف الروافـد الـC تغذيـه ؛ا�يت

 ونقص تغذية خزانات ، بسبب الضخ ا�ائر؛ وتدهور نوعية مياه الآبار ا�وفية،ا¡نابيع وا�داول
 ،ية العذبـة ا�تاحـة للزراعـةح& ا%ناقص ا�ستمر � كميات مياه الـرى الـسطîو، ا�ياه ا�وفية
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 sØيـل ودجلـة ؛ وتنـاقص الأنهـار الكبـ�ة،هـواز العـراقأكما يتوقع جفاف .  .وعيتهاوتدq ن
  .والفرات وال�موك

 وارتفـاع ،قطـاب فقد أدى ارتفاع حرارة الأرض إ& ذوبان الكتل ا�ليديـة � الأ،اÂأما �Kي
اه ومن ا�توقـع ارتفـاع منـسوب ميـ،  سم خلال القرن العÄين10منسوب مياه اPحر بمعدل 

 أدى ا%غـ� ا�نـاÍ إ& جفـاف نهـر ا[ـابور اوµ سـوري. 2100 سم Iلـول Kم 59اPحر إ& 
 ،دى إ& ا£ـسار ا�ـساحات الزراعيـةأ tـا ؛ واÉفاض مناسيب ا�ياه ا�وفية � الآبـار،وينابيعه

  .وتراجع الÆوة ا<يوانية

  :ى التنوع الحيو-7

و�ذلك اختفاء وانقـراض ، انية وتناقص أعدادهاأدى ارتفاع ا<رارة إ& موت الشعاب ا�رج
وµ ال¹ازيل اختفت أنـواع كثـ�ة مـن . عÄات الأنواع من الrئنات اPحرية � خليج العقبة

كما أن زيادة نسبة الكربون ا�ذاب � ميـاه ا�حيطـات ، اsباتات وا<يوانات � Öبات الأمازون
مـن الأنـواع � % 30 - 20ويتوقع اPـاحثون أن . ة ويهدد اsظم اPيئي،سÜيد من ¿وضة ا�ياه

كـ¹ وµ ا¡من يوجد العدد الأ.  درجة فقط1العالم العرó سوف ينقرض إذا ارتفع معدل ا<رارة 
وnى ، اً مهددً نو17Kبينما nى الصومال ، ً نو159K حيث تبلغ ؛نقراضمن الأنواع ا�هددة بالا

ومـن ضـمنها Öبـات ، اً مهددÂيا حيوانً نو80Kة أكÆ من ردن وم� والسعودية وغ�ها Êتمعالأ
 .الأرز � Pنان وسوريا


��aAل����������a���a�b�,א�8א�DU�aא��Ma���p�,א���א�>������"qא���Qא���8��>�א���8�lrوא��
�Wא���א�� �
Xـاب  وزيـادة وmـس³ الأثـر الإ، %خفيف الأثر السلù؛)الأقلمة( عن طريق ا%كيف -1

  : أمثلة ذلكومن، للظاهرة

ن زراعته � أنسب ميعاد لـy منطقـة مناخيـة سـيؤدى إ& زيـادة إنتاجيتـه إ حيث :القطن
  .%9كما أن زيادة ا�ياه ا�ضافة سÜيد الإنتاج ، %27- 12 بمعدل 

صناف K¡ة الإنتاجية قد يزيد الإنتاج لأكÆ مـن ن زراعة الأإ حيث :القمح واÊرة الشامية
   .%11 - 7 و،� حالة القمح% 4 - 2ميعاد يمكن أن يزيد الإنتاج  وزراعته � أنسب ،60%
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ً تبكـ� الزراعـة PÖـا سـÜيد :والطماطم وقـصب الـسكر " حالة اÊرة وعباد الشمس ماأ

  .لقصب السكر% 12 و،لعباد الشمس% 18 - 13 و،للطماطم% 34 - 25الإنتاج 

  :س¾اتيجيات ا�كيف ا�ق¾حة " هذا الشأنإوأهم 

 و� الظروف الـسائدة ،ستنباط أصناف جديدة تتحمل ا<رارة العا¡ة وا�لوحة وا�فاف ا- أ
  .ا�ندسة الوراثية وذلك عن طريق ،� ظل ا%غ�ات ا�ناخية

  . %قليل الاحتياجات ا�ائية اللازمة ±ا؛جديدة موسم نموها قص�صناف أ استنباط - ب

صـناف و�ـذلك زراعـة الأ،  بما يلائم الظـروف ا�ويـة ا�ديـدة، تغي� مواعيد الزراعة-ج
  . لزيادة العائد ا�حصوæ من وحدة ا�ياه لy ¥صول؛ا�ناسبة � ا�ناطق ا�ناخية ا�لائمة ±ا

 أو � الأقـل عـدم زيـادة مـساحة ،ا�äفة � الاستهلاك ا�اi تقليل مساحة ا�حاصيل -د
  . مثل الأرز وقصب السكر وا�وز وا<مضيات،زراعتها

 ، ويكون استهلاكها ا�اi وموسم نموها أقله، تعطى الغرض نفس، زراعة ¥اصيل بديلة-ه
  .مثل بنجر السكر بدل قصب السكر

  .ً حفاظا � f قطرة ماء؛ا�ناسبة � f رية وبالكمية ، الرى � ا�واعيد ا�ناسبة-و

 ويكـون ، وا<د من آثارهـا � الزراعـة،إنشاء برنامج وطP Çحوث ا%غ�ات ا�ناخية -2
  :من أهدافه

 مـع ال¾�ـÜ � ، زيادة قدرة القطاع الـزرا3 � ا%كيـف �واجهـة ا%غـ�ات ا�ناخيـة-أ
  .ا�ناطق الزراعية الأكÆ هشاشة

ر ا%أث� الكü للتغ�ات ا�ناخية ا�توقعة � إنتاجية ا�حاصيل والـÆوة ا<يوانيـة  تقدي-ب
  .مراض اsباتية وا<يوانيةوالاحتياجات ا�ائية الزراعية والآفات والأ

 اsاZة عـن زراعـة ا�حاصـيل ، العمل � ا<د من انبعاثات Öزات الاحتباس ا<رارى-ج
ارسات والإدارة الزراعيـة الـسليمة �ختلـف ا�حاصـيل اPاعثـة  وذلك عن طريق ا�م،ا�ختلفة
  .للغازات
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 وتدريبهم � كيفية تكيف زراعة ا�حاصيل الزراعية ا�ختلفة mـت ، توعية ا�زارع³-د
 من حيث مواعيـد الزراعـة ، عن طريق الإدارة ا�زرعية السليمة،ظروف ا�ناخ ا<ا¡ة وا�توقعة

  . من ãف ورى وتسميد ومrفحة؛ليات الزراعيةصناف والعما�ناسبة والأ

�H�M��T�4��א�:�4�H��:��وزא��0א���'�
���
b�,א��DUא���D"W� �
 وزارة اPيئة ا��ية أن تداعيات أزمة ا%غ� ا�ناÍ سيكون ±ـا آثـار سـلبية عديـدة تقرأ

يـل والـساحل وأشارت نتائج اnراسة الC أجرتهـا الـوزارة إ& تكبـد مـدن د%ـا اs، � م�
 مليون شخص يعملون بالزراعة والـصيد اPحـرى، 2 تتمثل � تهج� أكÆ من ،الشما& [سائر

 مليـار 35 تقدر بأكÆ مـن ، ألف فرصة عمل214هذا بالإضافة إ& ا%جارة والصناعة، وضياع 
 .دولار من قيمة الأرض وا�متلrت

 حيث من ا�توقـع حـدوث ؛ذه الظاهرةو�شفت الوزارة � دراستها عن تأثر قطاع الزراعة به
 نتيجة تغ� معدلات وأوقات ؛نقص � إنتاجية ا�حاصيل الزراعية، وتأث�ات سلبية � الزراعة

 نتيجـة ؛ وتزايد معدلات تآf ال¾بة،هذا بالإضافة إ& زيادة الاحتياج إ& ا�اء .. موجات ا<رارة
من إ@ا& % 85حيث تستهلك الزراعة حوا&  وارتفاع معدلات اPخر، ،ارتفاع درجات ا<رارة

 فإن tارسة سـبل الزراعـة غـ� ا�ـستدامة وîدارة ،ا�وارد السنوية للمياه بم�، علاوة � ذلك
 سوف تؤثر � مصادر ا�ياه � م�، هذا بالإضافة إ& تغ� خريطـة ا%وزيـع ،الرى غ� ا�لائمة

Kوزيادة معدلات ا%صحر،ت ا±امشيةا�غرا� للمحاصيل الزراعية، وتأثر الزرا . 

ن هذه الظـاهرة سـوف تـؤدى إ& ارتفـاع منـسوب ميـاه اPحـرين الأ¿ـر إوقالت الوزارة 
 600 والC تزيـد � ،وا�توسط، وسوف يكون Yلك تداعيات سلبية � ا�ÄوKت السياحية

üلK وفندق �منتجع سيا. 

 خاصـة بـاPحر ، ظل ارتفاع درجة حرارة ا�ياهكما ستتأثر تلك ا�ÄوKت والاستثمارات �
 tـا يـصعب مـن عمليـات ؛ وهروب الrئنات اPحريـة، tا سيؤثر � الشعاب ا�رجانية؛الأ¿ر

ا � ا[ـدمات ً سـوف يـؤثر سـلب،الصيد، بالإضافة إ& أن نقـص الـشواطئ الـصا<ة للارتيـاد
 وزيـادة معـدلات ،اض معـدلات الـسياحة وبا%ا& اÉف، tا يؤدى إ& çعة تدهورها؛السياحية

 وبعـض ، ولفتت اnراسة إ& إمrنية غـرق بعـض ا�نـاطق ا�نخفـضة � شـمال اn%ـا،اPطالة
 وتغلغـل ا�يـاه ا�ا<ـة � ،ادة معـدلات £ـر الـشواطئيا�ناطق الساحلية الأخرى، إضافة إ& ز

  .جية الزراعية ونقص الإنتا،ال¾بة، وتداخل مياه اPحر مع ا�ياه ا�وفية



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  108

 تـأثر سـاحل د%ـا ،وقد أظهر مسح نظم ا�علومات ا�غرافية وتقنيات الاستشعار عـن بعـد
هـذا .  . نتيجة ارتفاع مستوى سطح اPحـر؛اsيل ومدن الساحل الشما& �� � ا�دى اPعيد

úةيكولوجيـة � ا�نـاطق الـساحلي نتيجـة تغـ� الأنظمـة الإ؛إ& جانب تأثر الإنتـاج الـسم، 
  .وارتفاع حرارة مياه اPحار

*   *   *  




