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 ،اسم الأرا� ا�تأثرة بالأملاح -ا لأغلب ا�راجع ا<ديثة ًتبع -يطلق � الأرا� ا�تملحة 
ذه الأرا� � أغلـب قـارات وتنتÄ هـ. رتفاع تر�Ü الأملاح بهااوأبرز صفات هذه الأرا� 

  . وتعت¹ ملوحة الأرض من أهم العوامل ا�حددة للإنتاج الزرا3 العالü،العالم

من نسبة الأرا� الـصا<ة % 15من مساحة ا¡ابسة كما تعاq أكÆ من  % 7تعاq أكÆ من 
 .للزراعة � العالم من ا%ملح

 كمـا - بل وµ ا�و ا�حـيط باsبـات، اه الرىوهذه الزيادة � نسبة الأملاح � ال¾بة وµ مي
 � Salt stressٍ تؤدى إ& حدوث إجهاد مل¬ - Èدث � اsباتات ا��رعة قرب شواطئ اPحار

  : وهذا الإجهاد يؤدى إ&،اsباتات

   . خفض كمية ا�حاصيل الزراعية- 1 

 .لصوديوم � عصارة اsباتيو� الÞوريد واألازدياد مستوى ؛  نموهء تقزم اsبات أو بط-2 

 . داخل ا[لية اsباتيةionic imbalanceيو� ٍ تؤدى إ& حدوث اضطراب � ا%وازن الأ-3

 . لأن أملاح ال¾بة تقوم بسحب ا�اء من هذه ا�ذور؛ جفاف ا�ذور-4
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 و� تلـك الأرا� الـC ،ا الأرا� ذات ا�شاfنهأ بة، للزراعةتعرف الأرا� غ� الصا<

Îبات الطبيsمو اs مـن العوامـل أ � واحد أو ،يوجد بها ا£راف حاد عن ا�جال ا�ناسب Æكـ
  : من تلك الأرا�ة بدائل للاستفادةوتوجد ثلاث ة، الأرضيةاPيئي

مل اPي� قليلا£راف � العا تتبع بنجاح عندما يكون الاة و� طريقة،صلاح ال¾بإ -1
ً

، 
  .اً£راف كب� عندما يكون الاةولكنها لا تكون اقتصادي

 ة � أن يـتم الاسـتفاد، يمكنها اsمو فيهـا، من اsباتاتةنواع بريأ استخدامها � زراعة -2
 ة أو الاسـتفاد، منهاة أو دوائية بهدف استخلاص مر�بات غذائي؛منها لصالح الإنسان أو ا<يوان

Åخرى تدخل � أ أو مر�بات ، أو لإنتاج الزيوتة، أو كعلف للماشي، كغذاء للإنسان منهاةا�با
  .الصناعة
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 ¡مكن زراعتهـا بنجـاح � ة؛ الأرضية تربية نباتات تتحمل الا£راف � العوامل اPيئي-3
  .هذه الأرا�
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 لاح الأرا� ا�لحيةصإا%وف� � f من مياه الرى وتكا¡ف  - 1

  .ةيمكن زراعتها با�حاصيل ا%قليدي  والC لاة،مrنية زراعة الأرا� ا±امشيإ -2 

  : مقياس تحمل النبات للملوحة

  . � وزن اPذور أو حجمهاة معدل تÄب اPذور للماء مع¹ عنه بالزياد-1

   . نسبة اsبات-2

ث�هـا � نـسبة أكـ¹ مـن تأ ةت بدرجـنبـاا�لوحـة تـؤثر � çعـة الإ( çعة اsبات -3
  .)نباتالإ

  . mت ظروف ا�لوحةةبقاء اPادرات حي-4

  . معدل نمو اPادرات-5

 6-üمو ا�ذرى والقsا .   

   . ارتفاع اsبات-7 

  . � تكوين ا[لفاتة القدر-8 

  .وراق مساحة الأ-9

وµ الأشـجار ا�تـساقطة . ة ويزداد تأث� الأملاح � اsبات خـلال الأجـواء ا�افـة وا<ـار
 فـإن ، أما � الأشجار اnائمة ا[�ة ..ًالأوراق يظهر تأث� الأملاح PÖا � أواخر فصل الصيف

ًوPÖا فإن ا%ملح لا Èـدث � الأرا� . تأث� الأملاح قد يظهر � أواخر الشتاء وبدايات الربيع

لم يتم استخدام مياه جوفيـة ما<ـة   ما،اÂ مل م¾ سنوي450الC تزيد معدلات الأمطار فيها عن 
  .لم يتم الإفراط � استخدام الأسمدة الكيميائية وما، � رى هذه الأرا�

 . فإنها تÔ الأرض من أخطار ا%ملح، أما الأسمدة العضوية وا[�اء

ٌهنالك أصناف عديدة من اsباتات ا�تحملة للأملاح  وهذه اsباتات أصبحت تـشy أمـلا ،ٌ
ً ُ

ٍ سواء بالاستفادة منها بـشy مبـاÅ ،ًكب�ا � زراعة الصحارى والأرا� غ� القابلة للزراعة
ً- 
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أو  - كما هو ا<ال � نبـات الـسا¡كورنيا ،ٍوذلك بزراعتها كمحاصيل قابلة للاستهلاك البÄى
قاومـة  وذلك بمحاولة نقل الصفات ا�،أو الاستفادة منها بطريقة غ� مباÅة، ٍكأعلاف للماشية

  .للأملاح من تلك اsباتات إ& ا�حاصيل الزراعية ا%قليدية

 ي¾اوح معدل ملوحتهـا مـن ،ٍويمكن للنباتات ا�قاومة للأملاح أن mتمل اsمو � أوساط
 وتـذكر ا�راجـع ،ملوحة مياه اPحـر إ& درجـة ملوحـة تزيـد عـن درجـة ملوحـة ميـاه اPحـر

 تتوزع � معظـم ، نبات من اsباتات ا�قاومة للأملاح2500ا�تخصصة أن هنالك ما يزيد عن 
 مثلا ينمو � سـيب�يا بـشy طبـيTripoliumÎ فنبات ال¾يبو¡وم ؛أجزاء الكرة الأرضية

ً
 أمـا ،

 وقد �حت Zربة ، فهو ينمو � أوربا � فصل الصيفAster Tripoliumس¾ تريبو¡وم نبات الأ
 وهذا اsبات هو من اsباتات الC يمكن ريها ،� فصل الشتاءزراعته � ا�ناطق اnافئة � آسيا 

 .بمياه اPحار

ٌ كما اكتشفت أنواع من الطماطم ال¹ية الC تعيش � مياه اPحار � جزيرة جالابـاجوس 

 .� الإكوادور

 .ٍ كما عÆ كذلك � أنواع من اPطيخ الC تعيش � سواحل اPحار � تلك ا�زيرة

 فهنالـك ا�ـتحملات ا<قيقيـة ؛يون اsباتات ا�تحملة للأملاح إ& عدة أقساميصنف اsبات
 الـC يزيـد تـر�Ü ، وهذه اsباتات تنمو � الأوساط الرطبة الغدقة، True halophytesللأملاح 

، وهنالـك كـذلك اsباتـات الـصحراوية ا�تحملـة للملوحـة  %0.5·وريد الصوديوم فيها عن 
 .Xerohalophytesوا�فاف 

st��8�H��,א��c@Y�8���jG�W 
 :إن مقاومة الإجهاد اYى تسببه الأملاح � اsباتات تعتمد � آ¡ت³ رئيست³

æمل الأملاح :الآ¡ة الأوm آ¡ة � salt tolerance، تعتمد � هـذه الآ¡ـة Cباتات الsوا 
  .� مقاومة الأملاح تقوم بتجميع الأملاح � أنسجتها

 واsباتات الC تعتمد � هذه الآ¡ة ،salt avoidance � آ¡ة Zنب الأملاح : اÓانية الآ¡ة
 وذلـك بطـرح الأمـلاح الزائـدة عـ¹ الأوراق أو ،تقوم �فض تر�Ü الأملاح داخـل أنـسجتها

  . كما Èدث � نبات ا�ا�روف،ا�ذور

 من حيث آ¡ة مقاومتهما ،بذلك فإن اsباتات ا�تحملة للأملاح تنقسم إ& صنف³ رئيس³و
 :للأملاح
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   . يقوم بطرح الأملاح الزائدة:Excretiveٌ صنف إطرا� -1

  . يقوم بتجميع الأملاح � أنسجته:succulentsٌ صنف عصارى -2

ٌبعض اsباتي³ يصنفون هذه اsباتات � أنها نباتات طاردة للأمـلاح و ٌ
excluder ونباتـات ٌ

 .ªٌزنة للأملاح

 ،ً�تحملة للأملاح الC تعتمد � آ¡ة طرح الأملاح الزائدة تمتلك غـددا خاصـةاsباتات ا
 أما اsباتات العصارية فإنها تعتمد � مبدأ زيادة ا�حتوى ا�ـاi � ؛تقوم بطرد الأملاح الزائدة

 . حال نبات السا¡كورنياو كما ه، حC تقلل من سمية تلك الأملاح؛أنسجتها

 فإن Á،ٍوبشK yم
Â

 Üتقلـل مـن تـر� Cباتـات الـsتطـرح الأمـلاح وا Cباتات الـsمن ا 
ٌ � نباتات متجنبة للأملاح،الأملاح � عصارتها ٌ..  

ٌ فÙ نباتات متأقلمة مـع الأوسـاط ا�ا<ـة ،أما الأعشاب اPحرية الC تعيش � ا�ياه ا�ا<ة ٌ

 ؛نها لا تقوم بزيادة ¥تواها ا�ـاi كما أ،فمعظم هذه الأعشاب لا تقوم بطرح الأملاح؛ بشy تام
ٍ � سـيتوبلازم خلاياهـا مناسـب للـضغط )osmolality(سـموزى أٍلأنها تتمÜ بمستوى ضغط 

 .سموزى للمياه ا�ا<ةالأ
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ٌهنالك مراجع علمية تصنف اsباتات ا�تحملة للأملاح 

Halophytesإ& نباتات ٍ:  

   .ٍوهذه mتاج إ& قدر مع³ من ·وريد الصوديوم � مياه الرى: Obligate جباريةإ -1

  . وهذه يمكنها أن تعيش بشy طبيÎ عندما تروى با�اء العذبfacultative:  اختيارية-2

-Hydroةوهذه ا�راجع تصنف اsباتات ا�تحملة للأملاح � أنهـا نباتـات ا�نـاطق الرطبـ

halophytes،حار والسبخات  وPيئات الرطبة كشواطئ اPنباتات متحملة للأملاح تنمو � ا �ٌ

Sabkhas..  ذا الصنف معظم أنواع ا�ا�روف والسا¡كورنيا± üفهـو .. وتنت qاÓأما الصنف ا 
و� نباتات تنمو � أوساط ملحيـة ، Xerohalophytesنباتات ا�ناطق ا�افة ا�تحملة للأملاح 

 بالإضـافة إ& تعرضـها ،)إجهـاد ا�فـاف(ٍفة، وهذه اsباتات تتعـرض لإجهـاد مـاi ٍقاحلة وجا
 ورطوبة ال¾بة � اPيئـات القاحلـة الـC ، وذلك بسبب اÉفاض الرطوبة ا�وية؛للإجهاد ا�ل¬

علما أن بعض علماء اsبات واPيئة يرون أن Á .. تنمو فيها هذه اsباتات
Â  من الإجهـاد ا�لـ¬ ً

لكن الاختلاف ب³ الإجهاد ا�ل¬ والإجهـاد ا�ـاi ، ٌأمر واحد -ًتقريبا  -اد ا�فاف هما وîجه
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ٍيكون واضحا � حال نباتات كنبات السا¡كورنيا  لكنـه ، فهذا اsبات يتحمل الإجهاد ا�لـ¬؛ً
iمل الإجهاد ا�اm ن السا¡كورنيا أن تعيش � الصحراء إذا قمنا بريها؛لا يستطيعrبمـاء  فبإم 

  . لكنها تموت خلال بضعة أيام إذا قمنا با%وقف عن ريها،اPحار

 فإن من أمثلة نباتات ا�ناطق القاحلـة ا�تحملـة للجفـاف وا�لوحـة شـج�ة ،و� f حال
rالأراك أو السلفادورا ب�سي.   

مـÜ  تت، فـإن بعـض اsباتـات ا�قاومـة للأمـلاح، أو التÈÄيةيةأما من اsاحية ا�ورفولوج
ٍبوجود حويصلات ملحية � الأوراق  حيث تقوم هذه اsباتات بتجميع الأمـلاح وÛزينهـا � ؛ٍ

 .تلك ا<ويصلات

��H��,א�����uא�_��<��
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 يمنع عنـ� اPوتاسـيوم ،يونات الصوديوم إ& ا[لايا ا<ارسة �سام أوراق اsباتأإن وصول 

ًويبقيها مفتوحة أو مغلقه بشy دائم، فإذا بقيـت ، مل مسام اsباتمن تأدية وظيفته � تنظيم ع ً

ٍا�سام مفتوحة بشy دائم
ٌ وحصل انهيار � ا%وازن ا�اi ، فقد اsبات سوائله عن طريق ا%بخ�،ً

وîذا أغلقت هذه ا�ـسام بـشy دائـم تعـذر � اsبـات ا<ـصول � الغـازات ، داخل اsبات
Cناء الضوياللازمة لإتمام عمليPا%نفس وا .  

يونات الصوديوم إ& سيتوبلازم ا[لايا ا<ارسة �سام أأى أن عمل ا�سام يتعطل عند وصول 
 وهذا يعÇ أن آ¡ة عمل ا�سام � اsباتـات الrرهـة .الأوراق � اsباتات الC لا mتمل الأملاح

 حC أن بعض اnراسـات ،للأملاح Ûتلف عن آ¡ة عمل ا�سام � اsباتات ا�تحملة ،للأملاح
يونـات أ تـستخدم ،ن ا[لايا ا<ارسـة للمـسام � اsباتـات ا�تحملـة للأمـلاحإالعلمية تقول 

الصوديوم بدلا من اPوتاسيوم للقيام بعملها
ً

.  

 يقلل ، وذلك لأن إغلاق اsبات للمسام؛وهكذا فإن ضغط الأملاح يثبط نمو ا[لية اsباتية
اYى يـستخدمه اsبـات � عمليـة اPنـاء ، ود الكربون اnاخلة إ& ا[ليـةمن كمية ثاq أكسي

 هـذا عنـد تعرضـها نوكـ وي،و�ذلك فإن الإجهاد ا�ل¬ يثبط انقسام ا[لية اsباتيـة، الضوي
وهذا اsمط من الصفات ينشط كذلك عند تعرض ا[لية اsباتيـة للإجهـادات .. لإجهاد مل¬ 

 .ً وPÖا فإن مثل هذه الصفات لا تنشط � الظروف الطبيعية، �Øفاف وال¹ودة؛الأخرى

بـ³  -� بعض اsباتات ا�تحملـة للأمـلاح  - فإن هنالك علاقة واضحة ،ًو�ما ذكرنا سابقا
يونـات  فÞمـا ازداد مـستوى الأ؛ وب³ ا�حتوى ا�ـاi ±ـذه اsباتـات،يونات القلويةمستوى الأ
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أنـسجته  i، واsبات يقوم بعمليـة زيـادة ا�حتـوى ا�ـاi داخـل ·ما ازداد ا�حتوى ا�ا،القلوية
 .يونات حC يقلل من سمية هذه الأ؛وخلاياه

ً فقد لوحظ أن أوراق اsباتات ا�قاومة للأملاح mوى عـددا أكـ¹ مـن ا�ـسيمات ،و�ذلك

 تتعـرض كما أن ا�سيمات ا�يتاكوندرية � أوراق اsباتات الmitochondria  ،Cا�يتاكوندرية 
 وذلك لأن اsباتات الC تتعرض للإجهاد ا�لـ¬ mتـاج إ& ؛ًللإجهاد ا�ل¬ تكون أك¹ حجما

 وحـC تـستطيع امتـصاص ا�ـاء مـن ، حC تتخلص من الأملاح الزائدة؛ٍقدر إضا� من الطاقة
 .ال¾بة

لـصوديوم إن مقدرة اsبات � مقاومة الأملاح لا تعÇ ا�قـدرة � ا%عامـل مـع أيونـات ا
 لأن ؛ بل تعÇ كذلك مقدرة هـذا اsبـات � امتـصاص وÛـزين عنـ� اPوتاسـيوم؛حسبف

ً نظرا للتشابه الشديد ب³ أيونـات ؛امتصاص اsبات للبوتاسيوم يتأثر عند زيادة تر�Ü الصوديوم

  .هذين العن�ين

يـؤدى إ&  -وغ�ه مـن الظـروف غـ� ا�لائمـة  -و�ذلك فإن تعرض اsبات للإجهاد ا�ل¬ 
وزيـادة تـر�Ü ¿ـض  ..  � ا[ليـة اsباتيـةABB أو Abscisic Acidبسيـسيك زيادة ¿ض الأ

 وهو الأمر اYى يـؤدى إ& ازديـاد مقـدرة ،بسيسيك يرتبط بزيادة مستوى أيونات اPوتاسيومالأ
أمـا .  .حً وهذا الأمر PÖا ما يقت� � اsباتات ا�قاومـة للأمـلا،اsبات � مقاومة الأملاح

ٌ فهو عبارة عـن ناقـل لعنـ� الـصوديوم مـن الأجـزاء ا±وائيـة � اsبـات إ& HKT1 ـصفة ال

 .ا�جموع ا�ذرى وبالعكس

 يتجه مـن الوسـط الأكـÆ ، فإن تر�Ü الأملاح � وسط³ سائل³ متماس³،ًو�ما نعلم @يعا
ًتر�Üا إ& الوسط الأقل تر�Üا ً ،Üصل تعـادل � تـر�È إ& أن

ٌ
..  الأمـلاح بـ³ هـذين الوسـط³ 

 وهكذا فإن أملاح ال¾بة تقلل من مقدرة اsبات � امتصاص ا�ياه

لأن القوان³ الفÜيائية � مثل هذه ا<الة تكون � صالح انتقال ا�اء من داخل اsبـات إ& 
ٍوسط اsمو اYى يتمÜ ب¾�K Üل من الأملاح �بـات تعمـل  Yلك فإن اsبات يتجه إ& صنع مر؛ٍ

والـ�Free radicals  .. C تقليل مستوى ا%أكسد اsـاتج عـن ازديـاد معـدل ا�ـذور ا<ـرة 
 مع علمنا بما تسببه هذه ا�ذور ا<رة مـن أ­ار ،يتسبب مستوى الأملاح ا�رتفع � انتشارها

� ) سـموزىالأ(ٍ و�ذلك فإن اsبات ينـتج مر�بـات تـساعده � حفـظ ا%ـوازن ،للخلية ا<ية
 ومر�بـات الـسلفونيوم Amino Acids¿ـاض الأمينيـة والأ  Øلـسكر؛ظروف الإجهاد ا�لـ¬

Sulphonium  .. ³ومن هذه ا�ر�بات مر�ـب ا�لايكـ³ بيتـGlycin Betain، و�ـذلك فقـد 
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Üــدروجين ــد ديهاي ــات³ اnيهاي ــب ب ــشاط مر� ــر�Ü ون ــاد ت ــوحظ ازدي  Batain Aldehydeل

Dehydrogenase BADH""عنـد تعـرض ،ضعاف � جذور الـشوندر الـسكرى وأوراقـه عدة أ 
 ويطلق بعض ا�ختـص³ � هـذه ا�ر�بـات تـسمية منظمـات ،ٍالشوندر السكرى لإجهاد مل¬

ٍ تقوم بتجميع كميات كبـ�ة ، و�ذلك فإن بعض اsباتات ا�قاومة للأملاح؛)سموزىالأ(الضغط  ٍ
 ا�ر�ـب هـو مـن منظمـات الـضغط  وهـذا،Proline Analoguesنـالوجز أمن مر�ب بـرولاين 

ٍ للحـصول � بـادرات ؛ وهو يـستخدم ا¡ـوم � معا�ـة اPـذور،osmoprotectantsسموزى الأ
  .ٍمقاومة لأملاح ال¾بة

  : سæراع الأرا� ا�تأثرة بالأملاح يلزم ا�عرف ;او�راسة 

1� J���rא���l����WSoil Salinity 

 ،تفاع تر�Ü أنواع معينة من الأملاح � اsظام الأر�ملوحتها ترجع إ& ار ملحية ال¾بة أو

كمـا تكـون بعـض الظـروف ، مصادر معينة إ& تراكم وZمع هذه الأمـلاح بال¾بـة وتؤدى

هـم � ديناميكيـة وحر�ـة الأمـلاح مويقوم ا�اء الأر� بدور . مشجعة ومناسبة Yلك ا%جمع

 ال¾بـة بعـض العمليـات ا%كوينيـة و�نتيجـة لوجـود الأمـلاح mـدث �. وZمعها � ال¾بـة

Forming Processes، انهـا ا�لـ¬ - كما تتأثر بعض خواص ال¾بةÜنتيجـة  - وبصفة خاصة م

  .هذه ا�لوحة

  :ستعمال مياه رى مالحة على المحصول والتربةاأثر 

نقص غلتـه ت و، بتحديد اsوع ا�مكن زراعته،زيادة ا�لوحة � ماء الرى تؤثر � ا�حصول

 اsبـات � ا<ـصول � ة أهمهـا نقـص مقـدر، ويرجع ذلك لأسباب فـسيولوجية؛وتغ� صفاته

  .كفايته من ا�اء اللازم sموه

 - أصبح من ا�ؤ�د أن اsباتـات Ûتلـف فيمـا بينهمـا ،ومن اnراسات وا�شاهدات العديدة

بتـداء مـن ا ، الواحدة أو حC من ناحية طور اsمو � السلالة،سواء من ناحية اsوع أو السلالة

  . � درجة mملها �لوحة مياه الرى- القدرة � الإنبات وçعة نمو اPادرات إ& طور اsضج
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  . للملوحةة �عض ا�حاصيل ا~قلية وÛاصيل ا=ç والفاكهة ا�تحملةقائموهذه 

1-Û اè تحملة للملوحة�ا ç=صيل ا: 

 - الفجـل -¿ر ا�خصص للـسلطة الكرنب الأ - اPصل - القرنبيط - الكرنب -ا[رشوف 
 بنجـر ا�ائـدة أو - اللفـت - اPاميـا -) سـ¹جسالإ( ا±ليـون - ا�رج� - اPاذ�ان -السبانخ 

 – اPـصل –ه ي ا�لوخ– اPطيخ الrوتش - الطماطم - الكنتلوب - الفلفل - الكزبرة -الشمندر 
  . اÓوم- ا�وار– ا�زر – الrسافا –ا[رشوف 

2- è تحملة للملوحة�حاصيل ا~قلية ا�ا: 

 – ا[ـروع – الكتـان - السمـسم - عباد الشمس - القطن -رز  الأ- اYرة - القمح -الشع� 
 .ة الرفيعة اYر– الشوفان - القرطم - الrنولا–حشيشة ا¡مون 

3- è تحملة للملوحة�اصيل العلف اÛ:  

 – اnخـن -كاسـا سـلجنا أ - السيـسبان - بنجـر العلـف - ال¹سيم ا<جـازى -السورجم 
 - حشيـشة رسـكيو– حشيـشة برمـودا – بسلة الزهور – لوبيا العلف – بنجر السكر -الرودس

بـديل ( ال¾يـتr& –الـشع�  –  حشيـشة ا�لـح–مشوط  الأ- حشيشة السودان–بسلة الطيور 
 – اPيـضاء ة اYر–) جهـاد ا�ـاi ويعطى إنتاجيه تتفوق عليهما mت ظروف الإ،للقمح والشع�

 – ة ال¹يـة الفـص– ة الـشج�ية الفـص–) ةعشاب معمرأ (ة ا�زروعةالفص –حشيسة السودان 
 الغـل –) ة معمرةشج�( الرغل ا�ل¬ – اللفت الزيC – القرطم – الشوندر العلð –السيسبان 

 -)مـرنبـات مع( Øلار�راس – حشيشة القمح –) ة معمرةشج�(مريكى  القطف الأ-السورى
  .)ة معمرةشج� (ة الروث–) نبات معمر ويتحمل ا�فاف(السبوروتولوس 

  :شجار الفاكهة ا�تحملة للملوحة èأ -4

 - الزيتـون - الرمـان -)ة ا�نديلـ– الـسيوى - الـسماq – ة بنـت عيـش–ا<ياq (اsخيل 
 ا±وهوبـا –فـستق  ال–  الـØr– ة ا�وافـ-  اPابـاظ– ا%³ الـشو
 - العنب - ا%³ -ا[روب 

  .)ا�وجوبا(

5- è تحملة للملوحة�ا�باتات الطبية والعطرية ا:  

 - الـزع¾ - الشيح بـابونج - ال¹دقوش -) الفونكيا( الشمر - الكمون - الكزبرة -الكراوية 
 . العرق سوس-ا<نظل 
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6-è تحملة للملوحة�نباتات الزينة ا :  

 - الrزورينـا - 10 �يل صنف برمودا وبسبيلم -فلة  اn- ا�هنمية - الäو اPتى -ا%ويا 
 الـصبارات -الكوريزيـا - فـيكس نتـدا - كنـوÃربس - Éيل الزينة برتشارديا -ثل أو العبل الأ

 -ورÃريـا  الأ-تـربلكس  الأ- ا�وجوبـا -كاسـيا سـلجنا أ -بصال  الأ- الورد اPتى -نواعها أب
 – çو¡لانـد -  رجلة الزهـور- ا¡وÃ - لانتانا -و الزينة  رمان الزهور أ-Öب ا�راكب واPامبو 
 –ا%�منيا¡اØتايـا  – ا%مـار�س – سـلاح ا�نـشار – Øفـور جنيـاى –فيكس ا%³ اPنغا& 

 – الrراجانا – القطف - Éيل الواشنجتونيا– اnردار –بيض  ا<ور الأ– الصنوبر –ال¹وسوبس 
 . �يل صنف باسيالم شاطئ اPحر– بسلة الزهور –س¹جس ا[شن الأ

 : للتغلب ; تأثA ا�لوحة ; ا�بات وè؛Ûسنات للماء وال¾بة وا�بات

سـمدة  الأ- الك¹يـت الـزرا3 - ا�بس الزرا3 -السماد اPتى :  منها،Ûسنات ال¾بة -1
نـسب ا بÛًلـط معـ  عن ªا¡ط من ªلفات صـناعة الـسكرةعبار( بدائل ا�بس –ا<امضية 

 ).ًا ونوÂKفضل كمأ لإنتاج بديل للجبس وةمعين

تيـك و¿ـض اs¾يـك بالنـسب ي مثـل ¿ـض الك¹،¿ـاضالأ:  منهـا،Ûسنات ا�يـاه -2
 .وا�عدلات الC يراها ا�تخصص مناسبة %عادل قلوية ا�ياه

 ،مينية¿اض الأ الأ: منها،يادة مقاومته و�مله ا�لوحةزضافات ال� يرش بها ا�بات لالإ -3
 بـال¾�Üات ،لـخإ...   اPوتاسـيوم– الrلـسيوم الـسائل - ا%غذية الورقيـة -سيد أمثل ا±يومك 

  .والنسب الC يراها ا�تخصص مناسبة حسب ا%حا¡ل وخ¹ته

  Halophyte:ملاح  للأة ا�باتات ا�حب-7

 –)  ا�لحيـةةالـشج�(تربليكس  الأ-)ة اPحريةاPقل( السويدا –) شناتالأ(السا¡كورنيا 
 الــصبار –نانــاس  الأ– عــشبة الــسوردان –) ا�ــا�روف( القــرم –) distichlis(اnيــستيÞس 

 ؛وراقأ بـلا ، وهـو نبـات حـوæ مزهـر،)ة اPحريةالشمر (ة ا[ريز-)Batis( اPاتيس –)الوف�ا(
  :هميته إ&أ وترجع Âيا، <مÂيا عصاراًحيث يعت¹ نبات

 وهـو صـالح ،%30 حيـث تـصل نـسبة الزيـت � بـذوره إ& ؛إنتاج الزيـت مـن بـذوره -1
  .لس¾ولو من الكٍ وخال،د�للاستخدام الآ

 .ة غ� ا�شبعة وهو من اnهون الصحي،من حامض اللينو¡ك% 72احتواء الزيت �  -2
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 .%10كÆ من أ حيث تصل نسبة ال¹وت³ إ& ؛يستخدم كعلف للحيوان -3

يـث يـشبه ح ؛ وµ الطـÙ،نتاج السلطات وا�خللاتيدخل من ضمن ا�طبخ ا<ديث لإ -4
 .السبانخ � مذاقه

 . � صناعة الورق والكرتونةو¡أ ةيدخل ماد -5

6- Çبات غsجدرماد هذا ا ÂوتاسPى يستخدم � صناعة الأسـمدة، كمـا أن رمـاد ،ا باYا 
 .صابون والC تستخدم � صناعة ال،هذا اsبات غÇ بالصودا أو كربونات الصوديوم

 Èتوى � اPوتاسيوم والrلسيوم وا�نجنÜ وا¡ود ة،ا�لح اYى يستخرج من رماد ا[ريز -7
 .وا<ديد والزنك

 ويمكن ا%خلص مـن هـذه ، تسü الصابون³، مرة ا�ذاقة Èتوى � مادةنبات ا[ريز -8
Kدة طهيه � ماء إ ومن ثم ؛و ا%خلص من ا�اء اYى طÙ فيه اsبات، أ بنقع اsبات � ا�اءةا�اد

 ورغـم ذلـك لا Ûـرج مـع ، � اPـذورةجزاء اsبات احتواء � هذه ا�ادأكÆ أن أا بً علم،خرآ
 .الزيت ا�ستخرج

 كمـا ، ومـدر للبـول،لام ومـسكن Kم لـلآ،لام ا�فاصـلآيستخدم لعلاج الروماتÜم و -9
  . ويستخرج منه دواء لعلاج السلة،يستخدم � علاج اPدان
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نبات ¥ب للملوحـة   هو-ة  اPحرية أو الشمرةوقد يطلق عليه ا[ريز -ونبات السا¡كورنيا 
Halophyte)( ،نوعية جيدةو ويستخرج من بذوره زيت ذ، يستخدم كأعلاف مائية للحيوانات ، 

 .صالح للاستخدام الآد�

rالفلقة، يت iمزهر ثنا æذوروالسا¡كورنيا نبات حوPثر با،mمـرة العـصارية � وتـ وÓى ا
 وتـش� بعـض ا�ـصادر إ& أن الـسا¡كورنيا ، تنبت � بداية الربيع،هذا اsبات � بذرة واحدة

 بينمـا تـش� مـصادرأخرى إ& أن هـذا ، الC ينتü ±ا نبـات الـسبانخ،تنتü إ& العائلة اsباتية
 . ذه اsباتات تشبه أرجل الأوز وذلك لأن ه؛وز تد3 بأرجل الأ،اsبات ينتü إ& Kئلة نباتية

 تتمـÜ بوجـود ، فإن السا¡كورنيا عبارة عـن عـشبة <ميـة عـصارية،ومن اsاحية الشÞية
 أمـا الأفـرع اÓانويـة ،اsبات أفقية  والأفرع الرئيسة � هذا ..مفاصل � نقاط تفرع الغصينات

هو Êرد Êموعة مـن الغـصينات  ف؛ تنمو £و الأ�، والسا¡كورنيا نبات بلا أوراق،فÙ عمودية
 .اللحمية العصارية

ًوتضم السا¡كورنيا £و ßسة عÄ جنسا من اsباتات، وأزهار هذا اsبات مزدوجة ا�نس، 

ًأى أن الزهرة الواحدة mتوى � أعـضاء ا%ـذك� وأعـضاء ا%أنيـث جنبـا إ& جنـب، وتزهـر 

 .السا¡كورنيا � أواخر الصيف

 ،هذه اsبتة يتغ� من اللون الأخ� إ& اللون الأ¿ر � أواخر الصيفحظ أن لون ومن ا�لا
 . أى قبيل ف¾ة ا<صاد

وتعت¹ السا¡كورنيا إحدى أكÆ اsباتات mملا �لوحة ال¾بة
ً

 Yلك فإنها تنمو بشy طبيÎ ؛
 .حار والقنوات الاصطناعية الC تربط ب³ اP،� شواطئ اPحار واPح�ات ا�ا<ة والسبخ

ًويمكن للسا¡كورنيا أن تنموا بعيدا عن ا�ياه � ا�ناطق الC يزيد معدل الأمطار فيها عـن 

 ذات ا%فاعل ا<ام�، كما أن بإمrنـه ة ميليم¾، ويمكن ±ذا اsبات أن ينمو � ال¾ب1000
لÞـسية  اة وا<قيقـة أن الـسا¡كورنيا � نبـات ¥ـب لل¾بـ، الشديدة القلويـةة� ال¾ب اsمو

 ."السبخ"القلوية 

  .  كما أنه يتحمل ا�فاف بشy جيد،وبإمrن هذا اsبات أن يعيش � ال¾ب الغدقة

 ونبـات ، كما أنه يتمÜ بطعـم مـالح،ً سنتيم¾ا بشy وسطى30يبلغ طول هذا اsبات حوا& 
كمـا أنـه السا¡كورنيا من اsباتات ا�حبة للأسمدة اsي¾وجينية والفوسـفورية بـشy خـاص، 

 .مع هذه الأسمدة -بشy ملحوظ  -يتجاوب 
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 Yلك لا يمكن زراعة أكـÆ ؛حC يصل إ& طور الإنتاج وÈتاج هذا اsبات إ& سبعة أشهر
 .من هذا اsبات � العام الواحد من موسم واحد

�
�$�L����_�א�>���$��L�������3א��*�W 
ا أن بالإمrن زراعة هـذا اsبـات  �  كم،يمكن رى السا¡كورنيا بمياه اPحار وا�حيطات

Üتتم Cة جد ال¾ب ال¡K بمعدلات ملوحةÂيطة أن نقوم بغـسل ،من ا�لح % 30 تصل إ& ،اÅ 
 Yلـك فـإن ؛ً حC تفقد شيئا من ملوحتها قبل أن نقوم بزراعتهـا؛هذه ال¾ب مرت³ بمياه اPحار

 ،ا�ياه ا�وفيـة والأرا� الـشديدة ا�لوحـةهذا الأمر يعد بإمrنية زراعة الصحارى ا[ا¡ة من 
 .وذلك بتوصيل مياه اPحار إ& تلك الأرا�

ً وذلك تمهيدا ،اsبات أن يقلل من معدلات الأملاح � ال¾ب الزراعية كما أن بإمrنية هذا

 . عتياديةلزراعتها با�حاصيل الا

  
  

  :ههم مميزاتأ

يمتـاز  .وعية جيدة صالح للاسـتخدام الآد� إذ يستخرج من بذوره زيت ذات ن؛إنتاج الزيت
% 30 اsبات مـن الزيـت إ& ذاور هذ ويصل ¥توى ب، الوف�ه وحجم إنتاج، العا¡ةهزيته �ودت

ى Èتوى � نـسبة  اY،قورنت بفول الصويا ا ماإذ ، و� نسبة كب�ة،ا من إ@ا& وزنه الëًتقريب
من حامض اللينو¡ك  %72 هنسبت حرية � ما كما Èتوى زيت الشمرة اP،من وزنه% 17-20

 وتق¾ب هدة النـسبة مـن معـدل ، وهو من اnهون الصحية غ� ا�شبعة،)حامض زيت الكتان(
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نها تتفوق � ما هو موجود � زيت الـصويا أ كما ،)العصفر(ا ا<امض � زيت القرطم ذوجود ه
  .دار الضعفقبم

�3��x	�&@א	�.�د�0�@��M���S@�ن�אwא�,��ط�א�����W��ل� �
 ، وmمـل نقـص ا%هويـة،ختيار ا�حاصيل أن يكون ±ا صفات mمل ا�لوحةا يرا3 � -1

باسـتخدام (سـتعمال كميـات زائـدة مـن مـاء الـرى ا نتيجـة ؛اsاتج عن حالة التشبع ا�ؤقـت
  ).حتياجات الغسيلية مع ماء الرىالا

  .مrنبقدر الإ - ختيار الأرا� أن تكون ذات نفاذية K¡ةا يرا3 � -2

 150ستعمال ا�ياه ا�لحية إلا إذا Øن مستوى ا�اء الأر� � بعد لا يقل عـن ا لا يصح -3
 ويـزداد ، سـم � الأرا� الطينيـة اÓقيلـة200 و� بعد لا يقل عـن ،سم � الأرا� ا[فيفة

  .العمق عن ذلك إذا Øنت ا�ياه الأرضية K¡ة � ملوحتها

ولا يسمح لل¾بة با�فاف حC نقطـة  -مrن بقدر الإ - ف¾ات متقاربة  يكون الرى �-4
  . فيتضاعف تر�Ü ا�حلول الأر�،اYبول

  .تباع طريقة الغمرا ب-ة Kد – وينصح ،ختيار الطريقة ا�ناسبة للرىا يرا3 -5

  . حC لا تتجمع ا�لوحة � أماكن دون الأخرى؛عتناء بتسوية ا<قل يرا3 الا-6

  . <فظ ا%وازن ب³ العناã الغذائية؛عتناء بالتسميديرا3 الا -7

  .ختيار اnورة الزراعية ا�ناسبة وا[دمة ا�يدة بصفة Kمةا يرا3 -8

 مع وجـود مـصارف ، م¾2,5تزيد عرضها عن   � خطوط أو مصاطب لاة اتباع الزراع-9
  .ةحقلي
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ف¾اضات الC تسمح بمحاولة ا%عايش مع ا�لوحـة ليـست بعيـدة عـن الواقـع � بعـض الا

 فمـا � ،ستثمار مثل هذه الأرا�ا وهذا يعÇ أنه لو Øن ا±دف هو ،الأرا� ا�تملحة � م�
  ؟Ûاذها %حقيق هذا ا±دفاالإجراءات الواجب 

 و¥اولـة ،العوامـل الرئيـسة اnاخلـة � الزراعـة فإنه Xب القيام بتحليـل ،وللرد � ذلك
م مع مبدأ ا%عايش مع ا�لوحة، والعوامل الرئيسة اnاخلـة � ء %تلا؛تكييف طرق استخدامها



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  122

 مـع ¥اولـة تطويعـه ة،وفيما ي² إيضاح لK yمل � حد. الزراعة � ا�اء والأرض وا�حصول
  :للتعايش مع ا�لوحة

  : الماء-أ

  :& هذا العامل من ناحيت³يمكن اsظر إ

  .  ا�اء الأر�-1

  . ماء الرى-2

 فـيمكن ، أما إذا Øنت ملوحته منخفضة، سم150فا�اء الأر� Xب أن يكون أعمق من 
 أن لا -  وخاصـة إذا Øن ما<ـا- Zاوز العمق إ& أقل من ذلك، ومن ا�هم بالنسبة للماء الأر�

رتفـع إ& ا لأن هذا ا�اء إذا مـا ؛اصة خلال ف¾ات ا�فاف وخ،يسمح Q بالصعود إ& سطح ال¾بة
 هـو ، واnافع اYى يدفعـه إ& الـصعود £ـو الأ�،السطح سوف Xلب معه ما Èمله من أملاح

  .الفرق ب³ رطوبة طبقات ال¾بة السف² ورطوبة الطبقات العليا

لصعود إ& الطبقـات العليـا  Iيث لا يسمح Q با؛ا ا�اء الأر�ًو� هذا Xب أن يراقب جيد
  .حيث تنتÄ ا�ذور

 فإنه Xب أن يكون مقبولا،أما ماء الرى
ً

 وXـب معرفـة نوعيـة ا�ـاء ، من اsاحية الزراعية
 فإنه Xب أن يتوفر مـصدر مـاi يـوفر ، أما من ناحية الكمية،هذا من ناحية اsوعية. ا�ستعمل

  : �، وذلك Óلاثة أسباب؛حيةللأرض كمية أكÆ من تلك الC تعطى لأرض غ� مل

 تـضغط خلا±ـا الأمـلاح إ& ،إ& عملية رى غدقـة -قبل الزراعة  - لأن الأرض mتاج -1
 مـن أكـGermination Æنبـات  وتعت¹ مرحلة الإ،نبات لú يسمح للبذور بالإ؛الطبقات السف²

  .مراحل نمو اsبات حساسية للأملاح

ومن ا�عروف أن الأرض ا�ا<ة لا توفر . ل موسم اsمو لú يتوفر للنبات رطوبة Øفية خلا-2
 هـو Kدة ،فا�اء ا�توفر أو ا�اهز للنبات.  الC توفرها الأرض غ� ا�ا<ةهاللنبات كمية ا�اء نفس

 0.3ا ي¾اوح ب³ ً حيث يبذل اsبات جهد؛ذلك ا�زء ا�حصور ب³ السعة ا<قلية ونقطة اYبول
عتبار أن معظم اsباتات لا يمكنها بذل قوة سحب اوب. � اÓانية. ج. ض�15 الأوæ إ& . ج.ض

 وعنـدها تـذبل ،تستطيع اsباتات سـحبه  فإن ما يتبÔ � ال¾بة من ماء لا،.ج. ض15أكÆ من 
 . وهو ما يسü بنقطة اYبول،هذه اsباتات
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 اsباتـات أن  و�،Osmotic pressureا Â فإن الأملاح Ûلـق ضـغطا أسـموزي،أما � الأرض
بمعÇ أن هذا ا�هـد Xـب أن يطـرح مـن ا�هـد الأقـÏ اYى يـستطيع . بذل جهدا �قاومتهت

Qبات بذsضغط جوى مثلا5 فإذا بلغ الضغط الأسموزى � تربة ما<ة ،ا 
ً

 فإن هذا الرقم Xـب ،
 � ،وى ضغط جـ10 ويتبQ Ô قوة ،الC يستطيع اsبات Kدة بذ±ا. ج. ض15أن يطرح من الـ 

وهذا يعÇ أن ال¾بة بـالرغم مـن وجـود كميـة لا .  . عن القوة اPاقية Q لسحب ماء ال¾بةةعبار
أى أن نقطـة اÊبـول " أرض ملحيـة (  فإن اsبات يعجز عن سحبها ويـذبل ،بأس بها من ا�اء

�دث عندما تكون ال¾بة " حالة من الرطوبة أكé من تلك الـ� تكـون فيهـا عنـد نقطـة 
  ).Êبول " تربة غA ملحيةا

ا � تربة ما<ة عنه � تربة غـ� ًكون أكÆ تقاربي فإن عدد الريات Xب أن ،وبناء � ذلك
  . فاsبات قد لا يستطيع سحب هذه الرطوبة؛ وXب أن لا áدعنا منظر الأرض و� رطبة،ما<ة

عمق دون مستوى ا�ذور ستمرار � اsبقيها ب - لú نضغط الأملاح أو الطبقة ا�لحية -3
 فÙ تتحرك مـن أ� ؛ا <ر�ة ا�اءً تبع،فا�عروف أن الأملاح معرضة للحر�ة mت تأث� قوت³ -

  .ضافة للحر�ة ا�انبيةإ ،إ& أسفل أو من أسفل إ& أ�

حاملا -وmرك ا�اء 
ً

 ؛ يتعلق بفرق الشد الرطوó ب³ منطقة وأخرى � ال¾بة-  معه الأملاح
  .اً أو الأكÆ جفاف،رك من ا�نطقة الأكÆ رطوبة إ& تلك الأقل رطوبةفهو يتح

 ،يسمح للطبقة السطحية لل¾بة أن تصبح Iالة من الرطوبة ا�افـة  فإنه Xب أن لا،و� هذا
ا بـشy ًوهذا يتطلب با%ا& إبقـاء سـطح ال¾بـة رطبـ. Iيث تتحرك ا�ياه من الأسفل إ& الأ�

 فتهـبط ا�يـاه الزائـدة إ& ا�ـاء ، الوقت اYى Xب أن لا يغـدق ا�ـاء عليهـايمنع هذه ا<ر�ة �
  . ف¾فع مستواه،الأر�

 إذ يـصعب � ا�ـزارع أن Èـدد كميـة ا�ـاء ؛ا أو صعب ا%حقيقÂوقد يبدو هذا الأمر نظري
  .الrفية لإبقاء ال¾بة رطبة � الوقت اYى يمنع جزء منها إ& ا�اء الأر�

 قد يتعلم منها ا�زارع ا<د ا%قـريù ،ستمرار مراقبة مستوى ا�اء الأر�ا�مارسة وغ� أن ا
  .اYى Xب أن يقف عنده عند إضافة ا�اء لل¾بة

  : الأرض-ب

ختلاف ا%ـأث� ا�لـ¬ � اsبـات بـ³ ا ويتوقف ،والأرض � الوسط اYى تتم به الزراعة
فكمية معينة من .  والC بدورها تتبع قوام ال¾بة، .)S.P  (ا لنسبة إشباع ال¾بةً تبع،تربة وأخرى
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 لأن ؛ بينمـا تكـون ضـعيفة ا%ـأث� � أرض ثقيلـة،ا�لوحة قد تكون مؤذيـة � أرض رمليـة
 ،رمليـةال¾بـة ال�  الأرض اÓقيلة � حالة التشبع ا�اi سوف mتفظ برطوبة أ� من الرطوبـة

  .ا من الأملاح � تربة رمليةÂا نسبيًا K¡ًينما mدث تر�Üا � تربة ثقيلة بًا خفيفmًدث تر�Üو

ومـن . وا�عروف أن ا%أث� ا�ل¬ � اsباتات يرجع إ& درجة ال¾�Ü ا�ل¬ � ¥لول ال¾بة
 بÄط ،ستثمار للأرا� اÓقيلة إذا تساوت النسبة ا�ئوية للملوحةختيار � الاهنا قد يكون الا
  .ل¾بةتوفر نفاذية جيدة ل

أن Zـرى ±ـا   فهـو،ستثمار أرض ملحية غـ� مستـصلحةÛاذها لااأما الإجراءات الواجب 
لأمـلاح إ& ا وتـضغط ، لú تغسل الطبقة الـسطحية مـن الأمـلاح؛عملية غسيل قبل الزراعة

� أن .  حيث يكون أكـÆ حـساسية للأمـلاح؛ خاصة � الف¾ة الأوæ من عمر اsبات،أسفل
 لú تـصبح ؛ذه تتطلب أن Zرى لل¾بة قبل الغسيل عملية تسوية جيدة ودقيقةعملية الغسيل ه

لا فإن عـدم التـسوية سـوف áلـق î و،عملية الغسيل متجانسة � Øفة أ£اء الأرض ا�ستثمرة
ميولا
ً

 Iيث يتعرض قسم من الأرض لعملية الغسيل أكÆ مـن القـسم ،ا مرتفعةً � الأرض وبقع
وا�عـروف أن اPقـع الأكـÆ .  يتبعه تبقع � الإنتـاج،غسيل بتبقع مل¬ وتنتÙ عملية ال،خرالآ

 وبمجرد جفافها تنشأ قوى شد رطوó ب³ اPقـع الرطبـة واPقـع الـC ،رتفاZ Kف قبل غ�هاا
 وKçن ما تتبخـر ، حاملة معها الأملاح،اI Âيث تنتقل ا�ياه إ& هذه اPقع ا�افة تدرXي؛جفت

Pيث ،قع ا�رتفعةا�ياه من هذه اI قـع ًنه عنـدما يـتم جفـاف الأرض تمامـإPا تكـون هـذه ا
 ؛فالتـسوية ­وريـة قبـل الغـسيل.  .ستقطبت معظم الأملاح من اPقع ا�جـاورةاا�رتفعة قد 

سـتقطاب اPقـع ا�رتفعـة ا ويمكننـا مـن ظـاهرة ،لإحداث Zانس � نسبة الأملاح � الأرض
 حـC مـع ، وذلـك بـأن تـتم الزراعـة � خطـوط، مع ا�لوحةللأملاح خلال ¥او%نا ا%عايش

 ولكـن يبـدو أن ،رتفاع وحجم ا[ط حـسب ا�حـصولاوطبيÎ أن áتلف . ¥اصيل ا<بوب
ا إ& ما تقـدم ًستنادا ف.ا � Zنب تأث� الأملاح � اPذور والفسائلًإقامة ا[طوط تساعد كث�

 بينما تكون سفوح ا[طـوط و�ـذلك اPطـون ،ستقطاب للأملاحابأن قمم ا[طوط تصبح بقع 
  . فإنه Xب وضع اPذور � اÓلث الأسفل من ا[ط- خفيفة ا�لوحة

 لإKدة غـسيلها ؛اً إKدة تسوية الأرض جيد،نتهاء من جÇ ا�حصولوXب أن يرا3 بعد الا
لاحظـة عـدم  مـع م، ولإزالة الفروق � نسبة ا�لوحة ب³ مواقع ا[طوط ومواقـع اPطـون،با�اء

  .رتفاع مستوى ا�اء الأر� عن حدوده العاديةاإغداق ال¾بة با�اء إ& ا<د اYى يؤدى إ& 
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  : المحصول-ج

نتقـاء ا يـبÔ علينـا ،ستطعنا القيام بالإجراءات ا�ناسبة فيمـا يتعلـق با�يـاه والأرضاإذا ما 
أن لا  -ل ا%عايش مع ا�لوحة و£ن £او -ومن ا�نطÔ � هذه ا<الة . ا�حصول الواجب زراعته

 أو الـC لا تتـأثر ،نتقاء ا�حاصيل ا�قاومـةا بل علينا ؛ نباتات حساسة للملوحةةنلجأ إ& زراع
 حـسب ،واتاويمكن الرجوع إ& ا�دول ا[اص بتصنيف ا�حاصيل والأشـجار وا[ـ�. بها

  .ا�ناسبنتقاء ا�حصول  وذلك لا؛)واYى سبق Åحه(تسلسل حساسيتها للملوحة 

عتبار أن ا%عايش مع ا�لوحة ليس إلا حلاوXب أن يوضع � الا
Â

 إ& أن يتم الإصلاح ،اً مؤقت
 بديلا-من الأحوال   بأية حال-  ولا يمكن أن يكون هذا ا%عايش،الفع² للأرض

ً
  . للإصلاح
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عنـد أى تـر�Ü مـن الأمـلاح الÞيـة أو مـن : بادر إ& الأذهان هـوالسؤال اYى Xب أن يت

  عتبار ال�ر؟االصوديوم ا�تبادل يبدأ 

  :ستغلا¡ة للأرض Xب معرفة فإنه من الوجهة الا، هذا السوالنوللإجابة ع

  : درجة تحمل المحصول للملوحة-1

� درجـة مقاومتهـا أو  Ûتلف ،شارة إ& أن أنواع ا�حاصيل وأصنافها وسلا%هاوقد سبق الإ
ا با�حـصول Âعتبـاره ضـارا ومن ثم أصبحت النـسبة أو ال¾�ـÜ اYى يمكـن ؛mملها للملوحة

  .ةا � نوع ا�حصول ا�طلوب mت الظروف اPيئية ا�عينًمتوقف

  : مستوى الإنتاج من المحصول الذى يقابل تكاليف الإنتاج-2

مـن ا�حـصول  % 50 وجود الأمـلاح اYائبـة من ا�ائز أن يبلغ اsقص � ا�حصول نتيجة
 òت الظروف ا[ا¡ة من الأملاح(القياm اتجsـ ومع ذلك يظل الا،)اIا، ًستغلال الـزرا3 مر

مـن  % 50رض مع الإنتاج بمـستوى يقـل عـن اوµ مثل هذه ا<الة تعت¹ نسبة ا�لوحة الC تتع
òللمحصولقتصادى نسبة غ� ضارة بالإنتاج الا،ا�حصول القيا .  

ا عنها بدرجـة ا%وصـيل ً مع¹،تية من ا�لوحةوقد وضع معمل ا�لوحة الأمريكى ا<دود الآ
مـن الغلـة  % 50 الـC تلائـم إنتـاج ،الكهرباi � ا�ستخلص ا�اi لعجينـة ال¾بـة ا�ـشبعة

  :اsموذجية للمحاصيل ا�ختلفة
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درجة ا�وصيل 
سم / الكهرباP با�لليموز 

   م25عند 
  ة تأثA ا�حاصيلدرج

  .اًتأث� ا�لوحة � ا�حاصيل يكاد يكون معدوم  2 –صفر 

  .تتأثر باsقص غلة ا�حاصيل ا<ساسة للملوحة  4 – 2

  .تتأثر باsقص غلة معظم ا�حاصيل  8 – 4

  .ا�حاصيل ا�قاومة للملوحة � الC تعطى غلة مرضية  16 – 8

لملوحة � الC تعطى غلة ا لÂا�حاصيل ا�قاومة جد  16كé من أ
  .مرضية

  

سم � أنه ا<د الفاصل ب³ الظروف ا�لحية والظروف غ� ا�لحيـة /   ملليموزÛ4ذ اوقد 
إذا زادت درجـة ا�وصـيل  % 50; أساس أن معظم ا�حاصـيل تـنقص غلتهـا عـن (� ال¾بة 

  ).الكهرباP فيها عن ذلك

مـن القواعـد ا�تبادلـة � صـورة  % 15د عت¹ معمـل ا�لوحـة الأمريكـى أن وجـواكما 
 ، ªتلفـةٍ هو ا<د الفاصل بـ³ الأرا� القلويـة وغـ� القلويـة mـت ظـروف أراض،صوديوم

  .ومقاومة معظم ا�حاصيل لآثار القلوية
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ا إ& منـاطق غـ� Âي سـنوةيعزى الاهتمام بمشÞة ا�لوحة بسبب mول مناطق زراعية شاسـع

 الC تثبط نمو معظم ا�حاصـيل أو ة إ& اnرجةملاح � ال¾ب وذلك ل¾اكم الأة؛ للزراعةصا<
 وقـد قـسمت الأرا� . للـرىةملاح � ا�يـاه ا�ـستخدم كذلك بسبب زيادة تر�Ü الأ،@يعها

القابـل للتبـادل �  و�ميـة الـصوديوم ة،ساس كمية ا�لح اYائب � ¥لول ال¾بـأ�  -ا�لحية 
  :& إ- ةال¾ب

 ، مـ¾ / ديـسمين4Ü و� تلك الأرا� الC تزيد درجـة ملوحتهـا عـن : ملحيةٍأراض - 1
   .8.5 عن ة أو القلويةقل فيها درجة ا<موضت و،%15وتقل فيها نسبة الصوديوم ا�تبادل عن 
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 4و� تلــك الأرا� الــC تزيــد درجــة ملوحتهــا عــن : ةالأرا� ا�لحيــة الــصودي - 2
Üأو ة وتزيـد فيهـا درجـة ا<موضـ،%15وتزيد فيها نسبة الصوديوم ا�تبادل عن ،  م¾ /ديسمين 

 .أو تساويه. 8.5 عن ةالقلوي

  ديسمين4Üو� تلك الأرا� الC تقل درجة ملوحتها عن : ة غA ملحية صوديٍأراض - 3
 عـن ةموضة أو القلويـ وتزيد فيها درجة ا<،%15 وتزيد فيها نسبة الصوديوم ا�تبادل عن ، م¾/

8.5،  

مـلاح �  حيـث تـؤثر الأ؛مrنيـة زراعتهـاإ tا يؤثر � ؛وتنتÄ مثل هذه الأرا� � م�
خـذ �  Yا عنـد زراعـة مثـل هـذه الأرا� Xـب الأ؛ و� حر�ة ا�اء � ال¾بةة،خواص ال¾ب

  :ة­ار ا�لوحة عند الزراعأ %لا� ة؛تيالاعتبار اsقاط الآ

 � الطبقـات ة %كس� طبقات ا�لح ا�¾اكمـ؛)mت ال¾بة(ل¾بة بمحراث عميق حرث ا -1
  . لزيادة تهوية ال¾بةة؛ و�ذا %كس� الطبقات ا�ندÊ،ذابتهاإ ليسهل ة؛ا%حت سطحي

 ة، خاصة � الأرا� ا�لحية الصودي،ضافة ا�بس الزرا3 أو بدائله كمصدر للrلسيومإ -2
 . حسب ¥توى ال¾بة من الصوديوم ا�تبادل �ةضافويتوقف معدل الإ

 .ة من ا�صارف ا�كشوفةتزويد ال¾بة بشبك -3

4- Z10غمر ال¾بة با�اء لعمـق ب وذلك ،ملاح من قطاع ال¾بةزالة الأرى عملية الغسيل لإ 
شهر الـC جراء هذا الغسيل � الأإ ويفضل ة، ثم تكرر هذه العملي، وتر�ها للجفاف، سم20 –

 . فيها درجات ا�لوحةترتفع

نتهــاء مــن عمليــة الغــسيل أكــسيد ا<ديــد ا�غناطيــÌ يــضاف إ& ال¾بــة بعــد الا -5
ث� أ حيث يزيد من مقـدرة mمـل اsباتـات %ـ؛فدان/  كم 200 - 150 بمعدل ،)ا�اجنتيت(

 .ةالأملاح الزائد

 / كجـم 250 – 200( مـن مـزارع اnواجـن بمعـدل ة اsاZـة العضويةسمدضافة الأإ -6
 .)فدان

 وبا%ـا& ،يـون الÞوريـدأ tا يؤدى إ& ا%قليل مـن سـمية ؛يفضل التسميد بسماد ن¾ا} -7
 . للنبات اsا�ة الغذائيةÈسن من ا<ال

 . مع مراKة عدم ترك الأرض للجفاف، ب³ الرياتةتقص� الف¾ -8
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 إ& ةضـاف بالإ، ا�ـ�رع واYى يتوقف � نوعيـة ا�حـصول،ضافة ا�ق� ا�اi ا�طلوبإ -9
 :ةيت الآة والm Cدد من ا�عادلة،الاحتياجات الغسيلي

 100× ملوحة ال¾بة ÷ ملوحة مياه الرى 

 . � مصاطب أو خطوطةالزراع -10

نـه يقلـل انتقـال إ حيـث ؛تغطية ال¾بة با�لش الأسود يمكن أن Èد من آثار ا�لوحة -11
 .ا�ذور عن طريق اPخرالأملاح با[اصية الشعرية � منطقة 

 لزيادة مقدرة mمـل اsباتـات ؛هناك بعض ا�عاملات الC تتم � اPذور قبل زراعتها -12
  : مثل،للملوحة

 .ة ساع24 - 12 �دة ة نقع اPذور � مياه ãف ا�نطق-أ

 Èـدث تغـ�ات ، نقع اPذور � ¥ا¡ل ملحيـة مـن ·وريـد الـصوديوم قبـل زراعتهـا- ب
  . تزيد من مقاومته لأ­ار ا�لوحة،با�ن³ فسيولوجية

  .ة ساع2- �1دة )  ل¾ ماء40 /ل¾ ( نقع اPذور � اPيوتول بمعدل - ج

  . ل¾/ مللجرام 1600 نقع اPذور � ¥لول ك¹يتات الزنك ب¾�Ü - د

 وأ و�ـذلك الـرش Iمـض السلـسليك ،ا � اsبـاتÂ استخدام بعض منظمات اsمو رش- ه
  . لزيادة مقدرة ا%حمل للملوحة؛ل³ال¹و

  . زيادة كمية ا%قاوى أو زراعة الشتلات- و

 الC ترفع من كفاءة نمو اsباتـات mـت ظـروف ، رش اsباتات ببعض منشطات اsمو-13
   .) أمينو توتال- بيبتون - أمينو إكس -أمينو باور ( مثل استخدام الأ¿اض الأمينية ،الإجهاد

 مثـل ،PEG   أو الـ، مثل اPوæ سrراديز،عمل � ترطيب منطقة ا�ذورضافة مواد تإ ـ 14
  .ضافته مع مياه الرىإ وذلك عن طريق ،)مر�ب يو� سال، فرى سال(

ا � mس³ خواص ال¾بـة Âهمما ًنه يلعب دورإ حيث ؛استخدام مر�بات ا±يوميك أسيد -15
 tـا Èـد مـن أثـر ا�لوحـة ؛ن طريق Ûليبة ع، و�ذلك mرير عن� الrلسيوم بال¾بة،الفÜيائية

 - ميجـا همـر -همـر ( مثل ، وهو يتوافر بالأسواق � صور عديدة من ا�ر�بات ا%جارية،بال¾بة
  ). هيوميك- ميجا باور
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çاف � اسـتخدامها يزيـد ن الإإ حيـث ؛ترشيد استخدام الأسمدة ا�عدنية الكميائية -16
 ،د¡ـل ا�لوحـة" (Salt Index" ويع¹ عن هذه الزيادة بالـ ،من تر�ز الأملاح � ا�حلول الأر�

 وقياس الزيادة الÈ Cـدثها بالـضغط الأسـموزى للمحلـول ،وهو يقدر بإضافة السماد إ& ال¾بة
 هذا وXب أن يؤخذ � الاعتبار بأن معظم الأسمدة اsي¾وجينية واPوتاسية ذات د¡ل .)الأر�

 وأن يؤخذ د¡ل ا�لوحة ، وعليه Xب ال¾شيد � استخدامها،سفاتيةملوحة أ� من الأسمدة الفو
 وتكون الأفضلية للـسماد ا�ـستخدم ،للسماد � الاعتبار عند اختيار نوعية السماد ا�ستخدم

  .ذو د¡ل ا�لوحة ا�نخفض

 . والC سبق ذكرها، ما للملوحةًصناف ا�تحملة نوK زراعة الأ-17

�3�����l�����"-�K.bق��X8��,א��
�Wא��_��� �
1- Hماء عذب مع ماء مالح( استخدام نظام رى تباد:(  

 ،يوفر نظام الرى اÓناi ا�ق¾ح فرصـة �ـاح أكـ¹ لاسـتخدامات ا�يـاه ا�ا<ـة � الزراعـة
 وتـدهور كبـ� � ، با�قارنة مع ما تسببه الطرق الأخرى من مشاf تملح لل¾بـة،وبمخاطر أقل

  .بهذه ا�ياهغلة ا�حاصيل ا�روية 

  : تقييم ا£دوى الاقتصادية �ذا ا�ظام* 

Vc = Vd ……………………………………………………….……. (1 ( 

  : نإحيث 
Vc  موsى يتم توف�ه خلال موسم اY3م(حجم ا�اء العذب ا(.  
Vd  موs3م(حجم ماء ال�ف اللازم لإتمام طور ا%قدم خلال موسم ا(.   

  

VR = Vd / Vt …………………………………………………………. (2( 

  : نإحيث 
VR  ى تم توف�هYنسبة ا�اء العذب ا .  
Vt &حجم ماء الرى الإ@ا.  
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 - إذ يقـوم ال¹نـامج ؛تقويم ا�دوى الاقتصادية جراء استخدام نظام الـرى اÓنـاi ا�قـ¾ح
 Iساب حجم ا�اء العـذب اYى تـم - وبالاعتماد � اPيانات ا�ستخلصة من ا%جربة ا<قلية

جم ماء الـ�ف ا�ـستخدم � الـرى لإتمـام < يًا واYى يكون مساو،�ه خلال موسم اsموتوف
 Yلك لابد من إجراء مقارنة ب³ ما يتم تـوف�ه مـن مـاء عـذب ؛طور ا%قدم خلال عملية الرى

باستخدام مياه ال�ف بدلا عنها
ً

يمكن ا%عبـ� عـن مـا .  وما يصحبه من اÉفاض � الإنتاج،
 والC حـسبت ،تم توف�هما  بصيغة ·ف ،من مياه الرى العذبة باستخدام الرى اÓناiيتم توف�ه 

 : Øلآ}

M = Vc x P …………………………………………………………. (3( 

  : نإحيث 
M  ا�ق¾ح iناÓى وفر جراء استخدام نظام الرى اYموسم / دينار(ا�بلغ ا.(  
P  3-دينار م(إنتاجية وحدة حجم ا�اء.(  

 ،))YR∆ّض الإنتاج جراء استخدام مياه ال�ف معرف كنسبة مئوية مـن الإنتـاج إن اÉفا
  : وÈسب من العلاقة الآتية

∆YR = 100 – YR …………………………………………..……   
   

Vc / Vt 
CPI=  

∆YR/ 100 
…………………………………..………) .4 (  

CPI = Vc / Vt 100| ∆YR   
   

Vc ى يتم توف�ه خلال موسYمو حجم ا�اء العذب اs3م(م ا(.  
Vt ëحجم ا�اء ال.  

∆YR >فاض الإنتاج جراء استخدام مياه ماÉمعرف كنسبة مئوية من الإنتاجةا ّ.  
CPI د¡ل إنتاجية ا�حصول.   

∆YR = 100 – YR  

 P100× إنتاج معاملة نظام الرى ا«نا  
  =YRا~اصل النسí العمË من ا�حصول

  ) العذبا�اء(إنتاج معاملة ا�قارنة 
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 يكـون الـربح أكـ¹ مـن ؛1إن قيمة د¡ل إنتاجية ا�حصول Xب أن تكون أكـ¹ مـن  
 أن استخدام نظام الرى اÓناi ا�ق¾ح يتطلب نصب مضخة وأنابيب لإيصال مياه ، كماا[سارة

 ؛ Yا Øنت القيمة ا<رجة n¡ل إنتاجية ا�حصول لابد أن تغطى هـذه ا%r¡ـف؛الرى إ& ا<قل
  : Yا صيغت العلاقة ا%ا¡ة

Êموع تكا¡ف إنشاء منظومة الرى � ا<قـل  + 1= القيمة ا<رجة n¡ل إنتاجية ا�حصول
  .كنسبة من Kئدات ا<قل

 ،وقد قدرت قيمة Êموع تكا¡ف إنشاء منظومة الرى � ا<قل كنسبة من Kئدات ا<قـل
 Yا ستكون القيمـة ا<رجـة n¡ـل ؛قلمن Kئدات ا<% 10وقدرت � هذه اnراسة بما يساوى 

 Yا فـإن ¥ـصول اYرة الـصفراء إذا ؛1,1إنتاجية ¥صول اYرة الصفراء � هذه اnراسة تعـادل 
أعطى قيمة 

ُ
CPI ا�قـ¾ح،1,1 أقل من iنـاÓوذلـك ؛ فإنه يستبعد إرواءه باستخدام نظام الرى ا 

  . أك¹ من الربح لكون ا[سارة ا<اصلة ؛لانعدام ا�دوى الاقتصادية

 .طريقة ا=لط بC ا�اء العذب وا�اء ا�الح -2

 .ةضافة الاحتياجات الغسيليإ -3

 . للملوحةةاستعمال ا�اء ا�الح " بعض مراحل ا�مو ا�قاوم -4

 . والصوف الصخرىةاستعمال ا�خلفات العضوي -5

  . الكميائيةةسمداستعمال منظمات ا�مو والأ -6

  : وأثرها " ا�جال الزراÌا¯تقنية معا£ة ا�ياه مغناطيسي -7

يعود استخدام ا�غنـاطيس إ& زمـن بعيـد؛ إذ اسـتخدمه الفراعنـة والـصينيون وا±نـود � 
ًكما ظهرت مدارس ªتلفة وفقا لاستخدامها sوع ا�غناطيس، أو الغـرض مـن . Êالات ªتلفة

ض الآخر يـستخدم استخدامه؛ فمنها من يستخدم نظام القطب الواحد الشما& أو ا�نوó، واPع
إن هذه ا%قنية ليست حديثـة إلا . إلخ... القطب³ � ا�جالات الصحية أو الصناعية أو الزراعية 

�Â اPتان اsامية؛ إذ سـجلت أول بـراءة اخـ¾اع �عا�ـة ا�يـاه مغناطيـسيا، وا%خلـص مـن  ُ

ستخدمت ا�يـاه ا�عا�ـة ، كما ا1890ال¾سبات الÞسية الC تتشy � الأنابيب � أوربا Kم 
Âمغناطيسيا � ªتلف ا�جالات الصناعية، كإجراء وقاi؛ �نع حدوث ا%Þـسات اsا@ـة عـن 

؛ حيـث )Yotvat ،1989 وLin(تراكم الأملاح � منظومة ZهÜ ا�اء وأبراج ا%دفئة وا%¹يـد 
 ¥اطة بمجـال مغناطيـÌ والأرض. ن الطاقة ا�غناطيسية أحد أنواع الطاقة ا�وجودة � الكونإ
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�ء بدرجات متفاوتة f � حيث أثبت العلمـاء أنـه � خـلال ؛ وهو يتناقص � القدرة،يؤثر 
ا للحيـاة Âمن قوتها ا�غناطيسية، وهذه الطاقة مهمة جـد% 50الألف سنة الأخ�ة فقدت الأرض 
هلكـة إ& الأرض، كمـا  فÙ تمنع وصول الأشعة الكونيـة ا�؛� الأرض بالنسبة للrئنات ا<ية

 andel.1985(، وبـ³ )Spear، 1992(ًدورا � الوظائف ا<يويـة للrئنـات ا<يـة Øفـة  تلعب

Tretyakov(.   

 حيـث ؛ن طريقة ا<ياة ا�عاãة تدفع الإنسان لعزل نفسه عن ا�جال ا�غناطيـÌ الأر�إ
سيارات بعجـلات مـن  مبطنة با<ديد الصلب، وير�ب الـ،يعمل ويعيش � بيوت من الأسمنت

 ا�طاط، وهذه العوامل العازلة تمنع الأجسام من امتصاص الطاقة ا�غناطيسية اللازمة للأجسام
 مثـل الراديـو والأجهـزة ، طريقة ا%عايش مع نوع من ا%يـار الكهربـاi ا�ـ¾ددبسببكذلك . .

ة ا�غناطيـسية الإلك¾ونية وا%لفزيون والكمبيـوتر، و�هـا أجهـزة تمنـع مـن اسـتخدام الطاقـ
ا لا يوجــد خــلاف � مــا إذا Øنــت ا�عا�ــة Âوعلميــ ).et al.1997 Higashitani ( الطبيعيــة

ً فـð الاmـاد الـسوفيC سـابقا Øنـت ا�عا�ـة ؛ا�غناطيسية فعالة أم لا � mس³ خواص ا�ـاء

   .)2008 ،حسن(وضح أ وبتأث� اقتصادى ضخم ،ا�غناطيسية للمياه مستخدمة � نطاق كب�

 ؛ا � تنظيم f أشrل ا<يـاة � سـطح الكـرة الأرضـيةÂا مهمًتلعب الطاقة ا�غناطيسية دور
Kدر yمثـل أشـعة جامـا ،ا للحيلولة دون وصول الأشـعة الكونيـة ا�هلكـةً واقيًحيث إنها تش 

 �ميع الrئنات � تنظيم الوظائف ا<يوية -للغاية  -ا Âا مهمً كما أنها تلعب دور،والأشعة السينية
  .ا<ية

 وجزىء ا�ـاء � Öيـة البـساطة، وجزيئاتـه ،ن ا�اء مكون من ذرات هيدروج³ وأكسج³إ
ترتبط ببعضها بروابط هيدروجينية، وقد تكون هذه الروابط ثنائية أو متعددة الـروابط، وعنـد 

Ìال مغناطيÊ إمـا تتغـ� ؛ئات فإن الروابط ا±يدروجينية ب³ ا�زي،وضع جزيئات ا�اء داخل 
 ، ويقلل من مستوى اmـاد جزيئـات ا�ـاء، وهذا ا%فكك يعمل � امتصاص الطاقة،أو تتفكك

iلورات ،ويزيد من قابلية ا%حليل الكهرباPلل اm � 1996، واصف( ويؤثر.(  

مـن ساسـية ا�ـساهمة � اnخـل الاقتـصادى والأهم العناã الأأويعد الإنتاج الزرا3 من 
iترافقهالغذا Cال fفـاض الغلـة، ؛، � الرغم من ا�شاÉكنقص ا�ياه وا%ـصحر وا�لوحـة وا 

  .  باستخدام تقنية ا�عا�ة ا�غناطيسية للماء،اÂوالC يمكن تدار�ها نسبي
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ــال مغناطيــÌإ Ê ــاء داخــل ــات ا� ــروابط ،ن وضــع جزيئ ــ� أو تفكــك ال ــؤدى إ& تغ  ي
 وزيـادة ، Ø%وصيل الكهربـاi؛ى إ& تغ� عدة خصائص فيه tا يؤد؛ا±يدروجينية ب³ ا�زيئات

 وزيادة القدرة � تذويب الأملاح والأ¿اض وا%بلمر وا%وتر ،نسبة الأكسج³ ا�ذاب � ا�اء
 وخاصـية ا%بخـر واPلـل والليونـة والعـزل ، وا%غ� � çعة ا%فاعلات الكيميائيـة،السط¬

iفوذية، فيص،الكهرباsن عليـهأً طاقة وحيوية وجريانـا ابح ا�اء ذ وزيادة اØ ـاt Æن تغـ� إ. كـ
 مـن خـلال تـأث�ه � الـصفات ،ًخواص ا�اء سيؤثر لاحقا � صفات ا�ادة الC يدخل � تر�يبها

  .  أو � العمليات الفسيولوجية والكيماحيوية،الفÜيائية أو الكيماوية

  

*   *   *  




