
  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  134

�א	����א���� �

X�,U��&�;��א����{�<���� �

{�<�X�,U��&�;��א�������.�e�W� �
، فا�اء ليس �Øواد القابلـة أ وليس تمغنط ا�اء كما هو شائع خط،ا�عا�ة ا�غناطيسية للماء

للمغنطة عند تعريضها إ& Êال مغناطيÌ قوى، إلا أنه كما هو حال الـسوائل @يعهـا يمتلـك 
 Êـال مغناطيـÌ سـوف ينـتج ا�ـاء Êـالا  فعندما يتعـرض إ&؛خواص ا�واد اnايامغناطيسية

ً

ا Âن ا�اء ا�عالج أو ا�عـدل أو ا�كيـف مغناطيـسيإ Yلك ف؛Zاه ا�عاكسًا ضعيفا � الاÂمغناطيسي
ا، هو ماء تـم تعريـضه Â إذ ا�اء ا�عالج مغناطيسي؛رباك أو ا%ضليلهو ا%عب� الصحيح %فادى الإ

Ìا تسبب � إكسا؛�جال مغناطيt ه عن ا�اء العادىÜبه صفات مغناطيسية تم.  

 1الـصور  (Magnetronجهزة مغناطيسية تـد3 أا تتم باستخدام Âن معا�ة ا�ياه مغناطيسيإ
ذ Xـرى تمريـر ا�ـاء مـن خلا±ـا، و� ذات مقاسـات إ ؛ و�دة معينة، بشدة معينة،)4 و3 و2و

 واYى يـضمن ة، بوصـ30 – 0.25 لقطر وتبدأ من ا، والC يمكن تر�يبها � الأنابيب،ªتلفة
  .استخدامها للأحواض الصغ�ة � ا<دائق إ& ا�ساحات الكب�ة

  

 

  .نبوب مغناطيس ير�ب ; الأ):1(صورة 
 

  .نبوب مغناطيس ير�ب ; الأ):2(صورة 
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  .نبوب مغناطيس ير�ب � الأ):3(صورة 
 

 مغناطيس �غنطة اPذور عند تمريرها ):4(صورة 
  . ا<لقة�

   :ا تعتمد ; ثلاثة عوامل¯ن درجة معا£ة ا�اء مغناطيسيإ

 . كمية السائل ا�وضوع � ا�غناطيس .1

 .قوة ا�غناطيس ا�ستخدم ±ذا الغرض .2

 ).مدة ا�عا�ة(مدة اتصال ا<اوية � السائل مع ا�غناطيس  .3

� الرغم من أننا يمكننـا و.  درجة ا�عا�ة- بشy طبيÎ -هذه العوامل اÓلاثة سوف mدد 
ا Âقياس قوة ا�غناطيس، ولكن ليس nينا طريقة لقياس درجة ا�عا�ة للماء ا�عـالج مغناطيـسي

ننـا نلجـأ إ& إ ف،أو ا�اء العادى، ولكن � حالة تعذر أو غياب طريقة قياس ¥ـددة وواضـحة
 تـستطيع ،جهـزة متطـورةكمـا توجـد الآن أ.  .استخدام ا%جربة ومؤÅاتها �لاحظة ا%غـ�ات

 Highا بواسـطة ا�ـصوير الكهربـاHh P ا£هـد ¯تصوير شï ا�ـاء بعـد معا£تـه مغناطيـسي

Voltage Photography.  

ــدة  ــÌ بوح ــال ا�غناطي ــاس ا�ج  microTeslaأو ) milliTesla (mTأو ) Tesla (Tيق

(microT .(Ø إذا f 1000ن mT = 1 T، 1000 و� microT = 1 mT .حيـان  بعـض الأ�
ًعلمــا أن ، )milliGauss (mGو) Gauss (Gيقــاس ا�جــال ا�غناطيــÌ بوحــدة 

10,000 G 
ما أ.  � نظام الولايات ا�تحدةmicroT = 10 mG 1ن أ و،G = 100 microT 1ن أ و،T 1تساوى 

  .�FAQ نظام ) ÙmT (milliT فالوحدة الشائعة الاستخدام 
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حـrم � îمعظم أجهزة ا�عا�ة ا�غناطيسية مصممة بشy يـسمح بتثبيتهـا بـسهولة و .1

 .نابيب الرىأ

 مثـل أنابيـب اPـوæ ، حC غ� اsاقلة للتيار ا�غناطيÌ،نابيبنواع الأأتناسب @يع  .2
 .ستاليس ستيل، وأنابيب ا�طاطالإوأنابيب اsحاس، وفينيل ·ورايد، 

لفنـة، أى مـؤثر عليهـا بتيـار نابيب من الفولاذ أو Êأ ا�مكن أن تر�ب � من غ� .3
iكهربا. 

 .قل عن أى ¥رك كهرباi ثلاí الفازXب أن تر�ب � بعد واحد م¾ � الأ .4

 . ولا mتاج لربط سلك كهرباi، للطاقةاًلا mتاج مصدر .5

 . درجة مئوية70 نتعرض فيه nرجة حرارة تزيد عتXب Zنب وضعها � مrن  .6

 . حيث لا تتأثر بالطقس ا[ارï؛تر�ب � السطح ا[ارï للأنابيب .7

 .Xب أن يتم تر�يبها قبل أول ªرج للماء .8

 لأن ا�اء سـوف يفقـد تـأث�ات ؛Xب تر�يبها بعد أى عملية Ûزين للماء � الصهاريج .9
 .ا�عا�ة إذا خزن لأى ف¾ة من الزمن

<�X�,Uא{�ل�א��D"TH���.�eא����
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 خلال العقدين ا�اضي³ عدد مـن ا%حا¡ـل الكيميائيـة �عرفـة تر�يـب مـاء يتلقد أجـر

أنـه معـالج كمـا  ،باحتوائـه � تـر�Üات K¡ـة مـن ا�عـادن -بصفة Kمة  - فهو يتمÜ ؛زمزم
ات تعمـل الرواسـب ا�غناطيـسية � الطبقـ.  بسبب وقوع بì زمزم � واد ب³ جبال؛اÂمغناطيسي

 tـا Xعلهـا تكتـسب ؛اÂالm Cيط بمجرى ا�ياه اYى يغذى بì زمزم � معا�تـه مغناطيـسي
  .القوة ا�غناطيسية بتأث� ا�rن اYى توجد فيه، وهذا ما يطلق عليه العلماء ذاكرة ا�اء

 بسبب طبيعة تر�يب ذرات ا�اء نفـسه، فهـو مكـون مـن ؛تؤثر الطاقة ا�غناطيسية � ا�اء
 nرجة أن ارتباطهمـا أو انفـصا±ما ،اÂ ولكنه قوى جد، يرتبطان ببعضهما ب¾�يب بسيط،يئ³جز

 ،ن هذا الارتباط مكون مـن ذر� هيـدروج³ وذرة أكـسج³إ. اÂيكون طاقة حرارية K¡ه جد
 مrنهـا أن تتعـددإ ولكـن ب، فقد يبدأ بروابط ثنائيةÂيا؛ وعنقودÂيايعت¹ الرابط ا±يدروجيÇ قوو

Ìـال مغناطيـÊ ات الروابط، وعند وضع جزيئات ا�ـاء داخـلÄفـإن الـروابط ،%صل إ& ع 
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 فيقلـل مـن ، tـا يـؤدى إ& امتـصاص الطاقـة؛ا±يدروجينية ب³ ا�زيئات إما تتغ� أو تتفكك
مستوى اmاد أجزاء ا�اء فيما بينها، ويزيـد مـن قابليـة ا%حليـل الكهربـاi، ويـؤثر � mلـل 

 و�يفيـة ارتبـاط ،الشy ا�زي� للماء) 1(يوضح الشy ). Hilal ،2000a&b وHilal (اPلورات
شـارت بقـيم إ ومقدار الزاوية بينهمـا، علمـا أن ا�ـصادر ،ذرة الأكسج³ مع ذر� ا±يدروج³

 Ùتلفة بعض ال�ء إ& مقدار هذه الزاوية، فª105.03أو ° 105أو ° 104.45أو ° 104مـا إ° ،
كيف تتوجه جزيئات ا�اء � اZاه واحد بعد أن يمـرر ا�ـاء مـن خـلال ) 2(شy بينما يوضح ال

  ). Ahmed ،2009 وÊ)Stafford ،1996ال مغناطيÌ بكثافة فيض معينة 

 
 ïاء ):1(ش�( جزيئات اAhmad ،2009.(  

 
 ïاء بعد تمريره " ´ال مغناطي� ):2(ش�( ترتيب جزيئات اAhmad ،2009.(  



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  138

 �زيئـات اً وتراص، تسبب سحب و�ä رابطة ا±يدروج³،عة من ال¾تيب ا�وجهن هذه ال�إ
° 105قل مـن أقلل من زاوية الارتباط إ& ي و،ثناء مروره � ا�جال ا�غناطيÌأا�اء باZاه مع³ 

) yاد بـ³ ا�زيئـات، ومـن جهـة ؛)2شmا يقلل من مستوى الاt حجـام أخـرى نقـصان � أ
ä روابط ا±يدروج³، حC أن اPعض منهـا تتحـول إ& جزيئـات منفـردة،  بسبب ك؛ا�زيئات
ن تغـ� إكـذلك . قل لزوجة من لزوجة ا�اء الاعتيـادىأن لزوجة ا�اء ا�مغنط إ ف،سبابو±ذه الأ

 يـصاحبه تغـ� � الـضغط ا%نافـذى والـشد الـسط¬ والـرقم ،تراكيب Êـاميع جزيئـة ا�ـاء
 وقـد ،اi للماء، و� من هـذه ا%غـ�ات mـصل بدرجـة ªتلفـةا±يدروجيÇ وا%وصيل الكهرب

  . تكون بشy انفرادى

 بعد تعـريض ا�ـاء إ& 7.8 إ& pH، بينما تصل درجة I 7دود pH العادى Q الصنبورن ماء إ
 إذ يتم تكوين ا�زيد من أيونات ؛) و�دة طويلة من الوقت،Êال مغناطيÌ قوى( Øوس 7000

خـرى، وهـذا  وبعـض ا�ـواد القلويـة الأ، %كوين بيكربونـات الrلـسيوم؛OH–ا±ايدرو�سيل 
ا تقلل زاوية ال¾ابط Âن معا�ة ا�اء مغناطيسيإ. ى تقليل ا<موضةأ، pHيساعد � رفع قيمة الـ 

 درجة، وأن هذا ا%حول 103 إ& 104 ا�اء من ىءب³ ب³ ذر� الأكسج³ وا±يدروج³ � جز
 Êـاميع بعـد أن Øنـت 7-6 مكونـة مـن ،زيئات ا�اء تتجمع � Êاميع أصغر� الزوايا Xعل ج

فضل للماء عـ¹ جـدران أ Êموعة، وهذا ا%جمع الصغ� يقود إ& امتصاص 12-10تتكون من 
 tـا يـسهل اخـ¾اق ا�ـاء ا�عـالج ؛)Rao ،2002( نتيجة تقليل ضغط ا�ساحة السطحية ؛ا[لية

 ودخول ،فضل للماءأ وحصول امتصاص ،)1998 وآخرون، Colic(غشية ا[لوية ا للأÂمغناطيسي
  . واYى ي¾تب عليه زيادة امتصاص العناã الغذائية،çع إ& خلايا ا�ذرأ

، ولكـن Magnetobiologyا�غناطيـسية ا~يويـة  وهو ،أشار العلماء إ& ولادة علم جديد
نه علم قديم أعيد اكتشافهأمر حقيقة الأ

ُ
 ؛اء عند مروره � Êال مغناطيـÌتتغ� خصائص ا�. 

ا%وصـيل : كt Æا Øن عليه قبل ا�عا�ـة ا�غناطيـسية، ومنهـاأً طاقة وحيوية وجريانا ا¡صبح ذ
الكهرباi، وزيـادة نـسبة الأكـسج³ ا�ـذاب � ا�ـاء، وزيـادة القـدرة � تـذويب الأمـلاح 

، وا%غي� � çعـة ا%فـاعلات ةعري أو ا[اصيه الش)2(، وا%وتر السط))1(والأ¿اض، وا%بلمر

                                                            
  .عملية ارتباط ا�زيئات الصغ�ة بعضها ببعض )1(

هذه ا[اصية � الZ Cعل ا�اء يرتفع بنفسه � الأوعية الشعرية � الأشجار عند زيادة أو نقصان ا%وتر  )2(
  . حC تتساوى قوة ا%وتر السط¬ للماء مع قوة ا�اذبية الأرضية؛السط¬
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، وزيـادة 4، وا[واص ا�Pية، والعزل الكهرباÕ)3(الكيميائية، وخاصية ا%بخر، واPلل، والليونة
 عـن طريـق تنظـيم الـشحنات ،ا � تقوية خصائص ا�اءÂ تعمل معا�ة ا�اء مغناطيسي.اsفاذية

 yوهكذا،)موجب سالب(، )موجب سالب(بش .   


�א;�:'��D"TH8א{��
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، وîن O2 ،H2 أو غـ� قطبيــة مثـل ،H2O فÙ إما قطبية مثل ا�ـاء ؛إن جزيئات ا�واد نوKن

Ìو±ـا إ& ، سـوف يـؤدى إ& شـحنها،مرور ا�زيئات غ� القطبية خلال ا�جـال ا�غناطيـmو 
  ).3( كما � شy ،ثنائية القطبية

 

  
  

 ïالقطبية):3(ش Aغناطي� ; ا£زيئات غ�جال ا�ا Aتأث .  

  

أما ا�زيئات القطبية �Øاء مثلا
ً

 فعنـد ؛ فـÙ ت¾تـب بـصورة عـشوائية لأغلـب جزيئاتهـا،
ً فإن عددا كب�ا من ا�زيئات ا�بعÆة ال¾تيـب،تعرضها إ& Êال مغناطيÌ قوى Zـاه ا تتجـه ب،ً

Ìكما �،ا�جال ا�غناطي  y4( الش) .(Quinn Jack ،1998 وآخرون.(  
 

                                                            
  .ضافة الصوديومإ وµ بعض ا<الات غنسيوم،اا%خلص من الrلسيوم وا� )3(

 من خلال عزل جزيئات الأملاح وا�عادن ، tا يزيد من كفاءة ا�اء كمذيب؛ثابت عزل ا�اء مرتفع إ& حد ما )4(
  . بواسطة جزيئات ا�اء نفسها،والشوائب عن بعضها اPعض
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 ïغناطي� ; ا£زيئات القطبية):4(ش�جال ا�ا Aتأث   

  

 أن تعرض ا�اء للمجالات الكهربائية ،)Martin (2003وبينت الأIاث الC أجريت من قبل 
جزيئات ا�اء، وهذا يستوجب كä بعـض Zاه ا سوف يغ� ،أو ا�غناطيسية أو الكهرومغناطيسية

 أدى إ& زيادة عـدد ، Øوس2000كما أن تعريض ا�اء إ& Êال مغناطيÌ . روابط ا±يدروج³
خoال � مسافة الروابط ا نتيجة ؛ وهذا Xعل جزيئات ا�اء غ� ا�تجمعة أكÆ،ا�زيئات ا�نفردة

ن هـذا أن ا�جـال الكهربـاi أو ا�غناطيـÌ نـستنتج مـ.  tا زاد من فعا¡ة ا�ـاء؛ا±يدروجينية
)Ìا يـؤدى إ& خفـض ؛ يعمل � خفض عدد الروابط ا±يدروجينية وقوتها،)الكهرومغناطيt 

 . والC تعمل � زيادة فعا¡ة ا�اء،نتشاراللزوجة وزيادة الا

{�<�X�,U��e�W.���0א	�P%אم�א����א�&�~� �
حد ا%قنيات ا�همة الC تؤدى إ& mس³ كفاءة استخدام أا Âتعد معا�ة مياه الرى مغناطيسي

  . ا�ياه، من خلال تأث� عملية ا�غنطة � بعض ا[صائص الفÜيائية والكيمياوية للماء وال¾بة

�l��U,���א������
�א���D"THW� �
 ، الاعتبـاربعـ³تعتمد عمليات توظيف ا%قنيات ا�غناطيسية � الرى � أخذ عدة عوامل 

ُتعـد .  ونوعها، وçعة تدفق ا�اء من الأجهزة ا�ستخدمة للرى، وملوحة ال¾بة،منها ملوحة ا�اء

 إذ يؤدى تراكم الأملاح � مسامات ال¾بة إ& نقـصان ؛ملوحة ال¾بة من أك¹ مشاf الزراعة
ول  فيؤدى ذلك إ& نقصان حص، وµ تر�Ü الأملاح � شع�ات جذور اsباتات،شديد � طاقتها

ن مهمة الأنظمـة إ.  ومن ثم موت اsبات، tا يؤدى إ& اYبول؛اsبات � مقدار حاجته الغذائية
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 %مر بسهولة ع¹ شعريات جذور ؛ا�غناطيسية � تكس� اPلورات الكب�ة إ& بلورات صغ�ة
 ؛ضـارة ولكنهـا لا تكـون ،ن كمية الأملاح � ا�اء لا تقلإاsباتات ومسامات ال¾بة، وعليه ف

ن اsبات سيأخذ f ما Èتاج sموه من هذا اsوع من ا�اء، وير� إ& ا�صارف بـا� بلـورات لأ
خرى عديمة الفائدة، كما أن بلورات ا�لح الصغ�ة ومكوناتهـا سـتكون الأملاح وا�كونات الأ

 الـسف² سهل � ا�رور من خلال مسامات ال¾بة، %صل إ& مصارف ا�ياه الأرضية � الطبقاتأ
 2000a&bخـرون، N وKhattab وBlake ،2000 وTakatchenko ،1997) (5صورة (من ال¾بة 

  ).2005 وفهد وآخرون، 2005 وحسن وآخرون، 2003 والشë وأ¿د، Martin ،2003و

  

 
   تأثA مغنطة ا�اء ; تفتيت ذرات الأملاح):5(صورة 

 

��<�X�,Uא���א�&�;��א��=و���&@������F�	אW� �
ســتخدام بعــض ا�عــاملات الكيمياويــة أو ا ب،داء اPــذور قبــل زراعتهــاأمكــن mــس³ ي

طبق � اPذور ا�نقوعة ت يمكن أن ،ن معاملة اPذور با�جال ا�غناطيÌإ ومن ثم ف؛الفÜيائية
 فيتم ذلك من خلال سـكب كميـة مـن ،فاPنسبة للبذور ا�نقوعة. أو غ� ا�نقوعة قبل الزراعة

 ومـن ثـم توضـع اPـذور � ا�ـاء ا�عـالج ؛Kء بعد أن يمرر من خلال Êال مغناطيÌا�اء � و
، ثـم بعـد ذلـك يـسكب ها �دة ثلاث³ دقيقة بعد أن تمرر من ا�جال ا�غناطيÌ نفسÂمغناطيسي

ما اPـذور أ.  %صبح جاهزة للزراعة؛خرى من خلال ا�جال ا�غناطيÌأ وتمرر اPذور مرة ،ا�اء
ً فتمرر اPذور فقط من خلال ا�جال ا�غناطيـÌ بـدون نقعهـا، خـصوصا بـذور ،قوعةغ� ا�ن
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 Øلقمح والـشع� واYرة واnخـن وغ�هـا، علمـا أن ؛ا�حاصيل الC تزرع � مساحات واسعة
ا � الزراعـة بعـد معا�ـة اPـذور Âفضل عند استخدام ا�اء ا�عالج مغناطيـسيأاsتائج ستكون 

   ).Fairgrieve ،2011(علاه أ من طريقC الزراعة ىأا بÂمغناطيسي

ن ذلك يعود إ& mفـÜ تكـوين îا تنمو بشç yيع، وÂن اPذور الC يتم معا�تها مغناطيسيإ
، Fairgrieve(يـضية � اPـذور الـضعيفة ر وتنشيط العمليات الأوال¹وت³ ال�ورى sمو ا�ذ

كـÆ مـن أا قبـل الزراعـة Âد معا�تها مغناطيـسي، وXب أن لا تكون رطوبة اPذور ا�را)2011
  .ٍ تكرار عملية ا�غنطة غ� Êدîلا يكون، و14%

جاء مـن خـلال قيـاس طـول  ا،Âن الوصف الفسيولوï لإنتاجية اPذور ا�عا�ة مغناطيسيإ
أن اsباتـات الـC ±ـا çعـة جيـدة � نمـو  -من خلال ا%جربـة  - فقد ثبت ؛ا�ذور ا�نينية

 ا�نينية خلال عملية ا%حول من مرحلة الاعتماد اYا} � غذائها ا�خزون إ& مرحلة ا�ذور
، Fairgrieve(ًا وتطـورا ÂكـÆ نمـوأ� ونظام جـذرى أ تكون ذات إنتاجية - ا%مثيل الrربو�

2011.(  

 يعتمـد الـشد.  هو الشد السط¬ للميـاه،نبات اPذورإخر ومهم � عملية زيادة آهناك Kمل 
 فعنـدما ؛واã أو ا%ماسك ب³ جزيئات ا�اء والضغط ودرجة ا�لوحة � قوة الأهايالسط¬ للم

 يـزداد الـشد ،ك¹ من القوى ب³ جزيئـات ا�ـاءأتكون القوى ب³ جزيئات ا�اء وا�واد اYائبة 
ثـم  ومـن ؛عطاءه طاقـةإا تعÂ Çن عملية معا�ة ا�ياه مغناطيسيفإ، بالعكس والعكس ،السط¬

 tا يؤدى إ& قلة الشد السط¬، فÞما يكـون الـشد ؛يمكن فك ارتباط جزيئات ا�واد اYائبة
السط¬ قليلا، ستكون عملية ا%نافذ إ& اPذور 

ً
 ومـن ثـم ؛سـهلة –ومن بعـدها إ& اsبـات  -

سط¬  مقارنة با�ياه ذات الشد ال،تنتقل ا�واد الغذائية بكميات Øفية %تحول إ& طاقة وحيوية
 .العا&

 دقيقة، مقارنة مع اPذور غـ� 70 و50ا �دة Âفضل اsتائج للبذور ا�عا�ة مغناطيسيأوÃنت 
ــسي ــة مغناطي ــا .. ا Âا�عا� ــار أكم ــرون Nagyش ــال ) 2005( وآخ ــذور �ج ــريض ا� إH أن تع

 Hات معنوية، أو ربما سيؤدى إAتغ Hدة طويلة لن يؤدى إ�ذور ضعاف قـدرة ا�ـإمغناطي� 
  ).Jerman ،2002 وRuzic(نبات ; الإ
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همية خاصة � حياة اsبات، فعلاوة � كونه يكون معظم الـوزن الرطـب أيكتسب ا�اء 

 إذ تـش¾ك جزيئـة ا�ـاء مبـاÅة � ؛ � الكث� من العمليات ا<يويةاً مباÅاًن Q دورإللنبات، ف
نتفـاÍ،  من خلال mكمـه بالـضغط الا،نه يعمل كدKمة للنباتأة ال¾�يب الضوي، كما عملي

ن ا[اصية القطبية �زيئات ا�اء إ.  nرجة حرارة اsبات من خلال عملية اsتحاًكما يعت¹ منظم
وابط ذابة كث� من ا�واد، وتعزى هذه القابلية إ& أن جزيئات ا�ادة ا�ذابة mطم الـرإتساعده � 

أن الـرى با�ـاء ا�عـالج إ& ) Kronenberg 2011(شار أكما . ا±يدروجينية Pعض جزيئات ا�اء
  . tا يزيد من نمو اsبات؛ا يزيد من جاهزية العناã الغذائية � ال¾بةÂمغناطيسي

ا IÂاث إ& أن اتباع ا%قنية ا�غناطيسية للحصول � ا�ياه ا�عا�ة مغناطيـسيشارت الأوقد أ
 وزيـادة جاهزيـة ، وغسل الأملاح من ال¾بة،ؤدى إ& زيادة القابلية اYوبانية للماءي ،� الزراعة

  .)sØ )Tkatchenko ،1997ي¾وج³ والفسفور واPوتاسيوم ؛العناã الغذائية

�&�Kא�%�א	��8א���!��L{�<�X�,U��ل��D"THא����3א�&�;��l�_�b�W 
زهار، ا � الرى با�اء الاعتيادى sباتات اnا¡ا � عدد وقطر الأÂسيتفوق ا�اء ا�عالج مغناطي

   . وعدد وطول وقطر ا�ذور اnرنية،طول وقطر الساق الزهرىو

دى إ& زيـادة أ ،Âأن استخدام ا�ياه ا�ا<ة ا�عا�ة مغناطيـسيا) 2005(وضح فهد وآخرون أو
� سلسلة من ا%جارب الـHerodiza (1999 ( Cشار أكما %. 51¥صول اYرة الصفراء بمقدار 

 ،Âتضمنت رى نباتات اYرة الصفراء با�اء ا�عالج مغناطيسيا، إ& حصول زيادة � ارتفاع اsبـات
� ا�جمــوع  % 40 وا<ــصول � نــسبة زيــادة ، وقطــر الــساق، وطــول الورقــة،وراقوعــدد الأ

  . مقارنة مع الرى با�ياه العادية،ا[�ى

�Â دراستهم %أث� ا�اء ا�عالج مغناطيـسيا � نمـو وîنتاجيـة ) 2008( وآخرون وجد اsقيب

 ، وîنتاجية ا<بوب، واsاتج اPايولوï، ومساحة ورقة العلم،القمح، حدوث زيادة ارتفاع اsبات
ء عزوا سـبب ذلـك إ& أن ا�ـاأوقد .  مقارنة بالرى با�ياه العادية،وتر�Ü الفسفور � ا�ادة ا�افة

ذابــة ا�عــادن إ� مقارنــة با�ــاء العــادى، فيعمــل � أÂا�عــالج مغناطيــسيا Q قابليــة ذوبانيــة 
 عن طريق تكس� بلـورات الأمـلاح، و�ـذلك ،والأملاح، فÜيد من جاهزية العناã الغذائية

 مقارنـة ،غسل الأملاح من ال¾بة، كما أن ا�اء ا�مغنط سهل الامتصاص من قبل خلايا ا�ذور
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ً وبذلك يصبح ناقلا جيـدا ،با�اء العادى ً
)Kronenbery ،2011(، وهـذا بـدوره يزيـد مـن نمـو 

  .وحاصل اsبات

��{�<�X�,U�����3א��_�א�&�;��H�.e�M���0Wא���%א��8:%� �
 ò2011(درس الفرطو ( مياه الرى ا�عا�ة مغناطيسياÂ)دى وK 2000 و1000 و500مـاء 

 وانعrس ذلـك � صـفات ،ة مبيد ال¾ايفلورالr� ³فحة ا<Äات، وأثرها � زيادة كفاء)Øوس
قـل معـدل لكثافـة أ Øوس 500نمو وîنتاجية ونوعية القطن صنف لاشـاتا، فنـتج عـن الـشدة 

 ؛Xًابا � mس³ صفات اsمـو ا[ـ�ىإً يوما من الزراعة، وقد انعكس ذلك 90ا<Äات بعد 
 وصـفات اsمـو ، وعـدد الأفـرع ا[ـ�ية واÓمريـة،هاØرتفاع اsبات وا�ساحة الورقية ود¡ل

 ، وîنتاجية قطن الزهر والـشعر، وعدد اPذور فيها، ووزن اللوزة، كعدد اللوز ا�تفتح الë؛اÓمرى
 وبنـسب ،ًقياسا مع مياه الرى العادية، وأدى إ& زيادة كفاءة معدلات الرش الواطئـة مـن ا�بيـد

سهم � ا%قليل مـن خطـر ا%لـوث اPيـ� اsـاجم عـن أا  t؛مقاربة من معدلات الرش الأ�
  .استخدام معدلات الرش العا¡ة منه


�א���א������<�X�,Uא���,��א��� ���H��!��LW� �
ن اشـارت �ـا أسـبق و -وفر �ـا نتـائج عـدة ين تطبيق ا�قنية ا�غناطيسية " الزراعـة سـإ

  :وè - )2005هلال، (خAة ً hما الأ30ا�حوث ا�نفذة خلال 

 .نباتللإ من خلال زيادة قابليتها ،ا%وف� � كمية اPذور اللازمة للزراعة -1

 . يوم20 - 15اختصار مرحلة اsمو للنبات Iوا&  -2

 %.70 إ& 60قليل من أمراض اsبات Iوا& ا% -3

ا<بـوب، أشـجار الفاكهـة، ا[ـ�، (بواسطة تطبيق الأنظمـة ا�غناطيـسية � زراعـة  -4
 %.40يزداد ا�حصول Iوا& ) Pطيخ، وا¡قط³ا

 .من ا�اء ا�ستعمل للرى% 30توف� حوا&  -5

 .سمدة ا�ضافة وزيادة ذوبان الأ، � ZهÜ العناã الغذائية للنباتةا�ساهم -6

 نتيجـة %كـس� ؛ mصل عملية غسيل ال¾بة مـن ا�لـح،باستعمال ا�اء ا�مغنط � الرى -7
 .لأملاحوتفتيت ذرات ا
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   .ساعد � تäيع عمليات نضج ا�حاصيل الزراعيةي -8

   . ا<صول � ¥اصيل زراعية جيدة من حيث الكم واsوع-9

  . وا%قليل من استخدام الأسمدة الكيميائية،ساعد � توف� ا�اء ا�ستخدم � الرىي -10

  .ساعد � غسيل الأملاح من ال¾بةي -11

  . وmس³ خواص ال¾بة،تر السط¬عمل � تقليل ا%وي -12 

  .ساعد ا�ياه ا�مغنطة � زيادة نفاذيتها [لايا اsباتات ومسام ال¾بةي -13 

   %.15عمل � زيادة نسبة الأكسج³ � مياه الرى حوا& ي -14 

 والـC تـؤدى إ& تقليـل ،منع تكوين ال¾سبات � السطوح اnاخلية لأنابيب الـرىي -15
 بالإضافة إ& تدم� Øمل للأنبوب ،نسداد tا يؤدى إ& عدم الكفاءة والا؛² للأنبوبالقطر اnاخ

  .وا�هاز

 .ُ يصعق ا�اء المعالج اsيماتودا وا�يكروبات حول جذور اsبات-16 

 tا Èـسن ا�ـÜان ا�ـاi ؛ يساعد � حل مشÞة تضاغط ال¾بة الC ت¾اكم مع الزمن-17
 .çعأيعطى ا�ذور حرية اsمو وامتصاص العناã ا�غذية � صورة  و،وا±واi � ال¾بة

  .اYائبة  نتيجة زيادة امتصاص العناã الغذائية؛ زيادة نمو ا�ذور-18 

 . ويزيد كفاءة الرى، tا يساعد � اsمو الë للنبات؛ زيادة احتفاظ ال¾بة با�اء-19 

  .%50سبة ؤدى إ& تطه� ا�ياه من ا�يكروبات بني -20

 بـدون ا<اجـة إ& تنظيـف خطـوط ،سمح باستخدام ا�يـاه الغنيـة با<ديـد � الـرىي -21
 � الواحــات والأرا� ة وأتــاح ذلــك إمrنيــة اســتخدام نظــم الــرى ا�تطــور،اÂا%نقــيط يوميــ

  .الصحراوية

وحـة ذا Øنـت ا�لî و، جـزء � ا�ليـون3000 ا�هاز الواحد يعالج ملوحة مياه تصل إ& -22
   .كÆ من جهاز � ا%وا& حسب درجة ا�لوحةأ يتم وضع ،أكÆ من ذلك

 حيـث يمكننـا مـن اسـتخدام معـدلات وتـر�Üات رش ؛ يزيد مـن كفـاءة ا�بيـدات-23
  .ة tا يسهم � تقليل تلوث اPيئة؛منخفض
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خلال  من ة، الكريهة حيث áلص ا�ياه من ا�ظهر والراà؛ يزيل ا%لوث الطبيÎ للمياه-24
  .اÂمعا�تها مغناطيسي

نستنتج من هذا ·ه مدى فعا¡ة ا�عا�ة ا�غناطيسية � mس³ خواص ا�ـاء، والـC سـتؤثر 
 yيدخل ا�اء � تر�يبها، خاصة إذا ما علمنا أن ا�اء يش Cًلاحقا � صفات ا�ادة ال

60 - 95 % 
   .جزاء f خليةأخلل من ا�ر�بات الكيمياوية ا�وجودة � الrئنات ا<ية، ويت

jG�����0�"Tא���

��c�<Eא��א�����,U@א����3א����,�Hאم�%P�	אW� �
قيم ا<موضة تغ�ت بعد مغنطة وضح أن أ ،مA خليل " هذا ا�جالأ ال� قام بها ةمن ا�راس

ا ًيفـوÃن تأثر قـيم ا�لوحـة طف). 7,6(ذ بلغت إ ،مقارنة با�ياه العادية) 6,7( حيث بلغت ه؛ا�يا
) 1,5(مرارهـا �هـاز ا�غنطـة إ وبعد ،م/دسم�) 1,6(ذ سجلت قبل ا�غنطة إ ؛بعد مغنطة ا�ياه

) 11(للمـرور بعمـود الغـسل  - ا�يـاه ا�مغنطـة هغرقتواYى تـس -وأن الزمن اللازم . م/دسيم�
اه ا�مغنطـة  وهذا دل � أن ا�يـ،دقيقة) 32( مقارنة بالوقت اYى تستغرقه ا�ياه العادية ،دقيقة

وبا%ا& تكـون ، مغنطة � ا�رور من خلال مسامات ال¾بةا�كÆ نفاذية من ا�ياه غ� أتكون 
  . ة � غسيل الأرا� ا�تأثرة بالأملاحءكÆ كفاأ

 وحـدة مغناطيـسية تزيـد سـعة 1000أن ا<قل ا�غناطيÌ قـدره ) 2005، ما·³ ( وجد 
 وحدة تزيد هـذه النـسبة إ& مـا 3000 بينما قدرة ،%8ـ  5 امتصاصه للأيونات با%بادل Iوا&

 قدرة ا~قل ا�غناطي� زادت سـعته تنه wما زادأهذا نستنتج من  %.26إ& % 19ي¾اوح ب³ 
أن ا%عرض للقدر ا�ناسب من ا�جـال ) 2005، ما·³(وضح أ .ة; امتصاص الأيونات ا�تبادل

 فـإن ،ما � حالات ا%لوث الطبيÎ �يـاه اPحـ�اتأ. نسانا�غناطيÌ سوف Xنب أى أذى للإ
ن ا�ـاء إ حيـث ؛ا�ياه ا�عا�ـة ا�غناطيـسية جعلـت ميـاه اPحـ�ة صـا<ة للاسـتهلاك الآد�

  ا�غناطيX Ìرى وينساب بشy أçع

) Hasson and Bramson , 1985 .( وا�دول)يوضـح بعـض الـصفات الكيميائيـة �يـاه ) 1
�Iعد معا�تها �هاز ا�غنطة قبل وبة ملوثة.  
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   � سلطنة عمان عند إمرارها �هاز ا�غنطةةيب³ ا%غ� � صفات ا�ياه Pح�) 1(جدول 

ــب  ا[واص ــل تر�ي ــاه قب ــل ا�ي ــائج mا¡ نت
الأنظمة ا�غناطيسية � �Iة حديقة 

بتـاريخ  عمـان / القرم وسط مـسقط
6/1 /1995 

نظمة نتائج mا¡ل ا�ياه بعد تر�يب الأ
ا�غناطيسية � Iـ�ة حديقـة القـرم 

/ 19/6بتـاريخ  عمـان / وسط مسقط
1995  

 مياه صافية بدون راàة اتمة وراàة كريهةقمياه    ا�ظهر والراàة 

pH 8.08 7.4 

  مغنيـــــــسيوم
)Mg () م² مول
  )ل¾ /

145.67 111.8 

ــلفات  ــ² (س م
ـــول ـــ¾ / م ) ل

SO4((  

560.87 407.8 

ــة  ــäة ا�ائي الع
)CaCO3( 

1293.5  1150.0  

 

c@&ق�א��Xאد�و��Wא� �
 ؛أنابيب الغـسلوتم وضع ال¾ب بعد ا%جفيف � داخل ،  تم استخدام ترب متأثرة بالأملاح

 ت وبعـدها وضـع، سـم30 وبطـول ، سـم10حيث استخدم العمود الزجاï ا�خت¹ى ذو قطـر 
نهـر  (ةول للغـسل با�يـاه العاديـ حيث يـستخدم الأ؛ال¾بة ا�تأثرة بالأملاح � عمودى الغسل

لعمـود  وبالطرق ا[فيف مع ا%ـدوير ل،)1(شy ) نهر الفرات( واÓاq با�ياه ا�مغنطة ،)الفرات

  .ط³ مياه اPح�ة شفافة بدون أى ظلال أو .مياه قاتمة مع لون أخ� باهت  

  . سم150الرؤيا � العمق لغاية أكÆ من  . سم20العمق لا تتعدى � الرؤيا   
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وبواقع ثـلاث ،  با<قلة للحصول � كثافة ظاهرية مقاربة للكثافة الظاهرية ا�وجود؛مع ال¾بة
  .مكررات لy عمود

   يوضح بعض ا=صائص الكيميائية والف¥يائية ل¾بة ا�راسة)2( جدول
  ةالقيم
 

 نوع ا�حليل  وحدة القياس

6.5     _ PH 
 Ec  م / دò سيم� 15.8

 الصوديوم  ل¾ / شحنة .. م² مول 31

 اPوتاسيوم ل¾ / شحنة . .م² مول 1.2

 الrلسيوم  ل¾ / شحنة . .م² مول 60

 ا�اغنيسيوم ل¾ / شحنة . .م² مول 67

 الك¹يتات ل¾ / شحنة . .م² مول 22

 الÞوريد ل¾ / شحنة . .م² مول 137.5
NiL الكربونات ل¾ / شحنة . .م² مول 

 اPيكربونات ل¾ / شحنة . .ولم² م  0.5

 CEC  جم تربة100 / م² مrفئ 20

1,6 % O.M 

 الط³ % 15.4

 السلت % 71.8

 الرمل % 12.4

 نوع القوام   طمييه طينيه
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 والأخـرى ، حيث تـم مغنطـة قـسم منهـا؛ما ا�ياه ا�ستعملة � الرى فÙ مياه نهر الفراتأ  
   .)1(شy بدون إمرار ا�ياه �هاز ا�غنطة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ï1(ش ( Aض� Cعمدة الغسل الزجاجية " ا�جربةأيب  

  

�d4�b�
�W������א�%�א	*א�,��!��א�� �
ذ بلغـت إ ؛ا%غ� � قيم ا%وصيل الكهرباi عنـد مغنطـة ميـاه الفـرات) 3(يوضح ا�دول 
ن ا%غـ� إ حيـث ؛م / ديسم�) 1,55( بينما اÉفضت إ& ،م / ديسم�) 1,62(القيمة �ياه اsهر 

 أمـا. ECواYى ب³ أن مغنطة ا�ياه تـؤثر � تغـ� قـيم ، )2005، ا�فلح( وهذا يتفق مع ،طفيف
أن مغنطـة ا�يـاه  إ& -) 2005، جـون(حـسب  - ف�جـع ،ا%غ� الطفيف � رقم درجة ا�لوحة
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�
�
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، � ا�حلول الغـروىقل انتشارا أ وZعلها ،Kدة توزيع جزيئات الأملاح اYائبةإسوف تعمل � 
  .Éفاض الطفيف � درجة ا�لوحة بعد مغنطة ا�ياهوهذا بدوره يؤدى إ& الا

) 7.6( حيـث بلغـت قيمهـا � ا�يـاه العاديـة ا؛ً ملحوظاً اÉفاضPHسجلت درجة ا%فاعل 
 Chechel and Annenkova( وهذا يتفق مع f من ،)6.7( والC بلغت ،مقارنة با�ياه ا�مغنطة

ن درجة ا<موضة تتأثر عند إمرار ا�ياه �هـاز أ اYين وجدوا ،)Harrison and ,1993(و) 1972,
 .ا�غنطة

  ةجراء عملية ا�غنطإقيم درجة ا�لوحة وا~موضة �ياه نهر الفرات قبل وبعد ) 3(جدول 
 مصدر ا�ياه  )م / دسيم�(ا%وصيل الكهرباÊ ms\m  PH  iموع الأملاح اYائبة

  * نهر الفرات ع 1.62 7.6 0.8

  * نهر الفرات م 1.55 6.7 0.77

  .مياه Kدية=  ع 

   .مياه tغنطة= م 

إ& أن جزيئـة  -) Duffy, 1977(وضح أو�ما  - يرجع السبب إ& هذا ا%غ� � قيم ا<موضة 
 ،ذ لا توجد جزيئة ماء منفردة بالطبيعـةإ ؛ا�اء متكونة من ذرة أكسج³ وذرت³ من ا±يدروج³

 ويعتمد حجمهـا � عـدد ا�زيئـات ، و� أصغر وحدة بناء للماء،حيث تتشy بهيئة عنقودية
 �يعمـل ا�جـال ا�غناطيـÌ .  وا�رتبطة بأواã فيما بينهـا،اnاخلة بالتشكيل اPلورى للماء

 وهذا هو العامل الأساò لإعطاء ا�ـاء ا%غـ� � بعـض ،Kدة ال¾تيب للتشكيل اPلورى للماءإ
) Harrison and ,1993(وجـده  وهـذا مـا،  وزيادة نسبة اsفاذية،PH ـ  وخاصة رقم ال،الصفات

  ). Duffy, 1977(و) Hasson and Bramson , 1985(و

 مقارنة با�ياه ، ملحوظة عند استخدام ا�ياه ا�مغنطة � غسل ال¾بة بصورPH تتغ� درجة 
 ، مقارنة بال¾ب ا�غسولة با�ياه العاديـة،3 سم)50 و40(� ا<جم ) 6 ،6( حيث بلغت ؛العادية

 4(ا�ـدول " 3سـم) 50 و40( � ا<جـم 7.2 ،6,8 واYى بلـغ ،PH ـقل رقم لـأوالC سجلت 
 حيث يـ¾اوح بـ³ ، فð ا�اء ا�مغنط يكون ا<جم نصف ما هو عليه للماء غ� ا�مغنط؛")5و
مrنيـة العا¡ـة  tـا يعطيـه الإ؛جزيئـة) 13-10(عتيادى يكـون  بينما ا�اء الا،جزيئة) 5-6(

 ؛يون ا±يدروج³ خلال وحـدة ا<جـمأ بالإضافة إ& تقليل تر�Ü ،للنفاذية ب³ الأغشية ا[لوية
 يـساعد � جاهزيـة بعـض ،Éفاض � رقم درجـة ا<موضـة � الـ¾ب القاعديـةحيث أن الا
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رايـن (أكـده   وهـذا مـا،ل¾بـة مثل الفسفور والعناã الـصغرى � ا،العناã الغذائية الك¹ى
  ).2003 ،واسطفان

  يوضح بعض الصفات الكيميائية ل¾ب مغسولة با�ياه العادية) 4(جدول 
  )Cm3 (V حجم مياه الغسل   ا%وصيل الكهرباi درجة ا%فاعل  Êموع الأملاح اYائبة

 TDS ms\m  PH  Ds/m EC    

7.9 7 16  10 

8.1 6.8 16.15  20 

8 6.6 15.95  30 

7.1 6.8 14.16  40 

3.2 7.2 6.37  50 

2.91 7.2 5.83  60 

2.25 7.2 4.49  70 

  يوضح بعض الصفات الكيميائية ل¾ب مغسولة با�ياه ا�مغنطة) 5(جدول 
  )(Cm3 V حجم مياه الغسل  ا%وصيل الكهرباÊ PH iموع الأملاح اYائبة

 TDS ms\m   Ds/m EC  

6.47 7.7 13.22 10 

7.26 6.8 14.47 20 

7.49 6.5 14.92  30  
7.7 6 15.33 40 

7.83 6 15.61 50  
7.06 6.2 14.06 60 

4.17 7 8.32 70 

2.85 7.2 5.68 80 

 نلاحـظ الاخـتلاف � القـيم ،ECبالنـسبة إ& درجـة ) 4( عند ملاحظة اsتائج � جدول 
 عمـود ال¾بـة ا�غـسول با�يـاه  حيث نلاحظ �؛ا�قاسة حسب ا<جم ا�سا� ا�أخوذ للعمودين

م بالنـسبة إ& ا<جـم /دسيم�) 16.15 و16( والC بلغت ،العادية ارتفاع قيم ا�لوحة با%دريج
) 15.95 ،14.16 ، 6.37 5.83 ،4.49(Éفــاض ا%ــدري�  ثــم بــدأت بالا،3ســم) 20 و10(

 وهـذا يعـود ،ا%وا& � 3سم) 70، 60 ، 50، 40، 30(م لأحجام مياه الغسل ا�تجمعة /دسيم�
 � مـسامات ةزاحة الأملاح ا�تواجدة � الفراÖت اPينية ا�وجودإمياه الغسل تعمل � أن إ& 

وæ  وبا%ا& تعمل � رفع قيم ا�لوحـة � ا<جـوم ا�ـسامية الأ، � عمود الغسلةال¾بة ا�وجود
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 ،سفل عمود ال¾بـةأيع الأملاح إ& ضافة إ& Zم بالإ،)Martynova et al. ,1967(الC تم @عها 
سـفل عمـود أن الإضافات ا�تتا¡ة من مياه الغسل تعمـل � دفـع الأمـلاح ا�¾اكمـة � كما أ

 وهـذا يـؤدى إ& زيـادة قـيم ا%وصـيل الكهربـاi ، ومن ثم إ& ا�اء ا�تجمـع ا�ـ¾اكم؛الغسل
)Kronenberg,1985.(  

 تبـدأ ECيبـ³ أن قـيم ) 5(يـاه ا�مغنطـة فا�ـدول  بالنسبة إ& عمود ال¾بـة ا�غـسول با�

، 10(للأحجام ، م /دسيم�) 15.61 ، 15.33 ، 14.92 ، 14.47، 13.22(بالارتفاع ا%دري� 

 ، 14.06 ، 8.32(Éفـاض لقـيم ا�لوحـة  ومن ثم بدأت بالا؛ با%وا&3سم) 50 ، 40 ، 30، 20

 ECنلاحظ بأن ا%درج � ارتفـاع . 3سم) 80 ، 70، 60(بالنسبة إ& ا<جم ، م/دسيم�) 5.68

مـا � ال¾بـة ا�غـسولة با�يـاه أ ،3سـم) 30 و20 و10(بال¾بة ا�غسولة با�ياه العادية للحجـم 

 وهذا يعـود إ& أن ا�يـاه ؛3 سم 50 بالارتفاع إ& ا<جم ا�سا� EC استمرت قيم ، فقدا�مغنطة

ذ تعمل ا�يـاه ا�مغنطـة إ ؛)McNeely, 1994(كده أ  وهذا ما،ا�مغنطة تكون ذات نفاذية K¡ة

 بـسبب أن جزيئـات ا�ـاء ا�مغـنط ة؛çع من ا�يـاه العاديـأ� اsفاذ من عمود ال¾بة بصورة 

ا يكون ا<جم للمياه ا�مغـنط نـصف ً إذ،ا من جزيئات ا�اء العادىًا وانتظامًكÆ ترتيبأتكون 

 ا�يـاه � هوبا%ا& تكون çعـة هـذ، )2008، ا�مغنطة�Åة ا�ياه (هو عليه للمياه العادية  ما

 والـC تكـون ، وسوف تعمل � غسل ال¾ب ا�لحية بـصورة تدرXيـة،çعأمسامات ال¾بة 

 Klassen(و) Joshi and Kamat ,1966(ساسيات غـسل الـ¾ب ا�لحيـة حـسب أ­ورية � 

 � ة � غـسل الأمـلاح ا�وجـودن ا�ياه الC تمر بصورة تدرXية ومنتظمـة تعمـل؛ لأ)1981,

 والأمـلاح ا�¾سـبة بـصورة ·يـة مـن ة، الC تتواجد عليها الأملاح ا�مo،سطح دقائق ال¾بةأ

 -فقـط  - بعمود الغـسل تـزيح ةن ا�ياه ا�ارإ ف،ل¾بة ا�غسولة با�ياه العاديةلما بالنسبة أ .ال¾بة

ضـافة إ& الأمـلاح ا�¾سـبة � مـسامات ال¾بـة  بالإ،سطح دقائق ال¾بةأالأملاح ا�تواجدة � 

  ). Donaldson ,1988(اnقيقة حسب 

فـضل مـن أعمل � غسل ال¾بة من الأمـلاح بـصورة جيـدة ين استعمال ا�ياه ا�مغنطة إ 
 ,Bruns et al(و) Busch,1986(و) 2005، ا�فلح( وهذا يتفق مع ،ال¾ب ا�غسولة با�ياه العادية
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 نتـائج ان استعمال ا�ياه ا�مغنطة � غسل الأملاح من ال¾بة يكـون ذأوجدوا  واYين ،)1966
  .جيدة من استعمال ا�ياه غ� ا�مغنطة

  مياه العادية وا�ياه ا�مغنطةليبC الزمن ا�ستغرق " غسل ال¾ب ل) 6(جدول 
وقــت ا%جمــع 
 للحجم ا�سا� 

 )ساعة(ول الأ

الــــــزمن 
ـــستغرق  ا�
للــــــ�ول 

  )دقيقة(

  ضافة زمن الإ  )ساعة(ن ال�ول زم

 )ساعة (

   نوع ا�ياه
 

 ةا�مغنط 11.34  11.45 11 2

 العادية 11.03   11.35 32   2.31
  

 ، دقيقـة11 ا�ياه ا�مغنطة للمرور بعمود الغـسل هسغرقتأن الزمن اYى ) 6( يوضح ا�دول 
يئات ا�اء بعـد ا�غنطـة تمـر  وهذا يدل � أن جز، دقيقة32مقارنة بعمود الغسل با�ياه العادية 

 �زيئـات ه إذ يكون حجم جزيئات ا�اء ا�مغنط نـصف مـا عليـ؛çعأبدقائق ال¾بة بصورة 
 ).Mirumyants et al. ,1972( وهذا يتفق مع ،ا�اء العادى

،  � ا%خلص من الأمـلاح � ال¾بـةساعدأن ا�ياه ا�مغنطة ت) 1Klassen ،1981(وضح أ
ضـافة إ& بالإ،  Zمع أملاح ·وريد الصوديوم باYات � ال¾بة ا�عا�ة بهذه ا�ياهوهذه ا�ياه تمنع

  .اًيضأغنسيوم انها تساعد � غسل ال¾ب الغنية بأملاح الrلسيوم وا�أ

 يـؤدى إ& عـدم ترسـيب ،اً شهر18ن الرى با�ياه ا�مغنطة �دة أ) Peter Cant،2005( وجد 
 .الأملاح � ال¾بة

 <ل مـشÞة تـراكم ؛إننا نق¾ح القيام با�عا�ة ا�غناطيسية للمياه ا�ستعملة للرى ف،عليهو
Â بالإضافة إ& أن ا�اء ا�عالج مغناطيسيا يقوم بغسل ال¾بة من الأمـلاح بفاعليـة ،ا�لح � ال¾بة

  يعمـل � تـر�Üهفاعلية ا�اء غ� ا�مغنط � ذلـك، وµ الوقـت نفـسعن تزيد ثلاثة أضعاف 
كما Xب ملاحظة ). 1996، واصف(عن ا�ستوى ا�عتاد % 10 بزيادة ،الأكسج³ � تلك ا�ياه

 ؛زيد بـصفة ملحوضـةيأنه بعد الغسل ا�غناطيÌ لل¾بة، فإن ¥توى العناã ا�غذية � ال¾بة 
ات  وخاصة ا�ثبتـة لأيونـ،مrنية مرور جزيئات ا�ياه ا�مغنطة ب³ صفائح دقائق معادن الط³لإ

 . اPوتاسيوم والفسفور
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s�,U@א����א��c@�����W� �
gمغنط عن طريق ا=طوات ا�ا�اء ا�عمل ا Aةيمكن تفس:  

) 1(  

  
) 2(  
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) 3(  

  
) 4(  
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) 5(  

  
) 6(  
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) 7(  

  
) 8(  
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) 9(  

  
) 10(  
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) 11(  

  
) 12(  
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) 13(  

  
) 14(  
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) 15(  

  
)16(  

  
  



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  162

) 17(  

  
)18(  

  

� �
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�א�������%P�<�8א��א�&�;��F��L���<�X�,Uא�����@���W� �
  : زيادة كفاءة غسيل ال¾بة-1

ذهب إ& ¡ـ ؛mتاجـه  وتـ¾ك مـا لا،خذ اsباتات f ما mتاجه من أملاح وغ�ها من ا�اءأت
ــصارف ــ¾اكم � الأرض،ا� ــسبب، أو ي ــاً م ــالج ،ا تملحه ــستخدم مع ــاء ا� ــن إذا Øن ا�  لك

 ±ـذا ؛ مسام ال¾بةمحجاأصغر من أحجام ت الأملاح سيتم تكس�ها لأن جزيئاإ ف،اÂطيسيامغن
  .تتäب الأملاح إ& مصارف ا�ياه � الطبقات السف² من ال¾بة

 / جم 0,1 ـكÆ بأا Âن كثافة ا�اء ا�عالج مغناطيسيأ ب،وقد تم تفس� ميrنيكية ا%حس³ هذه
ى أن ا�ـاء ا�عـالج أ ،çعـة ال¾شـيح ±ـذا تتـضاعف ؛ بكثافـة ا�ـاء العـادىة مقارنـ،3سم

 وبا%ـا& تعمـل ، جم مـن ال¾بـة100 جم من الأملاح من f 10خذ أÂمغناطيسيا يستطيع أن ي
 خاصـة أمـلاح ،ضعاف ا�ـاء العـادىأ 4 تعادل ة بكفاءةزالة ملوحة ال¾بإ � ة ا�يدةا�عا�

وæ وبنسبة  الأةكÆ من الغسلأ% 29زال ا�زارعون ا%ملح من حقو±م بنسبة أ وقد ،الكربونات
  . بغ� ا�عالجة مقارن،Â عند استعمال ا�اء ا�عالج مغناطيسياة اÓانيةكÆ � الغسلأ% 33

  : ملحية بيضاءةعدم تكون طبق -2

 ت¾سـب � سـطح ، بيـضاءةاستخدام ا�اء العä وغ� ا�مغنط يتـسبب � تكـوين طبقـ
 الـÛ Cـ¾ق ،لسيوم وبعض مـن بيكربونـات الـصوديوم عن بيكربونات الrة و� عبار،ال¾بة

 tـا يقلـل مـن ؛ بسبب هذا ال¾اكم؛ بعدها بالاختناقأ والC تبد،ال¾بة وmيط �ذور اsباتات
  .اsمو الطبيÎ للنباتات

 وبا%ـا& ،ى ترسيب للأملاح � سـطح ال¾بـةأتشy  نها لاإ ف،Â مغناطيسياةما ا�ياه ا�عا�أ
  . � نوعيتهاة وزياد،جية ا�حاصيلزيادة إنتا

  :منع ا�§س ; جدران مواسA ا�ياه* 

 ة وبا%ا& تمنع تـشكيل ترسـيبات ·ـسي،ن مغنطة ا�اء mول ا�اء العä إ& ماء يäإحيث 
 tـا يـؤدى ؛نابيـب والC تؤدى إ& تقليل القطر اnاخ² للأ،نابيب الرى لأة� السطوح اnاخلي

وتعتـ¹ هـذه  .ةجهـزنابيـب والأ بل قد Èدث تدم� Øمل للأ،نابيب وقلة كفاءتهاإ& انسداد الأ
  .ة توضح هذه ا�شÞةوالصور ا%ا¡.. هم فوائد ا�اء ا�مغنط أ من ةا[اصي



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  164

  
  

  
  : من ا�غذياتةزيادة اÄلاgة الأملاح والاستفاد -3

 � ة ا�وجـودةعنـاã ا�غذيـ والةشجار واsباتات إ& العديد من الأمـلاح ا�عدنيـmتاج الأ
 لكـن � معظـم .ة %قوم هذه اsباتات بعملية ا%مثيل الضوي وبـا� العمليـات ا<يويـ؛ال¾بة

ن ا�ـاء  لأ؛ � ال¾بـةة من PÖية هذه ا�غـذيات ا�وجـودةتستطيع اsباتات الاستفاد  لا،حوالالأ
 للامتـصاص مـن ة وتصبح قابل،بة فقط من هذه العناã تنحل � ال¾ة قليلةالعادى Xعل كمي

 هـو الـسبب الـرئيس � اÉفـاض ، وهذا العجز � ا�غذيات والعنـاã � ال¾بـة،قبل اsباتات
  . للمحاصيلة ا�نخفضة والغل،معدلات اsمو

 ±ـذا فـÙ تزيـد مـن ا£لا¡ـة ؛ تـؤثر � قطبيـة الأيونـاتة ا�غناطيـسيةو�ا Øنت ا�عا�
 ة، ا[لويـةغشي كما تزيد من نفاذية أيونات الÞوريد إ& داخل الأ،وتكس� الأملاح بوجه Kم
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 وهـذا يعـزز ويزيـد مـن كفـاءة ا%مثيـل ،ك¹ من ا�غذياتأ ةوبا%ا& mصل اsباتات � كمي
  .الضوي � اsبات

  : وزيادة فاعلية ا�اء،نتشار وزيادة الاة،خفض اللزوج -4

 وبا%ـا& تـصبح سـيولة ة، فتقل اللزوج؛لسط¬Âبعد معا�ة ا�اء مغناطيسيا ينخفض الشد ا
  . tا يزيد من فاعلية ا�اء؛ وا%غلغلة وتزداد قدرته � ا<ر�،فضلأÂا�اء ا�عالج مغناطيسيا 

gات ا�اAعالج مغناطيسياةوقد تم تسجيل ا�غ�اء ا�ا " ¯:  
  . %10,477 ةاÉفاض � الشد السط¬ للماء بنسب -1
 . %40 – 30ار ي¾واح من  بمقدةاÉفاض اللزوج -2

 .ة ساع / جم0,69 إ& 0,72اÉفاض كمية ا�اء ا�تبخر من  -3

  .نكسار � معامل الاة طفيفةحدوث زياد -4

  : وهذا قد يعود إH، ; اخ¾اق جدران ا=لاياة زيادة القدر-5
 تتغلغـل ، %عريضه إ& Êال مغناطيÌة نتيجة �زيئات ا�اء ا�تكونةا�جاميع الصغ� - 1

 .فضل من قبل اsباتاتأ وبا%ا& امتصاص ة،ع من خلال الشع�ات ا�ذريçأ

 تعطيـه ، بشy منتظمة الC تعيد تنظيم شحنات ا�اء العشوائية ا�كتسبة الrمنةالطاق - 2
  .  � اخ¾اق جدران ا[لاياة K¡ة وقدرةطاق

  :))pH ثA ; قلوية ا�اءأا� -6

حيث تربط بينهـا ؛  ماة ولكن تؤثر بطريق، درجة قلوية ا�اء �ة ا�غناطيسيةتؤثر ا�عا� لا
  . وتزيد عند غيابهاة، فتنخفض عند تواجد مر�بات عضوية،وب³ ا�ر�بات العضوي

  : ; قتل ا£راثيمة والقدر،زيادة نسبة الأكسجC " ا�اء -7

ًا�اء ا�عالج مغناطيسيا يكون مشبع - 1 Âحيـث زاد ؛ بالأكسج³ فوق ا�ستوى الاعتيادىا 
 ويظهـر ة، tا يزيـد مـن طاقتـه ا<يويـ؛ل¾ /  Êم1062 إ& 543معدل الأكسج³ اYائب من 

 . � قتل ا�راثيمة اPيولوجيةالقدر
 الC تكـون بيكربونـات ،زيادة نسبة الأكسج³ با�اء تزيد من أيونات ا±يدرو�سيل - 2

  .خرى الأة وا�زيئات القاعدي،الrلسيوم
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  :ثبات كمية الأملاح -8

 ؛ ولا تغـ� مـن كميـة الأمـلاح، ا�غناطيسية تغ� من ال¾�يب ا�زي� للماء ا�ل¬ةا�عا�
 ة وتتحول إ& أمـلاح مفيـد، ولكن تتغ� خواصهاة،فكمية الأملاح � ا�اء لن تقل بعد ا�عا�

  .للنبات

سية سـتكون  ا�غناطيـة قبل وبعد ا�عا�TDS ة ننا إذا قمنا بقياس قيمة الأملاح ا�ذابأى أ
  . ننا لم نفصل الأملاح ذلك لأة؛واحد

  

* * *  




