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ًتان العربية PÖا مـن وتعاq اP،  الزراعة � العالم العرó حساسة بشy خاص %غ� ا�ناخ

 إضـافة إ&  .. واÉفاض � مستويات ا�تساقطات، مع ارتفاع � درجات ا<رارة،مناخات قاحلة
& ا�يـاه  إ والافتقـار..ًذلك، فإن القدرة ا%كيفية غ� Øفية حا¡ا للتعامـل مـع هـذه ا%حـديات

óة خاصة للزراعة � العالم العرÞمش . 

 قد تساهم � تكييـف الزراعـة مـع ،جيات تكيف � ا�يدان اnوæس¾اتيإويتم استنباط 
سـ¾اتيجيات تطـوير  ومـن هـذه الإ . ومعا�ة مشاf انعدام الأمن الغـذاi،تأث�ات تغ� ا�ناخ

 أعدت للتكيف مع أحوال مناخية معينة،اÂواستعمال بذور مهندسة وراثي
ُ

. 

  من خلال عملية اختيار اPـذور،ا�ناخمنذ آلاف السن³، تكيف ا�زارعون مع تغ�ات � 
 يتم حفظ بذور ا�حاصيل الC يمكن أن تنمو بقليل من ا�ياه، ويعاد زرعها - � سبيل ا�ثال -

لكن عملية الاختيار والاستيلاد الطبيعي³ هذه � عملية بطيئة، وربمـا . ،أثناء ف¾ات ا�فاف
وقـد . ú تغل ¥اصيل Øفيـة بالـشy ا�ناسـبًتستغرق اPذور ا�ناسبة سنوات أو حC عقودا ل

ًر�زت ا%كنولوجيا ا<يوية الزراعية، وخصوصا ا±ندسة الوراثية، � السنوات الأخ�ة � تطـوير 

 ، وا�قصود مـن اسـتعمال تقنيـات ا±ندسـة الوراثيـة،.بذور و¥اصيل تتحمل الضغوط ا�ناخية
قـل سـلالات وراثيـة معينـة مـن بـذرة إ& تäيع عملية الاختيار الطبيعـى، و� تمكن من ن

 . بهدف تطوير بذور ذات سلالات مقاومة؛أخرى

&  إ-  بما فيهـا مونـسانتو وسـنجنتا ودوبـون وبـاير- عمدت ك¹ى ÃÅت اPذور � العالم
ً نظرا إ& أن ا�ياه من العوامل الرئيـسة ؛تر�Ü جهودها اPحثية � تطوير بذور مقاومة للجفاف

سـ¾اتيجية تكيـف مـع إويتم تقديم اPذور الC تتحمل الضغوط ا�ناخيـة ك. زراعةا�حددة لل
ا %حتاج ¥اصيلها Â يمكن للبذور الC تتم هندستها وراثي حيث- � سبيل ا�ثال - تغ� ا�ناخ

وبالنسبة .  أن تكون مفيدة � ا<فاظ � إنتاج غذاØ iف خلال ف¾ات ا�فاف،إ& مياه أقل
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 وتعاq زراعتها من تأث�ات تغـ� ا�نـاخ، فـإن ،ان العربية الC تسود فيها مناخات جافةإ& اPت
  .اÂهذه اPذور الC تتحمل الضغوط ا�ناخية قد تثبت أنها أداة تكيف مفيدة جد

باتـت  -وحC منظمـات ا�جتمـع ا�ـدq  -كث� من ا<كومات وصانÎ السياسة والÃÄت 
وتعت¹ . ً وخصوصا ا±ندسة الوراثية � الزراعة،مال ا%كنولوجيا ا<يويةتروج بشy مoايد لاستع

 إ& درجة تتطلب اPحث عن تداب� تكيـف جديـدة ،تأث�ات تغ� ا�ناخ غ� مسبوقة وخط�ة
ولكن � رغم الأمل بـصمود اPـذور الـC .  تتعدى تقنيات الاستيلاد ا%قليدية،وأكÆ فعا¡ة

ً فهنـاك أيـضا انتقـادات ضـد اسـتخدامها ؛اًّ وتـتم هندسـتها وراثيـتتحمل الـضغوط ا�ناخيـة

  .كإس¾اتيجية تكيف مع تغ� ا�ناخ

  :ا وراثية إلى البذور المهندسةنتقادات الموجهالا

..  ÃÅت اPذور الك¹ى تستغل الأزمات ا�ناخيـة والغذائيـة %حقيـق مrسـب Zاريـة-1

اPـذور ا�ـاهزة %غـ� « وصـفت تـرويج -  ا�ؤثرة و� من منظمات ا�جتمع ا�دq- فمجموعة

 .»استغلال مناÍ«من قبل الÃÄت بأنه » ا�ناخ

فمثلا، . اÂ لم يثبت أن هذه اPذور تنتج ¥اصيل أكÆ من اPذور الC تتم هندستها لا وراثي-2
ً

ج ¥اصـيل أكـÆ أن بذور اYرة ا�قاومة للجفاف لم يثبت أنها تنت» اmاد العلماء ا�هتم³«اعت¹ 

 .من بذور أصناف أخرى من اYرة

 -ا، مثـل اYرة، و� ليـست Â أن ÃÅت اPذور تر�ز أIاثها � ا�حاصيل الرا(ـة Zاريـ-3

رز مـن ا�حاصـيل وµ ا�نطقـة العربيـة، الأ. ا�حاصيل اللازمة لإطعام العالم اsا� -بال�ورة 

ًالرئيسة، لكن إنتاجه يتطلب مقدارا كب� وبدلا من الأ. ا من ا�ياهً
ً

ا Âرز اYى تتم هندسته وراثيـ

ًلú يكون قادرا � اsمو بقليل من ا�ياه، قد يكون من ا�فيد أكÆ ا%حول إ& إنتاج ¥اصيل 

  .ًا مياها أقلÂ تتطلب طبيعي،أخرى

ÃÅت ً PÖا مـا تـرخص ±ـا ،ا وتتحمل الضغوط ا�ناخيةÂ اPذور الC تتم هندستها وراثي-4

ُوبما أن ما تقوم به من أIاث وتطوير Èتاج إ& اسـتثمارات كبـ�ة، ينظـر إ&  .. اPذور ب¹اءات

 .ا<قوق ا�منوحة ب¹اءة � أنها مrفأة وحافز %لك الÃÄت
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نهـم غـ� إ إذ ؛ًلكن ا<قوق ا�منوحة ب¹اءة تمنع PÖا وصول السrن ا�تـأثرين إ& اPـذور
ًنتقاد ليس موجهـا � ا�قـام الأول Yلك فإن الا؛ دفع تكا¡ف ا<صول عليهاقادرين � mمل 

 ووصـو±ا إ& ،ضد تطوير هذه اPذور بـذاتها، بـل إ& مـسألة قـدرة هـذه اPـذور � ا%حمـل
 .»من غ� الÃÄت«مزارع³ 

نتقاد الأساò للبذور الC تتحمل الضغوط ا�ناخيـة، كإسـ¾اتيجية %كييـف قد يكون الا
 وmول دون انعدام الأمن الغذاi، هو التشكيك � مـا إذا Øنـت زيـادة ،الزراعة مع تغ� ا�ناخ

وîذا Øنت اPذور الC تتحمل الـضغوط ا�ناخيـة قــادرة � ، الإنتاج الغذاi الm Cققها Øفية
عـدام الأمـن ًزيادة الإنتاج الغذاi � مواجهة تغ� ا�ناخ، فهل يكون السrن الأكÆ تعرضا لان

iذور قـادرين � الاستفادة منها؟ ،الغذاPتاجون بإ<اح إ& هذه اÈ ينYوا   

ًن الأمن الغذاi يعتمد ليس فقط � توافر غذاء Øف، وîنما أيـضا � الوصـول الـ�r إ& إ

 الـسrن ا %تحمل الضغوط ا�ناخية، فـإنÂ وîذا تم تطوير اPذور الC تتم هندستها وراثي .. الغذاء
� العالم العرó قـد لا ينتفعون من أداة ا%كيف هذه إذا عجز ا�زارعون عن mمل نفقات هـذه 

  .اPذور

 بيئية واجتماعيـة وسياسـية ؛ أن تأث�ات تغ� ا�ناخ تطاول ا�جتمع � مستويات ªتلفة-5
وXب ، د � ا<سبانواقتصادية وثقافية وسواها، وا<لول ا�مكنة Xب أن تأخذ @يع هذه الأبعا

فالقانون اnوæ ا�عÇ با%كيف مع تغ� ا�ناخ، وا<قـوق ؛ ًأيضا أخذ الإطار القانو� � ا<سبان
ًالC تمنح ب¹اءات، وحقوق الإنسان � الغذاء، والقوان³ الإقليميـة وا�حليـة، � @يعـا وثيقـة 

 .اخالصلة با�وضوع � نقاشات حول اPذور ا�اهزة %غ� ا�ن

  كيف يمكن استعمال هذه القوان³ � أفضل وجه %حقيق نتائج ا%كيف الأكÆ فعا¡ة؟ 

ًالأمر ليس واضحا دائما ًولكن قد يكون mديـد ا%عقيـدات والاعـ¾اف بهـا منطلقـا  .. ً

  .ًجيدا
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 :اثياورة  الحذر من البذور المعدل

  
تخدام اPـذور ا�عا�ـة  دولة حول العالم مظـاهرات مناهـضة لاسـ55حيث شهدت م� و

مـن صـناعة اPـذور � العـالم، مطـا³P % 70وضد �Åة ماونسانتو الm Cتكـر £ـو ، اÂوراثي
 ووضع علامة Ütة � ا�حاصيل الC تزرع باPـذور ،مريكيةست�اد من ال�Äة الأالابتوقف 

  . ¡عطى ا�ستهلك ا<ق � الاختيار؛ا�هندسة

 والـC تـسببت � غـزو الـÃÄت الأجنبيـة ،وق اPذور � ا±نـدبدأت ا�شÞة مع mرير س
تقـوم .  واحتrر حق ا�لكية الفكريـة للبـذور،الكب�ة الC تتعامل بتكنولوجيا ا±ندسة الوراثية

 تتمÜ بكونها أكـÆ ،ا � ا±ند وأسواق العالم اÓالثÂالÃÄت الأجنبية بطرح بذور معدلة وراثي
 وأكm Æملا،إنتاجية

ً
 <الات ا�فاف وشح الأمطار، ولكن هـذه اPـذور mمـل معهـا أسـباب 

 وهـذا ؛ حيث توجد فيها جينات تتسبب بتعطيل عمل اPذور بعد سنة واحدة فقـط؛اًفنائها أيض
 ويضطر ا�زارعـون لـÄاء ، حيث تنتÙ فعا¡تها؛يعÇ عدم إمrنية Ûزين اPذور للموسم القادم

ا ا�ـشاريع الزراعيـة الـصغ�ة Â بينما تندثر تدرXي، mددها الÃÄت وبأسعار،اÂبذور أخرى سنوي
هذه اPـذور من قبل هذا اnمار ا�نظم للقطاع الزرا3  .. والعائلية ا�عتمدة � اPذور الطبيعية

¿د أ من قبل �Kنا الكب� اnكتور ةطلق عليها اPذور الشيطانيأوالC  -� أسواق اnول اsامية 
 ، بوجـود تـÄيعات ¥ليـة تـدعم الـÃÄت ا�ـستثمرة؛اًيـضأا Âا وقانونيÂيعت¹ منهجي - مستج�

وتمنحها حق ا�لكية الفكرية لy أنواع اPذور ا�هجنة وا�ديدة، هـذا بالإضـافة إ& سياسـات 
C لا  لإغراق الأسواق اsامية ال؛اnعم ا±ائلة ا�قدمة � أوربا والولايات ا�تحدة لقطاع الزراعة

  . ولا ا�ودة، ولا الأسعار، لا من ناحية ا%كنولوجيا،تستطيع ا�نافسة
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ال¾ويج لأسطورة اسـتخدام الأغذيـة  -ومعها بعض اnول الغربية  -mاول الÃÄت الك¹ى 
 Iجـة أن هـذه ا�حاصـيل قـادرة � ؛ا للقـضاء � ا�ـوع � العـالمÂوا�حاصيل ا�عدلة وراثي

 ولكن ا<قيقة � ،كميات K¡ة من الفيتاميناتبها  ووجود ،لآفات وا�لوحةمقاومة ا�فاف وا
 الC تملـك ،أن هذه الÃÄت تريد غزو الأسواق ا±ائلة والأفواه ا�ائعة � اnول اsامية باPذور

 وجعل هذه الÃÄت mتكر سـوق الغـذاء ،سس الزراعة ا�حليةأ %دم� ؛حق ملكيتها الفكرية
üالعال .  

ش¾اط � اnول الإفريقية الC تعـاq حيث يتم الا؛ يظهر بأوضح الأشrل � إفريقيا لابoازا
 مـن ؛اÂ تمثل ¥اصيل معدلـة وراثيـ، ا<صول � مساعدات غذائية،من ا�جاعة ونقص الغذاء

أجل Zربة هذه ا�حاصيل عـ¹ أجيـال ªتلفـة � الأفارقـة قبـل أن يـتم طرحهـا � الأسـواق 
  .كية والأوربيةالأمري

ا؟ما هى الأغذيه المعدلة وراثي:  

 وقد أدخلت بعـض ا%غيـ�ات إ& ا<مـض ،ا�Â الأطعمة ا�شتقة من الrئنات ا�عدلة وراثي
، � عكـس الrئنـات الغذائيـة ة الوراثيـة عن طريـق ا±ندسـ،اÂاsووى للrئنات ا�عدلة وراثي

 وتربيـة ،تربية اsبـات(نتقائية  من خلال ال¾بية الا،يةا�ماثلة الC تم تعديلها من أسلافها ال¹
  .)ا<يوان أو تربية الطفرات

وKدة مـا تكـون ، 1990ا لأول مرة � السوق � وقت مبكـر Â وراثيةطرحت الأغذيه ا�عدل
فول الصويا واYرة والrنـولا، وزيـت بـذور : اÂا منتجات نباتية معدلة وراثيÂالأغذية ا�عدلة وراثي

  .لقطنا

  :ضرار هذه البذورأ

Âإذا تمت زراعة أى صنف من اPذور ا�هجنة وراثيا � مrن ما، فإن أ­ار تلـك اPـذور أو 

خواصها ستنتقل إ& مسافة واسعة من ا<قول ا�جاورة، وبا%ا& ستقـ� � اsباتـات صـافية 
تـات غـ� ا�عدلـة عرضـة  Xعـل مـن اsبا،ا ضد آفـاتÂفمقاومة الأنواع ا�عدلة وراثي السلالة،

 اYى ،ُ�خاطر مضاعفة من أمراض وحÄات، ما Èول هذه اPذور %هديد لy مزارع � العـالم
Âسيكون مضطرا لÄاء اPذور من ÃÅت تهج³ اPـذور، وبا%ـا& سـتتحكم بمـص� الغـذاء 

üالعال.  
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ًلاحظ العلماء تغAا، Âثي تم إطعامها بعض اPطاطا ا�هجنة ورا،وZ µربة أجريت � الفìان  اّ
¯" بنية ا~امض ا�ووى ا=اص بتلك الفðان، وأصبحت الأجيال ا�اgة ضعيفة جـدا ومريـضة 

تـشكك بنتـائج الأIـاث ا�ـش�ة إ& الآثـار الـسلبية اللاحقـة ، "منـسانتو"لا أن �Åـة ، إ¯جدا
  .اÂثيوا�توارثة لاستهلاك الأطعمة اsاZة من اsباتات ا�عدلة ورا

2� J���&א���l��W��א�,�0S.Pود��8�Qא�xא��א���V@��N,>���+�eد����
��c@Yא�� �
إ& نتيجة مث�ة  -حC الآن  -ن فريقه � جامعة بون توصل إيقول ال¹وفيسور جينس ¡ون 

ًاكتشفنا صنفا وحيدا : "اًويضيف موضح .. ومذهلة  بل،للاهتمام ًقـادرا � ) من نباتات القمـح(ً

 .. ً وأيضا يتحمل موجات الصقيع الـشديدة دون درجـة الـصفر،ا�حتوى العا& للأملاحمقاومة 
ًوهذه نتيجة مهمة � الظروف ا<قيقية Pتان وسط آسيا الC تتعاون جامعاتها أيضا مع جامعـة 

 ."بون

لكن اPحث العلü للحصول � نباتات مقاومة للملوحـة وا�فـاف لـم ينتـه بعـد بهـذا 
ما يقول زميله ال¹وفسور أغيم بالفورا، ويشدد � ذلك قائلا ك- الاكتشاف

ً
ليس هناك نبات : "

 و� شـy ،إذ يتطلب f نوع من أنواع ال¾بة؛ " مثل البÄ ليس فيهم إنسان مثا&،ًمثا&، تماما
 وYلـك لـيس مـن ا�جـدى ؛  مواصفات نباتية وراثية جينية معينـة،من أشrل ا�ناخ والطقس

Îمو بكميات وف�ة ًتماما السsقادرة � ا Äأنـواع ال¾بـة ل لاستنبات أصناف غذائية للب y
 الـC ، إلا بتوفر أعداد هائلة من الـصفات الوراثيـة ا�ينيـة،وأشrل ا�ناخ ا�وجودة � الأرض

بإمrن اPاحث³ من خلا±ا استخلاص نباتات غذائية قـادرة � ا%كيـف مـع ملوحـة ال¾بـة 
  . وأشrل الطقس ا�ختلفة،خ � أنواع ال¾بةوجفاف ا�نا

3� J8�H��,א��c:%&H،����&Q�M$������-����و��Ce�
�������7�%�ز�א����.F���W 
داة مقاومته للجفـاف � ¿ـض أ تب³ أن ،³ السوري³عند فحص اsبات من قبل اPاحث -

 .. سـتهلاك ا�يـاه ويقلـل مـن ا،جهاد اYى يثبط نمو اsبـات وهو هرمون الإ،ABAبسيسك الأ
 ةمتطابقـ) ةبروتينـات خاصـ( ¡¾اكب مع مـستقبلات ةفهو Iاج؛ اًيفعل ذلك وحيد ولكنه لا
غلاق مـسام إيستجيب اsبات ب)  مستقبلات- ABA( حيث عند حدوث ال¾اكيب ؛اÂمعه شÞي

اZـه  Yا ؛طـولأ ة tـا يـضمن اسـتمراريته لفـ¾؛ فيقلل بذلك خسارة ا�اء بعملية اsتح؛وراقهأ
 كميائية زراعيـة ة يمكنها أن mفز بماد،اÂ وراثية معدلABAاPاحثون إ& اللجوء إ& مستقبلات 

 . ا � ا�جال الزرا3ً حا¡ة ومستخدمةمعروف
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ا � Â كحل يؤمن بقاء اsبـات حيـ؛بسيسكن إ& رش ا�حاصيل Iمض الأوYا يلجا ا�زارع -
ا ً نظـر؛ا داخـل ا[لايـاً ويفقد مفعوç Qيع، مÞفن تصنيع هذا ا±رمون ألاإ ،ظروف ا�فاف

Iاث بمحاولة استنباط منتج  وتقوم الأة، Yا فهو لا يستخدم مباÅة � الزراع؛<ساسيته للضوء
ــه ــاحثون ب ..Èاكي Pــق ا ــد وف ــادإ وق ــاد م Xــةة ــة زراعي ــد ، كميائي ــدى بروبامي  و� ا�ان

Mandipropamid،iفحـة اللفحـ يـستخدم �، وهو مبيد فطرى كمياrة � الفاكهـةخرأ ا�تـة 
Kدة هندسة اsباتات لتستجيب للماندى بروباميـد كمـا لـو إ ولكن Øن عليهم ،وا[�اوات

  .بسيسكØن ¿ض الأ

 من رتبة اsـانو ة الC تمتلك حساسي،PYR1نواع من مستقبلات أاختبار عدة  يضاأ جرى 
   .بسيسك � استجابات ¿ض الأةلسيطرظهرت فاعليتها � اأ حيث ؛مول للماندى بروباميد

� معا�ـة ) ةاPيولوجيـا ا%خليقيـ(يوضح هذا الاكتشاف قوة ا�نهج اPيولوï الاصطنا3 
 يتم رشه ،اÂ � بعد تعديل اsبات وراثية ا�ستخدمة والطريق، ويفتح ا�جال %حسينها،ا�حاصيل

iبمبيد كيميا.  

PYR1 *  هـوPyrabactin Resistance 1 ³ابكتـ�Pابكتـ³ سـلفوناميد : مقـاوم ا�Pا
  .اÂ وîنتاجه رخيص نسبي، لا يتأثر بالضوء، وهو بعكسه،بسيسك Èا
 الأ،صنا3

نـه أ ويعـرف بة، الوراثيـةبا±ندسـ - ة كث�� نواحٍ - هو علم يتعلق :ةا�يولوجيا ا�خليقي -
 .)ةغراض مفيد لأة واsظم اPيولوجيةجهزتصميم وبناء الأ(

�4� J�-c�>�9א����W 
 كمنظمـة ،1971تأسست ا�جموعة الاستـشارية حـول الأIـاث الزراعيـة اnو¡ـة � Kم 

 ومؤسـسات ، تعمل مع مئات ا<كومات ومنظمات ا�جتمع الأه²،اÂا دو¡ً مر�ز15علمية تدعم 
 - تحـدة ومن بينهـا الولايـات ا�- ومن ا�هات ا�ا£ة ±ذه ا�جموعة. أعمال خاصة حول العالم

 . ومؤسسات من القطاع ا[اص، ومنظمات إقليمة ودو¡ة،بتان نامية متطورة

 ، وطائفـة مـن ا�بـادرات ا�تعلقـة با�يـاه،عيـةاوتتناول أIاث هذه ا�جموعة الإنتاجية الزر
كمـا يقـوم العلمـاء � .  وا<فـاظ � الأرا�، ومصائد الأسـماك،وا%نوع اPيولوï والغابات

. همة � @ع وتصنيف ا�صادر الوراثية للنباتات وا<فـاظ عليهـاملاستشارية بأدوار ا�جموعة ا
 ألـف عينـة مـن ا�حاصـيل والعلـف 650ا ±ذه ا�جموعة بـأكÆ مـن ًا تابعً مر�ز11وÈتفط 



  الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض  174

وهذه العينات .  . وعينات هجينة من شج�ات الغابات وا�حاصيل الزراعية أو ا�اشية،والأشجار
 .� ملك مشاع

Ëها الأ�اث ما يgومن ا�تائج ال� توصلت إ: 

 ا�ر�ز اnوæ ا طوره- ا من اYرة الصفراء ا�قاومة للجفافًا جديدً صنف50أصبح أكÆ من * 

 وزادت ، يزرع وينمو � أكÆ مـن مليـون هكتـار � إفريقيـا- %حس³ القمح واYرة الصفراء

 .توسط� ا� % 20غلا±ا عن الأصناف القديمة بنسبة 

 لكـن ، أيـام � الأكـ3Æأغلب أصناف الأرز تظل تنمو � أراض مغمورة با�يـاه لفـ¾ة * 

 حدد جينة تتـيح لـلأرز ،ديفيس –  وبا%عاون مع جامعة Ø¡فورنيا،ا�عهد اnوæ لأIاث الأرز

Æئص � وقد تم تطوير هذه ا[ـصا.  .أن يواصل نموه � أراض مغمورة با�ياه لف¾ة أسبوع³ وأك

 .أصناف أرز تزرع � عدد من اPتان الآسيوية

 ما ب³ الإنتاجية ،Zمع أصناف جديدة من الأرز لإفريقيا الC طورها ا�ر�ز الأفريÔ للأرز* 

 ومـع الأعـشاب ، وتكيف أصناف الأرز الأفريÔ مع ا�فاف � القـارة،العا¡ة للأرز الآسيوى

 16 وسمح بزراعـة ،اً بت31فريÔ ا�ديد �  الأرز الإوقد تم اختبار أصناف. وا<Äات الضارة

 . ألف هكتار200ا � مساحة ً بت15ا � ًصنف

 لتـساعد � ا<ـد مـن سـوء ؛ا الC تنü %كون غنية با�غـذياتÂا�حاصيل ا�عززة بيولوجي* 

قـد طـور و.  اYى Xعل اsاس عرضة للعü وا�ـرض،"أ" بما � ذلك اsقص � فيتام³ ،ا%غذية

 الm Cتوى � كميات K¡ة من مادة اPيتـا ،ا ¥سنة للبطاطا ا<لوةًمر�ز اPطاطا اnوæ أصناف

 ملاي³ شـخص � Åق 6، والC يفيد منها أكÆ من "أ" و� مادة يتشy منها فيتامØ، ³ورت³

  .إفريقيا وجنوبها

5� J�\�[��_�4����+�eא�Fز�א��وא��V@��0ز�وא�=��א������ �EWא����
 الـC ، سـواء � الـصحراء الغربيـة،أن نزرع f ش¹ فوق أرض م� -بالأرقام  -معÇ ذلك 

 أو ،ا ا�نـاطق القريبـة مـن اPحـ�ات ا�ا<ـةًوأيـض.. تعوم فوق خزانات عملاقة للمياه ا�وفية 
 ! � امتداد الشواطئ ا��ية،الأرا� القريبة من مياه اPحر نفسها
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 تـزرع الآن بـالأرز ، ملاي³ فدان من أجود أرا� مـ�4 ا أن نوفر حوا&ًومعÇ ذلك أيض
وÛـصيص الأرا� ا[ـصبة ..  ونقـل زراعـة هـذه الأصـناف إ& أراض ما<ـة ،والقمح واYرة

 .لزراKت أكÆ رIية

 مليـارات مـ¾ مكعـب مـن ميـاه اsيـل العذبـة لزراعـة 9 أن نوفر - كذلك -ومعÇ ذلك 
 .¥اصيل أخرى

 ، اYى يصنع لقمة العيش لy فـم مـ�ى، توف� ¥صول وف� من القمح، f هذا وذاكوقبل
 .و�ذلك الأرز واYرة


 علـü زرا3* I قق الآن داخل مر�زm ـوث بيوتكنولوجيـا ،هذا ا<لمI اسـمه مر�ـز 
 . داخل ·ية زراعة القاهرة،اsبات

 .وربيةوا<rية بدأت بتمويل من وزارة الزراعة وا�جموعة الأ

 Øن ا%حدى أمام ، ومنذ ا¡وم الأول للمهمة، %حقيق هذا ا<لم القو�1989 با%حديد Kم
 .ستاذ الوراثة بزراعة القاهرةأ ،أ¿د مستج�. علماء م� بقيادة د

حداث نوع من ا%هج³ ب³ خلايـا إ � ،وÃنت الفكرة الC اعتمد عليها العلماء ا��يون
وÃنـت اnراسـات ،  وب³ خلايا نبات الأرز والقمح واYرة،و � مياه ما<ة اYى ينم،نبات الغاب

حـداث انـدماج خلـوى î و،بفصل ال¹وتوبلازم من f من الأرز والقمح واYرة والغـاب، الفنية
 وYلك تم ا<صول � نباتات مهجنة بf ³ مـن ؛ندماج الكهرباiسلوب الاأ باستخدام ،بينهم

وتـم اختيـار وانتخـاب العديـد مــن ، و�ـذلك اYرة والغـاب،  والغـاب والقمـح،الأرز والغـاب
 واYرة ،) سـلالات8( ومـن القمـح ا�هجـن ،) سـلالة12(السلالات من f من الأرز ا�هجن 

 خاصـة ا�لوحـة ،وتم اختبار هذه السلالات mـت الظـروف ا�عاكـسة) ..  سلالات4(ا�هجنة 
 ثم قام العلماء بزراعة هـذه الـسلالات لعـدة أجيـال � .. وا<رارة ا�رتفعة ، وا�فاف،ا�رتفعة

 � ا�نـاطق غـ� ، أو ظـروف ا�فـاف، mت ظروف ا�لوحة ا�رتفعة،الأرا� الزراعية ا��ية
 .ا�طروحة � ¥افظات م� ا�ختلفة

 وفـوق أرض ،f ذلك تم خلال سنوات طويلة وجهد هائل من العمل الشاق داخـل ا�عامـل
أ¿ـد . كمـا يـÄح د - ثم بدأت مرحلة أخرى من اnراسات ا%فـصيلية ،اً Kم15  استمر،م�

 لقد تم عمل ا%حليلات الوراثية ±ـذه الـسلالات ا�ديـدة باسـتخدام -ستاذ الوراثة أمستج� 
AFLPمـن الأرز والقمـح ؛ حيث yية � السلالات ا�سجلة لـÈÄثـم ..  تم عمل دراسات ت
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ا عمـل ًوأخـ�.. كانـت حبـوب أرز أو قمـح أو ذرة أ سـواء ،اsاZـةعمل mليل كيمياi للبذور 
 لاختبارها mت ظروف ا�لوحة ؛ حيث تم زراعة عÄات الأفدنة من f سلالة؛دراسات حقلية

ا ً تتحمـل أيـض،وأثبتت اsتائج أن سلالات الأرز ا�تحملة للملوحة ا�رتفعـة وا�فـاف. العا¡ة
 .) مئوية درجة60(ا Âا<رارة العا¡ة جد

 :ملامـــح الأمــــل

 ،ستاذ اPيوتكنولوجيـا بزراعـة القـاهرةأ ،ومن داخل ا�ر�ز يتحدث اnكتور أسامة الشي¬
ن من أبرز اsتـائج إ : بقوQى حيث يÄح ملامح الأمل اYى ينتظره الآن f م�؛ومدير ا�ر�ز

 تتحمل نسبة مرتفعـة ،رزهو ا<صول � سلالات عديدة من الأ -حC الآن  -ا�تحصل عليها 
مrنيـة إثبتـت ا%جـارب أ والـC ،)ملوحة ماء اPحـر=   جزء � ا�ليون320000(من ا�لوحة 

 أو زراعتهــا � أراض تــروى بمــاء ،زراعتهــا � الأرا� ذات ا�ــستويات العا¡ــة مــن ا�لوحــة
 .ال�ف

�ستويات ا�رتفعـة مـن  حC طور اsضج وîنتاج ا<بوب mت ا،ضافة إ& �احها � اsموبالإ
 ولـم تتـأثر باPيئـة ، وا<بوب ذات قيمة اقتـصادية K¡ـة، فإنها تتمÜ بإنتاجية مرتفعة- ا�لوحة

 و�ـذلك بعـض الأ¿ـاض ، وتتمÜ ا<بوب اsاZة بارتفاع نسبة ال¹وت³ بها،ا�ا<ة ا�حيطة بها
 ة،رز ا�ديـد إنتاجيـة سـلالات الأنأا بًعلم،  والعناã الغذائية،الأمينية والسكريات ا�خoلة

 بينما ،فدان/ ا ًردبإ 15,5نتجت أ � ح³ أن سلالات القمح ،فدان /  طن4,2 – 3,2ت¾اوح من 
 � قيمتهـا ة ولكن تفوقـت الـسلالات ا�ديـد،فدان/ ا ًردبإ 18 حوا& ةتنتج السلالات العادي

 .ةالغذائي

 :سلالات تحقق الآمال

 جـزء 32000ملوحة اPحر( القمح تتحمل ا�لوحة العا¡ة أمكن ا<صول � سلالات من
 حيـث أعطـت ؛ وتم زراعتها � مساحات كب�ة من الأرا� ذات ا�لوحة ا�رتفعـة،)� ا�ليون

¥صولا
ً

ذات  و�ـذلك ، وذا قيمة غذائية K¡ـة،ا من ا<بوب من اsاحية الكمية والكيفيةً مرتفع
..   AFLPجـراء ا%حليـل الـوراí باسـتخدامإوقد تـم  ،¿اض أمينية وعناã معدنية مرتفعةأ

 وتـم زراعـة هـذه ،كذلك أمكن ا<صول � سلالات من الأرز والقمـح ا�حتملـة للجفـاف
 tا يـؤدى إ& تـوف� ؛ واستخدام مقننات منخفضة من ماء الرى،السلالات mت ظروف ا�فاف

 حيث يمكن ؛ت ظروف ا�فاف وقد أمكن زراعة هذه السلالات من الأرز m،استهلاك ا�اء
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م 2500  أى يمكن الـرى بــ،من معدلات ا�اء ا�ستخدمة � ال¾بة العادية% 65 توف� حوا&
 . من ¥صول ا<بوبهاعطاء الإنتاجية ا�يدة نفسإ مع ،للفدان / مكعب ماء

ن ه يتم زراعة حوا& مليـوإن وحيث ،)للفدان /  ماء3 م7500 فدان الأرز Èتاج إ& حوا& (
 مليارات م¾ مكعب من ا�ـاء � موسـم زراعـة 5  فهذا يعÇ توف� حوا&،ا من الأرزÂفدان سنوي
 � حـ³ أن ،فـدانال / 3 م1500 &إوفدان القمح من هذه السلالة ا�ديدة Èتـاج ، الأرز فقط

 ملايـ³ 3 نه يـتم زراعـة حـوا&إحيث و  ..الفدان /  ماء3 م3000 القمح العادى Èتاج حوا&
 . ماء3 ملاي³ م4  فهذا Èقق توف� £و،اÂفدان سنوي

 فإنـه يمكـن زراعتهـا mـت ا�ـستويات ،ضافة إ& توف� هذه السلالات لاستهلاك ا�اءبالإ
 وتعطى ¥صولا،ا�رتفعة للملوحة

ً
 .ًا ونوÂK ذا صفات جيدة كم

 ،وحـة ا�رتفعـة تتحمـل ا�ل،كما أمكن ا<صول � سلالات من اYرة الشامية العملاقـة* 
وتعطى ¥صولا
ً

 تزيد ،نه يعطى ¥صول مادة خ�اءأ والأهم ، يزيد عن ضعف ا�حصول العادى
 فدادين من ا�ادة ا[ـ�اء مـن 4  بما يعادل إنتاجية،عن أربعة أضعاف ¥صول ال¹سيم العادى

ب � ذلـك إ& أن ويرجع الـسب.. ا Âضافة لارتفاع قيمة ا�ادة ا[�اء وا<بوب غذائي بالإ،ال¹سيم
 tا يزيـد مـن إنتـاج ا�ـادة ا[ـ�اء ا�عروفـة ؛اÂكفاءة نبات الغاب � ا%مثيل الضوي K¡ة جد

والأمر الآخر وليس الأخ�، هو أن هذه السلالات ا�ديدة قد ورثـت عـن الغـاب . بالÞوروفيل
  .قدرته � mمل الأمراض والف�وسات وا<Äات

Ëومن هذا نستنتج ما ي: 

 مليـارات مـ¾ مكعـب مـن 5  زراعة سلالات الأرز ا�حتملة للجفاف يوفر �� حوا&-1
 .اÂ ويتم زراعة مليون فدان أرز سنوي،)ماء/   م مكعب5000 الفدان يوفر حوا&(ا Âا�اء سنوي

 ميارات مـ¾ مكعـب مـن 4  زراعة سلالات القمح ا�حتملة للجفاف بم� يوفر حوا&-2
 مليـارات مـ¾ 9 يتم توف�ه من ا�اء من الأرز والقمح فقـط يـصل <ـوا& & ما أى أن إ@ا،ا�اء

 ،اً قرشـ20 ـ15 ذا علمنا أن متوسط سعر ا�¾ ا�كعب من ماء الـرى � مـ� حـوا&î و،مكعب
 .اÂ مليار جنيه م�ى سنوي1.5 ـ1حوا& فهذا يعÇ توف� 

 يمكـن زراعتـه � هنـإ ف،ة للملوحـة الأهم من ذلك أنه بالنسبة لسلالات الأرز ا�قاوم-3
� امـا الأرأ  .. أو ا�ناطق الC تعاq من ملوحة ماء الرىة،الأرا� الC تعاq من ا�لوحة الزائد
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 ، والC تـصل <ـوا& مليـون فـدان � @هوريـة مـ� العربيـة،اًا�ستخدمة لزراعة الأرز حا¡
 .ا � زراعة ¥اصيل أخرىÂيمكن استغلا±ا تدرXي

 من نقص الإنتاج بالنـسبة ؛ وهو من ا�شاf الC نعاq منها � م�-  أما بالنسبة للقمح-4
نـه بزراعـة الأرا� ا<ا¡ـة إف - وبا%ا& الاست�اد مـن ا[ـارج بكميـات كبـ�ة ،للاستهلاك

ضافة إ& ا%وسع � زراعة الـسلالات ا�قاومـة للملوحـة � الأرا� ا�ديـدة الـC  بالإ،بالقمح
نه يمكن سد الفجوة ب³ الإنتاج إف - أو ندرة ا�اء ، أو ملوحة ماء الرى،اq من ا�لوحة العا¡ةتع

 . وبا%ا& الاكتفاء اYا} من ¥صول القمح،والاستهلاك

 وبا%ـا& ،ا � زراعة هذه الـسلالاتًمrنية زراعة الأرا� القاحلة غ� ا�زروعة أساسإ -5
 .توسيع الرقعة الزراعية

 ،مrنية زراعة أصناف اYرة العملاقة ا�قاومـة للملوحـة � الأرا� غـ� ا�ـستخدمةإ -6
qكنتيجة للتوسع � زراعة الأرا� القاحلـة ،واستخدامها كمراع شاسعة لزيادة الإنتاج ا<يوا 

ائية ا لارتفاع القيمة الغذً ونظر، أو الC تعاq من ملوحة ماء الرى أو ماء الآبار،)ا�ا<ة وا�افة(
 ،نه يمكن الاكتفاء اYا} من العديد مـن ا�حاصـيل وا[ـ� والفاكهـةإ ف،للمحاصيل اsاZة

  . مrنية تصديرها للخارجîو

 tـا يـوفر ؛بقدرتها العا¡ة � ا%غلب � الأمراض وا<Äات  تتمÜ السلالات ا�ديدة-7
 .ا�ال اللازم للأدوية وا�بيدات

6� Jא�����_%aaal*�
aaa��8�aaa,�Q���+aaa�eא������+aaa&�8א��aaaH��,PotentillaEE��8�aaa�,א��V,aaa��
���و���א;.���
���Wא�4u!��א��
����Z�&Wد�א��� �

فهـل . تنمو � جبال ا±يملايا نباتات تتمتع بقدرة كب�ة � mمل ال¹ودة الشديدة وا�فـاف
 كغذاء أو كعلف مـثلا- من ا�مكن إكساب اsباتات الصا<ة للاستخدام

ً
 تلـك ا[ـصائص - 

 Cتتمتع بها نباتات ا±يملايا؟ ال  

Yلـك Èـاول العلمـاء الأ�ـان ؛  <مايتها من تبعـات ا%غـ� ا�نـاÍ؛اًن ذلك سيكون مفيدإ
 ،� جبـال ا±يملايـا ا±نديـة.  mقيق هذا ا±دف-  عZ ¹ربة مش¾�ة فريدة من نوعها- وا±نود

 حيـث يقـل ؛طـاة بـاÓلوج قـدم، تطـل القمـم ا�بليـة ا�غ4000و� ارتفاع يبلغ أكـÆ مـن 
 وا�فاف � مـدى أشـهر ، وتسود ال¹ودة الشديدة وا�فاف � مدى أشهر عديدة،الأكسج³
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Êموعـة  - بـالرغم مـن ذلـك -إلا أننا �ـد . عديدة � العام � تلك الصحارى ا�ليدية اsائية
mمـل هـذه اsباتـات ُوهنا يطرح السؤال حول كيفية . متنوعة من اsباتات تنمو � تلك ا�ناطق

لظروف مناخية قاسية؟ وهل مـن ا�مكـن مـستقبلا
ً

 جعـل ا�حاصـيل الزراعيـة تتمتـع بهـذه 
ا[اصية الفريدة � مواجهة درجات ا<رارة أو الـ¹ودة العا¡ـة أو ا�فـاف الـشديد؟ وهـذه � 

 ،هـانابـة ع للأIاث � الإجJülichبا%حديد الأسئلة الC يعمل علماء اsبات � مر�ز يوليش 
وقد عـé ا�ـاحثون  ).)IHBTبا%عاون مع ا�عهد ا±ندى %كنولوجيا ا�وارد ا<يوية � ا±يملايا 

، واكتشفوا أن هذه ا£ينات è ال� ))Potentillaا�نود ; جينات " إحدى ا�باتات العشبية 
 نقل تلك ا£ينـات إH وبعد أن تم. ا ; مقاومة ا£فافًتمنح ا�بات ا=صائص ال� �عله قادر

 اÊى ينمو داخل ا�خت¨، يعكف ا�ـاحثون ; �ليـل عمليـة thaliana Arabidopsisنبات 
 فإن ذلك قد يـستغرق ،)IHBT(و�ما يقول سا�اى كومار من معهد . ا¯نمو ا�بات ا�عدل وراثي

ا طويلاًوقت
ً

قمنـا حـC الآن " :مة للجفافِ اÊى اكتشف تلك ا£ينات ا�قاو- ويضيف كومار. 
ا للتكنولوجيـا ا�تطـورة الـIً Cصاد اsبات � ف¾ات منتظمة، وقسنا درجة اsمو، لكن نظـر

تتوفر nيهم، فبإمrن اPاحث³ � مر�ـز يـوليش، إجـراء أIـاث أكـÆ دقـة � اsباتـات دون 
ديل بعـض  بتعـJülichوسيقوم اPـاحثون � معهـد . "تدم�ها، Iيث يتم تäيع اPحوث برمتها

ويـشارك � ا�ـÄوع .  ا�زودة بتكنولوجيا K¡ة،ا � ªت¹اتهمÂا�حاصيل الزراعية الأخرى وراثي
هـذا ويـسÎ . ا �Åتان ناشطتان � Êال ا%صنيع ا%جارى من ا�ـانب³ ا±نـدى والأ�ـاqًأيض

طـن والrنـولا الÄيكان ا%جاريان إ& تطبيق اsتائج العلمية � وقت لاحـق � ¥ـصوæ الق
Rapsمـلا؛، حيث يتم إدخال تعديلات وراثيـة عليهـاm Æعلهـا أكـZ لإكـسابهما خـصائص 

ً
 

و�ما تقول �Kـة الأحيـاء أنـيr . للجفاف، وبا%ا& يتحقق هدف استهلاك كميات أقل من ا�ياه
 اÉفـاض ا يتـسبب �ًا�فـاف حا¡ـ" فإن -  الC تتوæ رئاسة ا�Äوع من ا�انب الأ�اq- فÜه

ا للتبعات ا�رتبطـة ً نظر؛ا � ا�ستقبلًحجم ا�حاصيل الزراعية بشy كب�، وسÜداد الوضع سوء
Íصلابة � مواجهة ا�فـاف.  .با%غ� ا�نا Æباتات أكsوسيـستغرق الأمـر . "هدفنا هو جعل ا

ا قـابلاÂسنوات عديدة حC يصبح هذا ا�يـل ا�ديـد مـن ا�حاصـيل ا�عـدل وراثيـ
ً

للتـسويق  
  .ا%جارى
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  :نبات الكينوا

 ؛ nو±ـمةدخال هذا ا�حـصول � ال¾اكيـب ا�حـصو¡إهتم كث� من علماء الزراعة باوقد 
 : نوجز أهمها فيما ي²،رتفاع قيمته الغذائية وفوائده العديدةابسبب 

 � ،%18 - 16 تـ¾اوح مـن ، K¡ة مـن ال¹وتـ³ةmتوى حبوب هذا ا�حصول � نسب -1
  .%13تزيد � حبوب القمح عن   لاح³

ميÇ الليس³ � بروت³ حبوب الكينوا بنسبة تعادل ضعف ا�تواجـد يتواجد ا<امض الأ -2
  .منه � بروت³ القمح

 ، من Øفة ا�عادن والفيتامينـات الـ�ورية للغـذاءة K¡ة احتواء حبوب الكينوا � نسب-3
rلسيوم وا�اغنـسيوم والفوسـفور واPوتاسـيوم وا<ديـد  مثل ال، � با� ا<بوبةتفوق ا�تواجد

  :خرى وا�دول ا%ا& يوضح الفرق ب³ ¥توى حبوب الكينوا وا<بوب الأ،B وEوالفيتام³ 

  
ستخدمته وÃلة الفـضاء ناسـا كغـذاء متـوازن ا ،ا للقيمة الغذائيه العا¡ة ±ذه ا<بوبًونظر

  .وÃمل لرواد سفن الفضاء

 أو ، كغـذاء أخـ� للإنـسان- الC تـشبه نبـات الـسبانخ -ق هذا اsبات  تستخدم أورا-4
 .ةكسالات واs¾ات بكميات قليل إذ تتمÜ أوراقه بتواجد الأ؛ و�محصول علف أخ�ة،مطهي

 . %9 - 5.8 وت¾اوح نسبته من ،د� يستخرج من حبوب الكينوا الزيت للغذاء الآ-5

 لإنتـاج ة؛ا بـالقمح أو اYرًاستخدام دقيقـه ªلوطـ يمكن ة،ا لقيمة ا<بوب الغذائيً نظر-6
  .ة ورفع قيمته الغذائي، إذ يعمل � mس³ مذاقه؛%60ا[* بنسبة تصل إ& 

 الـC ،ا لاحتوئه � مـادة الـصابون³ً نظر؛فات أو ا<يوانات هذا اsبات لا تق¾ب منه الآ-7
  . للجت وا�هاز ا±ضüةتسبب حساسي
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 مثـل ،� العديـد مـن الـصناKت -الC تفصل مـن ا<بـوب  -ابون³  تستخدم مادة الص-8
  .صناعة اnواء

  . قد mمص ا<بوب وتؤ� Øلفشار-9

  : ا%وسع � زراعة هذا ا�حصول يمكننا من-10

 .)رز الأ- ة اYر-  الشع�–القمح (الاكتفاء اYا} من ا<بوب بشK yم  -

ى مـن أ لا تناسـب زراعتهـا بـةهـا ا�لوحـة nرجـ الC ترتفـع بةزراعة الأرا� ا±امشي -
 .ةا�حاصيل ا%قليدي

ا لقلـة ً نظـر؛ � نهايـات الـ¾عة وا�تواجـد،¡ها ميـاه الـرىإزراعة الأرا� الC لا تصل  -
iاستهلاكه ا�ا. 

 وبـذلك يعمـل � ا%وفيـق بـ³ ة، حيث يروى بمياه ما<ة؛تقليل الضغط � ا�ياه العذب -
  .من ا�اi والأمن الغذاiالأ

  

  ) <بوب الكينواةصور(

 :الوصف النباتى والزراعة

 بـسبب مظهـره اYى ؛ا بأنه من أشباه ا<بوبً ويوصف أحيان،الكينوا ليس من أنواع ا<بوب
 بـسبب ارتفـاع ¥تـواه مـن ؛ يوصف بأنه من أشباه اPذور الزيتيـةً وأحيانا أخرى،يشبه ا<بوب

 .اnهون
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1-æنبات الكينوا نبات حو ، Q120 - 90 ويعـيش � الأرض مـن ، مـ¾1.5 - 1 يصل طو 

  .اًيوم

 ة تـشبه قناديـل اYر،فرع قناديـل ا<بـوب وÈمل � قمم الأ، أوراقه تشبه أوراق السبانخ-2

سـود زرق واPنفـس� والأ¿ر والأخ� والأØلأ (ةلوان ªتلفأاق ذات ور وا<بوب والأة،الرفيع

 بمادة الـصابون³ الـC تـصل -ا ً وثيقاًارتباط - لارتباط اللون ؛ وáتلف لون ا<بوب،)بيضوالأ

 .مم 3 قطرها ة، وا<بوب صغ�، %6 - 2من 

 يصل معدل  حيث؛فدان /ألف نبات 120 - 100 قدرها ة، يزرع ا�حصول بكثافة نباتي-3

  ا%قاوى من

فـدان /  جم 800 - 500 إ& ة ويمكن تقليل كمية ا%قاوى ا�ستخدم،فدان/  كجم 5 - 3

 .عند استخدام الشتلات

 ة، � الظـروف ا�ناسـبة طـن مـن ا<بـوب اsاضـج2.5 - 2 ي¾اوح ¥صول الفدان من -4

 وحوا& 

 قـد تـستخدم � غـذاء وراق الـC �ـلاف الأة، طن mت ظـروف الأرا� ا<ديـ1.5 - 1

  .الإنسان وا<يوان

 �حـصول ةكميات ميـاه الـرى اللازمـمن % 33 إ& ة Èتاج ا�حصول � الأرا� ا�روي-5

 .فدان/  3م1000 أى حوا& ،القمح

ه د Yا �؛ مئويةة درج35 إ& 4- ت¾وارح من ة، من درجات ا<رارة ينمو � ظروف متباين-6

  .ة ا�ختلفة %كيفه مع الظروف الزراعية واPيئية؛ والقاحلة�اف واةينمو � ا�ناطق اPارد

 :أصناف الكينوا الموجودة؟

 يمكـن تـصنيفها � ßـس ،هناك أكÆ من ثلاثة آلاف صنف من الكينوا ا�زروعة وال¹ية

 .ا %كيفها مع الظروف الإيكولوجية الزراعية � مناطق الإنتاج الرئيسةً وفق؛فئات أساسية
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   :ن الوديانالكينوا م

 ومن الوديان الرطبـة � ارتفـاع ،)مثل جون³، ب�و(هناك نوKن فرعيان من الوديان ا�افة 
 حيث ي¾اوح معدل هطول الأمطار السنوى ؛ م¾ فوق مستوى سطح اPحر3 500 م¾ و2 300
 . درجات مئوية3 ويبلغ متوسط ا<د الأدn qرجة ا<رارة ، ملم1 500 إ& 700من 

 :ا من ا�رتفعاتالكينو

 800 إ& 400 حيث ي¾اوح معدل هطـول الأمطـار مـن ؛م¾  3 �000 ارتفاع يقرب من 
 .ملم � السنة، ويبلغ متوسط ا<د الأدn qرجة ا<رارة صفر درجة مئوية

  :الكينوا من ا�سطحات ا�لحية

 400إ&  250 حيث ي¾اوح معدل هطـول الأمطـار مـن ؛م¾  3 �000 ارتفاع يقرب من 
 . درجة مئوية1-ملم � السنة، ويبلغ متوسط ا<د الأدn qرجة ا<رارة 

  :الكينوا من مستوى سطح ا�حر

 500 إ& 800 حيث ي¾اوح معدل هطول الأمطار من ؛ م¾500من سطح اPحر إ& ارتفاع 
 . درجات مئوية5 ويبلغ متوسط ا<د الأدn qرجة ا<رارة ، ملم � السنة1

 :ا من ا�ناطق شبه الاستوائيةالكينو

 000 إ& 1 000 حيث ي¾اوح معدل هطول الأمطار مـن ؛ م¾2 300 - 1 �500 ارتفاع 
 . درجات مئوية7 ملم � السنة، ويبلغ متوسط ا<د الأدn qرجة ا<رارة 2

ًويمكن تقسيم أصناف الكينوا ا�زروعة حا¡ا حسب الأصناف الC اختـ�ت أو خـضعت 

 :mس³ وراí � ¥طات Zريبية إ&لعمليات 

 .اً الكينوا ا<لو، اYى يكون ¥توى الصابون³ فيه منخفض-1

   .اً الكينوا ا�ر، اYى يكون ¥توى الصابون³ فيه مرتفع-2

ّوقد صنف ا�عهد الوطÇ اPو¡ð للابتrر � Êال الزراعة الكينوا من بـ³ اPـذور الــ 
21 

 . وغ�ها،ناخ، إ& جانب الفاصو¡ا واYرة والأمارانث واPصلالأكÆ مقاومة %غ� ا�

  .كوادور الإ– ب�و -بو¡فيا :  للكينوا �ةاnول ا�صدر
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 دولار للطن، وتتجه الأسـعار 3500 إ& 3000سعر الطن الواحد من الكينوا ي¾اوح ما ب³ 
  .£و الoايد

  :خرى للكينواالاستخدامات الأ

 :لحيواناتلأعلاف 

 وتستخدم ªلفـات ا<ـصاد لإطعـام ا�اشـية ، أن تستخدم اsبتة ·ها كعلف أخ�يمكن
 .والأغنام وا[نازير وا[يول واnواجن

 :الاستخدامات الطبية

 تستخدم أوراق الكينوا وسيقانها وحبوبها � ا%ئـام ا�ـروح، وÛفيـف ا%ـورم، وتهدئـة -1
ها تـستخدم � Zبـ� العظـام، ومعا�ـة الـ�ف كما أن. ، وتطه� ا�سالك اPو¡ة)الأسنان(لألم ا

  .اnاخ²، و�مادة طاردة للحÄات

 وتناو±ا يعـزز عمليـة ا%خلـص مـن ،نوا مصدر جيد للأ¡اف غ� القابلة لثوباني الك-2
 .  � ا�رارةوات ومنع تكوين حص، ويساعد � ا<فاظ � صحة القولون،الفضلات

 يعززان قدرة الكبد � إزالة الـسموم ،)ب(ك وفيتام³ احتواء الكينوا � ¿ض الفو¡ -3
 وا�صابون بارتفاع ، كما ينصح الأشخاص اYين هم � خطر كب� للإصابة بالäطان،من ا�سم
  . بتناول حبوب الكينوا، أو أمراض القلب،ضغط اnم

  . áفض من نسبة السكر ومستوى الكوليس¾ول باnم-4

ّ الـC تعـد ، الأ¿اض اnهنية غ� ا�ـشبعة الأحاديـة وا�تعـددةPÖية دهون الكينوا من-5

 لأنها أساسية � تكـوين بنيـة ا�هـاز العـصù وا�هـاز ؛نافعة للجسم عند تضمينها � الغذاء
ّ مـستوى الكوليـست�ول الـë � اnم، هّوáفض استهلاكهما � الوقـت ذاتـ. ا�Pى للإنسان

أما قيم . لÈ Cققها الإنسان من استهلاكه أ¿اض أوميجا اnهنية إ& الفوائد العديدة اةضافبالإ
 3مـن أوميجـا % 23و% 52.3و% 8.1 فـÙ ،الأ¿اض اnهنية ا�وجودة � حبة الكينـوا ا[ـام

  . � ا%وا&9 وأوميجا 6وأوميجا 

 حيـث ؛الكينوا مادة غذائية غنية بالأ¡اف، وتتفاوت كميتهـا فيهـا حـسب نـوع ا<بـة -6
وقد ثبـت أن تنـاول الأ¡ـاف � الوجبـة .  من ا�ادة ا�افة100 /  جم5.31 و2.49ح ب³ ت¾او



>  185   الملحية والزراعة بماء البحرى استزراع الأراض <

ًالغذائية áفض مستويات الكوليست�ول الë والضغط الـÄياq، وأنهـا تعمـل أيـضا كمـضاد  ّ

  .للأكسدة

� @يـع الأمـلاح ا�عدنيـة بكميـات أكـt ¹ـا mتويـه  -� الواقـع  - mتوى الكينوا -7
غنيـسيوم وا�نجنـÜ ا فm Ùتوى � الفـسفور والrلـسيوم وا<ديـد واPوتاسـيوم وا�؛ا<بوب

 وثلاثـة ، ويساوى ¥تواها مـن ا<ديـد ضـعف مـا Èتويـه القمـح،والزنك والليثيوم واsحاس
كما تتفوق � القمح � ¥تواها من الrلسيوم .  . ومثل ما � الفاصو¡ا،أضعاف ما Èتويه الأرز

 . مرة1.5بمقدار 

 :ىالاستخدام ا�غذو

يستخدم مر�ز بروت³ الكينوا كعن� � ا�كملات الغذائية للإنسان أو ا<يوان 
ّ

. 

Pالاستخدام ا�وا:  

خـصائص يمكـن أن mـدث تغيـ�ات �  -ا�ستخرج من الكينـوا ا�ـرة  -nى الصابون³ 
ُ

 . وتساعد � امتصاص أدوية معينة،نفاذية الأمعاء

 :الصناعيةالاستخدامات 

Â نشا الكينوا يمكن أن يوفر بديلا للنشويات ا�عدلة كيميائي-1 ً
ولنـشا الكينـوا إمrنـات ، ا

 بالإضافة إ& الاسـتخدام الـصنا3 <بـوب ، بسبب صغر حجم حبوبه؛استخدام صنا3 خاصة
  .الكينوا

مثـل  ، يمكن للصابون³ ا�ستخرجة من قÄة الكينوا ا�ر أن تدخل � بعض الصناKت-2
 كما يمكن اسـتخدام الـصابون³ كمبيـد ،ا�نظفات أو معجون الأسنان أو الشامبو أو الصابون

  .ىآفات حيو
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  )لوان حبوب الكينواأشï و(

انيـة وIـوث � كما تو� ا�نظمة ا�هتمـ³ بزراعـة الكينـوا بـإجراء دراسـات ميد - 4
  .ةصلي أ قبل إدخال ا�حصول � بتان غ�، وقدرتها � ا%كيف،أصناف الكينوا ا�ختلفة

  
  نباتات الكينوا " ا~قول

 اعتمادهـا � عنـاã ،ّ� مراحل نموها الطبـيÎ» الكينوا«ن ما يمÜ إ يمكننا القول ،اًخ�أو
لا تستهلك أثنـاء » الكينوا«الفكرة الأساسية هنا أن ّ تستمدها من ا�ناخ وال¾بة وا�اء، و،أساسية

 ومعرفـة قـدرة ،ّومن خلال mليـل اsبـات. ّنموها كميات كب�ة من ا�غذيات ا�وجودة � ال¾بة
 لا mتـاج إ& ،بعناãهـا الغذائيـة ا�متـصة مـن ال¾بـة» الكينوا«ّال¾بة، تب³ أن عملية إمداد 
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ّج إ& مناخٍ مع³، بل nيها القدرة � ا%عايش مع شC أنمـاط كميات ¥ددة من ا�ياه، ولا mتا ّ ّ

ً وهذا يعÇ أنها تعطى مردودا جيدا مقابل Åوط إنتاجية غ� مÞفة،ا�ناخات � العالم ّ ً.  

 ��Wא��
���א����eא�%و������א�
نـاقص ميـاه  إ& ت،أدى الطلب ا�oايد � مياه الÄب للاستخدام ا��æ � ا�نطقة العربيـة

 tـا اضـطر ا�ـزارع³ إ& اسـتخدام مـوارد ا�يـاه غـ� ؛ وتـدهور ال¾بـة،الرى العذبة وتملحها
وبمـا أن . ا%قليدية لرى ا�حاصيل، فتناقص إنتاج ا�حاصيل خلال الـسنوات القليلـة ا�اضـية

سة قـدرتها � ُ� تعت¹ من ا�حاصيل ذات القيمة الاقتصادية ا�رتفعة، يعمد ا[¹اء إ& دراُا[
 وmديد أصو±ا الوراثية ذات ا�ردود ا�رتفـع، باسـتخدام مـوارد ، لزيادة إنتاجيتها؛mمل ا�لوحة

 .ا�ياه ا�ا<ة وال¾بة ا�تملحة

 ؛وقد بدأ ا�ر�ز اnوæ للزراعة ا�لحية تنويع Êموعته الوراثية من ¥اصيل ا[ضار الرئيـسة
 وذات ،تأقلمـة مـع اPيئـة ا�حليـة � شـبه ا�زيـرة العربيـةمن أجل دراسة وmديد الأنواع ا�

  .الإنتاجية ا�رتفعة عند ريها بموارد ا�ياه غ� ا%قليدية

  :ًهمة الá Cت¹ها ا�ر�ز حا¡ا � ¥طة أIاثه الرئيسة � دبما يأ} بعض ا[� ا�يف

  : الساليكورنيا-1

. إ& الأçة الرمرامية ضمن الفصيلة القطيفية، نبات ينتü »هليون اPحر«السا¡كورنيا، أو 
ْوهو عبارة عن عشبة <مية عصارية بأوراق صغ�ة ا<جم، فتظهر اsبتة كأنها بلا أوراق الساق . َ

ُغضة طرية، تؤ� مطبوخة أو ªللة ًيستخدم أيضا كعلف جيد للماشية والأغنام وا�اعز، وصنع . ّ ُ

يمكـن زراعتـه باسـتخدام ميـاه .  .م � مصانع الورقُالسيلاج العلð، كما يستخدم كمادة خا
مـن ¿ـض  % 30( وmتـوى بـذوره � نـسبة K¡ـة مـن الزيـوت غـ� ا�ـشبعة ،الرى ا�ا<ة

 Yلك يمكن استخدامها لإنتاج الأعلاف ا<يوانيـة والوقـود ؛ %)35(وال¹وتينات ) اللينو¡ك
يعتـ¹ نبـات . �حاصـيل ا%قليديـةا<يوى � ا�نـاطق الـساحلية الـC تـصعب فيهـا زراعـة ا

 بفضل قدرتـه ا؛ً مoايداً ويلÔ اهتمامÂيا، عصار، çيع اsمو، غ� ورÂôيا ملحاًالسا¡كورنيا نبات
 حيـث ؛)حيث يستخدم غذاء للإنـسان وا<يـوان( وتعدد استعمالاته ،� mمل ا�لوحةة العا¡

 أو � شy خـ�وات ة،كانت طازجأسواء  ،وراق اsبات ا�ل¬أوس ءيستطيع الإنسان تناول ر
% 30(خرى تتمتع بذور السا¡كورنيا بمعـدلات تـر�K Ü¡ـة مـن الزيـت أ ة ومن ناحية،ªلل

 tا Xعله ¥صولا؛%)3قل من أ( وبمحتوى ضئيل من ا�لح ،)اًتقريب
ً

 ،ً واعـدا كمحـصول ملـ¬
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 كما تـم طـرح ،)ود الط�انخاصة وق(يمكن استخدام الزيت من بذوره � صنع الوقود ا<يوى 
 ة الـسمكيةنظمـة الزراعـأ � ة يتمتـع بقيمـة Zاريـة جيـد،نبات السا¡كورنيا كنبـات ملـ¬

ً نظـرا لاحتوائهـا � نـسبة ؛ كما يمكن استعمال الكعكة اPذرية كعلف للحيواناتة،ا�تrمل

  .)اًتقريب% K)40¡ة من ال¹وت³ 

2-Salicornia bigelovi)   الباذنجانSolanum melongena(:  

 üاذ�انية» ا<دج«يسPمن الفصيلة ا ùعش æيتحمـل .  .باالعربية الفص¬، وهو نبات حو
ُا�لوحة ا[فيفة، ويزرع بكÆة � ا�ناطق الاستوائية وشبه الاستوائية، ويعتقد أن منشأه الأصـ² 

ُويعت¹ أحد ا�حاصيل اsباتية الشعبية الشائعة، وتستخ. هو ا±ند ّدم اÓمرة الغضة � طبخ أنواع ُ

ُهناك أصناف ªتلفة من اPاذ�ان تنتج . متعددة من أصناف الطعام � مناطق ªتلفة من العالم

ًثمارا ªتلفة الشy وا<جم واللون، وأكÆها شـهرة اÓمـار ذات اللـون اPنفـس� اnاكـن أو 

ّوت³، وبينت اnراسـات أنهـا فعالـة � اÓمار غنية باsيك.  .الأسود بشÞها اPيضوى أو ا�تطاول

  .س¾ول � اnم، ومصدر <مض الفو¡ك واPوتاسيوميعلاج ارتفاع الكول

 Capsicum Annuum: الفلفل الحار -3

انتÄت زراعة أصناف عديدة .  .يتحمل ا�لوحة ا�عتدلة.  .موطنه الأص² القارة الأمريكية
Èتـوى الفلفـل .  .العالم، واسـتخدمت للغـذاء واnواءمنه بعد الع� الكولومù � @يع أ£اء 

 ولكـن ،أوراق اsبات لاذعـة الطعـم.  . والrروتC³الأ¿ر � كميات مرتفعة من الفيتام³ 
 ،تتضمن ا�واد الC تسبب حدة ثمار الفلفل ا<ار مـادة الكبسيـس³.  .ليس بمقدار حدة اÓمار

ÂالC تعت¹ مسكنا موضعي ا آمنا وفعالاً
ً  تـسü ، وÈتوى اsبات � عدة مـواد كيميائيـة أخـرى،ً

  .الكبسينوويد

  Cyamopsis tetragonoloba: الجوار -4

ُيـزرع بكـÆة � ا�نـاطق .  . والقلوية ا�رتفعـة لل¾بـة،نبات بق² مقاوم للجفاف وا�لوحة

لعـرب زرعـوه ُ حيـث يعتقـد أن ا؛ا<ارة ا�افة وشبه ا�افة � إفريقيا وصحارى الÄق الأوسط
يأكل اsاس القرون الغضة، وتستخدم أجزاء اsبتة الأخرى كعلـف .  .لأول مرة لإطعام خيو±م

 ؛ سـواء اسـتخدم كخـضار أو � شـy مـسحوق،ُيتمتع الغوار بفوائد صحية عديدة.  .للماشية
ــه � كميــات مرتفعــة مــن ال¹وتــ³ والأ¡ــاف ــذوره � صــمغ .  .وذلــك لاحتوائ mتــوى ب

  . وZهÜ اللحوم اPاردة، وصناعة الأجبان، اYى يستخدم � الأPان والآيس كريم،توماننالغلاك
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  Cucumis sativus: الخيار -5

يـزرع بكـÆة � أ£ـاء .  .ينتü إ& الفصيلة القرعية، وهو ذو حساسية متوسـطة للملوحـة
ُيـؤ� .  .جنـوب آسـيا آلاف سنة خلـت � 10العالم، ويعتقد أن بداية زراعته تعود إ& أكÆ من 

ًطازجا أو ªللا، ويعت¹ مصدرا جيدا للفيتامين³  ً ُ ً ً
Aو C qوبعض الأمـلاح ،وا�و¡بدينوم ا�عد 

يو� خـ¹اء .  .نÜ، كما Èتوى � معدن السيليrجيوم وا�نسغنياا�عدنية مثل اPوتاسيوم وا�
rب عص� ا[يار كمصدر للسيليÄة ؛ا%غذية بÄُوصـحة ا�ـت، كمـا يـستخدم  %حس³ الب

  .نتفاخ mت الع³ وحروق الشمسلعلاج مشاf ا�ت ا�ختلفة � الوجه، بما � ذلك الا

  Brassica juncea: الخردل -6

ُويعتقـد أن منـشأه .  .ُنبات عشù حوæ من الفـصيلة الـصليبية، يـزرع � ا�واسـم اPـاردة

ا Âيتحمـل ا�فـاف جزئيـ.  .ا±ند منشأين ثـانوي³ُالأص² � الÄق الأوسط، بينما تعت¹ الص³ و
ُتـستخدم الأوراق الطريـة الطازجـة � أنـواع الـسلطة، كمـا يـتم تعليبهـا .  .وا�لوحة ا�توسطة

ÂوZميدها، ويزرع � ا±ند للحصول � بذوره الC تنـتج زيتـا عطريـ ً ُ mتـوى أوراق .  .ًا وبهـاراُ
ًيتمتـع نبـات ا[ـردل أيـضا بقدرتـه .  . وا<ديدC و³A ا[ردل � نسبة مرتفعة من الفيتامين

ُ Yلـك يـستخدم بكـÆة � ؛ وÛزينهـا � خلايـاه،العا¡ة � mمل ا�عادن اÓقيلة Øلرصـاص

  . لإزالة ا�عادن اÓقيلة منها � مواقع اsفايات ا[طرة؛استصلاح ال¾بة

 mL ycopersicon esculentu : )الطماطم( البندورة -7

تنـتü .  .ل أحد أهم ا[� � العالم، وmتل ا�رتبة اÓانية من حيث الأهمية بعد اPطاطاتمث
إ& الفصيلة اPاذ�انية، ويعتقد أن الأنواع ا�زروعة منها ترجـع � نـشأتها إ& الـسلالات ذات 

زرعت أولا � ا�كسيك،.  .ا الC تنمو � برارى أمريكا ا�نوبيةÂاÓمار الصغ�ة جد
ً  ثم انتقلت ُ

ُتؤ� اÓمرة نيئة أو مطبوخة، كما تستخدم � إعـداد ا<ـساء والعـص� . منها إ& الفلب³ وأوربا

والصلصة العادية والصلصة ا�ر�زة 
ّ

ًتتحمـل نطاقـا واسـعا .  . وينتÄ تعليبها بكÆة،)Øتشاب( ً

 ا<جـم، فيـ¾اوح Ûتلف اÓمار من حيث.  .من الظروف ا�ناخية، كما تتحمل ا�لوحة ا�توسطة
معظـم أصـنافها ذات ثمـار ¿ـراء، .  . سنتيم¾ات أو أك10Æ مليم¾ات إ& 5معدل قطرها من 

 ًلكن بعضها ينتج ثمارا بلون أصفر أو برتقا& أو بنفس� أو وردى أو أخ� أو أسود أو أبـيض
ك اPندورة مـن يقلل استهلا.  .mتوى � مادة الليكوب³، و� مضاد فعال للأكسدة الطبيعية. .

  .خطر بعض أنواع çطان الرأس واÓدى والعنق
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 Vigna unguiculata: اللوبياء -8

æحو ùقو¡ة، موطنـه الأصـ² إفريقيـا،نبات عشPإ& الفصيلة ا üيتحمـل ا�لوحـة .  . ينت
 حيـث ؛ا�عتدلة وا�فاف، وينمو � اPيئات ا<ارة، ويتأقلم بسهولة مع ا�ناطق الاستوائية ا�افة

يمكن استخدامه � @يع مراحل نموه، فتـشy أوراقـه .  .لا تنمو ¥اصيل خ� غذائية أخرى
ّا للغـذاء والأعـلاف ا<يوانيـة، وتطـبخ قرونـه الغـضة مقطعـة Âهمـمًا[�اء الطازجة مصدرا  ّ

ّوªلوطة مع أطعمة أخرى، وتسلق اPذور الغضة ¾اوح نـسبة ت.  . كما يمكن تعليبها وZميدها،ُ
غـÇ بالأ¿ـاض الأمينيـة واللـÜين . .ئـةا � ا�30 و22ل¹وت³ ا[ام � اPذور والأوراق ب³ ا

  .وال¾بتوفان، مقارنة مع ا<بوب

 Cucurbita pepo: الكوسا -9 

. .نبات ذو ثمار صفراء أو خ�اء، ينتü إ& الفصيلة القرعيـة الـC تـضم ا[يـار واPطـيخ
اسـتخدمه سـrن .  .� ا�ناطق الساحلية ا�رويـة با�يـاه ا�ا<ـة ويزرع ،يتحمل ا�لوحة ا�عتدلة

أمريكا الوسطى وا�نوبية للأكل منذ آلاف السن³، لكن الكوسا ا�عروفـة ا¡ـوم � صـنف 
 ،ُيطبخ كأحد أنواع ا[ضار، كما أن أزهـاره صـا<ة للأكـل. من القرع الصيð ا�طور � إيطا¡ا

mتـوى الكوسـا � كميـة . خدم � ا�كسيك لإعـداد ا<ـساءُوتستخدم لoي³ الوجبات، وتست
اÓمرة غنيـة .  .ُ Yلك ينصح بأكلها � ا<ميات الغذائية %خفيض الوزن؛منخفضة من ا<ريرات
  .AنÜ وفيتام³ ج مثل ¿ض الفو¡ك واPوتاسيوم وا�ن،بالفيتامينات والأملاح

 Asparagus officinalis: الهليون -10

 ùّمعمر مزهر من الفصيلة الزنبقية، يعت¹ مـن أهـم ¥اصـيل ا[ـضار ا�تحملـة نبات عش

.  .ينتÄ � معظم أ£اء أوربا وشمال إفريقيا وغرب آسيا.  .للملوحة، وهو ذو قيمة غذائية مرتفعة
ًيتمتع ببنية قوية وأفرع نباتية تشبه الريش وأوراق طويلة وعريضة، ويظل منتجا بتـوافر الرKيـة 

ّويصنف ا±ليون ضـمن أهـم .  .ُتؤ� براعمه الغضة.  . سنة بعد زراعته15-12 �دة ا�ناسبة ُ10 
ً مـن حيـث ارتفـاع القيمـة الغذائيـة، ويعتـ¹ مـصدرا tتـازا للفيتامينـات ،خ� ً

Aو Cو K، 
ومر�بات الفولاس³ والريبوفلاف³ واsياس³ واÓيام³ ومعادن اsحاس واPوتاسيوم والفوسفور 

  .ما أنه غÇ بالأ¡اف الطبيعيةوا<ديد، ك
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 :Lablab purpureus اللبلاب -11

ّيتحمل ا�لوحة ا[فيفة، ويزرع لأجل قرونه الغضة ذات .  .يعت¹ من أقدم ا�حاصيل اPقو¡ة ُ

ُتـستخدم اPـذور ا�افـة � إعـداد بعـض .  .الأشrل ا�ختلفة با<جم والشy واللون واsكهة

mتـوى .  . ا�صادر الرئيسة لل¹وت³ � ا�ناطق ا�نوبيـة مـن ا±نـدُأصناف الطعام، وتعت¹ أحد
.  .. لإزالـة سـميتها؛ً Yلـك Xـب غليهـا جيـدا قبـل أكلهـا؛اPذور اsاضجة � مادة السيانيد

ًيستخدم أيضا كعلف للحيوانات ُ و�سماد أخـ� %حـس³ ال¾بـة، كمـا يـزرع ، و�غطاء نبا}،ُ

 للحــصول � أزهــاره ا�ميلــة اPيــضاء أو ؛لايــات ا�تحــدةً خــصوصا � الو،كنبــات للزينــة
  .اPنفسجية

 Abelmoschus esculentus: البامية -12

ُه الأص² إفريقيـا، ويـزرع ؤمنش.  .نبات زهرى من الفصيلة ا[بازية، يتحمل ا�لوحة ا[فيفة

Pاميـة مـن الأنـواع تعتـ¹ ا.  . وشبه الاسـتوائية ا�عتدلـة ا<ـرارة،بكÆة � ا�ناطق الاستوائية
اsباتية الأكm Æملا للجفاف وا<رارة � العالم، وmتوى � كميـة منخفـضة مـن ا<ريـرات 

ً

 واÓيام³ و¿ـض الفو¡ـك والريبـوفلافC ،³ وB6 وA، كما mتوى � الفيتامينات )Øلورى(
ويـساعد .  .ائيـة وبعض الأ¡ـاف الغذ، مثل الrلسيوم والزنك،بالإضافة إ& عدة أملاح معدنية

ا±لام اsبا} أو السائل الصمû والأ¡اف الغذائية ا�وجودة � اPامية � ضبط نسبة السكر � 
وتتمÜ الأ¡اف الغذائية ا�توافرة � .  . من خلال تنظيم طريقة امتصاصه � الأمعاء اnقيقة،اnم

  .ضمية تساعد � ا<فاظ � صحة القناة ا±،اPامية �صائص K¡ة

 :"البلوبانك" أعلاف -13

�وتعد نبتة  وقد اكتسبت اسمها مـن أوراقهـا ا[ـ�اء ا�ائلـة إ&  - blue panic"اPلوبانك "ُ
� وYلـك تـسü ؛ نبتة قوية جدا çيعـة اsمـو- "اPلوبان"هو  ن Øن الاسم ا%جارى ±اî و،الزرقة

 .م2,5إ& حدود  إذ يصل طول سيقانها ؛"جانيتبانيك" بالأعلاف العملاقة

، وÃنـت اsتـائج بـاهرة، وÃن ة منطقـأكـÆ مـنعلاف � �وقد تمت Zربة هذا اsوع من الأ
  .كÆ من رائع أإنتاجها

   :صفاتها الاستثنائية

 .سطحية  وجذور، و±ا عدة أفرع،ـ � نبتة متفرعة ومعمرة

 : ثلاثة ¥اوراتالعجيبة ذ ومقاومة هذه اsبتة: مقاومتها العجيبةـ 
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 . أـ مقاومة ملوحة ال¾بة

 . ب ـ مقاومة ملوحة ا�ياه

 .ج ـ مقاومة حرارة ا�و

لا سـيما منـاطق ا�ملكـة العربيـة الـسعودية، لكـة ما �نـاطق ا�Âو Yلك فÙ مناسـبة جـد
ا�يـاه  غ� مصادر الساحلية، عدا كون ا�ياه الÈ Cتاجها اPلوبانك يمكن توف�ها من مصادر

، والـm Cتـاج إ& ) سودان جراس- رودس جراس -برسيم (الأعلاف العادية الC تزرع عليها 
 .مياه غ� ما<ة أو شديدة ا�لوحة

 ؛ وهذا هو بيـت القـصيد،٪ من استهلاك ال¹سيم50ـ استهلاك هذا اsبات من ا�ياه يعادل 
ذه ٪ مـن ا�يـاه ا�ـستخدمة � الـرى ±ـ50ـ  بـهالإمrنية ا<صول � كميـة الأعـلاف نفـس

سـبوع � كمـا يكـون الـرى مـرة واحـدة � الأ.  .ِالأعلاف، وبمياه غ� صا<ة لـرى ال¹سـيم
 f سبوع³ � الشتاءأالصيف، ومرة واحدة. 

 :ـ نموها العجيب

  مع ظروف جويـة ذات حـرارة،ُاsبات Q قدرة � اsمو � ظروف تربية وبيئية ªتلفة فهذا
تتحمل ا�فاف وا�لوحة، وقد تتحمل هـذه اsباتـات ملوحـة  إضافة إ& أنها ، وشدة إضاءة،K¡ة

 ؛م / ج15,000 وملوحـة ميـاه تـصل إ& ،جزء � ا�ليـون) م / ج (10,000ذائبة � ال¾بة إ& 
وهذا يعÇ بأن ال¾بة الC يمكن زراعة هذه ا<شيشة فيها � � الأصـل غ�صـا<ة للزراعـة 

أجريـت Zربـة بـدأت  � صا<ة للزراعة العادية، وقد غاً وتستخدم هذه ا<شيشة مياه،العادية
/   جـزءI6000ـوا&   تقـدر،ذائبـة م لزراعة نبات اPلوبانك � تربة ذات ملوحةK �1995م 
ً�حـت ا%جربـة �احـا  مليون، وÃن الرى با%نقيط، وقـد/   جزء10,000 ومياه ما<ة ،مليون

 .ًباهرا

علاف، حيث ا�عـدل الـسنوى للإنتـاج  وف� من الأمrن ا<صول � إنتاج فبالإ،ومع ذلك
 .اÂ حصدة من العلف الطازج سنوي14 إ& 13هو من 

؛ علاف قبل مرحلـة الoهـ�، ولـú لا تكتـسب مـرارةنه Xب حصد الأإ ف،ولäعة نموها
 .وراق اsبتةأو�سا¡ك � سيقان وجراء ترسب كميات كب�ة من ¿ض الأ
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  :  إنتاجها الوف�-

 . سنة/  هكتار/   طن مادة خ�اء200حوا&  تنتج -أ

  .  حشة � السنة12 - 10 يمكن إجراء -ب

 ،بـروت³ ٪ 18 - 15ذ mتوى � حوا& إ ؛¡افعلاف الÆية بال¹وت³ والأ تعت¹ من الأ-ج

 . وهذا يعادل ال¹سيم

 ال¹سـيم ن ا<يوانات الC تتغذى �إ حيث ؛ أفضل من ال¹سيم من اsاحية الوقائية،� -د

 .ًنتفاخ، وقد يكون مهلr بعكس اPلوبانكتصاب بالا

لا f تسع سـنوات فقـط، وربمـا إKدة تبذير إmتاج إ&   فثلك لا؛ نبتة اPلوبانك معمرة-ه

 كيلو جرامات للهكتار بطريقـة اPـذر، 5 - 4لا إ& إÈتاج ا±كتار  طول من تلك ا�دة، كما لاأ

 . كيلو جرامات4 إ& 3فيكð من  ،ا%خطيط وبالنسبة لطريقة

��Wא��
���א���א� �
 ، مـن ا�لوحـةرةا�لوحة � الأرا� ا�تـ� ث�أ للحد من تة فعالةتعد الزراعة ا�لحية طريق

  والC لاة، � الزراعة ا<ديثةغلب ا�حاصيل ا�ستخدمأ للملوحة ةكما تشy اsباتات ا<ساس

ُ ومـن ناحيـه أخـرى، تعتـ¹ تربيـة ا�حاصـيل ة،فـضمكنها mمل ا�لوحة حC ب¾�Üات منخي

 لاستحداث أنواع تتحمل ا�لوحة، إلا ةليديق تةّا�تحملة للملوحة طريق
ّ  ، تهدر الوقتةنها عمليأّ

مـا اsباتـات ا�لحيـة أ..  � ا�ستوي³ اsبا} وا[لـوى ةنها معقدأ كما ة، كثيفةتطلب عمالتو

.. قاسية، حيث تعجز ا�حاصيل ا%قليدية عـن العـيش فتنمو عند زراعتها mت ظروف ملحية 

ًمن هنا يعت¹ استخدام اsباتات ا�لحية � الزراعة ا�لحية حلا واعـدا Â
 بمـا أن هـذه اsباتـات ؛

ّتتمتع أصلا بأهم صفات mمل ا�لوحة و ّ ً  Yا Xـب تـوط³ وmـس³ اsباتـات ا�لحيـة ؛صـعبهاأّ

  . وذات إنتاجية K¡ة،ابلة للنموّ Iيث تتحول إ& ¥اصيل ق،ّال¹ية
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�ز�א����&�,e�M���,e���;א���F7-W� �

  
Ghaf trees of the treasures of nature  

 ،همـة � صـفاتها ا<يويـة من الأشجار الطبيعية ا�Prosopis julifloraف تعت¹ أشجار ا�ا
 فÙ من الأشجار الصحراوية الـC تتحمـل درجـات ا<ـرارة العا¡ـة ؛وفوائدها اPيئية ا�تعددة

وتعت¹ من الأشـجار ا�لائمـة ، بالإضافة إ& mملها للتقلبات ا�وية والرياح، والعطش وا�فاف
كمـا تمتـاز . وmملها للملوحة العا¡ة � ال¾بة ومياه الـرى،� الرملية ا[فيفةللزراعة � الأرا

 ؛ وا%كيف مع الأجواء اPيئية ا�حيطة بهـا، وçعة نموها،ثرهااا بسهولة تكًأشجار ا�اف أيض
 كمـا تؤ�ـد ا%جـارب العلميـة ..ا عـن ا�ـاء ً Iث؛حيث تتعمق جذورها � ال¾بة �سافات بعيدة

 وتثبيـت ،ها � تـشج� الـصحارىتسـبمنا و،� أهمية هذه الأشـجار -� عدة دول  -والعملية 
الكثبان الرملية ا�تحر�ة، بالإضافة إ& فعا¡ة استخدامها � إقامة مصدات الرياح مـع أحزمـة 

 حيث تـضð عليهـا سـمة ؛نهاي و�ذلك تشج� الشوارع وا�ت�هات العامة وتزي،الوقاية ا[�اء
 فضلا،@ا¡ة

ً
  . عن ظلا±ا الوارفة واPاردة � الصيف ا<ار
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 :Prosopis julifloraجدول بالصفات ا�يئية والش§ية لأشجار ا£اف 

  شجرة ا£اف
Prosopis 
juliflora 

 الوصف وا�¥ات

ــاف   يةا�عايA ا�يئ ــة للجف ــصحراوية ا�تحمل ــجار ال ــن الأش ــصنف م  ت
بالإضـافة %حملهـا  ، وnرجـات ا<ـرارة العا¡ـة،والعطش

  .للتقلبات ا�وية والرياح

تعت¹ شجرة الغاف من أك¹ الأشجار ال¹ية � دول ا[لـيج  حجم الشجرة
óالعر.  

  ..ا ًم¾) 50(يصل ارتفاع شجرة ا�اف إ& ما يزيد عن  رتفاعالا

وµ دول ا[ليج العرó بلغ متوسط طول أشـجار ا�ـاف إ& 
  .اًم¾) 12(

  .م¾) 1(يزيد عن  يصل قطر جذع شجرة ا�اف إ& ما قطر الساق

 والوريقـات ، أوراق شجرة ا�اف � مر�بـة ثنائيـة الـريش الأوراق
 10ازدواجية ت¾اوح بـ³ بوضع م تت،صغ�ة وعديدة متقابلة

  .واعً زوجا حسب الأن50إ& 

 تتجمـع � ، أزهار شجرة ا�اف � صفراء إ& بيضاء اللون الأزهار
  .نورة كثيفة

) 30( تصل إ& ،وضع � قرون طويلةم بذور شجرة ا�اف تت ا�ذور
 يصل ،متفتحة  غ�، ملساء، منحنية،سطوانيةأصفراء .. سم 

وتعت¹ ا�حـافظ اPذريـة � ، اًقرن) 12(عددها � اsورة إ& 
  . اnاخلية غنية بمـادة السكـروزالشحمة
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 اsـوع اعـد،  mتوى � أشـواك حـادة، أغصان طويلة ¡نة الأغصان
  . فهو عديم الأشواك؛ا�سü با�اف الأبيض

 تعت¹ القرون اPذرية اsاضـجة لأشـجار ا�ـاف غنيـة �  القيمة العلفية
 وتـدخل كإحـدى ا�كونـات ،قيمتها الغذائيـة للحيوانـات

  .العلفية

نوعية وقيمة 
 الأخشاب

 ، تعتــ¹ أخــشاب أشــجار ا�ــاف مــن الأخــشاب ا�يــدة
  .وتستخدم � Øفة أعمال اsجارة

 يمتـد بعمـق � ، Èتوى ا�جموع ا�ـذرى � جـذر أصـ² ا£ذور
  .اً م¾30 ويصل حC عمق ،باطن الأرض

�Wא���@��א�&�.���وא����:���,���8א;�� �
 فأغلب ا<يوانات mب القـرون ؛ات القيمة العلفية العا¡ةتعت¹ أنواع الغاف من الأشجار ذ

حيث تتمÜ القـرون ا[ـ�اء بـالطعم ؛  وخاصة اsاضجة منها، وتأكلها،لأشجار ا�اف اÓمرية
 كمـا يلاحـظ � ا�ـدول ،ال¹وت³ والسكرياتمن  وmتوى هذه القرون اPذرية � نسبة ،ا�ر

  :ا%ا&

C39 - 34   بروت %  

   %8 - 7 ريةمواد سك

  

�Wא���@��א�U=א!���w	�P%אم�א���ون�א��=�:������F7א;����
�א�&�����א�&�.�� �
لطحـ³ القـرون "لقد بينت اPحوث العلمية الC أقيمت � دولة ال¹ازيل � أنـه يمكـن 

من طح³ القمح � حـصص العلـف ا�قدمـة إ& % 60 أن تعوض نسبة "اPذرية لشجرة ا�اف
 ، و�ذلك زيادة إنتاج ا<ليـب للأبقـار،كما بينت هذه اPحوث بأن زيادة الوزن، بالأبقار ا<لو

 وµ دولة ا�كسيك كذلك ..اف ا�قدمة � العليقة يرتفع مع زيادة نسبة طح³ قرون أشجار ا�
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 لـوحظ أنـه ، بأنـهبينت اPحوث حول استخدام طح³ قرون أشجار الغـاف � تغذيـة الأغنـام
 فإنه يـتم زيـادة ملحوظـة � وزن ،طح³ اYرة بطح³ قرون أشجار ا�افستبدال اعندما يتم 

 لـوحظ بأنـه عنـدما يـتم تعـويض عـسل ،وµ ال¹ازيـل أيـضا %. 45 بنسبة تصل إ& ،الأغنام
 فـإن اsتـائج Øنـت ملفتـة -  وبنـسب متدرجـة- اف بمادة قرون ا�،قصب السكر) مولاس(

 .%30 وبنسبة زيادة وصلت إ& ،زراعة ا�ختلفة وذلك � زيادة أوزان حيوانات ا�،للنظر

 : افÛتوى ا�واد الكيميائية الفعالة لأنواع tتلفة من ا£

حتوائهـا � العديـد مـن ا�ـواد الكيميائيـة الطبيعيـة باتتمª Üتلف أنواع أشجار ا�اف 
   . والعقاق� الطبية والC ±ا القيمة والفائدة الكب�ة � الصناKت اnوائية والكيميائية،الفعالة

  : وا�واد الفعالة ال� �تويها،و� ا£دول ا�اH نذكر أهم أنواع أشجار ا£اف

 ا�واد الفعالة  ا�وع

Prosopis alba Beta-phenethylamine and tryptamine 

Prosopis alpataco 
Tryptamine- Phenethylamine 

derivatives 

Prosopis argentina 
Tryptamine- Phenethylamine 

derivatives 

Prosposis chilensis  
Beta-phenethylamine and derivatives 

plus tryptamine 

Prosopis argentina 
Exudate contains tryptamine. 

Phenethylamine derivatives 

Prosopis glandulosa Tyramine and N tryptamine 

Prosopis juliflora 5-HTP and tryptamine 

Prosopis nigra Eleagnine and N- acetyltrypyamine 

Prosopis pugionata 
Tryptamine. Phenethylamine 

derivatives 

Prosopis tamarugo Phenethylamine 
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wوא��א!%�א���'����4��Wد:������F7א;���א�. �
Pوخاصـة � ،يئيـة القاسـيةتعت¹ شجرة ا�اف من الأشجار ا�ث² � تأقلمها مع الظـروف ا 

ا إ& عمـق ًواYى يـصل أحيانـ - إن ا�جموع ا�ذرى %لك الـشجرة ؛ حيثا�ناطق الصحراوية
 يسمح ±ا باPحـث وا<ـصول � ا�ـاء، وتـساهم جـذور شـجرة ا�ـاف � زيـادة - اًم¾) 30(

 ا�ـاف فـ¾ات كما تتحمل شـجرة.  . �قدرتها � تثبيت ني¾وج³ ا±واء ا�وى؛خصوبة ال¾بة
وفيما ،  وملوحة ال¾بة الزائدة، وبالرغم من ذلك تبÔ خ�اء � مدار العام ،طويلة من ا�فاف

  :قتصادية لأشجار ا�افا من الفوائد اPيئية والاًي² نعدد بعض

 مـن ال¹وتـ³ ٍ ¥تـوى Kلاا للحيوانـات ذًا جيـدÂا علفيـمًـّتشy القرون اPذرية متم •
  .والسكر

 .اف من نسبة الأكسج³ � ا�وجار ا�تزيد أش •

 . وخاصة أول أكسيد الكربون والرصاص،تنقية ا�و من الغازات السامة •

 .متصاص الغبار وا�علقات الضارة � ا±واءاتقوم أشجار ا�اف ب •

 .رض للحساسيةاتسبب أى عو أثبتت اPحوث الطبية بأن أزهار ا�اف لا •

 .ذات نوعية متينةتشy أشجار ا�اف ثروة خشبية وف�ة  •

 . للنحلاًتعت¹ أزها شجرة الغاف مر3 جيد •

 ومنها ،ا للعديد من ا�واد الكيميائية الفعالة والطبيعيةÂهمما ًتعت¹ أشجار ا�اف مصدر •
 .الصمغوا%انينات، 

يعت¹ ا�ستخلص اsبا} لأوراق شجرة ا�ـاف مـن ا�ـواد الفعالـة � مrفحـة فطــر  •
Fusarium oxysporum،بول للعديد من ا�حاصيل الزراعية اYسبب �رض ا�. 

¾وجـ³ � ي� إغنـاء وتثبيـت اs -كونها من العائلة اPقو¡ة  -تساهم أشجار ا�اف  •
 .ا بعد Kمً وبا%ا& زيادة خصوبة ال¾بة Kم،ال¾بة

 .تعت¹ أشجار ا�اف من الأشجار ا�ثا¡ة � تثبيت الكثبان الرملية •

 .ف من الأشجار ا�يدة � صد الرياحتعت¹ أشجار ا�ا •
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 أو كأعمـدة لتـسوير ، أو mول إ& فحـم نبـا}،تستخدم أخشاب ا�اف كحطب وقود •
رض ا وعو،رض والقوائم الإنشائيةا والعو، وتستخدم أخشابه � صناعة الأثاث،ا�زارع

 . وغ�ها،السكك ا<ديدية

 . ا�ائية منخفضةهااحتياجات •

�C$א��d��CH�8א�������F7Tא;��-1@���و�DF+א�����	א���������Wن�א�� �
 ، تتمÜ طريقة تثبيت الكثبان الرملية بواسطة التشج� بأشجار ا�اف بعدة مـÜات رئيـسة

  :ي² �ملها فيما

  . وتعمل � mس³ الظروف اPيئية، تعت¹ طريقة صديقة للبيئة-1

  .ستدامة تتمÜ تلك الطريقة بصفة الا-2

  .تحس³ خصائص ال¾بة الفÜيائيةب تقوم تلك الطريقة -3

  . وزيادة ا�ادة العضوية فيها، تعمل � mس³ خصوبة ال¾بة-4

  . وأخشابٍ توفر ا�واد الأو¡ة الطبيعية من مراع-5

  . والسياحة اPيئيةه توفر الظروف ا�ناسبة واللازمة لل�هات وال¾في-6

الطـرق الأخـرى ا�تبعـة � تثبيـت الكثبـان  مقارنة ببا� ،اÂ تعت¹ طريقة غ� مÞفة مادي-7
  .الرملية

 مـن ؛ا %نشيط ا<ياة ال¹ية للعديد من الrئنـات ا<يـةًا مناسبً تشy تلك الطريقة مهد-8
  .طيور وحيوانات وحÄات نافعة

 وeب ،ا للبيئة والإنسان¯همة جدن أشجار ا£اف من الأشجار ا�إ يمكن القول ،و� ا=تام
 الـ� ،هم من جديد " بيئتنـا و`hدة دورها ا~يوى وا�، الطرق الرسمية وا=اصةÆايتها بكافة

  .أثقلت با�موم والكوارث

  

  

  

  




