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  : إعـداد  
 

 
 

 
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


 
 

 















–
 

the effectiveness of using neural branching thinking strategies (NBTS) 
in developing Architecture industrial secondary school students’ 

achievement in concrete and structures, some habits of mind and attitude 
towards the subject 

Abstract 
This research aimed at investigating the effectiveness of using neural 

branching thinking strategies (NBTS) in developing Architecture industrial 
secondary school students’ achievement in concrete and structures, some 
habits of mind and attitude towards the subject. The research sample 
consisted of (116) 3rd year students at Naser City New Industrial Secondary 
School for Boys. The sample was divided into two groups: the experimental 
group which studied four units from the concrete and structures school 
subject through the NBTS strategies, and the control group which studied 
the same units through the regular teaching strategies. The researcher used 
three main instruments administered as pre-posttests: an achievement test, 
habits of mind situation test (limited to three habits: creativity, questioning 
and posing problems, and applying past knowledge to new situations) and 
an attitude questionnaire. Results of the study revealed that there was a 
statistically significant difference at (0.01) between the mean scores of the 
experimental group and control group on the post-administrations of the 
research three instruments in favor of the experimental group. In addition, 
there was a statistically significant positive correlation between the mean 
scores of the experimental group on the post administrations of the research 
three main instruments. Furthermore, there was no statistically significant 
difference between the mean scores of the experimental group students, at 
Architecture construction and building and finishing sections, on the post 
applications of the three research instruments. -
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 






 

 



 

         
          

       
        
         
      

    
         

.    










 

)Schiller,2008 (
(Connell,2009) ، ),2010 Morris ( ،(Salmiza,2011)














                                         

 ()APA -
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(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١٠٥  


 











 


 

(Duman, 2010) 
 
 


 

 


 
 


 
 




 
 




 


 
 


 

 


 -

١٠١



(ASEP) 


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١٠٦  

 


 




Brain – based learning)(


)Frank,2007()EL Dakhakhni,2008(

)Right Brain(
(Left Brain)
 –

 

)E.V.Q(



)Whole Brain Learning Theory(
 )Diane Ronis,2007((Duman, (Alferink,2007) 

2007)







 

(Cardelichio & Field, 1997,pp243:253)
(NBS) Neural Branching Strategies








  







 -
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(ASEP) 


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


 -

١٠٣



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١٠٨  








 

 


 

 


 
 




 
 

 












 





 

 


–


                                         


 -

١٠٤



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١٠٩  




 





 

 
 

 
 


 

 



 

 
 

 

 

 


 
 


 

 


 
  

 
 


. 

 


 -
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 


 
 


 

 


 
 


 

 
–

 
  

 
 

 
 

 


 
 




 
 


 

 


 
  

 

 


 -

١٠٦



(ASEP) 


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 


 
 




 
 




  
 




 
 

 
  

 
 


–

 
 




 
 

 
 


 

 


 
  
  Neural Branching Thinking (NBT) : 


)Neurons( -

١٠٧



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١١٢  

(Nervous) 
Tissue 


(Cardellichio & Field, 1997.p33) 

 
  Neural Branching Thinking Strategies (NBTS)  





 (Neural Branching Strategies.2009) 


Dynamic Strategies 















(Neural Branching 

Strategies.2009)  
 Habits of Mind 








 
 







 
 

-

١٠٨



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١١٣  




 
 




 
 

 
 





 
 


 

 


 
  
 


 

 


 
 

 
  
 


 

 
 
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







 -
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–
––

– 

 





















". 





 













 

 
(Cardelichio & Field, 1997,pp33:35)


  -
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(ASEP) 
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  Hypothetical Thinking Strategy: 








 
 

 
  
 

 
   
 

.  
  


 

 
 Reversal Thinking Strategy 









 
  
  
  
  
 

  
 

 
 

  
  Application of Different Symbol Systems Strategy


 -

١١٢



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١١٧  


 






 
 

. 
  
  
 . 
  
 

 








 
  Analogy Strategy 

 






  
   
   
 

 
   
  
 

 
  Analysis of point of View Strategy


 -

١١٣



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١١٨  







  
  
  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  
 

 
 

 
 

 
 Completion Strategy










 
 
 
  
 

 
 

 -
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 
 

 
 

 
 

 
 

 
 Web Analysis Strategy 











 
 

 
  
  
  
 

 
  
  


 

 
 

 


 
 


 -
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(ASEP) 
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 -

١١٦



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١٢١  


)Perkins ,2001( 

 












)Costa & Kallick,2000, B1, PP7-8( 
 








 


 




 

)Costa & Kallick, 2000, B1, PP21 - 39()Costa 
& Kallick, 2008, PP 15-85()Costa & Kallick, 2009, PP 8-13(









 





-
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  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١٢٢  











 

 ––Creating – imaging – innovating
 (Costa & Kallic,2000.B2,P19)  ، (Costa & Kallic, 2008,p120)

 
–







 
















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



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  
 

 
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 
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 
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 
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 Questioning and Posing Problems 
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



 
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




 


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





 







 
 

 
  
 

 -
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(ASEP) 
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١٢٤  

 Applying Past Knowledge 
to New Situation 










 







 
  
  
  
  
 

 

 


 –(Better 
School Australian, 2010)

 

  
  
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

 









 -

١٢١



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١٢٦  


 





 

 






























 

 

 

 






 

 


-
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


 
 




 
 









 




)Cardellichia & Field , 1997,pp33-73(



 










 



 

 
 

 
 

 
  -
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 
 

 
 


 

 







 
 





 
 


 

 





 
 


 

 
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 
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 





  -
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


 
 


 
 


 

 



 




 
 

    
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 
٢. 

  
 

٣. 



 
 

 

٤. 
  

 
   




 

 


 

 


 

 
  -
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١٣٠  

 

 

 





 

 






 
 







 
 


CD




 
 











  -
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  

 








 
 








 

 



 

 



 

 
 

 









 
 







 -
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 





 

 


 
 

–Kuder & Richardson


 
 




 -
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
 


 


 


 

 


 





 


        


       


        

  
 

 –
–


–


 

 







 

 


 
 




 
 




 

 



 -
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 


 
 







 
 

 
 


 

 


 
 

التساؤل وطرح  الإبداع العادة
 المشكلات

تطبیق المعارف السابقة على المواقف 
 الجدیدة

 ٦ ٦ ٦ عدد المواقف
 ١٨إلى  ١٣ ١٢إلى    ٧ ٦إلى  ١ أرقام المواقف

 



 

 : 
  

 
  

  
 

  
 

  




 


 

 
 

 


 
 

 
 

 
 

 

       -
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  
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


 
 

 


 
 

 
 


  





 


 

       
 

 



 

   
–       

       

 
 

 – 
      

 –     

 



 

 – 
–      

       

     
        

 –     

       

 
 

 
 

–



 

 
–

 -
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(ASEP) 
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  
 

 
  
  
 

 
  
 

–


 
 

  

 


  

    







 


     





 


     


     

 
 







 
t/test

 
 

  
 


   

         
  .3 5.77 0.89   .73 5.43 


 

        



 -
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
 

 















 

 









 

 :


 

 
 

 
 

 )Effect Size(
)Eata Square(




 
 


 -
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(ASEP) 
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 

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



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 
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
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   
   


 

   
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 
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
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   

  
 

   
   


    

   


 

 
 

   
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
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   
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









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





 


 -
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

  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١٤٠  


 





(Z)


 

Z
 

 
 

 


 (Z)  
  

      
       





(Z)

(Z) 














 
 





 



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






(Kwon et al.,2006) 

 





 









 -
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







 











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 ١٧.٧٨٥  ٣.٥٨  إیجابي  %٨٧.٨ ٤٢.١٦   أهمیة المادة

دالة عند 
  مستوى

)٠.٠٥( 

 ٣.٦٣٥  محاید  %٧٧.٦٦  ٣٧.٢٨  

 ١٤.٢٩٢ ٤.٣٣  إیجابي  %٨٣.٥ ٣٥.٠٩   القیمة النفعیة
 ٦.٧٧  محاید  %٧٢.٧  ٣٠.٥٥  

الممارسات 
  العملیة

 ١٧.٦٧٩ ٥.١٣  إیجابي  %٨٥.٤ ٤٠.٩٧ 
 ٥.١٢٦  سلبي  %٧٣.٣  ٣٥.١٧  

 ١٦.٤١٤  ٣.٩٥  إیجابي  %٨١ ٣٤.٠٠   معلم المادة
 ٤.٥١٥  محاید  %٧٤.٨  ٣١.٤٣  

 ٣٧.٤٤ ١٢.٤٩  إیجابي  %٨٤.٦ ١٥٢.٢٢   المقیاس ككل
 ١٤.٤٩  محاید  %٧٤.٦ ١٣٤.٤٣ 
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











 




 






-
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
 


–


 
–

 
 

  
 


 


 


 


 

          
          

          


–
        




  
 
 

 










–
 










  -

١٤٢



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١٤٧  

 






 


 
 

 
 







 
 
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
 

 


 
 


 

 



. 

 


. 
 


 

 



 -

١٤٤
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 


 
 

 
 


 

 
 
 

 
 

 
 


 

 


 
  
١. 


 

٢. 


– 

٣.    
 

٤.       
 

٥. 


 

٦. 
  -

١٤٥
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١٥٠  

٧. 

 

٨. 

 

٩.    
 

 
١٠. 


  

١١. 



 

١٢.  
 
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 
٢٥. 

 
 

٢٦.  
 

 
٢٧.  


 

٢٨. 
  

٢٩.  
 

٣٠. ––
 -

١٤٧



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٤.. سبتمبر  ..الثالث والخمسون العدد 

١٥٢  

 
  

٣١.   
. 

٣٢. 
 

٣٣. 
 

٣٤. 
 

 
٣٥.  

– 

٣٦. 


 

٣٧. E.V.Q (Egyptian Vocational 
Qualifications)   

 
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