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


 


MandelbrotBenoit




 





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


 

Barnsley






(Barnsley,1998,1)  










 






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 

 
 

 
 

 
 

 
 

 


 

 



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 
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 


 
 


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 
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 

 
 


 

 


 
 

 
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 









 
 




 
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



 

 
 




 





 




Chaosnon linear dynamical 
systems 

 


(Leibniz)
Recursive Self – Similarity

 

(Cantor 1883)(Peano 
1890)(Koch1904)(Sierpinski 1915)


(Poincare)(Klien)

(Fatou)(Julia)









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(ASEP) 
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٢٦  


(MathematicalMonsters) 

(M.L,Frame,B.B.Mandelbrot,2002,202)
Benoit Mandelbrot







The Fractal Geometry


 

(Fractal)(Fractus)
(To break)Fractal 

Geometry  


 

 




 




 
 





 





  



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






 

 
.Wolfgang,2002,14) 

(Mandelbrot,B,2002,200-220)Lorenz,E 
  

 self similarity






 


 

  
  

 

 
 


 
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 





 
 


–




 

 fractal dimension) 







 





 


D

D= lim Є→0   log N (Є)/log Є-1  


e
 

log N (Є)/log Є-1(Mandelbrot, B, 1983, 
219)N

 Є 


  log N (Є)/log Є-1N(Є


(Є 

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



(ASEP) 
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٢٩  





 

 
(Davis ,Betsey &Others ,2008)  ,(Debnath ,Lokenath, 2006)        

Wolfgang ,2002) (Lorenz,E  
  


N(Є)ЄЄ


-1ЄlogЄD = logN( 

  


N(Є) 
Є-1ЄlogЄD=logN(0

→Є 

 




ЄЄ)N(


 

 (Sensitivity to initial conditions) 





(Butterfly Phenomenon)



 

 
(Developing through an infinitely iterations) 

Iteration Geometry) (
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(ASEP) 


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٣٠  







 
 

 
.Wolfgang,2002) (Davis,Betsey&Others,2008) (Lorenz,E (Virginia 

State,dep.Of Education,2009) 
 Iteration

iterate


 





 
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 N=4             ،   Є=1/3البعد الفراكتالي  

D=log 4/ log 3 =1.26 

ا مساحة منحنѧي كѧوخ محѧدودة  لا تتعѧدي     محیط منحني كوخ لانهائي بینم 
المرسѧѧومة حѧѧول المثلѧѧث الأصѧѧلي وهѧѧى أحѧѧد الخصѧѧائص     مسѧѧاحة الѧѧدائرة 

 .الفریدة لهندسة الفراكتال
 Sierpinski fractals 
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gasket  
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

 
  

  
 

 
 

N=3Є=1/2 

D= log3/log2=1.58496 

 


 

  

 


 

  
  
  
  

 

-


Manger sponge 
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  .حجم إسفنجة منجر في اللانهایة یساوي صفر
 

سѧѧѧѧѧمي فراكتѧѧѧѧѧال الشѧѧѧѧѧجرة بهѧѧѧѧѧذا الاسѧѧѧѧѧم نسѧѧѧѧѧبة إلѧѧѧѧѧي العѧѧѧѧѧالم الریاضѧѧѧѧѧي    
بعات متماسكة تكون مثلث قѧائم الزاویѧة   فیثاغورث،وذلك لأن كل ثلاثة مر

  .وهو شكل یستخدم عادتا فى إثبات نظریة فیثاغورث 
   
      

  :كما بالشكل  یتضح تكوین فراكتال شجرة قیثاغورث و
  
  
  
 

 
 

 

 IFS Iterated Function Systems
IFSiterated function system 







 




– 
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
 

(IFS)






 
 Julia setsThe 

Julia



Zn+1  = Z2  n + C C=a+bi

C0  Z
C=0

C
 




 

  
 
 

 Mandelbrot set  
C

cf(x) = z2
z=0+0i

 


 

C
cf(x) = z2


 
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(ASEP) 
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٣٦  


.    

 .Wolfgang,2002), 
(Davis,Betsey&Others,2008) (Lorenz,E 






 
 




 







 
 









 




 



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


 






 

 




 

 


 
 





 


IFS





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
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




 
 






 

 



 

  








 
 2008 Fraboni and Moller








 
 









 
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٤٠  

 
(Power 

Point,GSP)
 

 
















 














 
 

 
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


(Touch)
USB


 
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٤٢  





 


   




 
 

 1991 







 


 
 

 
 
 

 .
 




 
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



 
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 













(Java Script)
 

 



 
 


Van HielePierre

 Dike Van Hiele









 Geometric 
Constructor  ( Jay & Alfred ,2002 ,156) 

(Sinan Olkun,N.Beylem Sinoplu,Deniz 
Deryakulu ,2009,1-12


 

 
 
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 



 

 


 

 
 Bell,2012)  Mary

















 






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





 





  

 
 





 

 
(Bocciolatt et al,2008,1 ) 


 
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Mack 
(Mack,2008,1)


(Nes & Lange 

,2007,215) 




 








 
  

(Bocciolatt et al , 2008,1) 
  
  
  
  
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 



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٥٢  




 




Van Hiele
  

 





 
 







 
 





 
 




 

(Peters et al , 2008)



 

Mack , 2008)

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








 








 

 Carter et al 





 

 Furner et al 



 

 Lach & Sakshaug 


 
 Molina Serrano 






 
 Nes & Lange 


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
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 
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

Lach & Sakshaug 



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
 

  





 
 Discovery





 
 
 

 
 

 
 

 







 








 
 





 
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 



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



 

 



 


 


 

  المتوسط   التطبیق
  الحسابي

النسبة 
المئویة 
  للمتوسط 

نسبة 
الفرق بین 
  التطبیقین

الانحراف 
  المعیاري

  مربع إیتا  الدلالة  )ت(قیمة 
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





 
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(ASEP) 


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 



 


  :  


 

  المتوسط   التطبیق
  الحسابي

النسبة 
المئویة 
  للمتوسط 

بة الفرق نس
  بین التطبیقین

الانحراف 
  المعیاري

مربع   الدلالة  )ت(قیمة 
  إیتا
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 






 

 





 


 
متوسط درجات   الأختبار

الطلاب في القیاس 
  البعدي

متوسط درجات 
الطلاب في القیاس 

  القبلي

النهایة العظمي 
  للأختبار

نسبة الكسب 
  المعدل لبلاك

الأختبار 
  التحصیلي

١.٢٢  ٣٠  ١٠.٠٣  ٢٤.٦٩  

اختبار الحس 
  المكاني

١.٦٨  ٣٠  ١.٦٩  ٢٦.٢٢  

بطاقة 
  الملاحظة

١.٦٩  ٣٠  ١.٦٣  ٢٦.٢٧  
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