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تصنيه أىشطة إثزائية في ضوء إحدى بزمجيات الزياضيات " 
"، واستخدامها في إكساب GeoGebra بزمجية جيوجبرا  التفاعلية "

  " تلاميذ المزحلة الابتدائية المعزفة الزياضية المفاهينية والإجزائية
 إكرامي محند مرسالد/ 

 البحح  مستخلص: 
الأْػطة١ اثدسا٥ٝط١ ض قط٤ٛ ىططد٣ اس ٝطرخ ايسٜرقطٝرخ        ثؿُِٝ عدد َٔايبظر  اضجٗدف

" ٚاضجخداَٗر ض ىنططرت ثمَٝطر ايؿطل ايططردع     GeoGebraايجفرع١ًٝ "اس ١ٝ سٝٛسبرا 
ِ جخدّ ، ٚقطد اض ط  الااجدا٥ٞ المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ ٚاثسسا٥ٝط١  ذٟ  غطب٘ ايجشطسٜ    ايجؿطُٝ

ٝ ر    ;الاضرضطط١ٝ  يلإسراطط١ عططٔ ةضطط١ً٦ ايبظططر    المجُططٛعجن اإطططد٣   ٚقططد ا ايجٝططرز فؿططًن عػططٛا٥
َذطٌ   ض ططن ، ثًُٝطر ا   75) المجُٛعط١ ايجشسٜبٝط١  ُٖر ةطد يُٝذٌ، ىداز٠ المٓجص٠ ايجع١ًَُٝٝدازع 

ٚقططد  زاضطط١ٝ ٚاضططجقسقح بساط١ ايبظططر دمدطط١ ةضططراٝ  د  ;ثًُٝططر ا  75ايكططراة١ )المجُٛعطط١  الآيطس 
  اطططن 0,7,ٚسطططٛد فطططسم ذٟ دلايططط١ ىطؿطططر١ٝ٥ عٓطططد َططططج٣ٛ ةقطططٌ َطططٔ )    ةغطططرزخ ْجطططر٥ص ايبظطططر ى  

َجٛضةٞ دزسرخ ثمَٝر المجُٛعجن ايجشسٜب١ٝ ٚايكراة١ ض ايجةبٝل ايبعدٟ لايجبرز المعسف١ 
ايسٜرقطط١ٝ المفرُٖٝٝطط١ ٚاثسسا٥ٝطط١ يؿططرا ثمَٝططر المجُٛعطط١ ايجشسٜبٝطط١، ٚى  فرعًٝطط١ الأْػططة١    

ثدسا١ٝ٥ الُمؿ١ُُ ض ق٤ٛ اس ١ٝ "سٝٛسبرا" ض ىنطرت ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ المعسف١ ا
إًر عطططٔ ىنططططراِٗ ثؿطططٛزاخ ىةراٝططط١ ططططٍٛ ايبر ٝططط١، ٚاضطططجخداَٗر ض ثعًطططِ          ايسٜرقططط١ٝ، فكططط
الهٓدضطط١  نُططر ةٚؾطط٢ ايبظططر اكططسٚز٠ عكططد دٚزاخ ثدزٜبٝطط١ لمعًُططٞ ايسٜرقططٝرخ طططٍٛ نٝفٝطط١      

 ا" ض ثعًِٝ المٛقٛعرخ ايسٜرق١ٝ المخجًف١ ثٛظٝل اس ١ٝ "سٝٛسبر

ايهًُرخ المفجرط١ٝ: ايسٜرقٝرخ ايجفرع١ًٝ، اس ١ٝ "سٝٛسبرا"، المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفرُٖٝٝط١  
 ٚاثسسا١ٝ٥ 

Design Enrichment Activities in the Light of Dynamic Mathematics 
Software "GeoGebra ", and Using it for Primary Students' 
Acquisition of Conceptual and Procedural Mathematical 

Knowledge. 

Dr. Ekramy Mohamed Mersal 

Abstract: 
The current research aimed to design a sequence of enrichment activities 

in the light of dynamic mathematics software "GeoGebra", and to determine 
the effect of these activities on six grade students' acquisition of conceptual 
and procedural knowledge in geometry. It has been used quasi-experimental 
approach to answer the basic research questions. A total of 57 students were 
in the treatment group and 54 students were in the control group. The data 
was collected using the conceptual and procedural knowledge test. The 
results showed significant differences between treatment and control groups 
(t = 2.62, p <0.05), in that the treatment group had significantly higher 
conceptual knowledge compared to control group. The treatment group 
differed significantly from the control group in procedural knowledge (t = 
3.655, p <0.05). The students in treatment group also had positive 
perceptions towards using "GeoGebra" in learning geometry. The findings 
of this study would provide schools administrator and teachers the 
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opportunity to use GeoGebra software for teaching and learning 
mathematics. The education ministry is expected to provide training for 
teachers to improve their skills in the use of GeoGebra. 

Key words: Dynamic mathematics, "GeoGebra" software, 
Conceptual and procedural mathematical knowledge. 

 مكدمة : 
ٝ طططر عًططط٢ ايجكٓٝطططرخ ا دٜذططط١، ٚايططط  ثعطططددخ     ْعطططٝؼ ايٝطططّٛ ض ا٦ٝططط١ ثعجُطططد نً
ةدٚاثٗططر، ٚؾططٛزٖر المجُذًطط١ ض ايهُبٝططٛثس المهططج ، ٚايهُبٝططٛثس اةُططٍٛ، ٚالأسٗططص٠       

ْطح،  ايًٛط١ٝ، ٚٚضر٥ٌ الاثؿرٍ المجعطدد٠ عطبر الأقُطرز الاؾطةٓرع١ٝ، ٚغطبهرخ اثْ      
ٚايًٛطرخ ايرن١ٝ  ٖرٙ ايجكٓٝرخ ا دٜذط١ المجططرزع١ ض هٖٛطر ٚثةٛزٖطر ضطرعدخ      
ادٚزٖر ع٢ً الازثكر٤ بمططج٣ٛ المججُط  اثْططرْٞ ض غطج٢  رلاثط٘; َٚٓٗطر  طرٍ        

 ايجعًِٝ ٚايبظر ايعًُٞ 

ٚيكططططد َططططسخ ىضططططٗرَرخ ايجكٓٝطططط١ ض ثعًططططِٝ ايسٜرقططططٝرخ ٚثعًُٗططططر عًطططط٢ ٚسطططط٘        
اجٛظٝطل الآيط١ ا رضطب١ ض ىسطسا٤ ايعًُٝطرخ       الخؿٛف بمساطٌ عد٠; طٝطر اطدةخ  

ا طرا١ٝ اططسع١ ٚدقط١، دطِ ثبط  ذيطو ااجهطرز اطساَص عدٜطد٠ يًظرضطة الآيطٞ ثٝططس            
ىسططسا٤ ايعًُٝططرخ ا طططرا١ٝ المعكططد٠، ٚثطططرعد ض زضططِ ايططدٚاٍ المخجًفطط١، ٚثؿططُِٝ      
الأغهرٍ ٚالمجطُرخ الهٓدض١ٝ، دِ ازثك٢ ٖرا اثضٗرّ طج٢ ٚؾٌ ى  َطر ٖطٛ عًٝط٘    

              َطططٔ ثطططٛفت ا٦ٝطططرخ ثعًُٝٝططط١ ثفرعًٝططط١ ثعجُطططد عًططط٢ ثععطططِٝ دٚز ايجهٓٛيٛطٝطططر       الإٓ
 ض طٝر٠ المجعًِ دايٌ ٚيرزض  جُ  المدزض١ 

ٚايعمق١ ان ايسٜرقٝرخ ٚايجهٓٛيٛسٝر عمق١ ثبرديٝط١; طٝطر ٜط دس نطٌ َُٓٗطر      
ٝ ططر،          ض الآيططس ٜٚجططبدس اطط٘، ٚعًٝطط٘ فططإٕ ايسٜرقططٝرخ عٓؿططس طططرنِ فُٝططر ةططسٟ طري

إًر َططٔ َطططجظددرخ عًُٝطط١ ٚثهٓٛيٛسٝطط١        ٚيططِٝ عبٝططد،  ) ٚفُٝططر ٖططٛ َجٛقطط  َطططجكب
8991: 3  

ٚثػطططت ايعدٜطططد َطططٔ اله٦ٝطططرخ ٚالمٓعُطططرخ ايدٚيٝططط١ المعٓٝططط١ اجعًطططِٝ ايسٜرقطططٝرخ;   
                                       َٚٓٗطططططططططر عًططططططططط٢ ضطططططططططبٌٝ المذطططططططططرٍ: المجًطططططططططظ ايكطططططططططَٛٞ لمعًُطططططططططٞ ايسٜرقطططططططططٝرخ       

The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) ،   ٚاله٦ٝط١
 Associationof Mathematics Teacher Educatorsاي ا١ٜٛلمعًُٞ ايسٜرقٝرخ 

(AMTE)       ى  ةٕ الاضططجخداّ ادٝططد ٚالمٓرضططة يًجهٓٛيٛسٝططر ض ثعًططِٝ ايسٜكططٝرخ
 ;AMTE, 2006) ٜططرعد اطدٚزٙ عًط٢ زفط  َططج٣ٛ ةدا٤ ايجمَٝطر دايطٌ ايؿطل         

NCTM, 2008)  

إًر فططططإٕ ٚدٝكطططط١ المجًططططظ ايكططططَٛٞ لمعًُططططٞ ايسٜرقططططٝرخ      ٚاؿططططٛز٠ ةنذططططس ثفؿططططٝ
  قططد ْؿططح ض َعططسه طططدٜذٗر  1,,8عططرّ ) NCTMاريٛلاٜططرخ المجظططد٠ الأَسٜهٝطط١  

الأضرضط١ٝ  المبطردئ   ةططد َبطدة ايجهٓٛيٛسٝطر   عٔ َبردئ ايسٜرقطٝرخ المدزضط١ٝ عًط٢ ةٕ    
                "فريجهٓٛيٛسٝطططر ةدا٠ طٜٝٛططط١ ض ثعًطططِٝ ايسٜرقطططٝرخ   ايططط  ثكطططّٛ عًٝٗطططر ايسٜرقطططٝرخ  
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ض ايكسٕ ا ردٟ ٚايعػسٜٔ، ٚةة ع٢ً جمٝ  المطدازع ايجبنطد َطٔ ةٕ ثمَٝطرٖر     
يدِٜٗ ايكدز٠ ع٢ً اضجخداّ ايجهٓٛيٛسٝر  فرلمعًِ ايفعّرٍ ٖٛ ايرٟ ٜععطِ َطٔ دٚز   

    ٝ ١، ٚزفطط  َططج٣ٛ قططدزثِٗ  ايجهٓٛيٛسٝطر ض ةدٓطر٤ َعردطط١ ايجمَٝطر المعسفطط١ ايسٜرقط
ايسٜرق١ٝ  فعٓدَر ث طجخدّ ايجهٓٛيٛسٝر اؿٛز٠ سٝد٠ ٖٚردفط١، كهٓٗطر ةٕ ىعط٢    

 (NCTM,2008,1)اكبٍٛ جمٝ  ايجمَٝر ةدٓر٤ ثعًِ ايسٜرقٝرخ" 

                ٚيكطططد طعططططٞ اضطططجخداّ ايجهٓٛيٛسٝططططر ض ثعًططططِٝ ايسٜرقطططٝرخ ارٖجُططططرّ نططططبت   
  بمدٜٓطط١ NCTM (8,82لمعًُططٞ ايسٜرقططٝرخ ض المطط  س الأيططت يًُشًططظ ايكططَٛٞ  

ىاسٜططٌ; طٝططر ا  ؿططٝـ فطط ٠ شَٓٝطط١     82-83ضططرٕ فساْطٝطططهٛ ض ايفطط ٠ َططٔ   
Session      ِٝض سطططدٍٚ ةعُطططرٍ المططط  س لمٓرقػططط١ اضطططجخداَرخ ايجهٓٛيٛسٝطططر ض ثعًططط

 (NCTM,2016,4)ايسٜرقٝرخ 

 The Internationalٚثجفططل ٦ٖٝطط١ المججُطط  ايططدٚيٞ يًجهٓٛيٛسٝططر ض ايجعًططِٝ   

Society for Technology in Education (ISTE)      َٞط  المجًطظ ايكطَٛٞ لمعًُط
                ايسٜرقططططٝرخ ض ةُٖٝطططط١ ايجهٓٛيٛسٝططططر ض ثعًططططِٝ ايسٜرقططططٝرخ; اططططٌ اَجططططد الاٖجُططططرّ  
ى  اقطططط اي ٚدٝكطططط١ َعططططرٜت يرؾطططط١ ارضططططجخداّ ايجهٓٛيٛسٝططططر ض ايجعًططططِٝ، َٓٗططططر:   

، ايجٛاؾطططططٌ ٚايجعطططططرٕٚ  Creativity and innovationالااجهطططططرز ٚايجظطططططدٜر  
Communication and collaboration    طمقط١ المعسفط١ ٚايبظطر ،Research and 

information fluency  ايطططجفهت ايٓرقطططد ،Critical thinking  ٚططططٌ المػطططهمخ ،
Problem solving ٚا رذ ايكساز ،Decision making  المٛاط١ٓ ايسقُٝط١ ،Digital 

citizenship   ِٖٝٚةيططت ا ايجهٓٛيٛسٝططر ٚالمفططر ،Technology operations and 

concepts  "(ISTE,2015,1-2)   

ٚثبنٝططد ا عًطط٢ ةُٖٝطط١ ثٛظٝططل ايبر ٝططرخ ايجفرعًٝطط١ ض ثعًططِٝ ايسٜرقططٝرخ;        
ثٓـ َطٛد٠ َسنص ثةٜٛس المٓرٖص لمؿفٛف١ المد٣ ٚايججرا  لمعطرٜت َٚ غطساخ َطرد٠    

رَعٞ ض الم غططساخ المسثبةطط١ اجظكٝططل المعٝططرز   ايسٜرقططٝرخ لمسطًطط١ ايجعًططِٝ قبططٌ ادطط   
الأٍٚ لمجرٍ الهٓدض١ ض ايؿل ايطردع الااجدا٥ٞ "ىًٌٝ يٛاف ةغهرٍ ٖٓدض١ٝ 

 دٓر١ٝ٥ ٚدمد١ٝ ايبعد ٚىدزاى ايعمقرخ اٝٓٗر" ع٢ً الم غس ايجريٞ:

"ٜطجخدّ اعض اساَص ا رضة الآيٞ ض زضطِ ةغطهرٍ ٖٓدضط١ٝ، ٚططٌ َػطهمخ      
   8,82 :85 ، )َسنص ثةٜٛس المٓرٖص ١"ٖٓدض١ٝ ض ؾٛز٠ ةْػة

               Olive and Makar (2010,138)اُٝٓططر ٜططرٖة نططٌ َططٔ "ةٚيٝفططس ٚ َططرزنس"  
ى  ةاعططد َططٔ ذيططو، طٝططر ٜ نططدإ عًطط٢ ايعمقطط١ اططن دٚز ايجهٓٛيٛسٝططر ٚثؿططٛزاخ  
                المعًُطططن ططططٍٛ طبٝعططط١ المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ ايططط  كرزضطططٗر ايجمَٝطططر; فرلاعجكططططرد         

المطساد ثعًُٗطر    fixed body of knowledgeابٕ ايسٜرقٝرخ نٝرٕ دراح َٔ المعسف١ 
ٜ ططططر، اُٝٓططططر الاعجكططططرد اططططبٕ ايسٜرقططططٝرخ نٝططططرٕ َططططسٕ                  ةعططططٌ دٚز ايجهٓٛدٝططططر درْٛ

ٜعصش دٚز ايجهٓٛيٛسٝر نبدا٠ ةضرضط١ٝ   dynamic body of knowledgeَٔ المعسف١ 
 هْٛرثٗر المخجًف١ ض آر٤ المعسف١ ايسٜرق١ٝ بم
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          ٚيكططد ةضططفس عططٔ ٖططرا ايجٛنٝططد المجصاٜططد اجععططِٝ الاضططجفرد٠ َططٔ ايجهٓٛيٛسٝططر      
ض ثعًططِٝ ايسٜرقططٝرخ ٚثعًُٗططر، ثٛسطط٘ عططدد  ططت قًٝططٌ َططٔ المٗططجُن اريسٜرقططٝرخ         
ايجفرعًٝطط١ ى  ااجهططرز ايعدٜططد َططٔ ايبر ٝططرخ ايجعًُٝٝطط١ ايجفرعًٝطط١ ايطط  ثطططرعد     

يسٜرقططط١ٝ يرؾططط١ المجطططسد٠ َٓٗطططر، ٚثطططٛفت ايٛقطططح ٚادٗطططد    عًططط٢ ثكسٜطططة المفطططرِٖٝ ا 
                             ٚاثَهرْططططططططرخ المردٜطططططططط١ ايمشَطططططططط١ يجُذٝططططططططٌ الأغططططططططهرٍ ٚالمجطططططططططُرخ الهٓدضطططططططط١ٝ;   

، ٚاس ٝططط١  GeoGebraَٚطططٔ ٖطططرٙ ايبر ٝطططرخ ايجفرعًٝططط١: اس ٝططط١ "سٝطططٛسبرا"  
،  Distination Math، ٚاس ٝطط١ "دزت ايسٜرقططٝرخ"  Mathematica"َردُٝرثٝهططر" 

، اس ٝطططططط١  Autograph، اس ٝطططططط١ "ةٚثططططططٛسساف"  Cabrieٚاس ٝطططططط١ "نططططططراسٟ" 
، ٚاس ٝططط١ "زضطططّٛ ايسٜرقطططٝرخ"   Geometer'Sketchpad"سٝطططَٛ  ضطططهٝجؼ اطططرد"   

MathGV  

نُططر ثٛؾططٌ عططدد َططٔ الأرططرز ٚايدزاضططرخ ايعساٝطط١ ٚالأسٓبٝطط١ ى  ةٕ ثٛظٝططل    
جخةطٝ  ادٝطد ٚالهطردف ض ثعًطِٝ     ٖرٙ ايُٓرذض َٔ ايبر ٝرخ ايجفرع١ًٝ ٚفطل اي 

ايسٜرقطططٝرخ ٜططططرعد اؿطططٛز٠ نطططبت٠ عًططط٢ ثُٓٝططط١ َططططج٣ٛ الاضطططجٝعرت المفطططرُٖٝٞ،  
إًر عططٔ ىفٝططصِٖ،   ٚايجظؿططٌٝ يططد٣ المططجعًُن ض المساطططٌ ايجعًُٝٝطط١ المخجًفطط١، فكطط

; 5,,8ٚشٜرد٠ دافعٝجِٗ نحٛ ايطجعًِ; َٚطٔ ٖطرٙ الأرطرز ٚايدزاضطرخ )عطرَس ؾطرا،        
                            ;8,83; ىسجٝططططططططططرد عبططططططططططد ايططططططططططساشم طرَططططططططططد،  8,88فكططططططططططٞ ،ُططططططططططد ايعٓططططططططططصٟ، 

House & Telese, 2011 ; MacBride & Luehmann, 2011 Watson,2015; 

Praveen&Leong,2013;  

ٚلمطططر نطططرٕ ىنططططرت ايجمَٝطططر المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ ابْٛاعٗطططر المخجًفططط١: المعسفططط١      
، ٚالمعسفطططط١ Conceptual Mathematical Knowledgeايسٜرقطططط١ٝ المفرُٖٝٝطططط١ 
، ٚالمعسفطططط١ Procedural Mathematical Knowledgeايسٜرقطططط١ٝ اثسسا٥ٝطططط١  

ةططد الأٖطداف    Strategic Mathematical Knowledgeايسٜرقط١ٝ الاضط اثٝش١ٝ   
             ادزسطط١ نططبت٠  ططططايس٥ٝططط١ يططجعًِ ايسٜرقططٝرخ، ٚطٝططر ىٕ المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ ثعجُططد   

عًط٢ ايجشسٜطد ٚاي َٝطص ض ٚؾطل المفطرِٖٝ ٚالمؿطةًظرخ ايسٜرقط١ٝ         ططط  ض طبٝعجٗر
           المخجًفططط١، ٚايكٝطططرّ اريعًُٝطططرخ ايسٜرقططط١ٝ نرلاضطططجدلاٍ ٚططططٌ المػطططه١ً، ٚايطططجفهت   
ض ىطططرز َٓعَٛطط١ زٜرقطط١ٝ َجهرًَطط١ َٚجطططك١; نططرٕ ايبظططر عططٔ َططدايٌ ثدزٜططط١ٝ  

ٝ ر ثفرع١ًٝ ثطرعد المجعًُن ع٢ً الاْدَرض ايٓػ  ض ا١٦ٝ اي  جعًِ ةَس ا طجُ

                  Pierce and Stacey (2010,1-20)ٚيطططريو ٜ نطططد "اطططتع ٚضجٝططططٞ"    
عًطط٢ ةُٖٝطط١ ايططدٚز ايجهٓٛيططٛسٞ ةدٓططر٤ َعردطط١ المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ يرؾطط١إ المعسفطط١         
ايسٜرقط١ٝ المفرُٖٝٝطط١ ٚالمعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ اثسسا٥ٝطط١، ٜٚعٗططس ٖططرا الاٖجُططرّ اؿططٛز٠  

 ٜٛرخ; ٖٞ:ًَُٛض١ ع٢ً دمد١ َطج
   َططج٣ٛ المٗططرّ ايسٜرقطط١ٝMathematical Tasks  ّالمكدَطط١ يًجمَٝططر )ث طططجخد

ايجهٓٛيٛسٝر ثنطرت ايجمَٝر ايدق١ ٚايطسع١ ض َعرد١ المٗرّ، ٚزؤ١ٜ ةهرط 
 مخجًف١ يجًو المٗرّ 
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  َطج٣ٛ ايجفرعمخ ايؿف١ٝClassroom Interactions   ث طجخدّ ايجهٓٛيٛسٝطر(
 ْ ٞ دايطططٌ ايب٦ٝططط١ ايؿطططف١ٝ، ٚىظٗطططرز يةطططٛاخ ٚعًُٝطططرخ   يجطططدعِٝ ايعُطططٌ ايجعطططرٚ

 ا ًٍٛ ايسٜرق١ٝ  
  َطج٣ٛ المرد٠ ايدزاض١ٝThe subject    ث طجخدّ ايجهٓٛيٛسٝر يجطدعِٝ الأٖطداف(

 ايجع١ًُٝٝ، ٚةضريٝة ٚطسم ايجعًِٝ ٚايجعًِ 

ٜ عططد ٖططرا ايبظططر اَجططداد يعططدد َططٔ الأرططرز ٚايدزاضططرخ ايعساٝطط١ ٚالأسٓبٝطط١           ٚ            
 سنططص اٖجُرَٗططر طططٍٛ ثفعٝططٌ ايجهٓٛيٛسٝططر ض ايعًُٝطط١ ايجعًُٝٝطط١ عرَطط١إ،       ايطط  

إًر عططٔ نْٛطط٘ اضططجشرا١إ يجٛؾططٝرخ َطط  س المجًططظ   ٚثعًططِٝ ايسٜرقططٝرخ يرؾطط١إ; فكطط
                        اكططططططسٚز٠ ايططططططدَص 8,82الأيططططططت عططططططرّ ) NCTMايكططططططَٛٞ لمعًُططططططٞ ايسٜرقططططططٝرخ 

قططٝرخ; طٝططر ٜطططجٗدف ايبظططر   اططن  جُطط  ايجهٓٛيٛسٝططر، ٚ جُطط  ثعًططِٝ ايسٜر  
ا ريٞ ثؿُِٝ عدد َٔ الأْػة١ اثدسا١ٝ٥ ض "الهٓدض١ ٚايكٝرع" ض ق٤ٛ ىطد٣ 

"، GeoGebraايبر ٝطططططططرخ ايجفرعًٝططططططط١ ض ايسٜرقطططططططٝرخ ""اس ٝططططططط١ سٝطططططططٛسبرا    
ٚاضططجخداَٗر ثنطططرت ثمَٝططر المسطًطط١ الااجدا٥ٝطط١ المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ المفرُٖٝٝطط١      

 ٚاثسسا١ٝ٥ 

 مشكلة البحح : 
  ّ               اعهططظ ايطططر٥د ض ةرططرز ٚدزاضططرخ ثساٜٛططرخ ايسٜرقطط١ٝ، طٝططر ٜٓؿططة الاٖجُططر
ض ثٓرٍٚ المػهمخ ايبظذ١ٝ ٚايجبؾٌٝ لهر طٍٛ المجقت ايجطرا ، فطإٕ ايبظطر ا طريٞ     
ٜططططجُد ةُٖٝجططط٘ َطططٔ ايجُسنطططص ططططٍٛ المطططجقت المططططجكٌ "ايسٜرقطططٝرخ ايجفرعًٝططط١";     

  ّ                    اس ٝططططرخ ا رضططططة ايجفرعًٝطططط١  ٚذيططططو َٓبعطططط٘ ايكؿططططٛز ايٛاقطططط  ض اضططططجخدا
 ض ثعًِٝ ايسٜرقٝرخ المدزض١ٝ  

            فعًطط٢ ايططس  ِ َططٔ الاٖجُططرّ المجصاٜططد ايططرٟ ٜٓريطط٘ اضططجخداّ ايجكٓٝططرخ ا دٜذطط١       
َٚر ٜطسثب  اٗطر َطٔ اس ٝطرخ ثعًُٝٝط١ ثفرعًٝط١ عًط٢ ؾطعٝد المط  ساخ ٚايًكطر٤اخ           

             رطططرز ٚايدزاضطططرخ ايعًُٝططط١ َطططٔ ْرطٝططط١ ةيطططس٣،  اةًٝططط١ ٚايدٚيٝططط١ َطططٔ ْرطٝططط١، ٚالأ
فإٕ المجبٌَ ةج٣ٛ نجة ايسٜرقطٝرخ المدزضط١ٝ يرؾط١ ض المسطًط١ الااجدا٥ٝط١ ةطد       
ةْٗططططر َططططر شايططططح ثٗططططجِ بمعردطططط١ المعسفطططط١ ايسٜرقطططط١ٝ بمعططططصٍ عططططٔ ةدٚاخ ٚٚضططططر٥ٌ        
             ايجهٓٛيٛسٝطططر ايططط  ىطططٝ  آطططر ض نطططٌ َهطططرٕ، نُطططر ةٕ َعًطططِ ايسٜرقطططٝرخ عطططرد٠إ     
لا ٜجشططط٘ ى  ايجخةطططٝ  لاضطططجخداّ ا٦ٝططط١ ثعًطططِ ثفرعًٝططط١ ثعجُطططد عًططط٢ ثٛظٝطططل        
ايجكٓٝرخ ا دٜذ١; ٚذيو ىَطر لأْط٘ لا ةٝطد اضطجخداّ ٖطرٙ ايجكٓٝطرخ َٚطر ٜطسثب          
اٗططر َططٔ اس ٝططرخ ثفرعًٝطط١ ض ايجططدزٜظ، ٚىَططر يعططدّ ثططٛافس َذططٌ ٖططرٙ ايبر ٝططرخ    

، ةٚ يمعجكرد ايساضخ يدٜ٘ ابٕ اضطجخداّ  ايجفرع١ًٝ ض المعرٌَ اثيه ١ْٝٚ ارلمدزض١
ٜ عد َكٝع١ يًٛقح    ايجكٓٝرخ ا دٜذ١ ض ايجعًِٝ 

ض َٓرٖص ايسٜرقٝرخ ارلمسط١ً غعٛزاإ يد٣ ايبرطر اٛسٛد َػه١ً  ٖرا دعِ ٚقد
الااجدا٥ٝطططط١ ثهُططططٔ ض الافجكططططرز ى  ةْػططططة١ ثعًُٝٝطططط١ ثفرعًٝطططط١ ثعُططططٌ عًطططط٢ دَططططص  

  دٜذ١ايجمَٝر َ  ايجكٓٝرخ ٚايبر ٝرخ ا 
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ٚض دزاضطططط١ اضططططجةمع١ٝ اضططططجٗدفح ىدٜططططد دزسطططط١ ىلمططططرّ َعًُططططٞ ايسٜرقططططٝرخ    
                     ارلمسطًطططططط١ الااجدا٥ٝطططططط١ اططططططبراَص ايسٜرقططططططٝرخ ايجفرعًٝطططططط١، َٚططططططد٣ اضططططططجخداَِٗ     
لأ٣ َٔ ٖرٙ ايبر ٝرخ ض ثعًِٝ ايسٜرقٝرخ; ٚذيطو َطٔ يطمٍ ثةبٝطل اضطجبٝرٕ      

ْجططر٥ص ىًٝططٌ اضططجشرارخ ةفططساد ايعٝٓطط١    َعًططِ; ةغططرزخ 57عًطط٢ عٝٓطط١ اًططا عططددٖر ) 
%  َططٔ ةفططساد ايعٝٓطط١ يططٝظ يططدِٜٗ ةدْطط٢   93عًطط٢ عبططرزاخ الاضططجبٝرٕ ى  ةٕ طططٛايٞ ) 

َعسفططط١ اطططب٣ َطططٔ ٖطططرٙ ايبر ٝطططرخ ايجفرعًٝططط١، ٚنٝفٝططط١ اضطططجخداَٗر ض ثعًطططِٝ        
%  ٜعجكدٕٚ اب١ُٖٝ اضطجخداّ ايبر ٝطرخ ا دٜذط١    53ايسٜرقٝرخ، ٚةٕ َر ٜكرزت )

                ططططططٌ المعطططططردلاخ، ٚثؿطططططُِٝ الأغطططططهرٍ ٚالمجططططططُرخ الهٓدضططططط١ٝ، ض زضطططططِ ايطططططدٚاٍ، ٚ
نُطططر اٝٓطططح ايٓجطططر٥ص ةٜك طططر ةٕ جمٝططط  ةفطططساد ايعٝٓططط١ و ٜجًكطططٛا ة٣ ْطططٛ  َطططٔ ةْطططٛا     

 ايجدزٜة ع٢ً اضجخداّ ايبر ٝرخ ايجفرع١ًٝ ض ثعًِٝ ايسٜرقٝرخ 

      ُ ٝط١ مُٗٛزٜط١   ٚاثطرقإر َ  زؤٜط١ المسنطص ايكطَٛٞ يجةطٜٛس المٓطرٖص ٚالمطٛاد ايجعًٝ
 ، ٚالمجًطططظ ايكطططَٛٞ لمعًُطططٞ ايسٜرقطططٝرخ اريٛلاٜطططرخ المجظطططد٠ 8,82َؿططس ايعساٝططط١ ) 

 ، ٚاْةمقإطر َطٔ ثٛسٗطرخ المط  س ايطدٚيٞ يًُشًطظ ذاثطط٘       NCTM (8,,1الأَسٜهٝط١  
                     بمدٜٓطططط١ "ضططططرٕ فساْطٝطططططهٛ" نحططططٛ ايجبنٝططططد عًطططط٢ قططططس٠ٚ ايططططدَص       8,82عططططرّ )

ذ١ ٚ جُ  ثعًطِٝ ايسٜرقطٝرخ اػطهٌ كهطٔ ةٕ ٜططفس      ان  جُ  ايجكٓٝرخ ا دٜ
                 َعططط٘ عطططٔ ثؿطططُِٝ َٛاقطططل ثعًُٝٝططط١ ثفرعًٝططط١ ىفطططص ايجمَٝطططر عًططط٢ الا طططساط         

ثؿططُِٝ ابطط٘ ايبرطططر ى  اقطط اي   ض ةْػططة١ ايططجعًِ، ٚثصٜططد َططٔ دافعٝططجِٗ; فكططد   
اعططططض الأْػططططة١ اثدسا٥ٝطططط١ ض قطططط٤ٛ ىطططططد٣ ايبر ٝططططرخ ايجفرعًٝطططط١ ض ثعًططططِٝ        

" ٚاضططجخداَٗر ض ىنطططرت ايجمَٝططر  GeoGebraيسٜرقططٝرخ "اس ٝطط١ سٝططٛسبرا  ا
ارعجبططرز ةٕ انجطططرت المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ   ،المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ المفرُٖٝٝطط١ ٚاثسسا٥ٝطط١ 

 ابْٛاعٗر المخجًف١ ةطد الأٖداف ايس٥ٝطط١ يجعًطِٝ ايسٜرقطٝرخ ارلمسطًط١ الااجدا٥ٝط١;     
نٝطل كهطٔ ثؿطُِٝ    "ايجطريٞ:  اٍ ثجُذٌ َػه١ً ايبظر ض اثسرا١ عٔ ايط ٚعًٝ٘

ةْػطططة١ ىدسا٥ٝططط١ ض قططط٤ٛ ىططططد٣ اس ٝطططرخ ايسٜرقطططٝرخ ايجفرعًٝططط١ "اس ٝططط١        
" ثنطططرت ثمَٝططر المسطًطط١ الااجدا٥ٝطط١ المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ  GeoGebraسٝططٛسبرا 

 " ؟  المفر١ُٖٝٝ ٚاثسسا١ٝ٥

إً    الأضطط١ً٦ ايفسعٝططط١  ر كهططٔ ؾططٝر ١ المػططه١ً ايطططراك١ ض     ٚاؿططٛز٠ ةنذططس ثفؿططٝ
 ايجري١ٝ:

   َطططر طبٝعططط١ اس ٝططط١ ايسٜرقطططٝرخ ايجفرعًٝططط١ "اس ٝططط١ سٝطططٛسبراGeoGebra "
 المم١ُ٥ يجؿُِٝ الأْػة١ اثدسا١ٝ٥؟

    َططططر الأْػططططة١ اثدسا٥ٝطططط١ المك ططططط١ ض قطططط٤ٛ ايبر ٝطططط١ ايجفرعًٝطططط١ "اس ٝطططط١
 "؟GeoGebraسٝٛسبرا 

      خ َر فرع١ًٝ اضجخداّ الأْػة١ اثدسا٥ٝط١ المك طط١ ض قط٤ٛ اس ٝط١ ايسٜرقطٝر
" ض ىنطرت ثمَٝر ايؿل ايطردع GeoGebraايجفرع١ًٝ "اس ١ٝ سٝٛسبرا 

 الااجدا٥ٞ المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ ؟ 
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    َر فرع١ًٝ اضجخداّ الأْػة١ اثدسا١ٝ٥ المك ط١ ض ق٤ٛ ايبر ٝط١ ايجفرعًٝط١
" ض ىنطرت ثمَٝر ايؿل ايطردع الااجطدا٥ٞ  GeoGebra"اس ١ٝ سٝٛسبرا 

 ١ٝ اثسسا١ٝ٥ ؟ المعسف١ ايسٜرق
         َر ثؿٛزاخ ةفساد عٝٓط١ ايبظطر ططٍٛ اضطجخداّ ايبر ٝط١ ايجفرعًٝط١ "اس ٝط١

 " ض ثدزٜظ الهٓدض١؟ GeoGebraسٝٛسبرا 

 فزوض البحح : 
َططٔ ةضطط١ً٦ ايبظططر     ايفططسعٝن ايذريططر ٚايسااطط    ٜجةًططة اثسراطط١ عططٔ ايططط اين    
 ايجظكل َٔ ؾظ١ ايفسٚه ايجري١ٝ:

  ( ٜٛسد فسم داٍ ىطؿر٥ٝرإ عٓد َطج٣ٛ ,7,,     اطن َجٛضطة٢ دزسطرخ ثمَٝطر  
المعسف١ ايسٜرق١ٝ ف٢ ايجةبٝكن ايكب٢ً ٚايبعد٣ لايجبرز  المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ

  المفر١ُٖٝٝ يؿرا ايجةبٝل ايبعدٟ
  ( ٜٛسد فسم داٍ ىطؿر٥ٝرإ عٓد َطج٣ٛ ,7,,     اطن َجٛضطة٢ دزسطرخ ثمَٝطر  

المعسفططط١ فططط٢ ايجةبٝطططل ايبعطططد٣ لايجبطططرز   ٚايكطططراة١ ٝططط١ايجشسٜب)المجُطططٛعجن 
 يؿرا ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ 

  ( ٜٛسد فسم داٍ ىطؿر٥ٝرإ عٓد َطج٣ٛ ,7,,     اطن َجٛضطة٢ دزسطرخ ثمَٝطر  
المعسف١ ايسٜرق١ٝ ف٢ ايجةبٝكن ايكب٢ً ٚايبعد٣ لايجبرز  المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ
  جةبٝل ايبعدٟاثسسا١ٝ٥ يؿرا اي

  ( ٜٛسد فسم داٍ ىطؿر٥ٝرإ عٓد َطج٣ٛ ,7,,     اطن َجٛضطة٢ دزسطرخ ثمَٝطر  
المعسفططط١ فططط٢ ايجةبٝطططل ايبعطططد٣ لايجبطططرز   ٚايكطططراة١ ايجشسٜبٝططط١)المجُطططٛعجن 

 يؿرا ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ ايسٜرق١ٝ اثسسا١ٝ٥ 

 حدود البحح : 
 ٜكجؿس ايبظر ع٢ً:

    الااجطدا٥ٞ; طٝطر آٗرٜط١ ٖطرا ايؿطل ٜهجططة ايجًُٝطر        ثمَٝر ايؿطل ايططردع
ايعدٜد َٔ المفرِٖٝ الهٓدض١ٝ الأضرضط١ٝ، ٚايط  ٜعجُطد عًٝٗطر اضطجُساز ثكدَط٘       
ض ثعًططططِ الهٓدضطططط١ ض المساطططططٌ ايجريٝطططط١; َٚططططٔ ٖططططرٙ المفططططرِٖٝ طططططٍٛ ايكةعطططط١     
المططططجك١ُٝ، ٚاةطططٝ ، ٚالمططططرط١، ٚالاْجكطططرٍ، ٚالمهعطططة، َٚجطططٛاشٟ المططططجةٝمخ،     

 ٠ ٚايدا٥س
 يًعطططرّ ايدزاضطططٞ  زٜرقطططٝرخ ايفؿطططٌ ايذطططرْٞظجططط٣ٛ ةْػطططة١ ىدسا٥ٝططط١ َسثبةططط١ بم

8,87/8,82ّ  
        جطط٣ٛ ايٛطططد٠ ايذريذطط١ "الهٓدضطط١ ٚايكٝططرع"; طٝططر كهططٔ ةٕ ثطططِٗ ايٓرفططر٠،

الهٓدضططط١ٝ يبر ٝططط١ "سٝطططٛسبرا" ض دَطططص ايجمَٝطططر ض ا٦ٝططط١ ثفرعًٝططط١، ثعُطططٌ     
               الهٓدضططط١ٝ المجكططط١ُٓ اططدٚزٖر عًططط٢ َططططرعد٠ المطططجعًِ ض آططر٤ َعٓططط٢ يًُفطططرِٖٝ   

ض ثًططو ايٛطططد٠، ٖٚططٞ ) ذٝططٌ الأشٚاض المسثبطط١ عًطط٢ ايػططبه١ اي اٝعٝطط١، ٚىةططرد   
المطططرفرخ اططن ثًططو الأشٚاض، ٚططططرت َطططرط١ ايططدا٥س٠، ٚىةططرد َطططرط١ المهعططة      

 َٚجٛاشٟ المطجةٝمخ  
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 الأساسية البحح مصطلحات : 
 " جيوجبرابزمجية GeoGebra:" 

َ ؿططط١ُُ ض قططط٤ٛ َعطططرٜت المجًطططظ    ثعًُٝٝططط١ ١ىيه ْٚٝططط اس ٝططط١ يًسٜرقطططٝرخ 
ٚثؿطططٛز١ٜ  ثفرعًٝططط١ ثعًُٝٝططط١ػطططهٌ ا٦ٝططط١  ; ثNCTMايكطططَٛٞ لمعًُطططٞ ايسٜرقطططٝرخ   

ثجكططُٔ  لأْٗططر CAS قططُٔ ةْعُطط١ ادططبر اةٛضططب١  ثؿططٓٝفٗر، ٚكهططٔ يًةططمت
 الهٓدضط١ ايجفرعًٝط١   ةْعُط١  ٚ، ٚاثطدادٝرخ يًُعردلاخَعردرخ سبر١ٜ ٚثؿٛز١ٜ 

DGS َُٔعرد١ المفرِٖٝ الهٓدض١ٝ ٚالأغهرٍ دٓر١ٝ٥ ٚدمد١ٝ ايبعد   لأْٗر ثجك 

 :المعزفة الزياضية المفاهينية 
ثجُذطططٌ ض َعسفططط١ المطططجعًِ ارلمفطططرِٖٝ ايسٜرقططط١ٝ ايططط  ٜجعرَطططٌ َعٗطططر، ٚىدزانططط٘   

 لخؿر٥ـ نٌ َفّٗٛ، ٚايعمقرخ ان المفرِٖٝ ٚاعكٗر 

 :المعزفة الزياضية الإجزائية 
ثجُذططٌ ض َعسفطط١ المططجعًِ اريُٓططرذض ٚالأغططهرٍ المٓرضططب١ يجُذٝططٌ َػططه١ً زٜرقطط١ٝ  

 َر، ٚالخةٛاخ ايسٜرق١ٝ المٓرضب١  ٌ ثًو المػه١ً  

 أهداف البحح : 
 ٜطجٗدف ايبظر ثعسف َر ًٜٞ:

         ثؿططططُِٝ ةْػططططة١ ىدسا٥ٝطططط١ ض  ططططرٍ )الهٓدضطططط١ ٚايكٝططططرع  ض قطططط٤ٛ ىطططططد٣
 " GeoGebraسبرا اس ٝرخ ايسٜرقٝرخ ايجفرع١ًٝ "اس ١ٝ سٝٛ

   ّالأْػططططة١ اثدسا٥ٝطططط١ المك ططططط١ ض قطططط٤ٛ ايبر ٝطططط١   َططططد٣ فرعًٝطططط١ اضططططجخدا
" ض ىنطرت ثمَٝر ايؿل ايطردع GeoGebraايجفرع١ًٝ "اس ١ٝ سٝٛسبرا 

  الااجدا٥ٞ المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ
   ّالأْػططططة١ اثدسا٥ٝطططط١ المك ططططط١ ض قطططط٤ٛ ايبر ٝطططط١   َططططد٣ فرعًٝطططط١ اضططططجخدا

" ض ىنطرت ثمَٝر ايؿل ايطردع GeoGebra ١ٝ سٝٛسبرا ايجفرع١ًٝ "اس
  الااجدا٥ٞ المعسف١ ايسٜرق١ٝ اثسسا١ٝ٥

    ثؿططٛزاخ ةفططساد عٝٓطط١ ايبظططر طططٍٛ اضططجخداّ اس ٝطط١ "سٝططٛسبراGeoGebra " 
 ض ثعًِٝ الهٓدض١ 

 أهنية البحح : 
 ثبرش ة١ُٖٝ ٖرا ايبظر ممر كهٔ ةٕ ٜطِٗ ا٘ يهٌ َٔ:

         َٝططدإ ايبظططر ض  ططرٍ ثعًططِٝ ايسٜرقططٝرخ: اقطط اي ةْػططة١ ىدسا٥ٝطط١ ض قطط٤ٛ
ثكطدِٜ دزاضط١ ْعسٜطط١   "، GeoGebraٚايبر ٝط١ ايجفرعًٝط١ "اس ٝط١ سٝططٛسبرا    

المعسفطططط١ ايسٜرقطططط١ٝ المفرُٖٝٝطططط١ ٚاثسسا٥ٝطططط١، ٚنٝفٝطططط١ قٝرضططططٗر  طططططٍٛ طبٝعطططط١ 
 ارضجخداّ ةدٚاخ َك١ٓٓ 

      :عططدد َططٔ ايجٛؾططٝرخ ض   ثكططدٜمخةةططٞ َٓططرٖص ٚاططساَص ثعًططِٝ ايسٜرقططٝرخ ِ
َٓططططرٖص ايسٜرقططططٝرخ ارلمسطًطططط١  يًكططططر٥ُن عًطططط٢ ثةططططٜٛس   ايبظططططرقطططط٤ٛ ْجططططر٥ص 

 الااجدا١ٝ٥ 
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       ّ              المٓفطططرٜٔ َطططٔ َطططٛسٗٞ َٚعًُطططٞ ايسٜرقطططٝرخ ارلمسطًططط١ الااجدا٥ٝططط١: اضطططجخدا
  ٖرٙ الأْػة١ ض الازثكر٤ بمطج٣ٛ المعسف١ ايسٜرق١ٝ يد٣ ايجمَٝر

  الااجدا٥ٞ: الاْدَرض ض ا١٦ٝ ثع١ًُٝٝ ثفرعًٝط١ ثهططبِٗ   ثمَٝر ايؿل ايطردع
ايكططدز٠ عًطط٢ ايجعرَططٌ َطط  ايجهٓٛيٛسٝططر ا دٜذطط١ ةدٓططر٤ ايططجعًِ، هططٛ َطططج٣ٛ           
المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ المفرُٖٝٝططط١ ٚاثسسا٥ٝططط١، َٚططططج٣ٛ ىدزانٗطططِ ططططٍٛ سطططد٣ٚ      

 اضجخداّ ايجهٓٛيٛسٝر ض ثعًِٝ ايسٜرقٝرخ 

  هإجزاءاتوالبحح خطوات : 
 المجُذ١ً فُٝر ًٜٞ: ٚاثسسا٤اخع٢ً عدد َٔ الخةٛاخ  ٜعجُد ايبظر

      ىدٜططد الأضططظ )المسثهططصاخ  ايس٥ٝططط١ٝ ايطط  ثكططّٛ عًٝٗططر ايبر ٝطط١ ايجفرعًٝطط١
"، ٚنٝفٝططط١ اضطططجخداَٗر ض ثؿطططُِٝ َٛاقطططل   GeoGebra"اس ٝططط١ سٝطططٛسبرا  

 ايجعًِٝ ٚايجعًِ 
  ثؿُِٝ الأْػة١ اثدسا١ٝ٥ المك ط١ ض ق٤ٛ "اس ١ٝ سٝٛسبراGeoGebra " 
    ٍىعطططداد ايجبطططرز المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ المفرُٖٝٝططط١، ٚاثسسا٥ٝططط١; ٚذيطططو َطططٔ يطططم

 اثسسا٤اخ ايجري١ٝ:
      ىًٝططٌ ايهجراططرخ ٚايدزاضططرخ ايطططراك١ المسثبةطط١ ارلمعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ; ٚذيططو

 يجظدٜد ةْٛاعٗر المخجًف١، ٚطبٝع١ المفسداخ المطجخد١َ ض قٝرضٗر 
   ٝطط١  ٚفططل الهططدف َططٔ الايجبططرز،    ؾططٝر ١ َفططسداخ الايجبططرز )ض ؾططٛزث٘ الأٚي           

 ٚض ق٤ٛ اةج٣ٛ المعسض يًٛطد٠ ايدزاض١ٝ 
      عسه الايجبرز ع٢ً  ُٛع١ َٔ اةهُن َطٔ اعطض الأضطرثر٠ المخجؿطن

ض  طططرٍ ثعًطططِٝ ايسٜرقطططٝرخ، ٚميطططسٜٔ َطططٔ َطططٛسٗٞ َٚعًُطططٞ ايسٜرقطططٝرخ    
 ارلمسط١ً الااجدا١ٝ٥ 

   ر يجظدٜد دزس١ دبرث٘ ثةبٝل الايجبرز )ض ؾٛزث٘ ايٓٗر١ٝ٥ ٝ  اضجةمع
         ثةبٝططل بساطط١ ايبظططر، َٚٓرقػطط١ ْجر٥شطط٘; ٜٚططجِ ذيططو َططٔ يططمٍ اثسططسا٤اخ

 ايجري١ٝ:
  ىدٜد ع١ٓٝ ايبظر ٚطسٜك١ ايجٝرزٖر 
   عكططد سًطططرخ ثٛقططٝظ١ٝ َطط  المعًططِ ايكططر٥ِ اريجططدزٜظ طططٍٛ طبٝعطط١ ايبر ٝطط١

اضططجخداَٗر ايجفرعًٝطط١ المطططجخد١َ، ٚايفًطططف١ ايطط  ثطططجٓد عًٝٗططر، ٚنٝفٝطط١       
 ةدٓر٤ ثٓفٝر الأْػة١ المك ط١ 

          ططر عًطط٢ ثمَٝططر ٝ ثةبٝططل ايجبططرز المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ المفرُٖٝٝطط١ ٚاثسسا٥ٝطط١ قبً
 المجُٛعجن ايجشسٜب١ٝ ٚايكراة١ 

   ثٓفٝططر الأْػططة١ اثدسا٥ٝطط١ المك ططط١ ض قطط٤ٛ "اس ٝطط١ سٝططٛسبراGeoGebra "
لمجُٛعط١ ايجشسٜبٝط١،   يمٍ ع١ًُٝ ثدزٜظ ٚطد٠ "الهٓدض١ ٚايكٝرع" يجمَٝر ا

              اُٝٓطططر ٜطططجِ ايجطططدزٜظ يجمَٝطططر المجُٛعططط١ ايكطططراة١ ٚفطططل ايةسٜكططط١ المعجطططرد٠        
             )المجُذًطط١ ض ثٛقططٝ  ايكرعططد٠ ةٚ المفٗططّٛ ايسٜرقططٞ، دططِ طططٌ عططدد َططٔ الأَذًطط١،      

 دِ ايجكِٜٛ ض ْٗر١ٜ ا ؿ١، دٕٚ اضجخداّ ةٟ َٔ ايجكٓٝرخ ا دٜذ١  
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 ر عًط٢ ثمَٝطر      ثةبٝل ايجبرز ا ٜ لمعسف١ ايسٜرق١ٝ المفرُٖٝٝط١ ٚاثسسا٥ٝط١ اعطد
 المجُٛعجن ايجشسٜب١ٝ ٚايكراة١ 

  ىًٌٝ ايبٝرْرخ ىطؿر٥ٝرإ ارضجخداّ طصّ ايبٝرْرخSPSS  
 َٓرقػ١ ْجر٥ص ايبظر  

 الخلفية اليظزية للبحح : 
     المحور الأول: استتخداو التكيولوجيتا في تعلتيه الزياضتياتTechnology  in 

Teaching Mathematics 

َططط  ايجكطططدّ ايعًُطططٞ ٚايجهٓٛيطططٛسٞ المجمططططل ارثطططح َُٗططط١ ايعًُٝططط١ اي اٜٛططط١       
نططبت٠، ٚثقططتخ الأدٚاز ٚالمٗططرّ، ىذ و ثعططد المُٗطط١ قرؾططس٠ عًطط٢ ثكططدِٜ المعًَٛططرخ          
يًُجعًِ ٚايجبرزٙ فٝٗر، ٚو ٜعد المعًِ المط٦ٍٛ ايٛطٝد عٔ ع١ًُٝ ايجعًِ، فبؾب  

َ طططر عًططط٢ المٗطططجُن   اريعًُٝططط١ ايجعًُٝٝططط١ ىعطططداد ةفطططساد لمططططجكبٌ ٜجةًطططة ىْططططرٕ   يصا
كجًو َٗرزاخ عدٜد٠; نُٗرزاخ ايبظر ايعًُٞ، َٚٗرزاخ ايجعرٌَ َ  ا رضٛت 
ٚايجهٓٛيٛسٝر ا دٜذ١ افسٚعٗطر المخجًفط١، ٚالمٗطرزاخ ايًقٜٛط١ نريًقط١ اثةًٝصٜط١،       

فت ا١٦ٝ ٚيريو ٜبظر اي اٜٕٛٛ اؿٛز٠ َطجُس٠ عٔ ةفكٌ ايةسم ٚايٛضر٥ٌ يجٛ
 ثع١ًُٝٝ دس١ٜ ٚسرذا١ لاٖجُرّ ايجمَٝر 

ٚث عجططبر ثكٓٝطط١ المعًَٛططرخ ممذًطط١ ض اضططجخداّ ا رضططٛت ٚالاْ ْططح َٚططر ٜططسثب    
                  اُٗطططر َطططٔ ٚضططططر٥  َجعطططدد٠، ٚاس ٝططططرخ ثفرعًٝططط١ َطططٔ ةفكططططٌ ايٛضطططر٥ٌ يجططططٛفت       

             كططططدز٠  ٖططططرٙ ايب٦ٝطططط١ ايجعًُٝٝطططط١; ٚايطططط  ثطططططِٗ اططططدٚزٖر ض ىعططططداد سٝططططٌ يدٜطططط٘ اي        
 )ىططططرٕ ،ُططد، عبططد اق ىضططظرم،  عًطط٢ ايجعرَططٌ َطط  المطططجظددرخ ايجهٓٛيٛسٝطط١  

891: 8,,9   

ٚ ٛ سدٜططد٠ يجعًططِٝ   رةٖططدافإثططب  ايٓربطط١ عططٔ دططٛز٠ المعًَٛططرخ    لاخثجةًططة ايجظطط
َطططٔ سٗططط١، ٚطرسطططرخ    ض المططططجكبٌ ططططظة عًططط٢ َٛاؾطططفرخ ايفطططسد   ٓايسٜرقطططٝرخ، ث

ٕ َٔ ةٖداف اي ا١ٝ ىعطداد ايفطسد يًعطٝؼ قطُٔ     المججُ  َٔ س١ٗ ةيس٣  فإذا نر
                    جُططط  ايٝطططّٛ ٚايقطططد ٚايجفرعطططٌ َططط  دكرفجططط٘، فطططإٕ ايسٜرقطططٝرخ المدزضططط١ٝ ةطططة         

، Mathematics for All ادُٝطط  ا  زٜرقططٝرخ ايٓخبطط١ةٕ ثجظططٍٛ َططٔ زٜرقططٝرخ 
ٜططططجةٝ  ايجعرَطططٌ َططط  دكرفططط١ َجشٗططط١ ةنذطططس فطططبنذس نحطططٛ       يملهطططرَطططٔ ٚايططط  
 نُر ةة ةٕ ثجكطُٔ ثًطو الأٖطداف   داّ ايسٜرقٝرخ ٚالمعًَٛرث١ٝ ٚةدٚاثٗر  اضجخ

 المخجًف١ ايعٌُ   رلاخثةٜٛس المٗرزاخ ٚايجكٓٝرخ اي  ثجةًبٗر 

ض َكدَطط١ طططدٜذٗر  ططططٚيكططد ةنططدخ ٚدٝكطط١ المجًططظ ايكططَٛٞ لمعًُطط٢ ايسٜرقططٝرخ 
ٌ َبطططدة عًططط٢ ةُٖٝططط١ ثفعٝططط طططططعطططٔ المبطططردئ الأضرضططط١ٝ يجعًطططِٝ ايسٜرقطططٝرخ المدزضططط١ٝ  

ض ثعًططططططِٝ ايسٜرقططططططٝرخ يعططططططد٠ اعجبططططططرزاخ    TechnologyPrincipleايجهٓٛيٛسٝططططططر 
 ةجمًجٗر فُٝر ًٜٞ:

  ثطِٗ ايجهٓٛيٛسٝر ض ىطن ثعًِ ايسٜرقٝرخ 
  ثدعِ ايجهٓٛيٛسٝر ايجدزٜظ ايفعّرٍ يًسٜرقٝرخ 
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         ثططط دس ايجهٓٛيٛسٝطططر ض ىدٜطططد َٛقطططٛعرخ ايسٜرقطططٝرخ ايططط  ٜٓبقطططٞ ثعًُٗطططر
(NCTM,2000:25-26) 

  8,88عططرّ ) NCTMنُططر ٚزد ض ثكسٜططس المجًططظ ايكططَٛٞ لمعًُطط٢ ايسٜرقططٝرخ     
 ُٛعطط١ َططٔ اثغططرزاخ طططٍٛ اضططجخداّ ايجهٓٛيٛسٝططر ض ايجعًططِٝ ٜجؿططٌ اعكططٗر        
مططططد٣ٚ اضططططجخداّ طرضططططب١ ادٝططططة ض هططططٛ المٗططططرزاخ ايسٜرقطططط١ٝ الأضرضطططط١ٝ يططططد٣  

إًر عطٔ ايجبنٝطد         عًط٢ عطدّ    ايجمَٝر، ٚشٜطرد٠ دافعٝطجِٗ نحطٛ ثعًطِ ايسٜرقطٝرخ; فكط
ٚسطططٛد مدططططرز ضططططًب١ٝ لهططططر، ٜٚجؿططططٌ ايطططبعض الآيططططس ارضططططجخداّ اس ٝطططط١ الهٓدضطططط١   

ض زضططططِ ايططططدٚاٍ ٚالأغططططهرٍ ٚالمجطططططُرخ    Geometer’s Sketchpadايجفرعًٝطططط١ 
 (NCTM, 2011) الهٓدض١ٝ 

             َٚططط  ظٗطططٛز ايهُبٝطططٛثس عًططط٢  ٚسططط٘ الخؿطططٛف، ةؾطططب  يًجهٓٛيٛسٝطططر دٚز اطططرزش     
 ٢mathematical problem طططٌ المػططهمخ ايسٜرقطط١ٝ  ض َطططرعد٠ المططجعًُن عًطط 

solving  ٞٚالاضطططططجدلاٍ ايسٜرقططططط ،mathematical reasoning  ٚالاضجهػطططططرف ،
exploration (Pugalee, 2001: 171)   فرلاضجخداّ ادٝد يبر ٝطرخ ايهُبٝطٛثس  

ذاخ ايعمقططط١ اجعًطططِٝ َٛقطططٛعرخ ايسٜرقطططٝرخ المخجًفططط١ كهطططٔ ةٕ ٜططططِٗ ض ثُٓٝططط١  
هت المخجًفططط١ نطططريجفهت ادطططبرٟ، ٚايطططجفهت الهٓدضطططٞ، ٚايطططجفهت      َعطططرٖس ايطططجف 

 المهرْٞ، ٚايجفهت ايبٝرْٞ 

 اجعًطططططِٝ ايبر ططططط١عًُٝطططططرخ  ٜٚطططططدزى المجخؿؿطططططٕٛ اطططططدٚزِٖ َطططططد٣ ازثبطططططرط  
طًٜٛطططط١، ٖٚططططٛ ازثبططططرط ْططططرثص عططططٔ ايةبٝعطططط١ ايسٜرقطططط١ٝ     اخفطططط َٓططططر ايسٜرقططططٝرخ 

 ٔ َعًُطٞ ايسٜرقطٝرخ  ٚثٛس٘ ايهذت َط ، يبر ٝرخ ايهُبٝٛثس ايجفرع١ًٝ َٔ ْرط١ٝ
 ٌ ثعًطططِٝ ايسٜرقطططٝرخ المدزضططط١ٝ; َٚطططٔ اطططن َطططر ةٚزدثططط٘ ض  ثًطططو ايبر ٝطططرخ يجفعٝطط

ايهجرارخ طٍٛ ايدٚز ايرٟ ثًعب٘ ايجهٓٛيٛسٝر ض ثعًِٝ ٚثعًِ ايسٜرقٝرخ المدزضط١ٝ  
 َر ًٜٞ:

     جًطططططو ايجهٓٛيٛسٝطططططر ايكطططططدز٠ عًططططط٢ ىٜٛطططططٌ المفطططططرِٖٝ ايسٜرقططططط١ٝ المجطططططسد٠                     
فرِٖٝ ،طٛض١، يرؾ١ ض ايؿطفٛف ايجعًُٝٝط١ الأٚ ; طٝطر لا ٜطجُهٔ     ى  َ

ايجًُٝططر َططٔ ىدزاى المفططرِٖٝ ايسٜرقطط١ٝ اؿططٛز٠ نرًَطط١ َذططٌ: َفٗططّٛ المطططرط١،     
 ٔ               ٚايطططصٚض المسثطططة، ٚالاْعهطططرع، ٚالاْجكطططرٍ   ى   تٖطططر َطططٔ المفطططرِٖٝ ايططط  كهططط

ض عكطططٍٛ ايجمَٝطططر   ةٕ ثططططِٗ ايبر ٝطططرخ المجخؿؿططط١ ض ثكسٜبٗطططر ٚ ذًٝطططٗر   
 (NCTM,2000:25) اؿٛز٠ َٓرضب١ 

     ثعٗططططس قطططط٠ٛ ايسٜرقططططٝرخ قططططٞ ٚاقطططط  ا ٝططططر٠ ايَٝٛٝطططط١ عٓططططدَر ٜططططصداد ازثبرطٗططططر
  (McMullin,2001:85)اريجهٓٛيٛسٝر ٚثةبٝكرثٗر المخجًف١ 

  ;ثطِٗ ايجهٓٛيٛسٝر ض ىفٝص ايجمَٝر، ٚشٜرد٠ دافعٝجِٗ نحٛ ثعًِ ايسٜرقٝرخ
ابٓططر٤ ايفٗططِ ٚانجطططرت اضطط اثٝشٝرخ ايططجفهت الخرؾطط١  طٝططر ٜكططّٛ ايجمَٝططر 

اٗططِ  فرضططجخداّ ايجهٓٛيٛسٝططر ٜطططرعد ايجمَٝططر عًطط٢ ىدزاى ايعمقططرخ، ٚزؤٜطط١        
 ( NCTM, 2000 : 25 )  اي ااةرخ ايسٜرق١ٝ 
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        ثططٛفس ايب٦ٝطط١ ايجهٓٛيٛسٝطط١ ابدٚاثٗططر المخجًفطط١ المجُذًطط١ ض )ا رضططبرخ ايبٝرْٝطط١
graphing calculators ايبٝرْططرخ ، ًَفططرخspreadsheets  اس ٝططرخ الهٓدضطط١ ،

               ا٦ٝططط١ دسٜططط١ لمططططرعد٠ ايجمَٝطططر  dynamic geometry softwareايجفرعًٝططط١ 
 عًطط٢ ىدزاى ايعمقططرخ، َٚمطعطط١ الأهططرط، ٚؾططٝر ١ ايجعُُٝططرخ ايسٜرقطط١ٝ      

(Brawn,Galloway and Orrill,2002:25) 
  ٝ رخ عًطططط٢ ىعططططداد ايجمَٝططططر  ٜطططططرعد ثٛظٝططططل ايجهٓٛيٛسٝططططر ض ثعًططططِٝ ايسٜرقطططط

يًُطططجكبٌ اإنطططراِٗ َٗططرزاخ طططٌ المػططه١ً ايسٜرقطط١ٝ، ٚايجعرَططٌ َطط  المججُطط   
 prepare students to be future problem solvers andايجهٓٛيططٛسٞ

technology users   (NCTM,2000:25) 

ٚيكطططد ثٛسططط٘ عطططدد  طططت قًٝطططٌ َطططٔ المطططبر ن ى  ااجهطططرز اعطططض ايبر ٝطططرخ         
ايجع١ًُٝٝ ايجفرع١ًٝ اي  ثطِٗ ض ثٛفت فسف ثع١ًُٝٝ آر١ٝ٥ ثططرعد ض ىكٝطل   
ىةرا١ٝ ايجعًِ ض انجطرت المعسف١ ايسٜرقط١ٝ، ٚآطر٤ َعٓط٢ لهطر ض آٝجط٘ ايعكًٝط١;       

ايط  ٜجُسنطص    GeoGebraَٚٔ ٖرٙ ايبر ٝرخ ايجفرعًٝط١: اس ٝط١ "سٝطٛسبرا"    
 طٛلهر َٛقٛ  ايبظر ا ريٞ 

  بزمجية الزياضيات التفاعلية "جيوجبراGeoGebra" : 
" ىطد٣ ايبر ٝرخ ايجفرع١ًٝ المجخؿؿط١  GeoGebraث عد اس ١ٝ "سٝٛسبرا 

                 ،المدزضططططط١ٝ يًسٜرقطططططٝرخ ايعرلمٝططططط١عًططططط٢ المعطططططرٜت  ٚالمبٓٝططططط١ ض ثعًطططططِٝ ايسٜرقطططططٝرخ،
 ططططرلاخ )الهٓدضطططط١ ٚايكٝططططرع، ادططططبر ٚايعمقططططرخ، الاطجُططططرلاخ،  طٝططططر ثجكططططُٔ

 طططططٛز ٖططططرا ايبرْططططرَص ٚقططططد  اثطؿططططر٤ ٚثٓعططططِٝ ايبٝرْططططرخ، ايجفرقططططٌ ٚايجهرَططططٌ   
َط  فسٜطل عُطٌ دٚيطٞ َطٔ المطبر ن        Markus Hohenwrter"َرزنٛع ْٖٛٛازثس"

َ   م َطٔ ثةطٜٛس فٗطِ     المطجعًُن ؿطُِ اةسٜكط١  هطٔ    رَع١ فًٛزٜدا ةثمْجطو، ٖٚطٛ 
ٝططل يًٓعسٜططرخ ٚا كططر٥ل ايسٜرقطط١ٝ َططٔ يططمٍ ايجةبٝططل ايعًُططٞ ٚانجػططرف          عُ

 ;ايعدٜطد َطٔ ادطٛا٥ص الأٚزٚاٝط١ ٚالأَسٜهٝط١         ٚقد طرش ايبرْرَصابْفطِٗالمفرِٖٝ 
 ,Hohenwarter) َٓٗططططر ادططططر٥ص٠ الأٚزٚاٝطططط١ ٚالألمرْٝطططط١ يًبر ٝططططرخ ايجعًُٝٝطططط١ 

Lavicza, 2007:49-54) 

 ١ىيه ْٚٝط  ٜعسّفٗر ايبعض عًط٢ ةْٗطر اس ٝط١    Geogebra "سٝٛسبراٚاس ١ٝ "
ػطططهٌ ا٦ٝططط١  ثٚا ططططرت، ٚ ٚالهٓدضططط١ض ادطططبر  يًسٜرقطططٝرخ، َجخؿؿططط١  ثعًُٝٝططط١
قططططُٔ ةْعُطططط١ ادططططبر  ثؿططططٓٝفٗر، ٚكهططططٔ يًةططططمتٚثؿططططٛز١ٜ  ثفرعًٝطططط١ ثعًُٝٝطططط١
، ٚاثطدادٝرخ يًُعردلاخثجكُٔ َعردرخ سبر١ٜ ٚثؿٛز١ٜ  لأْٗر CAS اةٛضب١

               لاطجٛا٥ٗطططر  DGS الهٓدضططط١ ايجفرعًٝططط١قطططُٔ ةْعُططط١ ةٜكطططرإ  ٗرٚكهطططٔ ثؿطططٓٝف
دٓر١ٝ٥  الأغهرٍَذٌ ايٓكة١، المطجكِٝ، ايكة  المطجك١ُٝ،  الهٓدض١ٝ المفرِٖٝ ع٢ً

                  ايعمقطططططرخعطططططٔ  بمعًَٛطططططرخ، ٚثطططططصٚد ايةريطططططة دمدٝططططط١ ايبعطططططدٚالمجططططططُرخ  ايبعططططد 
  8,82 : 55المفرِٖٝ ٚاعكٗر )  رد٠ ضرو ايٓعُٝٞ، ان 
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عبططرز٠ عططٔ  ُٛعطط١ َططٔ الأدٚاخ ايطط  ثطططِٗ ض ىنطططرت ايةريططة      ٚايبر ٝطط١
 ٚ نرفطط١ المعٝٓططرخ ايمشَطط١ دعططٌ عًُٝطط١ ايططجعًِ      عًطط٢ ٌُ جػططثالمٗططرزاخ ايسٜرقطط١ٝ، 

، نُططر ةْٗططر ثطططرعد عًطط٢ ىكٝططل ثفسٜططد ايططجعًِ; فططرلمجعًِ ٜهجطططة المفططرِٖٝ    ضطط١ًٗ
 ًِ ايطرال ٚالمٗرزاخ ايسٜرق١ٝ ايمش١َ آفط٘ ض ق٤ٛ ايجع

                 8)نُططططر ٖططططٛ ٚاقطططط  ض ايػططططهٌ    "GeoGebraاس ٝطططط١ "سٝططططٛسبرا  جهططططٕٛ ٚث
 ٖٚٞ: ;َٔ دمز ْٛافر مخجًف١ ايعٓرؾس

 ْْٞرفر٠ ايسضِ ايبٝر  Graphic View  
 ْرفر٠ ادبر  Algebra View  
 ْرفر٠ ٚزم ايبٝرْرخ Spread sheat View  

 "GeoGebra "سٝٛسبرا  كذٌ ْٛافر اس ١ٝ 8غهٌ )

  بزمجية "جيوجبراأهداف GeoGebra" : 
 ثطجٗدف ايبر ١ٝ ىكٝل َر ًٜٞ:

  َطرعد٠ ايةرية ع٢ً ىدزاى المفرِٖٝ ٚبطٝدٖر اةسٜك١ ،طٛض١ 
  َطرعد٠ ايةرية ع٢ً زا  الأفهرز ايسٜرق١ٝ اعكٗر ابعض 
 ٘آفط٘ ٚاكدزث٘ ع٢ً ثعًِ ايسٜرقٝرخ ،آر٤ دك١ ايةرية آفط  
  ٌٝايةرية ض ايسٜرقٝرخ ىطن ىؿ 
 يرؾ١ ايجفهت ايبؿسٟث١ُٝٓ َٗرزاخ ايجفهت ،  
 ىنطرت ايةمت ثؿٛزاخ ىةرا١ٝ طٍٛ ايسٜرقٝرخ  
  ٘ىثرط١ ايفسؾ١ يهٌ طرية ثاساش ةقؿ٢ ىَهرْرث 

ٜ طر، ةٚ َطٔ يطمٍ     ٝ ر ٚسبر ٚذيو يجُذٌٝ ايعٓرؾس ايسٜرق١ٝ اةسم مخجًف١ اٝرْ
ٞ     َط    ٚثسثب  ٖرٙ ايٓٛافطر ٚزق١ ايبٝرْرخ   ،اعكطٗر ايطبعض يطٓفظ ايعٓؿطس ايسٜرقط

           اقطض ايٓعطس عطٔ ايٓرفططر٠ ايط  ا ىْػطر٤ ايعٓؿطس ايسٜرقططٞ اٗطر، فطبٟ ثقطت  ططدز          
ٝ ر ض ايٓٛافر الأيس٣   ض ةٟ َٔ ايٓٛافر ٜجِ ىدٜذ٘ ثًكر٥
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 جيوجبرا المجالات التي تُعالجها بزمجية" GeoGebra" : 
 ( ٚىغرزاخ، دٚا٥س، َكًعرخةضِٗ ، ْكرط، يةٛطالأغهرٍ الهٓدض١ٝ   
 ايصٚاٜر ٚالمطرفرخ،  قٝرضرخ 
  زضّٛ َجظسن١ 
 الاْعهرع، الاْجكرٍ، ايدٚزإ، ايجُدد، الاْهُرؽجظ١ًٜٝٛايٓدض١ اله :  
  ؾٛز دمد١ٝ الأاعرد 
  ايسضِ ايبٝرْٞ، زضِ اٝرْٞ دمدٞ الأاعرد 
  زضِ ايدٚاٍ مُٝ  ةْٛاعٗر 

 ية "جيوجبرا الدراسات السابكة المزتبطة باستخداو بزمجGeoGebra" : 
ثٛس٘ عدد َٔ ايدزاضطرخ ايعساٝط١ ٚالأسٓبٝط١ ى  اضطجخداّ اس ٝط١ "سٝطٛسبرا       

GeoGebra"      ض ثططططططدزٜظ اعططططططض المٛقططططططٛعرخ ايسٜرقطططططط١ٝ; ٚذيططططططو نُظرٚيطططططط١                  
               َطططِٓٗ يجٛقطططٝ  َطططد٣ اثضطططٗرّ ايطططرٟ كهطططٔ ةٕ ٜٓطططجص عطططٔ ثٛظٝطططل ايجهٓٛيٛسٝطططر     

 ايسٜرقٝرخ المدزض١ٝ; َٚٔ ٖرٙ ايدزاضرخ:ض ثعًِٝ 

                 ٚايطططط  اضططططجٗدفح اضططططجخداّ اس ٝطططط١ "سٝططططٛسبرا"    (lee,2011)دزاضطططط١ "يططططٞ"  
 Basic properties ofض ىطططن ثعًططِ ٚثططدزٜظ الخططٛاف الأضرضطط١ٝ يًططدا٥س٠    

circles      ٘يطططد٣ ططططمت المسطًططط١ ايذرْٜٛططط١، ٚاعجُطططدخ ايدزاضططط١ عًططط٢ ايجؿطططُِٝ غطططب
  طريب ططر َذًططٛا المجُٛعطط١   32ذٟ المجُٛعطط١ ايٛاطططد٠، ٚثكططُٓح ايعٝٓطط١ )  ايجشططسٜ  

ايجشسٜبٝطط١، ٚقططد ةغططرزخ ْجططر٥ص ايدزاضطط١ ى  فرعًٝطط١ المططديٌ ايجهٓٛيططٛسٞ ض ثُٓٝطط١  
َطج٣ٛ اضجٝعرت ايةمت لخؿر٥ـ ايطدا٥س٠، نُطر ةٚؾطح ايدزاضط١ اكطسٚز٠ دَطص       

  ٖ ر ض ىططن عًُطٝ    ايجهٓٛيٛسٝر ض ثعًِٝ ايسٜرقٝرخ، ٚث١ُٝٓ ٚعطٞ اثداز٠ اطدٚز
 ايجعًِٝ ٚايجعًِ 

ةدطططس اضطططجخداّ   ٚايططط  اضطططجٗدفح ىدٜطططد 8,83دزاضططط١ "دعطططر٤ ،ُطططد قرضطططِ" )
ع٢ً اضجٝعرت المفرِٖٝ ادبر١ٜ ٚعًُٝرخ ايجُذٝطٌ   GeoGebra اس ١ٝ سٝٛسبرا

ٕ  عٝٓطط١ َططٔ ثمَٝططر ايسٜرقططٞ يططد٣  ، اًططا عططددٖر  ايؿططل ايعرغططس الأضرضططٞ ض الأزد
                  ْجططططر٥ص ايدزاضطططط١ ى  ٚسططططٛد فططططسم ذٟ دلايطططط١ ىطؿططططر١ٝ٥        ثًُٝر ا،ٚقططططد ةغططططرزخ 87)

اططن َجٛضططةٞ دزسططرخ المجُططٛعجن ايجشسٜبٝطط١ ٚايكططراة١ ض ايجبططرزٟ اضططجٝعرت       
المفطططططرِٖٝ ادبرٜططططط١ ٚعًُٝطططططرخ ايجُذٝطططططٌ ايسٜرقطططططٞ يؿطططططرا ثمَٝطططططر المجُٛعططططط١    

 ايجشسٜب١ٝ 

َعسفططط١ ةدطططس   ٚايططط  ططططرٍٚ َطططٔ يملهطططر  8,83" )ايعُطططسٟ"ْطططرعِ ،ُطططد دزاضططط١ 
ض ثدزٜظ ايسٜرقٝرخ ض ايجظؿطٌٝ ٚثُٓٝط١ ايطجفهت    ا" سٝٛسبر"اضجخداّ اسْرَص 

ٚيلإسرا١ عطٔ ةضط١ً٦   ايؿل ايذرير ايذرْٟٛ بمد١ٜٓ ايسٜره;  طمتيد٣  اثاداعٞ
 ططمت َطٔ  طريب طر    ,2) ٚثهْٛح ايع١ٓٝ َٔ ايدزاض١ اُضجخدّ المٓٗص غب٘ ايجشسٜ ،

ٚقد نػفح ْجر٥ص ايدزاضط١   اةسٜك١ قؿد١ٜ، ِٖايؿل ايذرير ايذرْٟٛ ا ايجٝرز
اططن َجٛضططةٞ   0,7,ةقططٌ َططٔ ) ىطؿططر١ٝ٥ عٓططد َطططج٣ٛ دلايطط١عططٔ ٚسططٛد فططسٚم ذاخ 
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ٟ   طططططططمت دزسططططططرخ                        المجُطططططططٛعجن ايجشسٜبٝطططططط١ ٚايكطططططططراة١ ض ايجةبٝططططططل ايبعطططططططد
ٞ يهطططٌ َطططٔ   يؿطططرا المجُٛعططط١   اثاطططداعٞ، ٚايجبطططرز ايطططجفهت  الايجبطططرز ايجظؿطططًٝ

ايدزاضطططٞ ايبرْطططرَص ض ايجظؿطططٌٝ  اضطططجخداّ ةدطططسنطططرٕ طشطططِ  نُطططرٝططط١  ايجشسٜب
 .نبت

  ٚايطط  اضطجٗدفح اضجكؿطر٤ ةدططس   8,85دزاضط١ "عطدْرٕ ايعراططد، ٚضط١ًٝٗ ؾطرا" )    
       ٞ                  اضططططجخداّ اس ٝطططط١ "سٝططططٛسبرا" ض طططططٌ المطططططبي١ ايسٜرقطططط١ٝ ٚايكًططططل ايسٜرقطططط

  طريب طر، ٚقطد اٝٓطح    52يدٟ ع١ٓٝ َٔ ثمَٝر ايؿل ايعرغس الأضرضٞ اًطا عطددٖر )  
           ايٓجططر٥ص ٚسططٛد ةدططس لاضططجخداّ ايبر ٝطط١ ض زفطط  المطططجٟٛ ايجظؿططًٝٞ يًجمَٝططر         

 ض طٌ المطر٥ٌ ايسٜرق١ٝ، ٚيفض ايكًل ايسٜرقٞ يدِٜٗ 

دٜطد فرعًٝط١     ٚايط  ٖطدفح ى  ى  8,85دزاض١ "عبد ايسطِٝ عًٝرٕ ايؿطبظٞ" ) 
ثططدزٜظ الهٓدضطط١ ارضططجخداّ اس ٝطط١ "سٝططٛسبرا" ض ثُٓٝطط١ َطططجٜٛرخ فططرٕ ٖرٜططٌ      
                يًطططجفهت الهٓدضطططٞ يطططد٣ ططططمت ايؿطططل الأٍٚ ايذطططرْٟٛ، ٚثهْٛطططح عٝٓططط١ ايدزاضططط١        

  طريب ر ا ثكططُِٝٗ ى   ُطٛعجن بسٜبٝط١ ٚقطراة١  ٚثٛؾطًح ْجطر٥ص       ,2َٔ )
ٝ ر ان َجٛضةٞ دزسرخ المجُٛعجن ايجشسٜب١ٝ ايدزاض١ ى  ٚسٛد فسم داٍ ىطؿر ٥

ٚايكراة١ ض جمٝ  َطجٜٛرخ ايطجفهت الهٓدضطٞ يطط "فطرٕ ٖرٜطٌ" يؿطرا المجُٛعط١        
 ايجشسٜب١ 

ٚايطططط  ابٗططططح يًجعططططسف عًطططط٢ َططططد٣ فرعًٝطططط١     (Salim,2014)دزاضطططط١ "ضططططرو"  
اضطططططططجخداّ اس ٝططططططط١ "سٝطططططططٛسبرا" ض ثُٓٝططططططط١ َٗطططططططرزاخ الاضطططططططجدلاٍ الهٓدضطططططططٞ   

Geometrical reasoning skills    يطططد٣ ثمَٝططر ايؿطططل ايطططرا ، ٚثهْٛطططح عٝٓططط١
  ثًُٝطر َذًطٛا المجُٛعط١    32  ثًُٝر َذًٛا المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ، ٚ),5ايدزاض١ َٔ )

ايكططراة١  ٚقططد ةغططرزخ ْجططر٥ص ايدزاضططط١ ى  فرعًٝطط١ ايبر ٝطط١ ض ثُٓٝطط١ َططططج٣ٛ        
٠ ، اُٝٓططططر و  ططططدز ىطططططٔ لمٗططططرز   Visualisation levelالاضططططجدلاٍ ايبؿططططسٟ  

يططد٣ ثمَٝططر المجُٛعطط١   Informal deduction level الاضططجدلاٍ عًطط٢ َطططج٣ٛ   
 ايجشسٜب١ٝ 

  ٚاي  اضجٗدفح ىدٜد َد٣ (Bulut&others,2015دزاض١ "اٝٛيٝح ٚميسٕٚ" 
ثبدت اس ١ٝ "سٝٛسبرا" ع٢ً ىؿٌٝ ثمَٝطر ايؿطل ايذريطر الااجطدا٥ٞ المطسثب       

ٝ Fractionsاريهطططططٛز الاعجٝردٜطططط١                      ثًُٝططططر ,5ٓطططط١ ايدزاضطططط١ َططططٔ ) ، ٚقططططد ثهْٛططططح ع
               ا ثكططططُِٝٗ ى   ُطططٛعجن بسٜبٝططط١ ٚقطططراة١; ٚقطططد ةغطططرزخ ْجطططر٥ص ايدزاضططط١      
ى  فرعًٝططط١ ايبر ٝططط١ ض ثُٓٝططط١ ايجظؿطططٌٝ يطططد٣ ثمَٝطططر المجُٛعططط١ ايجشسٜبٝططط١،   
 نُططر ةٚؾططح ايدزاضطط١ اكططسٚز٠ دعططِ ا٦ٝطط١ ايططجعًِ ض المسطًطط١ الااجدا٥ٝطط١ بمٓرغطط       

 ثع١ًُٝٝ قر١ُ٥ ع٢ً اضجخداّ ايبر ١ٝ ض ثدزٜظ ايهطٛز 

ى  َعسفطط١ ةدططس اضططجخداّ     ٚايطط  ٖططدفح  8,82دزاضطط١ " ططرد٠ ضططرو ايٓعُٝططٞ" )   
اي ااططط  ايسٜرقططٞ يططد٣ طريبططرخ ايؿطططل     َٗططرزاخ ض ثُٓٝطط١  " سٝططٛسبرا " اس ٝطط١ 
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ٔ     الأٍٚ             ، طريبططط١  ,5) ايذطططرْٟٛ بمدٜٓططط١ ايسٜطططره، طٝطططر ثبيفطططح عٝٓططط١ ايدزاضططط١ َططط
دلايط١  ىطؿر١ٝ٥ عٓد َططج٣ٛ   دلاي١ٚسٛد فسٚم ذاخ ٚقد ةضفسخ ْجر٥ص ايدزاض١ عٔ 

                  اطططططن َجٛضطططططةٞ دزسطططططرخ طريبطططططرخ المجُطططططٛعجن ايجشسٜبٝططططط١ ٚايكطططططراة١         0,8,)
 جمٝ  َطجٜٛرث٘  اي اا  ايسٜرقٞ ض لايجبرزض ايجةبٝل ايبعدٟ 

ُس عًط٢ ثطٛفت فطسف ثعًُٝٝط١     ممر ضبل ٜجك  يٓر َد٣ طسف ايبطرطذن المططج  
ثفرعًٝطط١ َعجُططد٠ عًطط٢ ثٛظٝططل ىطططد٣ اس ٝططرخ ايسٜرقططٝرخ ايجفرعًٝطط١ "اس ٝطط١ 
سٝططٛسبرا" ض ثعًطططِٝ َٛقططٛعرخ زٜرقططط١ٝ مخجًفططط١، ٚض  ططرلاخ َجٓٛعططط١ )َذطططٌ:    
الهٓدضطط١، ٚادططبر، ٚالأعططداد ٚايعًُٝططرخ عًٝٗططر ، ٚض المساطططٌ ايجعًُٝٝطط١ المخجًفطط١;   

ٙ ايبر ١ٝ عًط٢ سطرت اٖجُطرّ المعٓطٝن اجةطٜٛس ثعًطِٝ       ٚايرٟ ادٚزٙ ٜبرش قدز٠ ٖر
 ايسٜرقٝرخ َٔ يمٍ زاةٗر بمشجُ  ايجهٓٛيٛسٝر 

نُططر ةٕ المططدقل ض طبٝعطط١ المططجقتاخ ايجراعطط١ ايطط  ثطططجٗدفٗر ايبر ٝطط١، ةططد   
ةْٗطططر ثٓٛعطططح اطططن ايجظؿطططٌٝ ٚانجططططرت المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ الأضرضططط١ٝ، ٚةهطططرط        

ضطططٞ، ٚايطططجفهت اثاطططداعٞ، ٚةيطططت ا ايعًُٝطططرخ  ايطططجفهت ايسٜرقطططٞ نطططريجفهت الهٓد
ايسٜرقطططط١ٝ نرلاضططططجدلاٍ ايسٜرقططططٞ، ٚطططططٌ المػططططه١ً ايسٜرقطططط١ٝ، ٚآططططر٤ ثسااةططططرخ    

 زٜرق١ٝ 

       المحتور الجتاى : المعزفتة الزياضتية المفاهينيتة والإجزائيتةConceptual and 
Procedural  Mathematical Knowledge  

ٜ ند المخجؿٕٛ ض  رٍ ثعًِٝ ايسٜرقٝرخ ٚثعًُٗر ع٢ً ة١ُٖٝ اق إ ثعًطِ  
ايسٜرقطططٝرخ اطططريفِٗ، فرضطططجٝعرت الأفهطططرز ايسٜرقططط١ٝ، ٚفُٗٗطططر ٜططططرعد عًططط٢ ثُٓٝططط١   
ايٛعٞ اةبٝع١ الايجمفطرخ اطن ايُٓطرذض ايسٜرقط١ٝ المجعطدد٠، ٚايكطدز٠ عًط٢ ايجٝطرز         

     ٚ                  َػطططه١ً زٜرقططط١ٝ َطططر;    ايُٓطططٛذض ايطططرٟ ٜططط دٟ ى  ايُٓرسططط١ ايؿطططظٝظ١ لمٛقطططل ة
 ممر ٜ دٟ ى  آر٤ زٜرقٝرخ ذاخ َع٢ٓ يد٣ المجعًُن  

 Nationalٚيكططد ةغططرز المجًططظ ايكططَٛٞ يًبظططر اريٛلاٜططرخ المجظططد٠ الأَسٜهٝطط١   

Research Council (NRC,2001,2012)  ِٝى  ةٕ الهطططدف الأضرضطططٞ َطططٔ ثعًططط
    ً ُن "ايبراعطططططط١ ايسٜرقطططططط١ٝ"  ايسٜرقططططططٝرخ المدزضطططططط١ٝ ٜجُذططططططٌ ض ىنطططططططرت المططططططجع

Mathematical proficiency:ٖٞ ;ٚاي  ثكّٛ ع٢ً عدد َٔ ايكدزاخ ايسٜرق١ٝ ; 
  ُٖٞٝالاضجٝعرت المفرConceptual Understanding 
  ايةمق١ اثسسا١ٝ٥Procedural Fluency 
  ايهفر١ٜ الاض اثٝش١ٝStratategic Competence 
  الاضجدلاٍ المٛا٥ِ يًُٛقلAdaptive Reasosning 
  المٍٝٛ ٚالابرٖرخ اةفص٠Productive Dispositon 

 ٚثجكُٔ المعسف١ المفر١ُٖٝٝ عد٠ ةهرط َٔ المعسف١; ةُُٖٗر:
   ٌايططٛعٞ ارلمفططرِٖٝ: ٚثجُذططٌ ض َعسفطط١ المططجعًِ ارلمفططرِٖٝ ايسٜرقطط١ٝ ايطط  ٜجعرَطط

 َعٗر، ٚىدزان٘ لخؿر٥ـ نٌ َفّٗٛ، ٚايعمقرخ ان المفرِٖٝ ٚاعكٗر 
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 ريسَٛش ٚالأغهرٍ: ٜٚجُذٌ ض فِٗ ٚىدزاى المجعًِ َعرْٞ ايسَٛش المجطسد٠،  ايٛعٞ ا
 ٚالأغهرٍ ٚالأهرط ايبؿس١ٜ 

   ايططٛعٞ اريكٛاعططد ٚايكططٛاْن: ىدزاى المططجعًِ لمهْٛططرخ ايكرعططد٠ ةٚ ايكططرْٕٛ، ٚدلايطط١
 نٌ َهٕٛ 

 اُٝٓر ثجكُٔ المعسف١ اثسسا١ٝ٥ ةهرطإر مخجًف١ َٔ المعسف١ ثجُذٌ ض:
 ٛاخ: ٚثع  َعسف١ المجعًِ الخةٛاخ المٓرضطب١  طٌ َػطه١ً زٜرقط١ٝ     ىدزاى الخة

 َر 
         ايُٓرس١: ٚثع  قدز٠ المطجعًِ عًط٢ ايجٝطرز ايُٓطرذض ٚالأغطهرٍ المٓرضطب١ يًجعطبت

ٝ ر   عٔ َٛقل زٜرقٞ َر، ٚ ذٌٝ ثًو ايُٓرذض ٚالأغهرٍ زٜرق
  ايسٜرق١ٝ َعسف١ ا ًٍٛ: ٚثع  قدز٠ المجعًِ ع٢ً ثٓفٝر ىسسا٤اخ طٌ المػه١ً 

ٚاجظًٝططٌ عططدد َططٔ ايهجراططرخ ايطط  اضططجٗدفح اضجكؿططر٤ ايعمقطط١ اططن المعسفططط١          
ايسٜرقططط١ٝ المفرُٖٝٝططط١ ٚالمعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ اثسسا٥ٝططط١ يطططمٍ ثطططدزٜظ المٛقطططٛعرخ     

 ;Baroody, 2003; Haapasalo & Kadijevich, 2000)ايسٜرقطط١ٝ المخجًفطط١ 

RittleJohnson & Siegler, 1998)     ةزاط  زؤ٣ ةضرضط١ٝ;   ةطد ةْٗطر  ظطٛزخ طط ٍٛ
:ٖٞ 
  ايسؤ١ٜ الأٚ : ايبد٤ ارلمعسف١ المفر١ُٖٝٝConcepts-first View طٝر ٜهجطة ;

المطططجعًِ المعسفططط١ اطططرلمفّٗٛ ٚيؿر٥ؿططط٘ ٚعمقجططط٘ اقطططتٙ َطططٔ المفطططرِٖٝ ايسٜرقططط١ٝ   
الأيططسٟ، دططِ ث طططجخدّ ٖططرٙ المعسفطط١ ض آططر٤ المعسفطط١ اثسسا٥ٝطط١  فعٓططد ثططدزٜظ        

 ُ ٝططر اططريجعسف عًطط٢ َفٗططّٛ المطططرط١، ٚٚطططد٠ قٝرضططٗر،     َطططرط١ المساطط  ٜبططدة ايجً
                  َٚفٗطططّٛ المساططط  ٚيؿر٥ؿططط٘ ايططط   ٝطططصٙ عطططٔ  طططتٙ َطططٔ الأغطططهرٍ الهٓدضططط١ٝ،        

 دِ ٜجعسف اثسسا٤اخ اي  ةة ةٕ ٜجبعٗر  طرت َطرط١ ضةظ٘ 
    ايسؤٜططط١ ايذرْٝططط١: ايبطططد٤ ارلمعسفططط١ اثسسا٥ٝططط١Procedural-first View طٝطططر ;

جعًِ المعسفططط١ اطططرثسسا٤اخ ايسٜرقططط١ٝ، ٚاريجطططدزٜص ٜطططجِ َططططرعدث٘ ض  ٜهجططططة المططط
اغجكرم المعسف١ المفر١ُٖٝٝ المطجخد١َ ض ضٝرم ثًو اثسسا٤اخ  فعٓد ثدزٜظ 
َطرط١ المسا ، ٜهجطة ايجًُٝر اثسسا٤اخ المجبع١ ض ططرت المططرط١ عًط٢ ٚزقط١    

َططرط١ ضطة     المساعرخ، دِ اضجكسا٤ ايكرعد٠ اي  كهٔ اضجخداَٗر ض ططرت
 المسا ، ٚاعد ذيو ٜػجل ايجًُٝر المكؿٛد بمفّٗٛ المطرط١، ٚٚطد٠ قٝرضٗر 

  ايسؤ١ٜ ايذريذ١: اضجكمي١ٝ المعرد١Inactivation View   ًِطٝر ٜهجططة المطجع ;
المعسف١ ارثسسا٤اخ ايسٜرق١ٝ اػطهٌ َططجكٌ عطٔ المعسفط١ المفرُٖٝٝط١; ةٚ بمعٓط٢       

  ثطجٗدف نٌ ه  َٔ هةٞ المعسفط١  ميس اضجكمي١ٝ المٓرغ  ايجع١ًُٝٝ اي
 ايطراكن 

     ايسؤٜطط١ ايسااعططط١: ايجططدايٌ ةٚ اي ااططط Iterative View ٛبمعٓططط٢ ةٕ ة٣ هططط ;             
ض المعسفططط١ المفرُٖٝٝططط١ ٜجبعططط٘ اريكطططسٚز٠ هطططٛ ض المعسفططط١ اثسسا٥ٝططط١، ٚايعهطططظ      

مقط١  ؾظٝ   ٚىع٢ ٖرٙ ايسؤ١ٜ بمصٜد َٔ ايكبٍٛ ٚض  المٗجُن ادزاض١ ايع
 ان هةٞ المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ ٚاثسسا١ٝ٥ 
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ٚاريس ِ َٔ ثدايٌ المعسفط١ المفرُٖٝٝط١ ٚالمعسفط١ اثسسا٥ٝط١، ٚثطبدت نطٌ َُٓٗطر        
ع٢ً الآيس ٚثبدسٙ اٗر، فإٕ نذت َٔ المٗجُن ادزاضط١ ايعمقط١ اطن هةطٞ المعسفط١      
               ٜ نطططططدٕٚ ةٕ المعسفططططط١ المفرُٖٝٝططططط١ ثططططط دس ادزسططططط١ ةنطططططبر ض المعسفططططط١ اثسسا٥ٝططططط١;   

ثعًطططِٝ ايسٜرقطططٝرخ اإنططططرت ايجمَٝطططر المعسفطططط١     ممطططر ٜ ثطططة عًٝططط٘ الاٖجُطططرّ ض     
المسثبةطططط١ ارلمفططططرِٖٝ ٚايعمقططططرخ ٚايكٛاعططططد ايسٜرقطططط١ٝ قبططططٌ الاْجكططططرٍ ى  المعسفطططط١  
اثسسا٥ٝطط١ المجُذًطط١ ض َعسفطط١ يةططٛاخ ةٚ ىسططسا٤اخ طططٌ المطططر٥ٌ المسثبةطط١ اجًطططو         

 المفرِٖٝ ةٚ ايعمقرخ 

    َ ٝطططر المعسفططط١  ٚقطططد ثعطططددخ المطططدايٌ ايجدزٜطططط١ٝ ايططط  ثططططجٗدف ىنططططرت ايجم
ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ ٚالمعسف١ ايسٜرق١ٝ اثسسا١ٝ٥; ٚاي  كهٔ ىاساشٖر ض المطدايٌ  

 ايجري١ٝ:
        المطططديٌ الأٍٚ: المكرزْططط١ اطططن ىسطططسا٤اخ ا طططٌ المخجًفططط١Comparison of 

alternative solution procedures     ٚذيطططو َطططٔ يطططمٍ َٓرقػططط١ ايةطططسم ،
  ٛ ٝ ر، ٚةٜٗططر     المجعططدد٠  ططٌ المػططه١ً ايسٜرقطط١ٝ اي اطططد٠، ٚاٝططرٕ ةٜٗططر ؾططظٝ  زٜرقطط

ٝ ر يًجمَٝططر; َٚططٔ ايدزاضططرخ ايطط  اضططجخدَح ٖططرا    يةططب، ٚثفطططت ذيططو زٜرقطط
المديٌ ض ث١ُٝٓ المعسف١ المفر١ُٖٝٝ ٚاثسسا١ٝ٥: دزاض١ "زٜجٌ سْٛطٕٛ، ٚميطسٕٚ  

(Rittle-Johnson, et all., 2009)  
         المططديٌ ايذططرْٞ: ثػططشٝ  ايجمَٝططر عًطط٢ طططسي ثفطططتاخ ٚفططل فُٗٗططِ الخططرف          

To encourage self-explanation     ِٗٚذيططو َططٔ يططمٍ طططذِٗ َٚطططرعدث ،           
ثسططسا٤اخ ايؿططظٝظ١، ٚنططريو ثبرٜططس اثسططسا٤اخ     عًطط٢ ثبرٜططس الخةططٛاخ ةٚ ا  

ٝ ر; َٚٔ ايدزاضرخ اي  اضطجخدَح ٖطرا المطديٌ ايجدزٜططٞ: دزاضط١       الخةب زٜرق
  (Berthold & Renkl, 2009)"اتدٗٛيد، ٚزٜٓهٌ"

  المططططططططططديٌ ايذريططططططططططر: اضجهػططططططططططرف المػططططططططططه١ً ايسٜرقطططططططططط١ٝ قبططططططططططٌ ايجططططططططططدزٜظ                          
Problem exploration before instruction  بمعٓطط٢ َططٓ  ايجمَٝططر فسؾطط١ ،

 ض المػطططهمخ ايسٜرقططط١ٝ، ةٚ ثٓفٝطططر َٗطططرّ َسثبةططط١ اطططريجعًِ ايططططرال،        يًطططجفهت
ٚذيططو يًجبنططد َططٔ ثططٛافس قرعططد٠ َططٔ المعسفطط١ المفرُٖٝٝطط١ ٚاثسسا٥ٝطط١ المٓرضططب١    
يبد٤ ايجعًِ اددٜد; َٚٔ ٖرٙ ايدزاضرخ ايط  اضطجخدَح ٖطرا المطديٌ: دزاضط١      

  (DeCaro,et all., 2011)ٕ" "دٜهرزٚ، ٚميسٚ
   المططططططططططططديٌ ايسااطططططططططططط : اضططططططططططططجخداّ اس ٝططططططططططططرخ ايسٜرقططططططططططططٝرخ ايجفرعًٝطططططططططططط١                 

Dynamic Mathematics Software ىنططرت ايجمَٝطر المعسفط١ ايسٜرقط١ٝ;      ض
َٚٔ ٖطرٙ ايدزاضطرخ ايط  اضطجخدَح ٖطرا المطديٌ ايجدزٜططٞ: دزاضط١ "ضطَٛٝح،          

، ٚدزاضطط١ "ٖططٛثهُتٟ، ٚىفٓططدٟ شنسٜططر"   (Summit,Rickards,2013)ٚزٜهططرزدش" 
(Hutkemri, Effandi Zakaria,2012)    

ى  المطططديٌ ٚاطططريٓعس ى  طبٝعططط١ َطططجقتاخ ايبظطططر ا طططريٞ; ةطططد ةْططط٘ ٜٓجُطططٞ  
ايسااط ، طٝططر ٜططجٗدف ثؿططُِٝ  ُٛعط١ َططٔ الأْػطة١ اثدسا٥ٝطط١ ض قط٤ٛ ىطططد٣      

file:///C:/Users/pc/Downloads/AT_BRJSchneider_CP_BookChapter_FINAL.docx%23_ENREF_78
file:///C:/Users/pc/Downloads/AT_BRJSchneider_CP_BookChapter_FINAL.docx%23_ENREF_17
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، َٚططططٔ دططططِ GeoGebraاس ٝططططرخ ايسٜرقططططٝرخ ايجفرعًٝطططط١ "اس ٝطططط١ سٝططططٛسٝبرا" 
اضطططجخداَٗر ض ىنططططرت ثمَٝطططر ايؿطططل ايططططردع الااجطططدا٥ٞ المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ      

 المفر١ُٖٝٝ ٚاثسسا١ٝ٥ 

 بياء أدوات البحح : 
  يه الأىشتتطة الإثزائيتة في ضتتوء بزمجيتتة الزياضتيات التفاعليتتة "بزمجيتتة جيتتوجبرا   أولًتا: تصتتن

GeoGebra:" 
 ٚقد اث بعح اثسسا٤اخ ايجري١ٝ ض ثؿُِٝ ثًو الأْػة١:

      ىدٜد المفرِٖٝ ٚاثسسا٤اخ ايسٜرق١ٝ الأضرضط١ٝ المجكط١ُٓ ض ٚططد٠ "الهٓدضط١
 ٚايكٝرع" المكسز٠ ع٢ً ثمَٝر ايؿل ايطردع الااجدا٥ٞ 

      ىدٜططد الأضططظ )المسثهططصاخ  ايس٥ٝططط١ٝ ايطط  ثكططّٛ عًٝٗططر ايبر ٝطط١ ايجفرعًٝطط١
"، ٚنٝفٝططط١ اضطططجخداَٗر ض ثؿطططُِٝ َٛاقطططل   GeoGebra"اس ٝططط١ سٝطططٛسبرا  

    8ايجعًِٝ ٚايجعًِ)ًَظل ايبظر)
  ثؿُِٝ الأْػة١ اثدسا١ٝ٥ المك ط١ ض ق٤ٛ "اس ١ٝ سٝٛسبراGeoGebra ;"

 ايطراك١، ٚقد ثكُٔ نٌ ْػرط َر ًٜٞ:ٚذيو ض ق٤ٛ الأضظ )المسثهصاخ  
   عططٔ ايٓػططرط: ٜٚجكططُٔ )َٛقططٛ  ايٓػططرط، الهططدف َططٔ ايٓػططرط، المجةًبططرخ

ايطططططراك١ يًٓػططططرط، ةدٚاخ ايٓػططططرط، الاضطططط اثٝشٝرخ المطططططجخد١َ، ٚةيططططت ا   
 ةهرط ايجعًِ  

  ىسسا٤اخ ثٓفٝر ايٓػرط 
  ثكِٝٝ ايٓػرط 

ةْػطة١، ثكطُٔ نطٌ ْػططرط      9ٚقطد اًطا عطدد الأْػطة١ اثدسا٥ٝطط١ ض  ًُطٗر )     
َٓٗطر ْرفططر٠ ةٚ ةنذطس َططٔ ْٛافطر ايبر ٝطط١ ايجفرعًٝط١ المطططجخد١َ )ًَظطل ايبظططر      

(8    

 :ثاىيًا: إعداد اختبار المعزفة الزياضية المفاهينية والإجزائية 
 ٚقد اث بعح اثسسا٤اخ ايجري١ٝ ض ىعداد الايجبرز:

    يسٜرقططططططط١ٝ;ىًٝطططططططٌ ايهجراطططططططرخ ٚايدزاضطططططططرخ ايططططططططراك١ المسثبةططططططط١ ارلمعسفططططططط١ ا                  
 ٚذيو يجظدٜد ةْٛاعٗر المخجًف١، ٚطبٝع١ المفسداخ المطجخد١َ ض قٝرضٗر 

          ،ؾطططٝر ١ َفطططسداخ الايجبطططرز )ض ؾطططٛزث٘ الأٚيٝططط١  ٚفطططل الهطططدف َطططٔ الايجبطططرز                
 ٚض ق٤ٛ اةج٣ٛ المعسض يًٛطد٠ ايدزاض١ٝ 

    الأضططرثر٠ المخجؿططن   عططسه الايجبططرز عًطط٢  ُٛعطط١ َططٔ اةهُططن َططٔ اعططض            
ض  رٍ ثعًِٝ ايسٜرقٝرخ، ٚميسٜٔ َٔ َٛسٗٞ َٚعًُٞ ايسٜرقطٝرخ ارلمسطًط١   

 الااجدا١ٝ٥ 
     ؾططٝر ١ َفططسداخ الايجبططرز )ض ؾططٛزث٘ ايٓٗر٥ٝطط١  اعططد ثعططدٌٜ ةٚ ثقططٝت َفططسداخ

  الايجبططرز ايطط  زة٣ اةهُططٕٛ قططسٚز٠ ثعدًٜططٗر ةٚ ثقتٖططر، ٚقططد ثكططُٔ الايجبططرز 
  َفسداخ َٔ ايٓٛ  )ايجٝرز َٔ َجعطدد  ثكطٝظ َططج٣ٛ    ,8٘ ايٓٗر١ٝ٥ )ض ؾٛزث
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اضجٝعرت ايجمَٝر يًُفرِٖٝ ٚايعمقرخ المجك١ُٓ ض ٚطد٠ الهٓدض١، ارثقرف١ 
  َفسداخ ةيس٣ َٔ ايٓٛ  )ايجٝرز َٔ َجعطدد  ثكطٝظ َكطدز٠ ايجمَٝطر     ,8ى  )

    8)ع٢ً ثٓفٝر اعض اثسسا٤اخ ةٚ الخةٛاخ ايسٜرق١ٝ )ًَظل ايبظر 
   ( ثًُٝطططر ٚثًُٝطططر٠   ,5ثةبٝطططل الايجبطططرز عًططط٢ عٝٓططط١ اضطططجةمع١ٝ، اًطططا عطططددٖر             

َٔ ثمَٝر ايؿل ايطردع الااجدا٥ٞ اإطد٣ َدازع المٓجص٠ ايجع١ًُٝٝ  طرت 
دبطططرخ الايجبطططرز، ٚاُضطططجخدَح َعرديططط١ "ةيفطططر نسْٚبطططر "  ططططرت َعرَطططٌ دبطططرخ 

ٝ ر اططريٓعس  ، 051,الايجبططرز، طٝططر اًططا َعرَططٌ ايذبططرخ ) ٖٚططٞ قُٝطط١ َسثفعطط١ ْطططب
 ى  عدد َفسداخ الايجبرز 

    ثالجًا: إعداد مكياس "تصورات التلاميذ عً استخداو بزمجية الزياضيات التفاعليتة "جيتوجبرا
GeoGebra" :"في تعله الهيدسة 

 ٚقد اث بعح اثسسا٤اخ ايجري١ٝ ض ىعداد المكٝرع:
   ايجمَٝططططر عططططٔ اضططططجخداّ ىًٝططططٌ اعططططض المكططططرٜٝظ ايطططط  ثطططططجٗدف ثؿططططٛزاخ

ايجهٓٛيٛسٝططططر اؿططططف١ عرَطططط١، ٚاس ٝطططط١ "سٝططططٛسبرا" اؿططططف١ يرؾطططط١ ض ثعًططططِٝ  
ايسٜرقططططٝرخ; ٚذيططططو يًجعططططسف عًطططط٢ طبٝعطططط١ المفططططسداخ المطططططجخد١َ ض ثًططططو      

 المكرٜٝظ 
      ؾٝر ١ َفسداخ َكٝرع "ثؿٛزاخ ايجمَٝر عطٔ اضطجخداّ اس ٝط١ ايسٜرقطٝرخ

 ١" ض ؾٛزث٘ الأٚي١ٝ " ض ثعًِ الهٓدضGeoGebraايجفرع١ًٝ "سٝٛسبرا 
        عططسه المكٝططرع عًطط٢  ُٛعطط١ َططٔ اةهُططن َططٔ اعططض الأضططرثر٠ المخجؿططن           

ض  طرٍ المكططرٜٝظ ايٓفططط١ٝ، ٚذيططو يًجعططسف عًطط٢ مزا٥ٗططِ طططٍٛ َططد٣ َٓرضططب١  
 َفسداخ المكٝرع، ٚدق١ ؾٝر جٗر، ٚؾمطٝجٗر ض ق٤ٛ الهدف َٔ المكٝرع 

 ٗٓر٥ٝطططط١  اعططططد الأيططططر اطططط زا٤ ايطططططرد٠ ؾططططٝر ١ َفططططسداخ الايجبططططرز )ض ؾططططٛزث٘ اي
               عبططططرزاخ، ةٝططططة ,8اةهُططططن، ٚقططططد ثكططططُٔ الايجبططططرز ض ؾططططٛزث٘ ايٓٗر٥ٝطططط١ ) 

   3عٓٗر ايجًُٝر آعِ ةٚ لا )ًَظل ايبظر)
   ثةبٝططل المكٝططرع عًطط٢ ْفططظ ايعٝٓطط١ الاضططجةمع١ٝ ايطططراك١، ٚاُضططجخدَح ةٜك ططر

رع، طٝر اًا َعرٌَ ايذبطرخ  َعردي١ "ةيفر نسْٚبر "  طرت َعرٌَ دبرخ المكٝ
  ، ٖٚٞ ق١ُٝ َسثفع١ 0128,)

 وطزيكة اختيارها عيية البحح الأساسية ، : 
ثكططُٔ  جُطط  ايبظططر جمٝطط  ثمَٝططر ٚثًُٝططراخ ايؿططل ايطططردع الااجططدا٥ٞ      
بمظرفع١ اثضهٓدز١ٜ، طٝر ا ايجٝرز ىطد٣ اثدازاخ ايجع١ًُٝٝ اؿٛز٠ عػطٛا١ٝ٥  

ٝ ر فهرْطح َدزضط١        فهرْح ىداز٠ المٓجص٠ ايجع١ًُٝٝ، دِ ايجٝطرز ىططد٣ َدازضطٗر عػطٛا٥
ٝ ر َططٔ فؿطٍٛ ايؿططل        عبطد ايكططردز ةاطٛ عكططرد٠ الااجدا٥ٝط١، دططِ ايجٝطرز فؿططًن عػطٛا٥

ثًُٝططر ا ،  75ايطططردع الااجططدا٥ٞ ارلمدزضطط١ يُٝذططٌ ةطططدُٖر المجُٛعطط١ ايجشسٜبٝطط١ )    
 ثًُٝر ا   75اُٝٓر كذٌ الآيس المجُٛع١ ايكراة١ )

 تطبيل تجزبة البحح : 
عكططططد سًطططططرخ ثٛقططططٝظ١ٝ َطططط  المعًططططِ ايكططططر٥ِ اريجططططدزٜظ طططططٍٛ طبٝعطططط١   اعططططد

ايبر ٝطططط١ ايجفرعًٝطططط١ المطططططجخد١َ، ٚايفًطططططف١ ايطططط  ثطططططجٓد عًٝٗططططر، ٚنٝفٝطططط١       
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اضطجخداَٗر ةدٓطر٤ ثٓفٝططر الأْػطة١ المك ططط١، ا ثةبٝطل ايجبططرز المعسفط١ ايسٜرقطط١ٝ      
ٝ طططر عًططط٢ ثمَٝطططر المجُطططٛعجن ايجشسٜبٝططط١ ٚاي    كطططراة١، المفرُٖٝٝططط١ ٚاثسسا٥ٝططط١ قبً

                      T-testيًجبنطططططد َططططططٔ ثهطططططرف  المجُططططططٛعجن، ٚؾطططططمط١ٝ اضططططططجخداّ ايجبططططططرز "خ"    
ض ايجظكل َٔ ؾظ١ فسٚه ايبظر، طٝر سر٤خ اريفعٌ ايفسٚم ان المجُطٛعجن  
ٝ ر فُٝطططر ٜجعًطططل اطططردص٤ الأٍٚ َطططٔ الايجبطططرز المطططسثب  ارلمعسفططط١         طططت دايططط١ ىطؿطططر٥

 الايجبرز المسثب  ارلمعسف١ المفر١ُٖٝٝ  المفر١ُٖٝٝ، ٚادص٤ ايذرْٞ َٔ

ٚقد قرّ ايبرطر بمجراع١ ثٓفٝر الأْػة١ المك ط١ َ  المعًطِ ايكطر٥ِ اريجطدزٜظ    
ٝ ر، طٝططر اضطجقسم ثٓفٝططر الأْػطة١ المك ططط١ دمدط١ ةضططراٝ  دزاضط١ٝ ض ةدٓططر٤       ةضطبٛع
ايفؿٌ ايدزاضطٞ ايذطرْٞ، ٚاعطد الاْجٗطر٤ َطٔ ثٓفٝطر الأْػطة١ ا ثةبٝطل الايجبطرز،          
ٜ ر عًططط٢ ةفطططساد عٝٓططط١ ايبظطططر، دطططِ اضطططج خدّ اسْطططرَص ططططصّ    ٚنطططريو المكٝطططرع اعطططد

ٝ ر لايجبطططرز َطططد٣ ؾطططظ١   SPSSايبٝرْطططرخ اثطؿطططر١ٝ٥  ض ىًٝطططٌ ايبٝرْطططرخ ىطؿطططر٥
 فسٚه ايبظر 

 مياقشة ىتائج البحح، وتفسيرها : 
اٗطططدف اثسراططط١ عطططٔ ةضططط١ً٦   ٚثفططططتٖر;  ٜجٓطططرٍٚ ٖطططرا ايبٓطططد َٓرقػططط١ ايٓجطططر٥ص   

 ايبظر 

 ايط اين ايفسعٝن الأٍٚ ٚايذرْٞ َٔ ةض١ً٦ ايبظر; ُٖٚر: اثسرا١ عٔ
        َططر طبٝعطط١ ايبر ٝطط١ ايسٜرقطط١ٝ ايجفرعًٝطط١ "اس ٝطط١ سٝططٛسبراGeoGebra "

 اي  ٜعجُد عًٝٗر ثؿُِٝ الأْػة١ اثدسا١ٝ٥؟
    َططططر الأْػططططة١ اثدسا٥ٝطططط١ المك ططططط١ ض قطططط٤ٛ ايبر ٝطططط١ ايجفرعًٝطططط١ "اس ٝطططط١

 "؟GeoGebraسٝٛسبرا 

ض ثكسٜططططس ايبظططططر ض ايبٓططططد المجعًططططل  ايططططط اٍ ايفسعططططٞ الأٍٚ  ا اثسراطططط١ عططططٔ
طٝططر قططرّ  ٚض َكدَطط١ الأْػططة١ اثدسا٥ٝطط١ المك ططط١;   ، ارلخًفٝطط١ ايٓعسٜطط١ يًبظططر 

طبٝعطط١ ايبر ٝطط١ المطططجخد١َ "اس ٝطط١ سٝططٛسبرا" َططٔ طٝططر:     ايبرطططر اجظدٜططد 
 ايجعسٜل اريبر ١ٝ، َٚهْٛرثٗر، ٚ رلاخ اضجخداَٗر ض ايسٜرقٝرخ 

فُٝططر ٜجعًططل اريططط اٍ ايفسعططٞ ايذططرْٞ، فكططد ا ثؿططُِٝ عططدد َططٔ الأْػططة١   ةَططر 
ةْػططة١ ، رٝططر ٜعجُططد نططٌ ْػططرط َططٔ ٖططرٙ الأْػططة١ عًطط٢ ثفعٝططٌ     9اثدسا٥ٝطط١ )

ْرفر٠ ةٚ ةنذس َٔ ْٛافر ايبر ٝط١ ايط  قطرّ ايبرططر اإعطدادٖر ض قط٤ٛ المفطرِٖٝ        
دا٥ٞ ض ٚطططد٠ ٚاثسططسا٤اخ ايسٜرقطط١ٝ المكططسز٠ عًطط٢ ثمَٝططر ايؿططل ايطططردع الااجطط      

    8"الهٓدض١ ٚايكٝرع")ًَظل ايبظر)

اثسراطط١ عططٔ ايططط اٍ ايفسعططٞ ايذريططر: َططر فرعًٝطط١ اضططجخداّ الأْػططة١ اثدسا٥ٝطط١  
                    " GeoGebraالمك ططططططط١ ض قطططططط٤ٛ ايبر ٝطططططط١ ايجفرعًٝطططططط١ "اس ٝطططططط١ سٝططططططٛسبرا   

 ر١ُٖٝٝ ؟ ض ىنطرت ثمَٝر ايؿل ايطردع الااجدا٥ٞ المعسف١ ايسٜرق١ٝ المف

َطططٔ ةضططط١ً٦ ايبظطططر ايجظكطططل َطططٔ ؾطططظ١    ٖطططرا ايطططط اٍٜجةًطططة اثسراططط١ عطططٔ ٚ 
 :ايفسقن ايجريٝن
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  ان َجٛضة٢ ,, ,7ٜٛسد فسم داٍ ىطؿر٥ٝرإ عٓد َطج٣ٛ ) ايفسه الأٍٚ: 
فطط٢ ايجةبططٝكن ايكبًطط٢ ٚايبعططد٣ لايجبططرز   دزسططرخ ثمَٝططر المجُٛعطط١ ايجشسٜبٝطط١ 
  يجةبٝل ايبعدٟالمعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ يؿرا ا

يًجظكل َٔ ؾظ١ ٖرا ايفسه ط طة المجٛضط  ا ططراٞ ٚاثنحطساف المعٝطرزٟ     
يًشطص٤ الأٍٚ  يدزسرخ طمت المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ ض ايجةبطٝكن ايكبًطٞ ٚايبعطدٟ    

، ٚيجظدٜططد دلايطط١ ٖططرا ايفططسم َططٔ ايجبططرز المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ المفرُٖٝٝطط١ ٚاثسسا٥ٝطط١
   2ط ططططبح قُٝططط١ "خ" يًُجٛضطططةرخ المسثبةططط١ ، دطططِ ط ططططبح قُٝططط١ َساططط  ىٜجطططر )      

               الأْػطططة١ اثدسا٥ٝططط١ المك طططط١ المٓطططرظس٠ لهطططر يجظدٜطططد قططط٠ٛ ثطططبدت المطططجقت المططططجكٌ " 
"، المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ المفرُٖٝٝططط١" ض المطططجقت ايجطططرا  "ض قططط٤ٛ اس ٝططط١ "سٝطططٛسبرا

 ذيو ٚفل المعردي١ ايجري١ٝ  ٚ

    =  2َسا  ىٜجر ) 

 

 طٝر ىٕ:

                         قُٝططططططط١ ايجبطططططططرز " خ " يًفطططططططسم اطططططططن َجٛضطططططططة٢ المجُٛعططططططط١ ايجشسٜبٝططططططط١  خ :
 ف٢ ايجةبٝكن ايكب٢ً ٚايبعد٣ 

:  8998) فط اد ةاطٛ طةطة ٚمَطرٍ ؾطردم ،       ٕ : عدد ثمَٝر المجُٛعط١ ايجشسٜبٝط١   
 : 8)ٚسر٤خ ايٓجر٥ص نُر ٖٛ َٛق  ض اددٍٚ      539

المجُٛع١  ايجشسٜب١ٝ ض ايجةبٝكن    : ق١ُٝ "خ" يدلاي١ ايفسم ان َجٛضةٞ دزسرخ ثمَٝر8سدٍٚ )
 المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝايكبًٞ ٚايبعدٟ لايجبرز 

   َسا  ىٜجر ) )خ  ق١ُٝالانحساف المعٝرزٟ )  )ّ  المجٛض )ٕ  ايعددايجةبٝل
ايبعدٟ

75
50818018

8,0,59*,0538 
80718083ايكبًٞ

    0,7,  َٚطجٟٛ ةقٌ َٔ )888* داي١ عٓد دزسرخ طس١ٜ )

 ٜجك  َر ًٜٞ:  8)اجظًٌٝ اٝرْرخ اددٍٚ 
       اًا َجٛض  دزسرخ ثمَٝر المجُٛعط١ ايجشسٜبٝط١ ض ايجةبٝطل ايكبًطٞ لايجبطرز

 ,8ايدزس١ ايه١ًٝ المخؿؿط١ يميجبطرز )     8071َٔ)المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ
  َطٔ ايدزسط١   5081 ، اُٝٓر اًا َجٛضط  دزسطرثِٗ ض ايجةبٝطل ايبعطدٟ )    دزسرخ

يلأْػة١ ايجعًُٝٝط١ المك طط١   ايه١ًٝ المخؿؿ١; ممر ٜ ند ٚسٛد ثبدت ٚاق  
 يد٣ ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ " GeoGebraض ق٤ٛ اس ١ٝ "سٝٛسبرا 

  ر ٝ  اططن َجٛضططة٢ دزسططرخ ثمَٝططر المجُٛعطط١ ايجشسٜبٝطط١    ٚسططٛد فططسم داٍ ىطؿططر٥
المعسفط١ ايسٜرقط١ٝ المفرُٖٝٝط١    ف٢ نٌ َٔ ايجةبٝكن ايكب٢ً ٚايبعد٣ لايجبرز 

يؿرا ايجةبٝطل ايبعطد٣، ٚذيطو اريٓططب١ يميجبطرز نهطٌ; طٝطر اًقطح قُٝط١          
، ٚاٗططرا ٜجظكططل  888ٚدزسطط١ طسٜطط١   0,7,  ٖٚططٞ دايطط١ عٓططد َطططج٣ٛ    8,0,59"خ" )

 ٍٚ َٔ فسٚه ايبظر ؾظ١ ايفسه الأ
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   يلأْػطططة١ اثدسا٥ٝططط١ المك طططط١ ض قططط٤ٛ اس ٝططط١ "سٝطططٛسبرا"    ايجطططبدت ايهطططبت          
             ; ىنطططططرت ثمَٝططططر المجُٛعطططط١ ايجشسٜبٝطططط١ المعسفطططط١ ايسٜرقطططط١ٝ المفرُٖٝٝطططط١  فطططط٢ 

 ، ٚاطططريو كهٓٓطططر ايكطططٍٛ   087,  ةنطططبر َطططٔ ) 2طٝطططر ىٕ قُٝططط١ َساططط  ىٜجطططر )   
ايجعًُٝٝطططططط١ المك ططططططط١ ض قطططططط٤ٛ ايبر ٝطططططط١ ايجفرعًٝطططططط١ الأْػططططططة١ افرعًٝطططططط١ 

                  ; المططططططططططجخد١َ ض ىنططططططططططرت ايجمَٝطططططططططر المعسفططططططططط١ ايسٜرقططططططططط١ٝ المفرُٖٝٝططططططططط١    
 % 5308آطب١  يدِٜٗ  اجُٓٝجٗرطٝر ىْٗر ةضُٗح 

  ان َجٛضة٢ ,, ,7ٜٛسد فسم داٍ ىطؿر٥ٝرإ عٓد َطج٣ٛ ) ايفسه ايذرْٞ: 
ف٢ ايجةبٝل ايبعد٣ لايجبرز   ٚايكراة١ ايجشسٜب١ٝ)دزسرخ ثمَٝر المجُٛعجن 

 يؿرا ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ 

يًجظكل َٔ ؾظ١ ٖرا ايفسه ط طة المجٛضط  ا ططراٞ ٚاثنحطساف المعٝطرزٟ     
يًشططص٤ ايبعططدٟ ايجةبٝططل ض  ٚايكططراة١ ايجشسٜبٝطط١ جنالمجُططٛع ثمَٝططريططدزسرخ 

                ، ٚيجظدٜططططد دلايطططط١المعسفطططط١ ايسٜرقطططط١ٝ المفرُٖٝٝطططط١ ٚاثسسا٥ٝطططط١ الأٍٚ َططططٔ ايجبططططرز 
              سطططططر٤خ ايٓجطططططر٥ص قطططططد ٚ، ٖطططططرا ايفطططططسم ط ططططططبح قُٝططططط١ "خ" يًُجٛضطططططةرخ المسثبةططططط١

 : 8)نُر ٖٛ َٛق  ض اددٍٚ 

ض  ة١ٚايكرا ايجشسٜب١ٝ جنالمجُٛع   : ق١ُٝ "خ" يدلاي١ ايفسم ان َجٛضةٞ دزسرخ ثمَٝر8سدٍٚ )
 المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝلايجبرز  ايجةبٝل ايبعدٟ

 َطج٣ٛ ايدلاي١)خ  ق١ُٝالانحساف المعٝرزٟ )  )ّ  المجٛض )ٕ  ايعددايجةبٝل
7550818018ايجشسٜب١ٝ

80285*,0,8, 
7520588079ايكراة١

      0,7,  َٚطجٟٛ ةقٌ َٔ )8,9* داي١ عٓد دزسرخ طس١ٜ )

 ٜجك  َر ًٜٞ:  8)اجظًٌٝ اٝرْرخ اددٍٚ 
   اًا َجٛض  دزسرخ ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ ض ايجةبٝطل ٟ لايجبطرز   ايبعطد

            َططٔ ايدزسطط١ ايهًٝطط١ المخؿؿطط١ يميجبططرز     5081)المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ المفرُٖٝٝطط١  
                دزسطططططرخ ثمَٝطططططر المجُٛعططططط١ ايكطططططراة١   ، اُٝٓطططططر اًطططططا َجٛضططططط   دزسطططططرخ ,8)

              َطططٔ ايدزسططط١ ايهًٝططط١ المخؿؿططط١;   2058) يطططراخ الايجبطططرز  ض ايجةبٝطططل ايبعطططدٟ
ٜططططدٍ عًطططط٢ ٚسططططٛد فططططسم اططططن دزسططططرخ ثمَٝططططر المجُططططٛعجن ايجشسٜبٝطططط١      ممططططر 

 ٚايكراة١ 
     ر ان َجٛضطة٢ دزسطرخ ثمَٝطر المجُطٛع ٝ  ايجشسٜبٝط١  جنٚسٛد فسم داٍ ىطؿر٥

ٟ ف٢  ٚايكراة١ يؿطرا  ايسٜرقط١ٝ المفرُٖٝٝط١    المعسفط١ لايجبطرز   ايجةبٝل ايبعطد
  ٖٚططٞ دايطط١ عٓططد   80285، طٝططر اًقططح قُٝطط١ "خ" )  ثمَٝططر المجُٛعطط١ ايجشسٜبٝطط١  

ٔ   َططج٣ٛ   ايذططرْٞ، ٚاٗطرا ٜجظكططل ؾطظ١ ايفطسه    8,9ٚدزسطط١ طسٜط١   0,7, ةقطٌ َط
 َٔ فسٚه ايبظر 

َطر فرعًٝط١ اضطجخداّ الأْػطة١ اثدسا٥ٝط١      اثسرا١ عطٔ ايطط اٍ ايفسعطٞ ايسااط :     
                     " GeoGebraايبر ٝطططط١ ايجفرعًٝطططط١ "اس ٝطططط١ سٝططططٛسبرا    المك ططططط١ ض قطططط٤ٛ  

  ض ىنطرت ثمَٝر ايؿل ايطردع الااجدا٥ٞ المعسف١ ايسٜرق١ٝ اثسسا١ٝ٥ ؟
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َطططٔ ةضططط١ً٦ ايبظطططر ايجظكطططل َطططٔ ؾطططظ١    ٖطططرا ايطططط اٍٜجةًطططة اثسراططط١ عطططٔ ٚ 
 :ايفسقن ايجريٝن

  ان َجٛضة٢ ,, ,7ٜٛسد فسم داٍ ىطؿر٥ٝرإ عٓد َطج٣ٛ ) ايفسه ايذرير: 
فطط٢ ايجةبططٝكن ايكبًطط٢ ٚايبعططد٣ لايجبططرز   دزسططرخ ثمَٝططر المجُٛعطط١ ايجشسٜبٝطط١ 

  المعسف١ ايسٜرق١ٝ اثسسا١ٝ٥ يؿرا ايجةبٝل ايبعدٟ

يًجظكل َٔ ؾظ١ ٖرا ايفسه ط طة المجٛضط  ا ططراٞ ٚاثنحطساف المعٝطرزٟ     
يًشص٤ ايذطرْٞ  يجشسٜب١ٝ ض ايجةبٝكن ايكبًٞ ٚايبعدٟ يدزسرخ طمت المجُٛع١ ا

، ٚيجظدٜططد دلايطط١ ٖططرا ايفططسم َططٔ ايجبططرز المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ المفرُٖٝٝطط١ ٚاثسسا٥ٝطط١
   2ط ططططبح قُٝططط١ "خ" يًُجٛضطططةرخ المسثبةططط١ ، دطططِ ط ططططبح قُٝططط١ َساططط  ىٜجطططر )      

                  المك طططط١ الأْػطططة١ اثدسا٥ٝططط١ المٓطططرظس٠ لهطططر يجظدٜطططد قططط٠ٛ ثطططبدت المطططجقت المططططجكٌ " 
             "،المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ اثسسا٥ٝططط١ " ض المطططجقت ايجطططرا  " ض قططط٤ٛ اس ٝططط١ "سٝطططٛسبرا 

 : 3)سر٤خ ايٓجر٥ص نُر ٖٛ َٛق  ض اددٍٚ قد ٚ

  : ق١ُٝ "خ" يدلاي١ ايفسم ان َجٛضةٞ دزسرخ ثمَٝرالمجُٛع١  ايجشسٜب١ٝ ض ايجةبٝكن 3سدٍٚ )
 المعسف١ ايسٜرق١ٝ اثسسا١ٝ٥ايكبًٞ ٚايبعدٟ لايجبرز 

   َسا  ىٜجر ) )خ  ق١ُٝالانحساف المعٝرزٟ )  )ّ  المجٛض )ٕ  ايعددايجةبٝل
ايبعدٟ

75
70928058

850877*,0218 
803780,5ايكبًٞ

    0,7,  َٚطجٟٛ ةقٌ َٔ )888* داي١ عٓد دزسرخ طس١ٜ )

 ٜجك  َر ًٜٞ:  3)اجظًٌٝ اٝرْرخ اددٍٚ 
       اًا َجٛض  دزسرخ ثمَٝر المجُٛعط١ ايجشسٜبٝط١ ض ايجةبٝطل ايكبًطٞ لايجبطرز

              َطططٔ ايدزسططط١ ايهًٝططط١ المخؿؿططط١ يميجبطططرز  8037)المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ اثسسا٥ٝططط١
                      7092 ، اُٝٓطططططر اًطططططا َجٛضططططط  دزسطططططرثِٗ ض ايجةبٝطططططل ايبعطططططدٟ )  دزسطططططرخ ,8)

يلأْػطططة١ َطططٔ ايدزسططط١ ايهًٝططط١ المخؿؿططط١; ممطططر ٜ نطططد ٚسطططٛد ثطططبدت ٚاقططط        
" ض ىنطططططرت GeoGebraايجعًُٝٝطططط١ المك ططططط١ ض قطططط٤ٛ اس ٝطططط١ "سٝططططٛسبرا 

  المعسف١ ايسٜرق١ٝ اثسسا١ٝ٥ ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ
  ر ان َجٛضة٢ دزسرخ ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ فط٢  ٚسٛد ٝ فسم داٍ ىطؿر٥

المعسفطط١ ايسٜرقطط١ٝ اثسسا٥ٝطط١   نططٌ َططٔ ايجةبططٝكن ايكبًطط٢ ٚايبعططد٣ لايجبططرز      
يؿرا ايجةبٝطل ايبعطد٣، ٚذيطو اريٓططب١ يميجبطرز نهطٌ; طٝطر اًقطح قُٝط١          

 ، ٚاٗططرا ٜجظكططل 888ٚدزسطط١ طسٜطط١   0,7,  ٖٚططٞ دايطط١ عٓططد َطططج٣ٛ    850877"خ" )
 َٔ فسٚه ايبظر  ايذريرؾظ١ ايفسه 

   يلأْػطططة١ اثدسا٥ٝططط١ المك طططط١ ض قططط٤ٛ اس ٝططط١ "سٝطططٛسبرا"    ايجطططبدت ايهطططبت                
                ; ىنطططططرت ثمَٝططططر المجُٛعطططط١ ايجشسٜبٝطططط١ المعسفطططط١ ايسٜرقطططط١ٝ اثسسا٥ٝطططط١    فطططط٢ 

 ، ٚاطططريو كهٓٓطططر ايكطططٍٛ   087,  ةنطططبر َطططٔ ) 2طٝطططر ىٕ قُٝططط١ َساططط  ىٜجطططر )   
الأْػططططططة١ ايجعًُٝٝطططططط١ المك ططططططط١ ض قطططططط٤ٛ ايبر ٝطططططط١ ايجفرعًٝطططططط١ فرعًٝطططططط١ ا

; طٝطططر ىْٗطططر  المططططجخد١َ ض ىنططططرت ايجمَٝطططر المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ اثسسا٥ٝططط١    
 % 2108آطب١  يدِٜٗ  اجُٓٝجٗرةضُٗح 
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يلأغطططة١ اثدسا٥ٝططط١ المك طططط١ ض قططط٤ٛ اس ٝططط١    كهطططٔ ىزسطططر  ايجطططبدت ايهطططبت   
                  "سٝطططططٛسبرا" ض ىنططططططرت ايجمَٝطططططر المعسفططططط١ ايسٜرقططططط١ٝ المفرُٖٝٝططططط١ ٚاثسسا٥ٝططططط١  

 ى  َر ًٜٞ:
        ِىظٗرز ايجمَٝر ىبرٖرخ َٚٝطٍٛ ىةراٝط١ نحطٛ اضطجخداّ ايجهٓٛيٛسٝطر ض ثعًط

 دض١ ٚايكٝرع" المفرِٖٝ ٚايعمقرخ ايسٜرق١ٝ المجك١ُٓ ض ٚطد٠ "الهٓ
         المػططرزن١ اثةراٝطط١ يًجمَٝططر ض ةدٓططر٤ َعردطط١ المٗططرّ ايسٜرقطط١ٝ المجُسنططص٠

 طٍٛ اس ١ٝ "سٝٛسبرا" 
      المٓرقػطططرخ ادُرعٝططط١ ايططط  ثعكطططة ثٓفٝطططر ايجمَٝطططر المٗطططرّ ايسٜرقططط١ٝ، ٚذيطططو

 يًجعسف ع٢ً طبٝع١ المفّٗٛ ايسٜرقٞ المساد ثعًُ٘، ٚالخؿر٥ـ المُٝص٠ ي٘ 
  د ايططجعًِ"، بمعٓطط٢ ىَهرْٝطط١ اضططجُساز نططٌ ثًُٝططر ض ثعًططِ     ىكٝططل َبططدة "ثفسٜطط

المفّٗٛ ٚفل قدزاث٘ ٚاضجعداث٘، فكإًر عطٔ ممرزضطج٘ يطبعض المٗطرّ اطريةسٜكجن:      
ايجكًٝدٜطططط١ )ايٛزقطططط١/ايكًِ/الأدٚاخ الهٓدض١ٝ/طرضططططب١ ادٝططططة ، ٚارضططططجخداّ   

 ايبر ١ٝ ايجفرع١ًٝ 

ٝط١ ٚالأسٓبٝط١ َذطٌ:    ثجفل ٖرٙ ايٓجٝشط١ َط  عطدد َطٔ ايدزاضطرخ ٚالأرطرز ايعسا      
; عبططد ايططسطِٝ 8,88; فكططٞ ،ُططد ايعٓططصٟ، 5,,8دزاضطط١ )عططرَس ؾططرا اةرفعطط١،  

 ،  Lee,2011  ;Salim,2014  ;Praveen,Leong,2013;  8,85عًٝطططططرٕ ايؿطططططبظٞ،  
طٝططططر ةغططططرزخ ايدزاضططططرخ ٚالأرططططرز ايطططططراك١ ض ْجر٥شٗططططر ى  فرعًٝطططط١ اضططططجخداّ  

" ض ث١ُٝٓ َططج٣ٛ ىؿطٌٝ   GeoGebraاس ١ٝ ايسٜرقٝرخ ايجفرع١ًٝ "سٝٛسبرا 
إًر                          ايجمَٝطططططر يًُعسفططططط١ ايسٜرقططططط١ٝ المسثبةططططط١ بمشطططططرٍ الهٓدضططططط١ ٚايكٝطططططرع، فكططططط

 عٔ ثبدتٖر ٣ريهبت ض ث١ُٝٓ اعض َٗرزاخ ايجفهت ايسٜرقٞ  

  ان َجٛضة٢ ,, ,7ٜٛسد فسم داٍ ىطؿر٥ٝرإ عٓد َطج٣ٛ ) ايفسه ايساا : 
ف٢ ايجةبٝل ايبعد٣ لايجبرز   ٚايكراة١ ايجشسٜب١ٝ)عجن دزسرخ ثمَٝر المجُٛ

 يؿرا ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ المعسف١ ايسٜرق١ٝ اثسسا١ٝ٥ 

يًجظكل َٔ ؾظ١ ٖرا ايفسه ط طة المجٛضط  ا ططراٞ ٚاثنحطساف المعٝطرزٟ     
يًشططص٤ ايبعططدٟ ايجةبٝططل ض  ٚايكططراة١ ايجشسٜبٝطط١ جنالمجُططٛع ثمَٝططريططدزسرخ 

              ، ٚيجظدٜطططد دلايططط١  ايجبطططرز المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ المفرُٖٝٝططط١ ٚاثسسا٥ٝططط١   ايذطططرْٞ َطططٔ  
                سطططططر٤خ ايٓجطططططر٥ص قطططططد ٚ، ٖطططططرا ايفطططططسم ط ططططططبح قُٝططططط١ "خ" يًُجٛضطططططةرخ المسثبةططططط١

 : 5)نُر ٖٛ َٛق  ض اددٍٚ 

ض  ٚايكراة١ ١ايجشسٜبٝ جنالمجُٛع   : ق١ُٝ "خ" يدلاي١ ايفسم ان َجٛضةٞ دزسرخ ثمَٝر5سدٍٚ )
 المعسف١ ايسٜرق١ٝ اثسسا١ٝ٥لايجبرز  ايجةبٝل ايبعدٟ

 َطج٣ٛ ايدلاي١)خ  ق١ُٝالانحساف المعٝرزٟ )  )ّ  المجٛض )ٕ  ايعددايجةبٝل
7570928058ايجشسٜب١ٝ

30722*  ,0,,8 
7550598053ايكراة١

      0,7,  َٚطجٟٛ ةقٌ َٔ )8,9* داي١ عٓد دزسرخ طس١ٜ )
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 ٜجك  َر ًٜٞ:  5)اجظًٌٝ اٝرْرخ اددٍٚ 
   اًا َجٛض  دزسرخ ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ ض ايجةبٝطل ٟ لايجبطرز   ايبعطد

               َطططٔ ايدزسططط١ ايهًٝططط١ المخؿؿططط١ يميجبطططرز  7092)المعسفططط١ ايسٜرقططط١ٝ اثسسا٥ٝططط١
                         دزسطططططرخ ثمَٝطططططر المجُٛعططططط١ ايكطططططراة١   ، اُٝٓطططططر اًطططططا َجٛضططططط   دزسطططططرخ ,8)

  َطٔ ايدزسط١ ايهًٝط١ المخؿؿط١; ممطر      5059) يراخ الايجبطرز  ض ايجةبٝل ايبعدٟ
 ٜدٍ ع٢ً ٚسٛد فسم ان دزسرخ ثمَٝر المجُٛعجن ايجشسٜب١ٝ ٚايكراة١ 

     ر ان َجٛضطة٢ دزسطرخ ثمَٝطر المجُطٛع ٝ  ايجشسٜبٝط١  جنٚسٛد فسم داٍ ىطؿر٥
ٟ  فط٢   ٚايكراة١ يؿطرا  ايسٜرقط١ٝ اثسسا٥ٝط١   المعسفط١  لايجبطرز   ايجةبٝطل ايبعطد

                   ٖٚططططٞ دايطططط١  30722، طٝططططر اًقططططح قُٝطططط١ "خ" )  ثمَٝططططر المجُٛعطططط١ ايجشسٜبٝطططط١  
ٔ  عٓططد َطططج٣ٛ  ، ٚاٗططرا ٜجظكططل ؾططظ١ ايفططسه   8,9ٚدزسطط١ طسٜطط١   0,7, ةقططٌ َطط

 َٔ فسٚه ايبظر  ايساا 

َططر ثؿططٛزاخ ةفططساد عٝٓطط١ ايبظططر طططٍٛ اثسراطط١ عططٔ ايططط اٍ ايفسعططٞ الخططرَظ: 
" ض ثطططدزٜظ GeoGebraّ ايبر ٝططط١ ايجفرعًٝططط١ "اس ٝططط١ سٝطططٛسبرا   اضطططجخدا

 الهٓدض١؟ 

   ٍ  ايجهططططسازاخ، ٚنططططريو ايٓطططططب١ الم٦ٜٛطططط١    حط طططططب يلإسراطططط١ عططططٔ ٖططططرا ايططططط ا
، لاضططجشرارخ ثمَٝططر المجُٛعطط١ ايجشسٜبٝطط١ ةَططرّ نططٌ عبططرز٠ َططٔ عبططرزاخ المكٝططرع      

 : 7)ض اددٍٚ  ١َٛقظ ٖٞايٓجر٥ص نُر ٚنرْح 

 ٚايٓطة الم١ٜٛ٦ لاضجشرارخ ثمَٝر المجُٛع١ ايجشسٜب١ٝ ع٢ً عبرزاخ المكٝرع  : ايجهسازاخ7سدٍٚ )

 ٜجك  َر ًٜٞ:  7)اجظًٌٝ اٝرْرخ اددٍٚ ٚ 
      ٜٔاضططجُجعٛا ارضططجخداّ اس ٝطط١   اًططا عططدد ثمَٝططر المجُٛعطط١ ايجشسٜبٝطط١ ايططر

% ،  َٚططططر ٜكططططرزت ٖططططرا ايعططططدد 9808  آطططططب١ ٦َٜٛطططط١ َكططططدازٖر )78"سٝططططٛسبرا" )
 اضجُجعٛا ةٜك ر ادزاض١ الهٓدض١ ارضجخداّ ثًو ايبر ١ٝ 

 عبرزاخ المكٝرع ّ
ايجهسازاخ ٚايٓطة 

 الم١ٜٛ٦
 % 9808) 78 " "سٝٛسبرا اضجُجعح ارضجخداّ ايبر ١ٝ ايجفرع١ًٝ  8
 % 9207) 77 " ٚنٝف١ٝ اضجخداَٗر "سٝٛسبرا ثعًُح ايهذت عٔ اس ١ٝ  8
 % 1508) 51 ضرعدث  ايبر ١ٝ ايجفرع١ًٝ ض ايجعسف ع٢ً المفرِٖٝ الهٓدض١ٝ  3

5 
" ض َعرد١ "سٝٛسبرا غعسخ اريذك١ ةدٓر٤ اضجخداّ اس ١ٝ 

 الأْػة١ ايسٜرق١ٝ 
53 (5705 % 

 % 1709) 59 غرزنح شَم٥ٞ ايجفهت ض ةْػة١ ايبر ١ٝ ايجفرع١ًٝ  7
 % 9809) 73 الهٓدض١ ةنذس ارضجخداّ ايبر ١ٝ ايجفرع١ًٝ اضجُجعح  ادزاض١  2

5 
ضرعدث  ةْػة١ ايبر ١ٝ ع٢ً ايسا  ان الخبراخ اددٜد٠ ٚالخبراخ 

 ايطراك١ المسثبة١ بمٛقٛعرخ الهٓدض١ 
52 (1,05 % 

 % 5305) 58  هٓح َٔ اثسرا١ عٔ الأض١ً٦ اعد ثٓفٝر ةْػة١ ايبر ١ٝ  1

9 
المٓرقػرخ ٚا ٛازاخ ان المعًِ ٚثمَٝر ايفؿٌ طٍٛ اضجفدخ ايهذت َٔ 

 ةْػة١ ايبر ١ٝ 
55 (1805 % 

8, 
" ض ثعًِ "سٝٛسبرا ةغعس اب١ُٖٝ نبت٠ لاضجخداّ اس ١ٝ 

 َٛقٛعرخ زٜرق١ٝ ةيس٣ 
7, (1505 % 
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     "اًططا عططدد ثمَٝططر المجُٛعطط١ ايجشسٜبٝطط١ ايططرٜٔ ضططرعدثِٗ اس ٝطط١ "سٝططٛسبرا
٦َٜٛططط١ َكطططدازٖر      آططططب١ 51عًططط٢ ثعًطططِ المفطططرِٖٝ الهٓدضططط١ٝ اؿطططٛز٠ سٝطططد٠ )     

ةْػططة١ ايبر ٝطط١ عًطط٢ ايططسا  اططن % ، َٚططر ٜكططرزت ٖططرا ايعططدد ضططرعدثِٗ 1508)
، الخطططططبراخ اددٜطططططد٠ ٚالخطططططبراخ ايططططططراك١ المسثبةططططط١ بمٛقطططططٛعرخ الهٓدضططططط١     

 َٚػرزن١ شَم٥ِٗ ايجفهت ض ةْػة١ ايبر ١ٝ 
           اًا عطدد ايجمَٝطر ايطرٜٔ ةغطرزٚا ى  ٚسطٛد ةُٖٝط١ نطبت٠ لاضطجخداّ اس ٝط١

  ثًُٝطططر ا آططططب١ ٦َٜٛططط١   ,7برا" ض ثعًطططِ َٛقطططٛعرخ زٜرقططط١ٝ ةيطططس٣ )   "سٝطططٛس
 % ، ٖٚٞ ْطب١ َسثفع١ 1505َكدازٖر )

      اؿطططٛز٠ عرَطططط١، سطططر٤خ ثؿططططٛزاخ ثمَٝطططر المجُٛعطططط١ ايجشسٜبٝططط١ عططططٔ اس ٝطططط١
"سٝططٛسبر" ٚاضططجخداَٗر ض ثعًططِ َٛقططٛعرخ الهٓدضطط١ ىةراٝطط١، طٝططر و ثكططٌ   

 %  5305ر ع٢ً عبرزاخ المكٝرع عٔ )ايٓطب١ الم١ٜٛ٦ يجهسازاخ اضجشرارخ ايجمَٝ

 توصيات البحح : 
كهططٔ الخططسٚض اعططدد َططٔ ايجٛؾططٝرخ   ،ض قطط٤ٛ َططر ةضططفس عٓطط٘ ايبظططر َططٔ ْجططر٥ص 

، ايسٜرقطططٝرخ ايجفرعًٝططط١ٚدٝكططط١ ايؿططط١ً بمطططجقتاخ ايبظطططر الأضرضططط١ٝ ٚالمجُذًططط١ ض   
  ٚانجطرت المعسف١ ايسٜرق١ٝ المفر١ُٖٝٝ ٚاثسسا١ٝ٥

    ٛثططدزٜة َعًُططٞ ايسٜرقطٝرخ ض المساطططٌ ايجعًُٝٝطط١  ٜٓبقطٞ ايجٛسطط٘ ارٖجُططرّ نحط
المخجًفططططط١ عًططططط٢ ثعطططططسٜفِٗ ابر ٝطططططرخ ايسٜرقطططططٝرخ ايجفرعًٝططططط١ ايططططط  كهطططططٔ   
اضجخداَٗر ض ثعًِٝ المٛقٛعرخ ايسٜرق١ٝ المخجًف١، ٚنٝف١ٝ اضطجخداّ ثًطو   

  ايبر ٝرخ
          ٍٛثكطُن َٓطرٖص ايسٜرقطٝرخ لأْػطة١ ثعًُٝٝط١ ٚىيطس٣ ىدسا٥ٝط١ َجُسنطص٠ ططط

رقٝرخ ايجفرع١ًٝ، ٚذيو ع٢ً  طساز المٗطرّ ايجعًُٝٝط١ المجُسنطص٠     اس ٝرخ ايسٜ
 المجك١ُٓ ض ،ج٣ٛ َٓرٖص زٜرقٝرخ المسط١ً الااجدا١ٝ٥  Excelطٍٛ اسْرَص 

       ثططدزٜة َعًُططٞ ايسٜرقططٝرخ عًطط٢ ثؿططُِٝ ةْػططة١ ثعًُٝٝطط١ ةٚ ىدسا٥ٝطط١ ض قطط٤ٛ
اس ٝططططرخ ايسٜرقططططٝرخ ايجفرعًٝطططط١ المخجًفطططط١، ٚايطططط  كهططططٔ ثٛفتٖططططر يًُعًططططِ  

 طٗٛي١ ا
            ٟآطر٤ قٓرعطرخ يطد٣ َعًُطٞ ايسٜرقطٝرخ ططٍٛ ةُٖٝط١ ايجهٓٛيٛسٝطر، ٚايطدٚز ايطر

كهططٔ ةٕ ثكطططّٛ اططط٘ ض ىدططسا٤ ا٦ٝططط١ ايطططجعًِ، ٚايعمقطط١ ايٛطٝطططد٠ اطططن ايسٜرقطططٝرخ    
 ٚايجهٓٛيٛسٝر 

 المزاجع : 
 GeoGebra  َططد٣ فرعًٝطط١ اضططجخداّ اسْططرَص سٝططٛسبرا  8,83ىسجٝططرد عبططد ايططساشم طرَططد )  -

ٚايٛضططر٥ٌ ايجعًُٝٝطط١ ض ايجظؿططٌٝ المبرغططس ٚالم سططٌ يططد٣ طًبطط١ ايؿططل ايجرضطط  الأضرضططٞ ض   
ايسٜرقٝرخ ض المدازع ا هَٛٝط١ ض ،رفعط١ ْراًظ زضطري١ َرسططجت  طت َٓػطٛز٠، نًٝط١        

 ايدزاضرخ ايعًٝر،سرَع١ ايٓشري ايٛط١ٝٓ، فًطةن 

اس ٝططرخ ايٛضططر٥ ،    ا رضططٛت 9ٚ,,8ىططططرٕ ،ُططد نٓطططرزٙ، عبططداق ىضططظرم عةططرز )      -
 َةبع١ المًو فٗد ايٛط١ٝٓ، َه١ المهس١َ 
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عًط٢ اضطجٝعرت    GeoGebra ةدطس اضطجخداّ اس ٝط١ سٝطٛسبرا       8,83دعر٤ ،ُطد قرضطِ )   -
ايؿل ايعرغس الأضرضٞ  ع١ٓٝ َٔ ثمَٝرالمفرِٖٝ ادبر١ٜ ٚعًُٝرخ ايجُذٌٝ ايسٜرقٞ يد٣ 

 ١ْٝ،عُرٕ ، زضري١ َرسطجت  ت َٓػٛز٠، ادرَع١ الأزدض الأزدٕ

  ةدططس اس ٝطط١ ثدزٜططط١ٝ ،ٛضططب١ ض ىؿططٌٝ طًبطط١ ايؿططل      5,,8 )عططرَس ؾططرا اةرفعطط١   -
 ن١ًٝ ٠َرسطططططططططجت  ططططططططت َٓػططططططططٛز   زضططططططططري١ايجرضطططططططط  ض الهٓدضطططططططط١ ٚابرٖططططططططرثِٗ نحٖٛر   

  رَع١ الأزد١ْٝ، الأزدٕاداي ا١ٝ،

  فرعًٝطططط١ ثططططدزٜظ الهٓدضطططط١ ارضططططجخداّ اس ٝطططط١     8,85عبططططد ايططططسطِٝ عًٝططططرٕ ايؿططططبظٞ )    -
ض ثُٓٝطط١ َطططجٜٛرخ فططرٕ ٖرٜططٌ يًططجفهت الهٓدضططٞ يططد٣ طططمت    (GeoGebra)""سٝططٛسبرا

 ايؿل الأٍٚ ايذرْٟٛ، زضري١ َرسطجت  ت َٓػٛز٠، سرَع١ طٝب١ 

ض   GeoGebra ةدطس اضطجخداّ اس ٝط١ سٝطٛسبرا       8,85عطدْرٕ ايعراطد، ٚضط١ًٝٗ ؾطرا )     -
١ّٝ ٚض ايكًل ايسٜرقٞ يد٣ طًب١ المسط١ً الأ ٌّ المطبي١ ايسٜرق ٝر، ١ً سرَعط١  ضرض١ٝ ايعًط

  8598-8553ايٓشري، المجًد ايذرَٔ ٚايعػسٕٚ، 

ض ثُٓٝط١ َٗطرزاخ    GeoGebra سٝٛسبرا  ةدس اضجخداّ اسْرَص 8,82 رد٠ ضرو ايٓعُٝٞ ) -
اي ااططط  ايسٜرقطططٞ يطططد٣ طريبطططرخ ايؿطططل الأٍٚ ايذطططرْٟٛ بمدٜٓططط١ ايسٜطططره، المجًططط١ ايدٚيٝططط١   

   28-39عدد الخرَظ،اي ا١ٜٛ المجخؿؿ١، المجًد الخرَظ، اي

-   ٟ ض   (GeoGebra) فرعًٝطط١ اضططجخداّ اسْططرَص سٝططٛسبرا     8,88 )فكططٞ ،ُططد ايعٓططص
ىنطططرت المفططرِٖٝ الهٓدضطط١ٝ يةططمت ايؿططل الأٍٚ ايذططرْٟٛ بمدٜٓطط١ طر٥ططٌ ططططة َطططجٜٛرخ    

  زضططري١ َرسطططجت  ططت َٓػططٛز٠، نًٝطط١ اي اٝطط١، سرَعطط١ اثَططرّ ،ُططد اططٔ        Davisدٜفططٝظ
 ضعٛد، ايطعٛد١ٜ 

    َٓططرٖص ايبظططر ٚطططسم ايجظًٝططٌ اثطؿططر٢٥ فطط٢      8998ةاططٛ طةططة ٚمَططرٍ ؾططردم   )    فطط اد  -
 ايعًّٛ ايٓفط١ٝ ٚايجب١ٜٛ ٚالاسجُرع١ٝ  ايكرٖس٠ : َهجب١ الأةًٛ المؿس١ٜ 

  َططٛد٠ لمؿططفٛف١  8,82َسنطص ثةطٜٛس المٓططرٖص ٚالمطٛاد ايجعًُٝٝطط١ مُٗٛزٜط١ َؿطس ايعساٝطط١ )      -
 سٜرقٝرخ لمسط١ً ايجعًِٝ قبٌ ادرَعٞ المد٣ ٚايججرا  لمعرٜت َٚ غساخ َرد٠ اي

 ثطدزٜظ    ضGeogebra)  ةدس اضطجخداّ اسْطرَص ادٝطٛسبرا      8,83ْرعِ ،ُد ايعُسٟ ) -
ٞ ايسٜرقططٝرخ ض ايجظؿططٌٝ ٚثُٓٝطط١ ايططجفهت     ٟ اييططد٣ طريططة ايؿططل ايذريططر     اثاططداع  ،ذططرْٛ

    3) 31سرَع١ عن شمظ،   اي ا١ٝ، ن١ًٝ  ١ً

 جُعٝططط١ لمٛسٗطط١ ىطططدٜرخ المطططجكبٌ)ىطرز َكططط ي يجةطططٜٛس     زٜرقططٝرخ  8991ٚيططِٝ عبٝطططد )  -
َٓرٖص ايسٜرقٝرخ َط  اداٜط١ ايكطسٕ ا طردٟ ٚايعػطسٜٔ،  ًط١ ثساٜٛطرخ ايسٜرقطٝرخ، المجًطد          

  88-8الأٍٚ، دٜطُبر، 
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