— ey ol S

| Juadd|
919 oadllg wiboghad|

Gt o o o e gl e LY e a2 ) chdl i (S
r,.‘L.Ji b Aasal by ndly susald r.]a;\'u A VRV PLUR BN PO PSR P
P

Yo™Y ) (Francis Bacon) « 0,8 il 9 (ol ¥t Sl 6 0a)
LSy laglall ¢ il 31 o 2kl 0l g B0 OF €AY -
e U5 e Slghall OF il By . ekl ot el
Tl gkl a8 Cnlj LadSS L clglen o 0, G ey b S
Aelo 4Sow 15,8l Soly ¢ eSD Sledall ol s SUT LS
RRVIVARK G IPLILY [ CITY

( Vae¢ — YaVY ) (Alan Turing) « 'é_ui oMl o Jf u_!ap? aa!
(5 (YaeY — Ya:¥ ) (John Von Neumann) « Oleyyi Oy3 04 3
sly b (Olayy 058 ) pale 48 Slglall dllas ¢ 4o gd S o TS
Ceup ) palay o a8l simdl Yy € ¥ 8 ) 3 il alel
S e ey slibadly L) sl Pl bl Sl e
e By AU AW st Y a2t (Enigma) LUy JPEA Y
Ladyy oS Rl ety Ly 0 sy Sy ¢ Slmmasdl 3 OUL
LRSS sy

ol by Sal S () ) oy e oo Sl s
e S e Ak AL o e (A RSN Slhesdl oy
Rl €y ) Sal VAT e b 8 of Sy Lpamy ol sl
sy S ki (SKay I Sl o i e s ol O LS
day il ol Yl el U ey QI L had (V) (S0 () (B0 5k
S LY e il el LY 3, S sde S
CA e dalt) Ly SIY Slled) ade Cees

2 CEup ) 3,58 (ol 048 ) b Gl LAl O sy
NI IRA PRGNS ERPCRES [ RSN JRCHI C T IR [ NPEY

Il Loy S5 By s iy ¢ Rt Dl ol T el B g ya gl G6)
LA — A )UAJJJ;J‘J,-’oJ.quJ}AJ,

5ok S o laghad

STy il e | 4l
(ghaigd y3a) Glagiglg (2i)9d)

Vq | Bl




o Fains ST s o (o ) et £y« WL piy o €Ol
ey y DL} 80 W Gy . ol Joras ol Ops )
c Y wa g e LS Sbladd]
Wiy Joog Gub of pdiid Lzl 3 4y SOV Sl S i)
JimthJbuﬂbi&kasguuibﬁmpﬂuﬁtﬁbﬂ
O ) p A Gy e e 5k e an O Y el dde i
SpE Aol e b e Wl e O el eda g oLy
355 g bias UY i (Aol e —obld ) BleYy-
k}'b_‘-m LJ'-')'.";” K CJL«-L’JIU CJL..alL:n.” T (AP _‘,UJJJ . el .._,....—-IL'A.”
RN TR N R W NPT [ - g ST U S
o AV e QLAWY ey L OLYI Gk o eyl e L) b
= UV ddas sl ol &l « (Top - down Approach) « l_}.é..j ) U_Lof )
s e Ay L s Y1 a3 Yy o el s 0l iy b o
S (i ST s o ¢ £ T s (Olgy 0 30 S,
{ ,\_A.Fv'l h Lﬂ-ull ] i ul}._syw W U‘J.._;\“! ‘..I\_AJ ; u:—)la- J?--U UJJ
¢ Syie ,UJ,- b Bla) - 8 G5 3ascdy . (Bottom - up Approach)
uL?-.Ll \J‘,JJ ' LG.L',—L) N 'l..L_.A.u }.ﬁ 4.!\.“ c..,a.! \JI JS.H S -:JLJ).L-.«J.!
(Independent self - « Uit A Jaz Oylabiyl ¥ Laband S, « T
(Evolving i,y ezl £ 2 Gl sy reproducing automaton)
ghew Lt Al DU ddlas ot o o):b,:ﬂ\) . Turing Machine)
S Jpard) oL Slleddl o ey i G0 JSGEY ey e
DLl g Sl e ol DS OF (Olayys 08D jgaai By . gzt
s Ty e g Gagy DY s gl e el Sy
bady vt A lpmadl Sliplall aes OF o s (ol e 2 S,
Sy o oKy e 0 0,85 O (K gl e 0,56 O S
i b e® e sy e Wbl Slall aa Al OSan 2Y
o Yo sl ol s e OF costlanad 15] Ryl OB WA L e
i L B Ao e Ll G L3y Walidasd )y ¢ 5l ool il
(st sl iy oo oyl O Qo 0de 9 Lo O (o - 23,0
sl £,y DT OB UL L i e el A ol bE i Y
P YWY LY s Ol gl ead) Gl ASlye — el e

129,50 S

LY il




— eyl S

g e Sl e e pn (A dppdl 2 & g COlagy 0
il

Ll o o L a3 ST o Wl 2,5 oW sl )
o WS S s A aak JW G b S e daze
WSy Gl aSH iy e sl (Ol 04 £.9 0 M
Jodl Gy o sSWly L OLSW & paeny Gl S Spaa )
SIS o o2 ) ey st ST 06 Y 38 gl o e ST
Alazy ¥ = dle ey = S OB L LS e el gl STV
oSl e Sy ¢ Gablall i Jleadl WY ol LY ) e
sl b Byorye on sIS00 O6 Glall U my o (S 2y gy B 54my
oS b sl Jae e Dt ptadl e 0713 ¢ claglall dadlad Ll
REVIRRRTR SRRy WA

Shdondly BV Bobll e i ad) amy o i s OF L
-ty oS

ppiz ol Joms pbilh ¢ B sy ¢ 2 Tl a U QW el )
0,55 O Samp S . Rkl Sl e e e ¢ Sbaghal) Tndlaes
ey cldedly Sl Sl o Sl s o sl YY)
ol ety 5 T OV el MU L b Ll ot 0,85
ol ¢ il A e o)W Gl OV WUISTs L pally 50 2 Y
YW 0,55 O Sy - o, W oSS e ey sl 58T sl
deyil o e o SMaglall Trdlany o A AT e R
AN wE bl Jam W LE O gl e oy )
o UV sy b i e et e plnY B s, oSl ol

. {.u_L! RT3

e oSy e ey A bedad) L B O 2k nale U]
iy Lgladaiy L3 3B O S & 25 U1 O e
Lead I o) oy 3 g il e Sl S G o e )
pladdh phasmzols Lgr Akl SABY) i oz ally o (Digital Computers)
lsbonll gy Sloelonlt e 2T g Hls Sy . (Binary System) g
Jrame By o ikl ollay) Lt o (Analog Computers) & bl
Sl g At BBl Sl il @il Ly LB e Y

Ty | Bl

2 Gl 4 |

: QL,MW’




Py bl s
UM Gand Tis Jodh 3 3 T i e s Ly Sy ¢ )
g pten
B o8y 2V 25 Y Ller lides o bl ool )
kot elar] Pt r ¢ Dlglell e Tuglae sl pa loll OB L
per A Sl sl el ¢ L A Jod Rl Y,
Ul A ol Ll sl ol Ll
el shan gay ke (3 Ve i 0l 880 ee sl : g e
el aa Sla cU\ST 43, . (Big bang) r,.,L‘;.J\ Slmai¥h b dand
S s SLSIV 0,S0 Ty sl ¢ Uiy O Sy sl U O]yl
A Sy . (Big Cranch) « V_:h_-.“ S 0 o I ey o
shaz OSSN OF k5 Oy gy ¢ 2l e Oay [t il &S sl
O e Al A oY de il B gusdy L ezl
(Albert « u.........J oy 08 sy « (Cosmological constant) Y
o JAe - Yolea jamy & 506 (Ydeo — YAVA ) Einstein)
S 5 O3 e (,._Gj s Sy e ol g lar ST ol ety ol
il ae Lani ELAN D b e Bl 2y d 4 ¢ anliseY
goedh 080 s g ol e e gl ) oy sy
s BN G s O L dadiize 050 Wy ¢ dlsYl sl 4
ek ) b s 2B Yol (gus) Q)L.:T Wy ¢ ot Opdy Yoo
R JI G VERRE P p,_._-J'u Y 3 yemy St <L (Drake)
s = 0, g aladl sy O o5 I SOY L s Sy sl
e e Gy by 2 s 5~ 53 LSS e LY sl e
oy ¢ ALY st e Lanall gy o OV oy okt By ds 0,8
. (Anthropic principle) «.,)J_J‘:«'l 5,5l b5 Sl odn
LS OpS Cand el o et sl gl 2 ST O ¢ )l
s ol Sy Jad Caldy el sl ¢ Rolad W ol il
S $y0ah o il psal Bty botie &Y ¢ Gyl g0 W ol e ke
T ddes UL Mens Jlpie s sy e Y R Gy L0 2 e
(Mutation) ® Libs » &les 5,my o Ol g 3,58) uisi Syt P

N laf Sas il Slegs S=Y Slaadl § ok 2 ohaadl e il ()
= W Sl o S ey e L g e S s iy

DlaYlawb | vy




PP

OB Sy ¢ llealt sy clint S 0,8 of WYy - ool sy Je a2
T e B

EPTIRE CN YU VI 39T PO FURC AN RO gt PR TINS (CY RV
S ez ¢ Sloyladl dadld tagaze CL S zay (5ol el OF 331 iy al)
o Sleglall il J bl 0dny ol o, ol Lgb pdiniey s
byl plaY) ..bjj.a e U0y (RNA) « b, 0 ) (DNA) ¢ U oy
(g ke i bbb g ab Gl V) SLST N Al Als sty
ze 0,53 A Ll Bl oy ¢z goie Oppl S5 3 Leguan e Oish
S g iy a8y i oyl eV el Tl e 0 by 0l
A Slghall 2 Ly ity sy dat e 0S5y €U 0 e T
Caeld Sl gl b e en e B B ol 455 )
Ay ey bkie ¢ Andlyie dmllas 3,08 e 8,05 o 5,08 4 OB U
W iy« i Gl g 0 Uil 0 0. Ol W Lamy iy Loy
(DNA 0l ol 1 ans Ay 2i2S Sllerdl Jany 3 aslise)
Gy Ak A 1S O e ol 5 e L 2y « Computing)
Sl Sl O sasy Wby o e Tt e
By gl COley 05 1 f,5 ) BlagyY (sl SNl g2 0 Us 3 0
S e Sy iy M3 o pshadl &3 VsVl e abp (Obeyy O ) Cj:;t
€8S by 0y Co = VAYA ) (James Watson) « Oybly e b
iy Uy S 5 Vyhosy Lo M5 Tws (+ — VAV (Francis Crick)
G 83L5 o Say Wl o A 35 Uy el 1S audly OV
By O} S e Gyl s L g gl b e sl 43 ]
L ot bl o odns (Noncognitive) &S} 6 055 daghie e
Ll il e eyt ez (A gl e il ASy a3y
dr g ¥ it Bgria ﬁ-L‘.ﬁJL}:‘slw.bséﬂsﬂl-‘_ﬂ&.lfj e bl v Ol
A o ade O e ayp OF e B b e ey n iy el e

San o i g s il skl SR of Jyl# &y (Genetic algorithms) =
-

S (Leonard Adleman) ¢ othsf SRR it Sl S L ol (i)
Sy el Sl ode ety L ddas Lol Pl e §oalar Slapr gl
C SR e bl Sl

vro | il




o Al B W) s ) Lehas Y w5y el i il e g
Copbly ) lghunyy COlagy 06 )y (i) oob)l il Ll oy
Ryl AU e Gl ST

Syl SISy sty 08 Of pdoy e glaal) ot 2t )
23 e sl am Bla o) el ) i e gl ey o Sl
Ll ez <) ol Syl (5 5 b OF e e Y 4 IR
Uiy 2 e

D0 Y S s] b By Gay Bl ey € Us ) s OY sy
din Sy L s Sl kel 06 gl T L jpadl el e G
Coall fetacdio e SlellW ams opgb ien Oply i
S e Opda A S diay L o A&y (Photosynthesis)
rAEN R TPN [ P Rios N | AU JOEF i WEN [ PR VEPEs N
dBy . pbly olae W o ¢ Rl Saiae UL Sladles YT ket adazs U
dng . & Oy 000 i dia (Vertebrates) oy, lail Cbu‘:'l JJT b
Spphs ko Opela 080 iy did m W a3y ol i 8
SV ke Gl Saedl e ey L ey SV G2 2 Sl
sadais Lol DS ae fay Uiy « (Cambrian explosion) « S S
T P P PR R e U JCE VS YA
e Ophe Yo e e iy T ST bl ks 5 ol i
SYRSA NIV CPVCE Y PRV DU i YRS LT T LN P I EA SRS WY
et F e i el B Ol Yoo e iy - Gl 3 Gl
ool s ge e E ol G 58T e 4ol Bl gy

blis o ol jgesladdl 5l a0 day o t_;J_,'-T i g ekl i Sy
e fezd ol e i, oy o (Primates) ¢ old 'CBJ ;,.T.L:..,l
Voo e doay L T Opde £ M e SO esaas ¢ s ally Ol
o AT oy bl e LU oy 52,80 bl e 1 Ol
Gy - Lo oS e sy dmond) gV il DLW 45 e Db €
i O ¥ e Ao DY ke ) e Wil e ol SV el
o OV iy de o ol iy 1 OLSYY e Sl e oy Bl 3y
e

o2y o bl 8

i Wy IR PR P

Yt




P Y

T U RTT T g oy WA L <l ERNE A
S gy ¢ Jondl e allST ) LS sl L S s

skl 2ol Jer A4S AUISTy ¢ 0 fem (ST Ui O pSa, i
St 2T ey S ams L o O Sy ¢ Ll Opiem
Glasdl aial o3 ¢ 53k Blaal L) i OF Sy Loildy a2yl
AR Byl Wl kg

bt blar] o2 ¥ st kil e 55T 3 o) oS el 0
Jram (A8 Bk O e Sy a1 Bl 8 8L eVl
el sty YW e (s SN §lo 4 aaln L:lr_(fd e
2 el Bt JST OB Ll By ¢ k] B AL pandl 8 ity
Blosdt Sy e LSl Bl S UL g b 8 L (S
S e g W BLEYY e

RTINS IR U I g D ;Mﬂ\ﬁdf\;} AL

TN EURCHUIER I I S ([ SESECI U VT Y ey i RPN}

s e kg s le Yoo Jls s bl ae Ty o3 S0 gl
hezat iy Dbl e b S EEG ¢ el o e sl
Lasdly o i 00 S byae LY dauly Toe J Sllodt e Lt
e S5 0 s e Sl ¥ Slan) Al Dl add st
JEPEC TR SO - SNCH W S I TS VP YA PUN U S PSRN
o O S O ey e I e o el e Oy B B
Sl g o ST sV e P B e Jyand
CAL paalt aen G s Jpardt o5 A

¢ Lo Sty slond! o i i s e Leadas B30 O

A BV gel) s O Ll Bl S S eV ey
¢ i S

Sl by B osledadl apge clSS My ¢ Bdes Leyiie NICSIIN]
i Sy SOV ads wal ey ol e el ) ety

Pl i 5 )21 g plad )l
: ot e ) S

Yo Yl




o Ol 05 ) Lgblo o Gyl )y MV iy S
SEC I N QST NS IV (T WS RS UK N VA D S SN

- el eVl ¢y SIS e S5 ey

o sl Blal S s,
wlopledl Wil N ol o e el g i e 3y e

e el By 5l SUySa o Sl 3les (Quantum Theory) r_(!l ik ()

Uleb of (VALY — VAoA) (Max'Planck) el Sor B e VA
A b A S (Quanta) @ SbaSd v e Waine claS S s A
ads 3 L VAYY <.L:. o YAV~ Y4y ) (Werner Heisenberg) rrire
g By T 0 I By DS B Ky Y by il v i
Lamy ¢ Sadl Al o b cippdll Ol (S s ot e o LS
: J‘.a:,ll’l:l...r- sl oo baze b dadll LA a2 om0 a2
Quantum) ¢ LS Sllol 1 ey ool A0 5 bl Moot g N3
LS pabdy ¢ WS plps de deza SWod) sl Wi b ey . (Compuiing
S b sy s ca 3 B o 28Ty SIY e i gy
(PR IKE il fLI'U.-...QJ? Quantum bit { Qu - bit ) ¢ LS 22l o Ji v
Ao 1 s Al Wl b ade Gy b o OF s B G ady
e - (Quantum decohierence) @ oS ol L » L ey € iy v 4l s
a8 Jlis ¢ ek g g oske VoY E i adand BaST RO Sty Ve O el
sae gt e oS0 06 Y e ey ol a3l sy
i gl g Sl e S

o s S 4l . (Quantum entanglement) oS syl o 5l Caf st of s
ol g 5 Bl iy dely e ol el e Ll g 5 g s
5 e Lol o2 T al ey agiany o e e Oy Lagl . poliane
HLL S g e AN a2 05 00 L dlezdl SV sl s,

(Y400 — YAV) (Alberl Einstein) o u....ai 8 bl Lol Tl 4 adl Ges)

N WA ERVER B L S B e R g B R CE AR R R O
oo Lo g By g MUY sy pan Y L el sl ) JSSY
St ol lisT L al Jal b ey Gy sl e e
RIS P WS S S T R S SR PRNC T S (P =S
it byl gy 458 e e U I

ol Jatsy ¢ ipladly Glasiy « VAY0 T 5 € anaD Ll Wlall i 3y ity
izt L6 Lani OF LpaSlay Tudladl Oy ¢ D26lSas (Acceleration) dawlly i3t
00y, ) s e danny (OGP ladll p3ged aisy o5 iy el fln
VATV e g (YATT = VAY) (Georg Riemann? t0ley; ;0 \gflo =

ool s

R A

Al




e T CJLJ';

Dlygis e O L dlaed) de )l ae bD Wghelis e sdazes sudall
S e el

oS Logate Hadyy el Gty o il ) el e g1 ol
sl bl Tt B il e iy ¢ Caiis 5T Sy ¢ ol 187
sl My gy (A gl i e ) e ) 1Ty e
- Gadall L S sy b

s Shaghin 0y Eom ¢ AL bl b ey - ZIU el
Gaglaidl i A5 gy . B (ks BV Syl By 3 el L
aas S bl e sl Op Wi s

A s ety ¢ orill R ol ¢ s LS Sl all g
i Al g alaza¥ Ty Gy TGSy s ey ¢ e
S0 sl 0 ey O el Lo Sl Bl e Renas Sy
Bl Syl g SASH B Y s g . (Chaos) o sy
¢ Lgme Wl 6 Y1 Gl e e Bagne Bl o Sy Y S
F gz e aa g 0S5 o dnpinall didr DALl b we L
oY

Spshai Y ¢ dadl e 3,S ey ) Aoyl ol cls)y
IS i 2t B Rl S0y g K i ot e
a0 iy O Jasl oy Ty Lt e A e
il b sdy B e Gl e el

R N L e R LY
Jae OB SIS tolgd el 55 day e il o of K
Wik )pandl O Lo gy 38 8y B e oy df el
Jor 4y ¢ Ll jpand) Y e e gl el lpan oSS
Ciall 9O Y Bl L e ) e by e

bl O, QB L byl b e WSl Jtee B 03] il a0 2
ot Sy e i O e M g a1 ST g
Bl 80 S Gl gy ¢ et sl U Ui s OW iy
OV g

Yy Gili¥lan e






