
• G 

\JM a .! 'Vii J I 
Archimedes 

----~- ~~--<,.J 212 - ,.J 287)----........... 

~ 0t5 ~I ~ ~ J JJj .. r-::Jj 0.J-l ~~j ~~_) 
~J4ll ~~_)~ J ~~ ~ ~ .. ~ oyi 0t5 .. .:JI~T ~_j-)'1 

~_)_,b.; J ~~I ~0~~ _)K;i .b~lj ~_)~I~ ~l.r.lJ 
~ -

01 d\) ~if 0t5J ~~}I d\) J c;~~Y ~t5 ~I u'l'll 

jSLo \11 if ~WI l!) i~ l:?..UI (( .J_r.:.hll Ji ~_,ill)) ~ 

.W;_rJI ~~_)~ ~YJ ~~ 

~ .G\1 ~~~I ~I yi .G~ ~~) (.)-:?-.Jj-JI ~ ~ 
I..UJ .. ~~IJ ~ ~i L.;lJ ~ ~~~J o.JK;i Jy .k..Qj ~ 

..:Jl; ki ~J ~~L.;L:.:SI rf'J ~ u~IJ)I ~~J ..:->JS ..W 
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~~WI ~..UI ~ _r ~ : ~\.; ~ o~~l &JI 0i u~l-3)l 

~0~~ ~~ ~ ~ c.,;i ii 

ul~ 0t5 ~ ~~1 ..$ J>- ~ '-""~) ~ ~ ~1~1 J 
~ ~ J~l ~ _?.JI ~lj lJ5 c.,;i ~ ~ ~ ~ 0t5 ~.J ~ i Y.. 

[:?-.3 ~ ~k>- ~ ~ .lJ..l:.Y .. ~ yJI J ~WI t_L;.;) ~lj ~WI J 
,. -

[_ l:J I _,...b->- \j . (( ! ! 4-J ..G; .J . . 4-J ..G; .J ll ~ _r .J ~r t_J L:J I J l 
..$ ~ ~ yJI J ~WI t_L;.;) ~ ~.J ~ ~~ ~ ~~l J ~.J-3 . ,. 
l.lj)l J ~ ~.JL., ~ ~ ~J..; t!'.J.J r.._l:JI r..__?-1 ~ .. (( 4..>-lj)ll ll 

..G;} .. ~~)II J ~WI t_L;.;) LS_?-i or ~ ~.J ~~WI ~..UI ~ 
~ ~.J ~~l:ll 4JWI J t_L;.;J~I ~~ J.J\11 4JWI J t_L;.;J~I 0i 

. ~WI ~..UI ~ ~ r.._l:JI 0i 

_,Ak.ll 0_yL; )) ~~ <G_yw '-""~) J>-..u ~ ~&1 o~ ..::....;ts 

. (( 4..>-lj )I I_J 

c!J ~ ~ (..::.,1~1) c!I.J)I ~lj '-""~) , c :."51 W' 

. W; ,rll uS'~ \11 Jl ¥1 Jk>-\11 
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Uii. La "' .. _,.. )!I . 

~------(815-721) -------...... 

aJ ~. ·iyWI J ~~I ~I ~IJ__, ~J ~~~~ ~ ~ 
.. ~ IJ~~IJ o~ IJ~~ ~ J5 ~LL~ 

o_;j ~LY ~ ~~~ Jl j>-__, ~ ~0~1~ 0~ u: _r.~ JJj 
. I. . L;\ ~ .;__; <:'I\ Jl ·~ :. ~~WI .i9Y\>JI 0U 4 ,_ ~ i " Y'"' ~ r ~ " . . ~ "r 

~ ~~~ ~ ~ l.?.u1 ci }I J ~~~ e ~ __, ..r.~ L~ 
~WI u~l ~ ~ o__,...ol; -.:....;LS k;lJ ~\gb . .,a; ~~~ 

.. dl~ c.:~ L,J ~__,_)vJIJ u~)l ~J ~~~l5 

6 

o b e i k a n d l . c o m



• 
~~~~ ~JWIJ u'lJ~I ~l.r.-1 .}>- 0~ u:l ~ 

~ ~ yJIJ ~ ..l9 .rJIJ ~ 01_n.jl5 uiJ.) \11 ~ ..:.U~ J i~IJ 
..:.Jij'lJ <Gl9l::SI if ui_J.)\11 oh ~J .. o).luJIJ ~~IJ 

_r.G:- il~l 0\SJ .. ~..WI ~~1 ~~ J 0\11 ? i~ 

~~~1 J ~L:JI ~I 0yl; J1- ~1 ~ r-1- oJ~101~ 
. ·~ ~ J\ ~~ 0ljj~ jY~ .)l_r-ll 0l ~J 

~~ ~ Jlkl ? ~ ~L::JI 0~ u:l ~ ~~I ~~J 
. (( .r.G:-~ )) ~l.,j 

~_;.liS ~or JJ\1 ~~~ u~l ~ ~l.r.-1 if _r.G:-~ 
~~ .)ly ~ ~ if 0\S .. c;...W\IIJ ~ _riiJ ~ ~~J 

~ ~L.>-\11 ~~ :al~ J~ .. ~_rU ~ r--1 

~ ~_,...a.,JI ~~\IIJ ~~.r.>JI ~J ~~J}SJJ~I 
.. ~ 

~ JlbiJ ~I ul_;.; ~ W' .. 4 r-)JI ~ J ~~I 

. (( ~ ~ ll ("""""I 

j.J ~~1 if -.4..WI J <GI~~J o~I)J ~J~ 0~ u:l ~ 
0~1 ~JJJ\ .} .J~\ ~; ..l9J ~ ((~I ~l_,>jl)) ~\.::5 ~ k\ 

~ ' .. .. . 
~~~ ~J..d e-lyJI rl J~'ll ~ ~J ~~}I J~~ 

. ((Geber ll ~ ("""""~ ~ jJI ~ f ..l9J ~ ~~ 

.)lj} if~~ 0~ J. .r.G:- 0~ J~l ~ ~<0~\.::5 JY\.>- ifJ 

~~ oh J _?~ ~1)) :.Jj if ..:.1)~ ~ ~~~~ ~~ ~~ 

L, k;lJ ~ oLlj ) L:.J ~ ) o~ L, 0J.) ~ k o~lJ L, ~1_,>-

. (( ol.:...,aj J ~ L, J ~ ol ·~.~~ e..o W ~ ol;?. J o~l 
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Algorismi 

.~------- (846- ~) -------~~~~~~~~~~~o... 

.. ~,~~~ 
'-s:'Y 0 if ~~y 0-! ~ill\~ Y.i if~_r-JI ~WI _r 

,.J :JS :JS ~ 

..llZ ~ ~LY 20 ~ ~I..AA: .) ~l.Y .. ~l>- 0~jJI ~~ i j)_,>..: 

~ ll J>- ~i ~ J 0ylJI ~\ 4..4 _;-i JjJ . o~~ ~L, ~ 

i yWI ~ if ~ ~ -.:.j }I dl~ .) ~ _r.Si ~ 0l5 '-:?.lJ\ (( ~I 

ulYI..A.:l .j .2 )i dl.lJ 0l5 J .. ~I ~WI uGJ: ..J )-~~IJ 

~l:S ~ ~ ~..:JJ.AJI ~ ~ o~~ u'l~.) ~ ~~j)_,;JI 

~ ~..o ~ ~J (( ..o ..WIll~~ ._;J.r-JIJ ((~)Ill JJ+:..JI 

41 i ~ ~Y\>. ~ ~ JJI~ if o).;>- ~l:SJIJ .. (( 4..9 _r.JI )) 

. J~l \~ .) .JL; JJIJ '-.Y' _;JIJ 
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~l:S ~i ~1~1 JJ .. ~)All~~ ~l:S ~):ll J 0 lS 

·(..)""'~ ~1) ~ ~ ~J\.y ((01~1 r-:..,Zll 

~ ol;...O~)I J~ J ci-_r! ~ ~j)_,;JI ~~I~ ri ~i 
'-:?..UIJ (( 4.l:~IJ ~Ill JJ+:..JI ~l:S dl~ J JJ ,~1 ~ ~y 

"' "' ,:.. ,:.. 

I~ Jb JjJ .. ~ l91?1J J ly.:...I.Z 0yWI ~I Jl ol~l 
.. ~JJJi J .& ~~~~ c:. _rll ,~_,b 0J) 0-M JyJ ,~l:SJI 
~ . ~ , ~ ~ u-.;b 4-4 • ~ : 0~_ra-JI 0WWI il9 1939 il.Y JJ 
~j)_,;JI 0i ~_)JI ifJ '~ ~IJ ~l:SJI I~~ '~r 
~i ~L>J i~ ~~J ~ ~_;k ~~1 ~I ~IJ..A.: ~ 0l5 

.~1~1 ~ ~ Ji ,~_;.11 ~ ~ ~J}I 
,:.. ,:.. ~,:.. 

Jl (( ~.}:JIJ r-1 ll o~l ~l:S ~j)_,;JI ._.ill ~L>JI JJ 
~41 ll :.f' ~ if J) ~j)_,;JI _r?u.. lS .. c_.)JIJ r-1 

.. ~ _rJI ~L.WI if (( ~I 

o_?JI ~ if~ ~j)_,;JI Jl ~i Jj 0ylJI ~I 0l5J 

,o)\JJL5 ,~~~~~I~ ol>-G ~~ il9J . ·~J~I 
~J .. [ 3,14 =.1] ~_;:11 ~I~ il9J '~)I..UI ~IJ 

~_:Y ~IJ ,~L>JI JG J ~41 il9J~I il~l ~j)_,;JI Jl 
.. (( ~_rJI il9J~I ll ~ lfoiJ 0y;-:JJJ~I 

. ~ 

if ~..WI ~ ~ , _;...alJ I~ J ~~ if JJI ~ j)_,;JI J?u..J 

~~l5 ~~...lY~I il9) ~J if JJi <Gi lS .. ~~)I o~l 

. ol;..oJ oi_?-J 
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t'l··;_,a 'I ~I 
~-----(1039-965) -------...... 

j: 

.. ~~f ~~f ~ ~f ~f9 

~I l.r. ~I J.>- y:i .r 
~ J c.;l : l_,lt.; .. ~I l_r.l 

~lc · ~ · ~ l5 ~ ,- --1 :.r Y.! ~" ~· 

o~l J ..Uj -liJ .. ~¥1 

~lS 0..UI ci }I c_) , JI_,.,J~ 
~ ~ 

c_Ji ~ ~")l.., )'I o.Jl.a>JI 

;s _r ..:_ 6 :.~ ~ .. 4;,J?c 

~~_)~ ~ ~ ,~?1 

~ , ~L::~IJ u~l:;)l 

.J.:..J-)'IJ ~_,.,JI if o~ if uWy ~~I if~ 

~.M J ~I ~ Jy ~ ~tjl J p if Jji ~I J-1 0l5 

ul~ ~) o..W ~J\.:-11 ~L.oi l:?..UI ~~I if ~~ '01J-.J 

~ .JJ ~I l:?..UIJ , .WI y4~ r-SWI ~ 0~1 _ru ~ '~b 
l!r-11 4......1_)~ ~j ,01j-•. ..i Jl ~~I if~~~ ~j '~ 

.ci_,ll dl~ J t_J~I ~ ~~ 0\.J ~I Jy 

~ ~ J ~J '~J~ ~if .WI y'l~ r-5~ _)hlj ~w 
'~I J ~I .s~I.J..U tAJ d /' if c_? ~~ 'r-SWI J y 
if ~ ~ u~~)l J ~ .. ~IJ '~~~IJ 'u~~)IJ 
~~ .~~..uJij ~41 J~\11 ,~41 J~l ~ :~i ~I 

- " " JJ , u~~l ~ 0'11 ~ ~ Jl ((_};WIn ~l:S ~ '0 kl 

~I 0~ JyZ ~I J.:..J-)'1 u~~ ~ ~I J-1 ~~ ~l;SJI I~ 
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~i Jy ePJ ~~I ~ J ~l;S ~i ((_);WIn ~l;S .?-!.J 

~I lj.__r;;;J ~ 4Q)~ .. ., .1 # J ~~I JLA.:.;I : Jjl; ...l9j ~ ~ 

. oJ~IJ ~~I U"'\S:.,uiJ ~J~)'I ~J 

. y.:_r.a;JI j\ o ~ U"'L..i ~ ~~I J~l J 4_jl..,IJ.) ~l5 ..19 J 

~~J~ '-?~I ~JWI t_~) U"'~ ~ ~I u:l ~ dli5 

ol)k:JI ll J~)'l ~ Y.? ~ J ol.....WI il~l ~l5:..,l (.)"',J.)J 

~ ~I ~l__,h\1 ~ _r.(:5 J ~ ol...IJ.) .J 0l5J .. ((~I 

. ~~j cJ (.)"'}J ~~~ ~~ 

il~~ oJkuJI ~~)I JLJI ~ J>- ~ ~I u:l ~J 

Jy lfoiJ ..:11~ 0_r.:-:J,JJ~I ~I ...l9J ~~1)1 ~JJJI ~ o'~b~l 
. ((~I ll '-?i (( 0j4JI JL., n JLJI oh ~ 

il.Y ~ ~~~i J 0_r.:-:j,Jj~l ~ .)\A:....Ij ~ 0 ~ ~; 
~ ~ ~ ~ 

~ ~ ~ ~~I ~ J ~l;S (( R )) '-:?~ _r.JI r-1WI ...All 1270 

J (( _» ll ._;W~I ~I ~~ ~ .. ~I u: '1 ((_);WI ll ~l;S 

. ~~i J (( R )) ~l;S Jy ~ ?- ~UI 0_}JI 
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J.!.' oi ~J\.e ~Ja.ii 
Andre Marie Ampe're - Andre' 

-~~--- (1836-1775) ------~ 
~_. 

- . - ~ .. ~.) 8 S'" J4-='Jf 0~ ~l.j ~ J9f 
- ~ 

~ ~4-11 ~LA>JI ~ l a :.~s\J ~~~~ ~ ~ ~~ 0l5 

.. ~ ~\ ~1~\J ~~\J ~~~\~~")WI Jl ~ p 
.[Electromagnetism] ~~J~\ J~ \...u\J ~J 

o_r.l i~~~ ~~~ J~l U"'Y if ~ if JJi ~ LS 

J~\ o~ U"'Y o..l> J J>- Jlk.; ~i r--'1 ~iJ . ~~ 

·~~\ 
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J' <·u~ ~ 
Blaise Pascal 

~------ (1662-1623) -----~~ 

hs·"lf u~Li ~~ 
.. ~f~f ~ .. 

"l., . . . L., c..r "~J ~ "_) 

. ·t.S~ ~) 
" " 

J~l~_y;p 

~L:ll ~ .. o~ ~ 

~ o_r>- ~ op-
4_)~ 32 J->- :r 
~~ :r ~~_) 

" "'JI ·L., II 
~_y-S-" c..r+' "r 

o ..\..Jj\ A :.q 
r...r""~ 

-op- ~.)U\ JJ 
~41 J ~1.::5 t!J 
J:,J~\ 0 r._f.).) 

~L>- 4.1T ifl o_r>- ~ -op- ~l:ll JJ . ~j~l uLYl.kA.llj 

. c_;k.IIJ r 
' " .. .k.• .a.JI u>- ~.JY ~~.J~ ~ 0l5 ..w ~~~~ J~ J LA\ 

._j _;>- '-:?jj\J Jl_rJ\ J k.,oJ\ 0yli J~~ L!J ~\.J..J\ oh ~J 

-!L..:;.., k..o .J JL. '-:?i 0i J..;-~ '-:?lllj ~ (( J~~ 0 yli )) ~~ 

J ulA J ~ ~ .) y:-~\ ~~)'\ ~ly:-J ~l_r:-i ~ J..;- ¥1 J 
• 0 r->- ~ ~J\::Jij ~l:l\ 
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..... ~, 
~CH-I " . 

Isaac Newton 
.... -----(1727-1642)------.......... 

- ·~_t, ·~: . :. c •• 4..6..1~~ ~·t4...J'-= • 4 t••; G .. . . '-"~ 

<G..lllj ~ J~ 0 ~ Jb J ~_;-.:. :) yj J~l0l5 ~ 1665 ~ J 
dl~ . uP )~1\ Jl o~l if 4.>-lAJ ~ k.a .. dl~ ~~iJ ~ 0--l:J J 
J~W .. ~J ~ 0J:; :_; yj ~ _r:. ~ _r.WI l?:;W\ o..WI 

~ W JjLJ ~~J . . ~\1 4.>-\£.11 ~~ ~~ ~~ o_;JI ..$ ~ 

~~ ~ ~~ ~ ~ o_;JI o~ ~ts l~lLA J~w ~GU~ if ~i 
<- ' 

~uPJ'l/\ J~ o).M J \~ 
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~~j ~~~~ u>- ~_yL; Jl ~~J~j ~~ J.,k.AA.: :;_r; J..,oyJ 

~ ~J~I J.>- ~b;; "~I ~~I~~~~~~~ J.>-~ ~~J 
J OJ~~ l:?..Uij '~LS ili4JI r4-~I J.>- ~~j 'o_,.;;JI 0~ 
r-"1 .Gyl; J.>- Jlbl I..UJ ,~~~~ o~ ~ ~J~I Jy>- )..WI~ 

. [Universal Gravitation] ~ _,5JI ~~~~ 

.. 0 _,5JI &W r ~~~~ ~~ JJS. :r :_;; y; , a.:. ~s1 ..GJ 

~ _r-JI ~~~ ~ 0.;>-\ ~ u\jl:..:51J J)lbJ :) y} J...o y lS 

~J .. ~~~~ ~? ~ ~~~ ~')U ~J [Laws of Motions] 

: J.>- ~ l:?..UI ~ _yL; ~ k\ 

. (()~I ..) .J j~j 0~~1 ..) .J ~Wu ~ ~J ~ JSJ 0l )) 
~ . ~ 

1666 i~ ~_r-Jij ~~~~ Jy>- JJ~I ~~~ (f ~I~ :)y} 0L5 
.. . 

..Gy.:~p l:?~)'l ~I ~I ~ ,~ ~ r-1WI ~fi r-lJ 

....A.ly J u~ ~~J'1687 i~ o~~l &; ~~ ~ ((J~ 
. (( u~4)1 ~~ ll r-"~ ~ fi 

l:?..UI , ~l5:::JIJ ~~~ ~ , a:. ~s1J ~~ :r JJI :_;; y; _r?u..J 

.. o~l ~4)1 u~l :y ~..WI ~ 

~ ~~ ~)J ,~_,...aJI ~ J o_d ulo~l ~~ lS 

.r..~ c) '-"'~ 01}\ :r ....AJ~ ~~~ ~y..aJI 01 ~~j ,~1 
.. J~ JJS. ~ _,..,ajl (f t.~ 

. 
:y ~..>-: W'WI 41~1 ~ i~l ~~ ~ :y :)y} ~J 

.u~..WI 
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.•• I<'~ I . Ll.i.. 
~JI~ ... 

Benjamin Franklin 

~----- (1790-1706) ------........... 

~f ~~9 ~' ! '\f 

.. ~f~f .i.s.il.Q 

~')Y. ~Y. ~.M J ..U_) 

b ~_)~j • ·~~L..~ 
~ - ~ 

~yl J '0_,;:5 ')~\ 0~ 

.. ~) j l;~_r.j 

~L:5 ~ if ~ ~ '.r:-:JIJ ~~~ J~ J ~ ~ri ~ 
.. ~ -op- ~ o~ 0l5J (( ~~ ~).:..~~_) ~_,z J) 

1737 ilY JJ .. L;~ u~ ~ 0l5 ~_r..,JIJ ~l:.l\ JJ 
. ~')}I ~ ~y:-11 ~ 1~-M ~ 

t.;:JI if ~~ ~~ -o)_,...; '11 ~ ~ Jy:-11 .:,i ~~i ~·-=:~i ~J 

~J .. ~\ ~\ ~ ~~ ~~ u~ ~ 0~ '-:?lll 

J.; t:P y ~\ ~l_ra.JI ;_,u~ y.:__,k;J ~~\ Jl ~\ ~.J~ u~i 
.~4-JI u~l 

- ~ .JW y:-11 JJ , .J..l:J J L;~ ~ (( ~\) )) ~ 1757 iLY J 
ul_r-•~ ... J\ ~ ~l;JI 01_r0JI 4--P )J l;~_r. ~~ r.-~ 

·~r~\ o.J_f.J~ ~~WI JJi if 0l5J. ·~ri J ~~_r.-11 

w-.((.j~)'l JyA>- .:,~p u~ ;j;.~ J ~~~ 1774 ilY J 
ul_r-·~ Jl ~~ ~jyU ~) t_l;.;)' ~ ~~J 'u-··u~ J ~ 
J ~_)~ ~..~Jt.: · · J~'JI ~i if l;~_r. ..L.O ~.r- J ~r~ 1 

.'0~\ u~'J}I .J~~ ;j:.~ 
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~jl9iU ~~~~ 
Antoine Lavoisier 

(1794-1743) ---....iiiiiiiiiii 

.. 4~~f ~4o!<'lf ~ ~;_o 

0i Jl ·~\j1J ~~_,.w A~~~~ 0l5 ~ji~'J ~~ ~ 

~ 4-lJ\.>. :r ~i ~_)WI :r ~ 1772 iLY J i..l:J ~ ~jl~ 'J ~~ 

~6...;\ if fE7. ~1 (J~'JI) Jl~ 'JI 0i ~\J ~ Jl~ 'JI ~ 

~\ l?..Uij ~J~'JI Js- ~~ l?..U\ jWI L J~J\.1 a:lj 0~~ 
. (( ~\j\ )) r-"1 ~ JlbiJ ~ 
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.. ~~~i ~~\ ~lyJI J>- J-1.bi3 ~~~i J ~j\~':1 ~\ 
- ~ 

.. ~lyJI ~}if _r.:; ~\3 0':11 ~ ~~\ ~~':1\ ~ ~3 

~I o~ . . [Carbon Dioxide] 0 Y.fll ~i ~U jl.i:. : ~ 

. [C02 J ~\11 if (.r}J~3 0Y._}JI if o~\3 oJ~ ~_,:>:-3 ~ 

o~WI ~~ 0yli : ~ oy:/S ~~ JJlk.l ~j\~':1 ~ _,; lS 

J o~ _p:-yJI o~WI ).Jk 0i ~ I~ 3 . . [Conservation of Mass] 

~ ~\A:JI if ~L:JI o~WI )~ Wb 3~ ~~~ ~\A:JI ~~~ - ~ 

. 4-J_;_,..,o ~\ 0l.J 

u~l~l ~ ~WI ~JWI if --4-.UJ\ ~j\~':1 l.S.r.i lS 

~ ~L::.; ~_p:-3 4-l~ if ~i3 ~(( v-"~':1 0~ ~ n o..LY~ 

~Y ..:111: _r?u..3 ~~1 ub\SJ\ J l-5~ ~3 ~~\ u~\A:J\ 
~ ~ 

. ~..WI ~~\ ~~\ ~ 

~_rill oJ_;JI i~ ~ ~ ~ ..WI r-lWI ..:11~ 0i ~jJI if3 

~~ ¥ .k:LP ~~33 . . 4.L.a.;;J~ 4....wiJ ~ ..:11~3 ~il--lY)'~ 
. ! (( ~~ J1 ~\.;:- J ..uu r-l ~_;~\ 01)) :'J\Jli 

~I_}J L.;L_, ~I..LY1 ~ ~ ~~ ~j\~':1 ul9L:..:S\ ~ r-l3 
~ -

o3_;.ll OJWI ~~~J ':11 ~ ~~\if ~_,b..}~ l;?..UI ~ '-:- ._:.J\ 

!4)1 ~ ~j\~':1 0l5 ~\3 ~~")\A.)\ J>- ~\~\ ~) ~\3 
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J5 .,....; ._,:5:.., L>- t-_ · ~ ~ ~ __ _g ~.) (( 0 "II.) )) 0l5 ". "--r' ~ " ~ .. r 
~y ~ ~l J>- ~~lj :r ~~l J...oy ~3 ~~~~3 ~~Lk>-~ 

! !0yl;3 ~~ 20000 :r _;si ~I I~ ~j 

~~)L ~ ~ o__,y.a: ~k..JI J ~\11 ~~ ~~ 1787 i~ J 
.. ~~I ~~~~ Jl o~\.1..11 oh (( 0?b )) l_j-" ~3 

J3i 0l53 d.f: 4 0l5 ~I ~ ~__,..UI ~~ :f' ~i 1803 i~ J 
oh J3 .. ~ 01j3i 4J ~I y.oWI ul__,~ 0i c__?l :r 
e_,.;\1 '-?__,lll 0?1 ~3 ~~ u~.)~ (( 0?b )) .)~~~I 
(( 0?b ll ~~ ~.) i..\.Y :r r-'-)1 ~ 3 . . u~~l :r ~ 

- ~ ~ 

.~__,lll 01j3~ ~3~ c:!'3 (.; J3l 0l5 .GI ~l ~~__,lll 
~ ~ -

~~I Q~~l ~ 0?b LS.r.l ..W ~~~1 :f' IJ~''-:3 

! ! ~ ~~ 0l5 '-?ll13 ~ 01)\11 
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.. ' ~·<" ''la ~JC) ~.. ..,. ... 
Hans Christian Oersted 

~-------(1851-1 

.. 4! *"!hl..l.i.q9J8 S'Tf ~ ~~ 

.. ~~ oY.i 0l5 .J..Qj ~~~ ~\ ~j oy•·J J ((..l:..,..,_;jill ~ 

~~J ~~ )~ J. ~..:JJ~ ~ r-lJ ~Lr.-4-:-:~ wL;:- J ~_;:; 
if )\J .k....j ~ ~ ~ ~ :.r.:9 y ~\ ~_)ji ~~ if 4_y ~ 

''-P~\ ~\ 
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.~.ul\ ~~ J ~~ ~3 ~ 1806 i~ J3 
uly-.0~ s:-W)' ci3 :.r \~y:::-~ ~~ (( ~.J) JJ ok ~~~ 
~.r.l J ~Wi ~\ ~ uly-.0~1 ~ c>-l>-l J3 .. U"'l:J\ ~~ Jy 

<::!'3 ~ ~~ :.r ~l_r.i ~ ~ r-1 ~~ c.?r.. 0l5 ~ 1820 i~ :.r 
o_r.l ~~~~ ~'1 ~'-I~ .J~ ~ ~ dL.. ~i ~~ .U..OY. 
0l5 ~\ dl~ c.5> ~~ ~ o~L:. ~ ~i (( ~ .J3i)) ~_)~i .. A..l,o _r.-\1 

~ . 
01 'll ~ ~~\ c>_,A.l\3 ~~\ c>_,A.ll l.r::-: ~~ 0} ~ s:-kWI 

.. ~ .. 
• ~ Q 4.L.o I- •• . 01 ~\ (( ~ I )) 

_ J ~ • .J3 

Jl ~ s:-kWI :.r o~ s:-~ :.r ~ .J~ ~\3 ~ (( ~ .J3i n ul...I.J~ u~i 

~oR~\ :.r ._l;M\ ~Q.,a; J ~~\ ~~ ~ u~~ .k~l 
. ~~I u\JJ _rJ\3 uLS rJL5 

22 
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.:Jl.~ ~~ ~i«P. 
Joseph Gay Lussac 

~------ (1850-1778) ---iii 

~ 

4.)JJ.),) ~ J9f 
.. 4.Jjl.i.Jf u4S~f 
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~ ~ 

~\ 01 ~ ~~_; 

~\ ~ ~_)~ J ~\_).) 
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~ n ~\ ~~~\ 0~~ , J~l lh J ~\_).ill ~kWI :y 
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James Clerk Maxwell 
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Dimitri Mendele'ev 

~----- (1907-1834) ------........... 

.. ~~f ~J!~f J!~f ~~ ~!J-lf - -
J3~1 ~L.o ~~ rl ~~ 0_;r-:. s:-~1 ~)~ J5 
s:-~1 ~ J ~ o _,.6.> lJ..: J.i 0 _,:Jb 0 y:- 0LS . _r.o~ L;?J3..U\ 
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