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 ������� 	
��
 ���� �� ������ ������ ������ ���!"� #$��%� &����� ��'
���(�)��*, �+-./�%� 0)�% ���1�� 	-%��%� ��2�3%� 4 	56��%� 7*�2�8* 

 4 �9�3�:�/�* ����:�� 	-;�$!(-���%�"��-%" LISA,<*  ��%� =(��%� >��! ?@ A%
	8���%� BCD �=��(%�* ����%� E�%� �F�G� �H �$;(I ��%� �F�.�� 4 A%<* ,

	56��%� �9=�6J 
����:���	
�� 
�
�� ������  

   K6��%� L�M"*��;" N�-�O* PFaro, A., 2000Q R� 	S-M* �=�! 	8��= =���T� 
U VW�� 4 ������* ��-%XY�* �-!(%(
�"� Z[� Z-S3�% 	�/�%�� V$

���(�)��J 
   K6��%� ��
"#=*
" POdi, A., 1982Q >�\ �G;  R� ]���* ������� K2�%�

���(�)��* ������� L(�� 4 	^$[�%�J 
������:������� ������� �������  

   K6��%� L�M"_�\" PKent, H., 2003Q `��\ =���T� P���a  Q b-
:�%� R�
���=@ 4 ������� #
 	����� @�����S�% 	-��G�/�� �=�-G%� =���, _G�8 �M* 

 	56��%�"W8@ c�(!" PEuster, J., 1989Q K6��%� "_�\" Kent R� �H�G� 4 
������� 7�d 4 �=�-G%�* 	-������J 

   K6��%� ��
"��-�8" N�-�O* PStaines, G., 1999Q R� N%�G� >�\ �G; 
e-� f;(I 4 ������ L��:�8�������� ��-���-� g� b�h%� ��M*
 4 Z�)�%� 	J 
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� ا������ت وا���
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   K6��%� ��
"c�!�(�" PMorgan, G., 1995Q �(3�%� R� N%�G� c�\ �G; 
 7�-i�*Imagination	-������ ���=�� R�\ J 

   ��
 X\"��(!" PJones, K., 1973Q 	-������ ���=�� R� ��8��= ��� 
�����S�%J 

 ]�Y� �Cj 	56��%� Z�k* K6��%� 7�G� E�:�/S�"�(/�@" N-��-�O* " +-.��
l�/^$\*" PEnsor, J., 2001Q �S)%� 	e-� 7+m R� 	;$)�� ���=@ Z-��I R� 
	-������, ���(3I n���\� 	%*�o (j 	8���%� BCH �8�8"� �m��� c�\* 

	-��/%�* 	-��p�� ���()%� R� #��=�� O�qY� 	SM g� l%(e/��,S^ ��%�*  c
 R�
������� �S)%� 	e-� V()I *
 ���/I, 	^�-�.��� c+��� �F�\* c
 l�I �M* 

 R� #(3G%� �=�;�� ?��%��* �S)%� =�)�" #(G%� Z-���%�� �H rS/I 	G^$
� 	S[��
 	2s�(%� 	;$)��Explicit Knowledge, V()I ��%� ���()%� =(!* L�� l�I X\ 

�= 	-������ �S)%� 	e-� L�GI	S[��� �mJ 
������:������� ����! "#����� $����%��  

   K6��%� 7*��I"_/!*�" PRaugust K., 1998Q ���%�2�%�* t�%� 7�d 
 �5� ZHX�
 &�*$% R^u��%� _�C! ��%� 	-�������+���%� Consortiums 

�jfv*J 
   K6��%� ��
"w��-%" PLikness, C., 1990Q c�(�)� N%�G� >�\ �G; 

	-)��Y� 	������ �^*��%� ��-%x ������� L��:�8F�J 
�&����:��'�()*� ��
+�� ��,�-� . ��(����� ������  

   ������ �	�
�"	��
��" �Mercado, M. J., 1996) ������� ����	 Interface 
������ ���
��� ����!	 ����"#� $��,�%
	 �&'� (�)#� ���!	*"�+� -��� �

��.��
��� ������ / ������+� -�"01� �
2 3435� 6� 7�8�'
 ��
��� ������ 9 
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�اع و������ �� �
� ا������ت وا���
���ت: ا�	�� ا������  أ$#"! ا�

   K6��%� ��
"R/%*" P Wilson, K. A., 1994Q Z-[�I �=��@ R� >�\ �G;
��-�-)/�%� 4 	-��%� ����i� 4 l�y(��, ���;"� 	�.�% B��
 $^$GI (j* 

	-��%� ����i� 4 	-������J 
  6��%� 7*��I X\ K"_�(S^=" PDumont, P.E., 1989Q �����F�* ������ 

	-��%� ����i� 4 L���%F�*, =�� RSs �%z�� L�q8@ c�\ K2�%� �Cj* 
 ���=@ 	�d NI��{
 ������� 4 L���%F�* �����F�* ������ R� a�m

�������,	-%x� Z[�%� ?@ 	^*�-%� Z[�%� R� 7(2�%� �� 	{�m J 
�/,�0�: ������ ��#1
�� ��'�(2� . ��(����� 

��)���34� ��'�(2� 5# 

 ��
"|�^$�-!" PJennerich, E., 1998Q R�\ 	-)!$�� 	���G�� R� 	8��= 
 K6��%� ��
 ,�����@"���-�" PPienaar, H., 1996Q l� 	M+)%� R� F�G� >�\ �G; }

M* ,�S-[��%� ~����* 	-)��Y� ������� 4 �����F�* ������ L�"���-�" N�-�O* 
 ������ 	!�= l� 	��S�� 	-��p�� 	M+)%� E2�% 	-G^f��
 	8���� L�-G%�� n(�-�

�S-[��%� ~����* 	-)��Y� �����S�% �����F�*, 	-!����� Z--GI* �^�� ZI �M* 
	8*���� wSi� 	-)��Y� ������� R� ��6�* �\ R� 	^�����F�* 	-������, �M* 

4 L�:�8� ~���� ��-G% 	^��-)� ��=
 A%<  �S-[��%� ~���� Z�= #�� g� n$)�%�*
 	-��/%� 	M+)%� $^��� c�56��%� L�M �M* ,�����F�* �����% ������� BCH �S-[��%�

	2s�(%�J 
 	)��! ����
 �G; 	-)��Y� ������� R�*"��*�^�
" �S' #C%� ��:�� � NS8

��3�mF�?��%� : PSCLQ Staff Creativity Lab, 	e-j ]�h�" ������ ��� #
 
������� f���%� g� �.�I ��%� 	e-�%� Z-��I 4 	�*�)�� �!
 R� ,w^���%�, 

 ���8��� ���� L��:�8� 	-�-\ ��:�� �Cj 4 w^���%� 	e-j ]�h�
 Z�)�^ K-6
�����%� g� ��^�! ����q� $^(
I* ��^�Y� ����%�* �$�3��,��S;  	)��! 	�
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"��*�^�
"#$m"� 	-S^=�\"� ������� R� �^�)%� c�1 ���1 , R� f5�%� 7*���I 
 u���� bi� g� �$q�%� ?@ ����%� E��% 	-���"� ��^�q�%� �5� ��G-�
�%�

Hypertext front ends to the online catalog, ���6(�% ����%� E�%� �5�* 
� �S�)I ��%� 	-�^���%� 	-8�-G%� 	-�2�� �U���� ����1 gHypertext staff 

training modules that reside on (LAN), $^(3�%� �-!(%(��I >��! ?@ �Cj 
Imaging technologiesE�%� r/� , �S)�% ����q�� $^(
I �!
 R� N�\ �Cj* 

^���%� 	e-j ]�h�
 L��
 	����� R� L���%�\ ��(
��� 	�/2�� 	e-�%� 4 	-�����wJ 
 c(�^ c
 >.-; ����� c(�I ��% N�
 �����% #$��%� &����� 4 �6+^*}

 _M(%� A^�%">)�%" >.-; ����� c(�I ��% N�
 ?@ l56��%� 0)� >j< K-6 ,}
	^$��� =�$;"� ��S�^ c
, �������F� �-8(I �� ���;"� �� >)�%� c()-
�/^ ��6 

 ������ ��)�� f����% �+-q/�%�* =�(��*��� �*��*J �Cj ]���@ ����^ F* 
 �+� �q-; �s(I 	����� 4 �$.6 ����; 	S:s ��-����@ *
 	-���-� ��:��

 r8��* ��-% ���U* �$�3� ���8�6Scanner	�8���� ����%� >��! ?@ ,J 

������� ���	
�� ��
���� ��� >�\ �G; "�p�" PRiggs, D.E., 1989Q N%�G� 
]�-1"� �)! c�(�)� K6��%� ��
 ,	33:��� 	����� 4 ��� 	^�����F�* 	����� 

"=*f%" PLerud, J. V., 2001Q c�(�)� N%�G� ��
 �G; "�����% 	6���� a$�%� :
	-S�)%�* 	-8��H� �����S�% 	-%��� ��=X��F� f;(I"J 

 _-[6 �G; �fm
*}������ ���	����8���%� R� �^�)%�� , ��
 �G; "g-�\��"   

PMC Neely, C.V., 2001Q 	���� _��
�8� �-\* �S-[��%� ������ R� N�8��= 
"��(S��^�" ,��G�/S�% �j=���@* 	����� $^(
�% 	-������ �=���� L��:�8� 	��)%� 

 K6��%� ��
"c(S-1" PShimmon, R., 1999Qc�(�)� N%�G� >�\ �G;  : �m��
� ��
 �G; �fm
* ,	-������ �$�* 	;�G5�%} K6��%"R^(I" PToyne, D., 1973Q 

	��)%� 	����� 4 ����� c���%� R� N�8��=J 
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�%��%� :%�6"#����� 7(+��� ��)
8� ��,1*&2� ��9: 

��%� L�M6 K"=�(; �.-�" PFord, N., 1999Q 	8����  	-���I �q-; |M��

�8� X\ ,	-����@ $5\"� f���%� Z��% ���(�)�� ��!W8� Z[� ����
�� 	)-�U ��

 Z�= ���)�� ���(�)�� Z[� N� �-
�/I #C%� #��� ?@ ������� f���%�
 ��!W8� Z[� �s* c
 N% l�I �M* ,�D 	
�I$�� 	-6����� 	^$��%� ��-�S)%�
 �S�)-8 ������� f����% f�\ �6 ?@ u��� Z��� ���^*�I g� ��=�G%� ���(�)��

 �\"� �����%� g�Greater integration� 4$)�� �-5S�%�� �-S�^ #C%� �	�I$%� ?, 
*��I� #O��%� &<(S�%�* 	�$�� >-%�8"� �Fuzzy patternj�h^ #C%� � Match 

 ,	;$)�� A�I #$^*"=�(; �.-�" ���M Z��^ c
 N��1 R� �(
�%� �Cj �5� c
 
���(�)�� R� l56��%�, �(��%�� �3�I ��%� ���(�)�� Zq���
 �h^ c
*  4��%�
Sufficient diversity  �����%� *
 `��G�%� ��< ���;"� �s(� rS/^ #C%�* 

/�%���qh)� �� �J 
 �%�� �M*"=�(; �.-�"�j* >��(! �+� R� N�(s(� : 

�−��%� 	)-�U � ������� f    �−��D���S�% 	-%x� 	Y�)�� J 
�−���(�)�� ��!W8� �^$U R� ������� f���%� 	-S�I J 

�−� "#����� 7(+��� �&�'; 

 	���G��� ���(�)�� 	Y�)� �^$U R� ��*�%�� ���(�)�� ��!W8� Z[� �S)I
#
 G� (j �q;�j c
-c����� ��M g� ��j�h� `$M
 �, 	�e8"� �+-5� l� 

 `��G�%� �=�^O #
 	)!W/�� ����(%�*Convergence����-�%� BCj l�  J 
����� f���%� 0)�%� �3^* #�����%� f���%� 	Y�)� 7*���^ N��� ��

Divergent Thinking	D����� ��M+)%� ?@ 7({(�% , ?@ 7({(%� ?��%��* 
Z-j���� l� �����%�, K6��%� rs*
* "=�(; �.-�" 4 ������� f���%� 7�d 

?��%� Z8$%�: 
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S^ �� (j �^$.�%� #(�/�* N����%� L�� 	!�= c
 #$^ K-6 ������� ���%� �-
f���%� 4 	-����@ �M"� 7��1"� R�, 	-%�)%� ��^(�/�� ��< ��-�S)%� c
 #
 

 V�-/%� 4 N����%� L��* �^$.��% 	�8����Context ��)I ��%� ��-�S)%� �j 
	-����@J 

* �\z^ (q; A%< �� g� ��(q�� _/-%* 	-�/� �$�; �j ������ �$�; c
}
�G�
�}; �� c" A%<  c*$m� B�$^ F �M �-����@ +S� 	��� *
 E:1 B�G�)^} }

 ���j c�\ �� �<@ �-�/� 	-�(s(� 	G^$
� n$)^ c
 R�S^ ������ c
 X\ ,A%C\}
 L�� V��I�Consensus  �-I�< ������ c(�^ �M X\ ,	�-)� ����� l� }subjective, 

 ���;"� ��! g� �=X��� A%<*}novelty ideas �j�$^ X\  BCH �%(�� E:�%�
���;"�J 

 	!��� �S�)^ ������ c
 ?@ ���1�� R�S^ ������� f���%� ��U@ ��; �fm
*}
 	���:�� ����-�%� l� ��D��I =(!(� n�W�F� g� �f�\Disparate entities ,

 ���=�� R� 	h�* w�)I ������� f���%� 4 ��[� =(!* 0)�%� #$^ X\

äe^�jÖ] Ý‚Âäe^�jÖ]

<ïçjŠ¹]

Ë ¹]

ØÚ^Ói

<±^ÃÖ]<ïçjŠ¹]<

Ö]

<�ÓËjÖ]< <
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���ت: ا�	�� ا������  أ$#"! ا�

�$�%�* ���%�* 	8insight �M(�%� �$j�[� �S/^ X-; �qh)� �� ����-�%� ]�G�%� ��� 
 �2�% b
:�� fvSerendipity E:�%� c(�^ F ����� �=�� A%< ��'* ,

 	��h6 	-�S� ���j c
 0)�%� #$^ �M X\ ,�q�-)� 	���� g� ��\$�}incubation 
= ����! �q\$I Z�^ 	�-)� 	���� �� �^(U ��� �)� ���;�%}��* Z�� 7C� c*� Z� ,

 K2�%� R� ���� ��-)� BCj 	8�$�%� 	h�* R�%* �2�% 	)M(��� fv 	h�(%� �I�I}
���(�)�� R� �\$��* =�2��* �.q���J 

�−���<�=�)*� ���!� �>�&2� : 

 g� ��S�)�� ���)�� ��!W8F� Z[� R� f5�%� 4 	2s�* $j�[� ���j
?x� >8���, BCj �5S�I*  	^O��%� 	Y�)�� L��:�8� g� ���G�� 4 $j�[��

 	^O�(���*Parallel and Fuzzy processing 	;$)��  �+-5� L��:�8� >��! ?@ 
�^$.�%� R� �-�/� 	-%�� ��^(�/� g� �S)I ��%�*}, ��3�m�� ���1�� R�S^* 

>��(Y� BCj 0)�%J 
�/� g� �S)I ��%� 	;$)�� �+-5� L��:�8� R); R� �-�/� 	-%�� ��^(}

 K6��%� ��1
 �G; ,�^$.�%�"=�(; �.-�" (Ford, N., 1999: 533) �-�2�%� ?@ 
 L�[� �5� ���(�)�� ��!W8� Z[� 0)� N� L(GI #C%� #(��%�DR_link 

(http://www.mnis.net/drlink.html) 

� 	�I$%�  ��< ��M+)%� l� ��D���%� ��M+� L��:�8� R� ����� ��%�* 	-%�)%
 �-�/�}P�^$.�%� R� �-�/� 7�� #(�/� g� ��M+)%� #
} Q  ��!W8F� L�[� c
 #


 K2�%� �^$U R� �!(I F ��%�* 	G�)��� �F�G�� ��!W8� R� ����S^ �Cj
��-%(�%�; c
 	56��%� #$I* ,�=�2�� �X��%� w-%* ���;"� g� #(�� ��" A%< 

� ?@ 	!�6 4 _%�O�� Z[�%� BCj�X��%�* ���;"� l� �--S��% K^�2�%�* $^(
�% J 
 L�:�/I ��%� Z[�%�� ��)�I BCq; 	^O�(���* 	^O��%� ��!W8F� Z[� R� ��


 	-�3)%� �����%� ���-\$INeural Networks  �j$\< ��%� Z[�%� BCj 	�5�
 R�* 
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� ا������ت وا���
���تأ$#"! ا�

"=�(; �.-�" PFord, N., 1999: 536Q L�[� "$^O(�" Mozer 4 �5S�^ #C%� 
?��%� Z8$%�: 

 

 

 

 

 

 

 

 �G)%�;nodesP 	-6����� �X��%� *
 	^O��I�F� ��G�%� Q �j ���%� ��8
 4
 b�$%�* ,	-6����� �X��%�link ZI 	G-�(%� c
 g� 7�I 	-6����� 	S��%�* 	G-�(%� l� 

	-6����� 	S��%� BCD �q�-��IJ 
 R� ����* �!W/� c
 +5� ��=�
 �<@*}"	d�%�"* "���^(��%" 	G-�* ���j w-�; 

 A^$2�� ��SM �<@ A%< ��* ,l�-6����� l�S��%� R� ��� 	����Stimulate �G)%� 
 �q
-��I Z�-/; ��^(��%�* 	d�%� R� ��% 	�5S��activate P ?@ 	%�8� �8$I Q

 cT; A%C% 	.-��* 
 	G-�(%� b-���� �j�*�� 	G-�(%� BCj L(G�8* �j ,= ,` 	G-�(%�
G-�(%� l�-6����� l�S��%�� 	����� 	"���8���"  *"��^(��%�" �q
-��I Z�-8 

P�q��!W8� Q��^(��%�* 	d�%�� a�i� 7�z/�% 	��.�8�, 	{�i� 	;$)��* 
 b��*$%� ��U@ 4 �����m� Z�^ ����(%�* 7�z/%� l� ��M+)%��links �G)%� l� 

Nodes J�I$%� ��< 	;$)S�% +-5� ��)I BCj*} 	-%�)%� 	high order >.-; A%< ��* 
 4 Z�2�%�� rS/^ #C%� ?F�%� 4$)�� �-5S�%� R� ��(� w-% N�
 �2s�* c(�^ c
} }

 >��(Y�Parameters ?F�%� ��)�� ��<J 

{â<íÏémæ<q<íÏémæ{< < �<íÏémæ<h<íÏémæ<_<íÏémæ< <

íÇ×Ö]<Õ]…�c<l^f‰^£]<l^èçÇ×Ö]<í¥�Ö]< <
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�اع و������ �� �
� ا������ت وا���
���ت: ا�	�� ا������  أ$#"! ا�

�−���,1*&2� ��96%� ?��; 5# "#����� 7(+��� ��)
8  

� f���%� 	^��Y� ��(
��� ���(�)�� ��!W8� Z[� Z��I������; c" �$[� }
 4 �j�*�� L�:�/I ��%� ���(�)�� g� ��.�� c(�3' ��(��:�/^ R^C%� ���%�

��^�! ��j���* ���;
 �s*, 4$)�� �-5S�%� �����% 	8�� 	!�6 ���j _��\ c@* 
 l� �8�8"� �--S�%� 	-����@ R� Zv$%� g�* ,	^O��%� ��-%x� �� 	�I$%� ?��

���� ���;"� �*�6 	-������ 	-�S)%� cT; ,���(�)�� R� �.q��� K2�%�* 	-��
 ,	;$)�� =$d R� $5\
 RSh�^ ������� �S)%�; ,�.q��� K2�%� g� �(G� �S�)I
 �(2� ���j* ,������ >��(! �-SY 	^�*� 	-;$)� ��-�S� ���j _��\ c@*

 ?F�%� 7=����� �-���%� ?@ 7({(�% 	^��! 	Sq�Semantic inter operability  
 ���(s(S� 	�3��� ���(�)�� R� K2�%� R� �-��/�� l�� ?@ n�  #C%�*

 n*$)�� K6��%� 7�d R� ��2�
3� �s* �^$U R� 	;(%�� fvknown 

domain, fv 7�.�� 4 �-%F= 	D���� ��2�
3� �^�2�% L�[�%� b-��I Z� }
 n*$)��(Chen, H., et al., 1998)J  

&��%��: ��,1*&2�� ��'�(2� @*# @�*&8� ������  

	-S-�)�%� 	-�S)%� 4 �=�)�� >��(! �� �(s(� ������� f���%� �����^, 
 >��(Y� BCj 0)�% ���1�� 	56���% R�S^*PWallace, D.P., 1989)J 

�−��%�A2� B��C, . ���	
�� ��1D� ������ : 

(�%� R� �(� =(!* ��*� l56��%� Z[)� #$^ 	^$[�%� R� �\ l� cO�
	8�X��*,* 
 	-��/%� 	Sq�� cParamount �5S�I l-�q��* w^���%� 	e-j ]�h�" 

Xq�-� r-23%� cO�(�%� =�p@ 4, =�p@ (j cO�(�%� �-G2�% V$
%� BCj #�6@* 
 ��-I*$%� f���%�* ������� f���%� l� cO�(�%�Rote mode of thinking c
 X\ ,

� f���%� �-
m �f��I w-% ������} }Non linearP  �-H� ���{ w�� �j*
_/�IQ F�5� �G)�� �)!$�� 7�z/�% 	��!@ =�p@ 	-�S� �)I c
 R�S�� R�* ,}
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�اع: ا�	�� ا������ و������ �� �
� ا������ت وا���
���تأ$#"! ا�

 >6�{ �!�$�� 	���� l��; ,���(�)��* ������� Z�� 4 ������� f����%
(Sd 7+m R� �S)^ R�%* ,	���� ���(M RSs �S)^ F ,	�$.�%� R� 	�8X�� 	�

 N�S� R� N^�% 	S\�W�� ��f���%�* 	-)!$�� ��*="�� 	;$)�* 7�z/�% Zq;
���/%� �)!$��J 

�−�BE��4� ������� ������ : 

 R� f5\ 4 ������� �S)%� Z[)� c
 g� �%�I 	-�-�� 	-¡��I �^¢� ���j
 ���*"� =�*$%� 	
8�(� ZI �M 	-�q�� 7(G��early Pioneers, E-:�I Z�^ K-6 

 7X�
 ]��* 	);��%� �(G%� c
* ,	8�XS�% �8�8
 r�3�% �q5�* �9$^�)�* Zj���;
}
 f���%� �Cj c
* ,������� �+��� �6 4 	-������ ����%� c�\ =�*$%� ]Fzj

 R� ��% �������"#(^= ���-�"* "W\ �%���I" �6 ]��* c�\ Zjfv* 
R� �j�(U* �q��M 	-8�8
 �+���c(8�X�� ]���"� Zj�)� J 

�−�����(���� F��1>�� ����*C��� ��)�*&��� F��1>� G� HI�1���  

 >��(Y� l� #*�/��� �^���� �-S�^ ���(�)��* ������� Z�� Z-�)I c
 *��^
 	^�����F� >��(Y�* 	^�-�G�%�innovation X\ $S�/I ��%� ]�-1"� 0)� ���q; ,

%�\ 	�^(U �W�% �j =�(�� L��:�8�* ���=��* Z-[��%�* �^*��%�* ��-�mF� g� �-\W
	-�����, 	^�(2�� =�(�� ���I BCj* Core ,���(�)��* ������� Z�� ���$� Z[)� 

 	-8�8"� 	)-�
%� 4 Z-�)�%� �5� 	-�/� 	�£� f��I #$m
 ]�-1
 ���j*
s* ���()%� 0)� >/��I �M X\ ,���(�)�� �-!(%(���% 	-6�� R� #��� �^(U �)}


����, ������� Z�� b�� g� �-\��%� �5� �-�
�%� ��� ���¡ $�"� R�%* 
#$m"� 	-S^=�\"� ���6(%�* ��33:�%�� ���(�)��*J 

J −K��,1*&2�� ��'�(2� @*# LM�
, @�)N8� ������  

 ���(�)�* ������ 	8��� ���j w-% N�
 g� 	^���%� C�� �-\��%� R�S^ �-
�/I
`+
%� �-SY ¤1 �\ c(�I c
, �\�$�* �����S�% 	�/�%�� ¤1 �\ c(�I c
 *
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�اع و������ �� �
� ا������ت وا���
���ت: ا�	�� ا������  أ$#"! ا�

 RSh�^ �q��� Z-S3I 4 ������� �m���; ,�8�8
 �q-; c(�S)-8 ��%� ���(�)��}
f-��%� ���6@ 4 	�v$%�* Z--G�%�* 	�$.�%�, ���%� $U�� ���q; 	%��� BCj 4* 

 	-S-�)�%� `��.�%� Z^�GI L�)% 	e-� #
 4 f-��%� 7�m=T; ,+); ��(!��' ��%�}
f-���% ������� �m��� �^��� ��% L�GI N/�� _M(%� 4 �q��%* ,�$U�� 	-�S� ��)^J 

�
�/�%�� ���� 	��-�q�� =���/S�% l�G; ��G��1
 ��6��%� ���K "�F�*"  

PWallace, D.P., 1989Q���� ����� 4 l%(�G�� Z[)� c
 ?@  ���(�)��* ���
 ������� ����S� c(G2��^ R^C%� Z[)� c
 #
 ,��-��/��� 4 ��-��m ZH
 ��-�mF� ZH 	�/�%�� �H ��-�\ 4 7(�G%� 4 Zq���% �$[� ��(�m�^ ���(�)��*}

 =(\$%� �j 	�S�2�� 	.-��%�; ,7*"�Stagnation ��f���%�* ���;"� EG�* ,
 ��M+� ]���@ L��* ��^�Y�#$m"� ��33:�%� �� ��^�!, L�� >��! ?@ 

 �=�� ���* ,����/%� =*�2�� �q��� RSs 	���� ��33k Z-S3I 	-����@
 R�%* ,#$m"� 	-S^=�\"� ���6(%� *
 ��33:�%� �� b��*� ]���@ 4 RS�^
 ��!�-�6�� 	U�6��* �3%� >�
�I �f/� 	-�S� ��)^ 	�8���� b��*$%� ]���@

 V(;* V(/%������� ?@ &��� N�\ �CjJ 
 >%�
�% R�S-; �j]���
 *
 f�/!��� 	!�= �)� 	8���%� 	���� 	�/�%�� ��


 	\W��� ����%� �^$U R� f�/!X�% l�!�= g� 7(3��Joint programs ,
���=��\ �F�d �� �W��� �����%� ��-�m� 4 �5S�^ 	-����@ $5\"� L��:�8F�*, 

�F�3IF�, 	��)%� ���=��, �X�!F� *	-8�-/%� L(�)%�J ��G-�
I R� +h; }
 	�/�%�� 	-���; $5\"� �m��� c
 #
 ,������� �+��� �� >8��� Z�� ����q�

������� f���%� ����q� ���I@ 4 (j 	\W��� ��!���%J 
	���% ������� L��:�8F� ���(�)��* ������� Z�� Z-�)I >��(! l� R�* 

 _�W���P`(%� Q K6��%� L�M �M*"����;" PVander, M. 2000Q 4 N%�G� t�� 
 E2;* #$��%� &����� 	)!�$� g� �S���* ,�(2�%� ��-.-I�W8� 	�d

`(%� ��2�{  Web =�� 4P��� Q R� $5\
 	�8�$� �� �S^=�\
 �q)� 	���
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�اع: ا�	�� ا������ و������ �� �
� ا������ت وا���
���تأ$#"! ا�

 R� A%<* ,������� R� R^�-��/�� Z-�)�% lG/��� R� l/¥ n���\� 	%*�o �!

 `(%� ������� �D L�:�/I ��%� 	-������ V$
%�web Z�=* w^���%� �$�% 

 `(�% w^���%� 	e-j ]�h�
 L��:�8�Wed 4 K6��%� |M�� �M* ,Z-�)�%� �$�%
 ��!�-�6� �^�� 	-�-\ >��! ?@ `(%� g� ��S�)�� w^���%� ��*=
 N�8��=

h�
 l� c*�)�%� b-
k* R^�-��/��]���"�* w^���%� 	e-j ]�, �^(/I >��! ?@ 
 `(%� g� �S�)�� w^���%� Z--GI*webJ 
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