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Insects as feed for domesticated animals
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Protein quality of insects fed to poultry

Sl s e g ald g - )
(67 J88) Jdy ol ol d pd o 5V9Y% ale Lindner ¢ 58
28 el g g el LY O saadl g DYV LW e Musca domestica
58 3 e i i) iy | Al mlanl et
J—ia Yy cysteine-methionine U situe - ol 85 5 8Ly geall
¢y ~uSUSH 3 38e 4 lgaladiu) 2ie tryptophane (4 st A 5 arginine
Al i e Jadl 4y 2l Gl gl dae g o 3l il el el
Sl el jn el e 38 syl 0@ LA (sl coulan
Dl aladiu] Ciaga s O sl Aonadl ol el QLA 6 e
2a 3 &srecycle animal wastes 4l sadl LGS ga5ale] 8 LA
A e 43U Musca domestica 8-l QLA 5 fre e lad o
e a5 Sliny Al A el SOl alpall By e LY
a3 g M domestica (Muscidae) o yiall LAl LS
Hermetia illucens <3 O3 » 4 (Califoridae) Protophormiu terraenovue
AU Musea autumnalis 4> 3 <L 5 e e Sl o (Stratiomyidae)
% crude protein content sl 55 5l s sine f am gy A g e
e bl G50 el e 967 1 o7 e ) 5 LAl (5 Jiae 5 i
Vel Jgbdung 8 %EA - 008 ]
3¢ LiSy 2233w O (Say The black soldier fly (4. illucens) 13 sudl LA
OfsoHl (Ao s el il danin DL S H Y 4 paadl Al S ) 3
Al Sl Sille laaty gl gl MBS CAan A b
glarde jie A al oy Wby vl ) &y )l Gl mids
Aalaa Yoo v Galdll can gl g ) G as s (V49 (A0 Sheppard)
To e dSalsan i o aa gy  saen U 5600 (e Sl e Gl ) T
Yol



S Gaae <2 I P LR SEA RN

Clasgbre Swde il OsSHladile 5 Jaidl aasdl Y1 o8 dalao Gl
Z G 3 e Aaliil Baa g VT e O gSall ZWYY 009+ multiple houses
Sloa s pl Cum S Z ) et 8 Jifind) g3 5 Al Aalail 5 oy - 8
o Uiee YN &gyl gl glasiid 5 ciall Alei g5 s sall J ol 2y
celil g aany A dladl aladinly randios Qi)

Lexie 4513 44y yhay prepupal soldeir flies S 5 ) 3dl Ji8 e ) sl aeay
fanl U ga LA Cia i o2aill 4 il GV Ge AR Sl Gia
S b da gy g gall ) s 2l B Aa 0 €0 0 Jlaie aaaga gy gl
1ia 4 e aw Vo ki liudls )sule B Aay /v gludl 35 ) caa 3l
Sele g A Jaal O W5 gl Jals a3 (3 Sl s @ jasial
Tiie e e b psaldldiay € ph o jladll il Lt
Adle BeliS Cudl a8 £ 0 Jghaidia g 1 ki (81 kil 138 S 0 jalen

(YAVY (-3l Newton) Losy aaad (i) Lol &ild 5y o 2y a3
=l AUl Sl Ly - 583 %T0 gl 2 505 2 %EY (e (5 sia
2SS Cin el A3 ad (5 4ia self-collected prepupae (13 pan
v oS Gan 5 Aty ol a2t g taee Gl gina e Coaaldt g Laas
el Clalnad faa ol Sl ol LB 330 g aaall of Caadl il
sy (VAVY Hale) zlaally (V4AY Sheppard s Bondari) <l
S e Bady i il ol aagy (VIVY 0531y Newton)
«da jall

sy LAl JalSl ) ghall e 5 o ) g e A8 5 yre Dl slaall e L
O ran ey oo o1 e Adla et ) 3580 e aelae b
I e il Mg+ ol LA aSe ol ) 4l san aae LAY s
AailSe 1 Las g Uoaiey LA Gl Ui sl 33 jaaeS LA Lgasiy
Zua +(VAAY Sheppard) %0+ Jaia gyl ana ymad g Jdiall SLA

oY



S S 03 S ¢3RS il pdall

Bradley) wanll daal gl il LAl Sl 5 suY) QLA 6 5 s of dad
Ailia 4 Jad A J el Ll D8 gl Ledale 5 () YA E-Sheppard
eLiiaf g 5 o JLSa) edaly ¢ apm ) LA By (e 405N jilal) pe
e Sy ¢ rend ) s (e 2 mY) LA Ay 5 ST B I Sl LAl
st 00 Aol Sl AadlSals jlall sda | ity L ) s o ) o2l
¢ gl LA lE B

%0 )Y 593 H illucens = L3, oy ple Hale »S3
o el A (5 55a5 Bl o Aaa¥! mlaa) Jodas LT ala 0
aalll i Lygeall Jgddany e sl 0o (A 89580 2 %) %) methionine
Ly pine LA 2 g ot e sad 320 8500 By (%) Lt LaaDIS) 55l
e D38 e e Gp i€l 55/ el s ikl 50 4
PO gl i) JaadS L geall Jdan y o LA DBy e

Yoo sl 48 il dass sie Juay paall 235 S A jilucens <L) 43y
gl o ol aa s+ i QLA o jade YO e &5 )la ol ol
g gl y A M) 41 gl Jie A pemall Balall e Calidap 50y A le
el DLl ZLSad bl gaall Ll s Aagd g A gadas Ak Il o gall
v b Al ) deal e o

e S AU CallSiE Calds g aatie sl oy 55 ) Al ola
+ Sl 2l 5 flush systems 2l el aadins Al el dedaiy)

sazladle §ye o8 Jlad AsilSa 5 shie N Jgeasll Holall 2 gl apdl

3y Gl Cld By« b (el QLA (S Laie [arvaldes
O AL Sl giasa il Sall GLE i Laie Larvaldex el e
Vo el ahial anall A8S5 315 (VAR 54 530 5 Sheppard) assell 4a slial
Sl il aldar 4 40U Aadll ) edl A Alleatind aie dalas JS) Sl
Juayy cdaal g dalaall bl d iy e Jdyiall Ll S 3 gy

\oY




Saa Gl 2 ObaaSU £ 1088 byl

ool sal D laall e e el ddalaall o e &0 Al ) Adss
S5 AaeS 8060 o aE aid sal g +(V49Y Ritter) Alaall oyl
z5 5651 4 (VAT Sheppard) 3 ¥ LA GlE_y balis dani )
plasind die ;€I (5 e Jag 385+ plall BEYI (5 Sl o pmis Y0 4k
Bl S ) pmgy QLA Syl rai a1 Y e ST Baay Sa gy il al
Al 3a0d Ll Call S 04T 0 il e il i sl 2ie p + 3l
S o aila Ml ddslaall cin V1Y =i lo x v Yo La i
b e ailall a8 g« plall Y o £l e o @ ASla o gl LA U
DSy Y VT saidalaa ¥ s eaizlande ) e 4 Gl
Sl 8y G aa g Sem e ) el 5 AT Gl s ol QU 138 s
o sl o Al o aa g LS v g AT & gime DLl (i o 00l
=i s s LS (V31 May) Ol il o8 4k sinall 45530 5 Ketchup
v enall G peall Calil Jea o i s LA

CSMA 44y e (67 JS) 43 il LAy 48a ) Jalaall saa) 3
O dlaill il g L a5 elall (8 La ety 5 e L 5 f3e Il e
SOB3%V0 0 5 D 2 %Y ) st A sadaddl Al LA (5 Jae
saes VA aa gy 1%V Y Y by 5 A0 3 ey 3l %0 Y 545k, %Y A
e ahiy % 5 il e Wil 5 96) ¢ A elialilgall aa SIS i
Dalaa¥l el Jlaa) ey cdind paleal 4 Jan € 04T 1 o bl
I gl (%Y * JV) palmitoleic 3 223 %YV 1 aadel palmitic ' J\S
S AL 0 55 6 en0 Al QLA 5 e of il jall @ edal S Lauric
leila Gme e g J 5 (8 O sall el g aill A e Y A jade 5
ISl Jygad 8 il LAl Ao iS5 Al il jo o ekl
Ol sall 5l gaall 3 e i Lot (Saydaua A 5 I3 A U s
A gl CDLadl (e aldil 8 slatY) 13s 5ais b jall & el e
cAalad) &gl JSLE gaa) (<85l

VYot



S Daas ¢ S ¢ 1328 Dl pmad)
w

R e iy s i o Gl 1) cay
G AV QU gadl g cal gl &gy Jo Qldd 4y 5

e Jpemal) 8y 15 0 0 p2al gl A Bl i AN B ¢ €7 g
BDle e Al iyl b i 13 dae) Sl g 13l e Ukl
. L’)_;\‘,.)S‘J é!Lu\JI

Yoo



S Daae v S 1S 2 ydall

ol LAl 5 el Aol Aadl V479 Lle oAl calvert e
D50 %N e Sigial 5 el G Gal sl Dy e ild all A 5 e gl
Sl 5 L geall J 52 An g e ST el Sy A A8l A ) aa g s A
O S sl Gl S G AieY) palea) Jlad elal g el dn g 3e
S b LS Lpeall Jgb e 1508 35y clandl  alaall il 5 e o
Jsd abnsalaS Adlall 5 il aladtiy) sie g« olaall 2 jaae 5 sl
wolal @l S ale gl al ) s el Raadl KUK e13e 8 L geal
e 0 S CuSUSH G 138 B 5 Dl o il 5l h 5 s
B e 000 el A LS vl el le i Ll g il s e
clbll e e s A bl aada g aalll Ae 5 8
Y Aia sl o Gyl QLA Gl J et plaall Sy 5 50 bale) o L
ol i il sles el Ao el g biat aie g gl A
3alall g O Avoe A nindggha M jaid e Jaad LSl Sl
Gy galy v g B 5 aan oW 0HA Y Apuiy g ) 352 ga gall A guaall
el bl aladtiuls Gad sl &gy Ao LA adall 2L Gkl Y Slaa
Lo dialiaall JSLID s g Y1 (aliady Lala daals &Y gl (S5 Al
oty Al Caaill Al 348 ) SN o dati g Ay gt - gha ) ASAT
lgple laall g JSUi

dagy ol el Lk 3 M qutumnalis 45 QLD 5 e Ll chandt]
ragy cGal 050 e (%0 YY) siusil e dlle Lui e 5 i
G sinall Jimgy %) ¢ oY e el Ay ) i gill 138 e il il
ey Ale A58 die g I3 55 138 O ey %607 LE LY A8
QL_Q(\)@}A\QQMQ&JJ&Q\P”*%}MM@J sdal A pdenlly
s Lol aim g i oL S Bla il Gy (1) ¢ el QL
Yo




SIea Gl b2 D 13RS Qi padl

A LAl ity all iaya (1) + il LAl AL o0 a3 i g0 €
=3 Laiy Enromophithora muscae il s dlas (5 gaa el Slall
il 13g) a sbia 4a )

Sre g Lseall by M Gl giie Jiaad e Jae - g AT Sl 0 b
435 e gl s day g aal g Ly 8 (el S s (55 Cumy LA
Bl el D0 550 on 51 DAY sl il B oSS
e b i s B LS (30 sl S0 e 536 L oy
iel Ll o Ll 5 e Adla) vie dgiliia il & ek g il el
+ CuSESI

bl yual pa Ofig s - ¥

D g PYL IR G YEVNL U [PL N 4S5, 5Y) Wisconsin dasla Cuald
8 A 8% N (Anabrus simplex) Mormon cricket sl jual pa
a5 sl alaaig o Aalad o b jilde daad iad U glae b Jsial
4y dty AN ) 5 SA g s @ an gyl sall A3a0 B Lgadaanid
bl sl pea daxd f an gy alal G55 e %0A ssaigan ) HeA
ST LN ol gk sy 35 Y e ) e i g 3
SAAD 38 A adysaty G gl e pea 3 Al Aaal Jiey L3 5 5
A b alaadl B A e Jalea) Jallan iy ¢ ol sl adle
tryptophan a3 arginine s~ methionine —¥! «afi il o uaYl jaleal)
oL d e pa) yall CilS Sleall byl jaiadi e cils
Sre TSUSH Joadl gai Ladl a3 50 o ilin g ibel ¢l
Sl Bl S g i 5505 L gl 08 (e 55 Al i
e A0 M ladl A §f anda 0 st gl edaply ¢ i giline L)
sl ol ja

YoV



Soaa Caac v Sl ¢ 1288 ol julall

sie dcheta domesticus asd jeas) o Jo 5 Al Dl 3 Daa g
ety o DS Al GSUST e W 555 o8 5 siee DDA S g
o5 Gy 035 Lgea 8 o D30 CuSUS e 3 Ay Ll pal ya
Lo oia H¥1 g (sl 350 5 sl el s o Am g 0353 Ladie ) gina
vod jiay yaea IS aa

e zlaall 435 ) a5 Mormon cricket I aladindy s 5al Aul 5y
Aal e el g5 50 5 L seall Jg8 e daa g 4dliie jaal yuall 95500 e dan
sl ual pa b choline I e Mol 5 sl 58y v Aledl) o5l
COleld b el de ganamiay a3 B (paS/ 6l jale € 580 0) 4 simplex
s o sbaall A AsSd Jod Jhuel Ja

Aol cladd o by (g - Y

o Laga T ol (A el g ol e LIS (G (e Al LS s
v O gl B el O gaadl g L) e e jad Al Blaliall 8 dals 400
Sliu€all b a9 o VAAE ale ATy Conconi US3 - JEal daw e
G JSy AsiaVlclida e cDle A le Y sai JSby ans
50 SlaeS a4y graa  goal 4335 8 AaiaY) ilis al Sl Hlaanuy)
Bombyx mori 33 s Jap g fie Sl aas « ) guall g Gl S
il g g gall delia b (5 60 x0eS 4alis (Lepidoptera: Bombycidae)
s Al e Sl (o S L Jadasd Slasyt 3l o L 8
S 5 Al 5 giull WY VAVY ble Malek 5 Ichhponani 385 Ol sl
v b Yo i aigh 8 oaallde gl s

- S -l - oaall LAkl - sl R e BT Sy sl
Sl a e SULe SO i p ) il A 5 a0 5 iy e o g KU
: by Aaiay)

YOA



S Sl ¢ DD 1388 Dty

Saturniidae 4lle -\

Aol el oAl y 8y Hyalophora cecropia S il

* Callosamia promethea
Sphingidae - Y
Manduca seta DS 33 93
Noctuidae 4Lils - ¥

A wngalldalison Wy Spodoptera frugiperda —a— 301 53 5
Pseudaletia unipuncta 4<a )& 3253 5 S eridania

VA e 5 gend sl Sl 3 pAN 5 0 s s
Goldieda g cAdlal Syl e 8 940A ) €9 58 ey 950V) A
+%0A &8 SN Anabrus simplex bl Jlia pa 8 LA 0 il A
5 AV D p3al e S b e i e B Le aad s gl A oS
X redtenbachi <M\ y3 A 585 0 %V et Jaw s AsialYl Gldd a
= %VIVE (M a5y %AT T ool s e (B O i il
) -&\5.\]13_:1;&391_}_»] ‘;éa.\';luﬁ&}]\ ‘_‘}A.ﬂ\l:;_,_')j.d\&j;\aj\
L e as gl e Bl g1 53 Galad I i g el 5 5tad)
ol Ay el Ay P Ayl i ) A0 LS e 5 il
Phgeall J s doa 5 abaedl daa g

e ol 8 el LS A8l 5 gima s el of Leadd B ol o Ll
pai Ladie Ly seall Jod Jhe el alaSall sl G0 aa 45 jlia il yudall
iy S frugiperda 5 M sexta iy S yaall JST S v elS al sall
5 arginine (e 0-S Gai ial il 1 Al il an Yl el 2
1 Ay sled yo agall et o Iysine 3 JLda)s cysteine 5 methionine
el el o gy v ol sl 30 8 Aal Saalie Ciaadd

Yof{



Saa Gawas 02 JM;\BSQU&;J\

f

e g Al alandl kLt Al 5 AY) Aain Y
0 S o an g @iy aay +cysteine —'s methionine e cu S
13 g g i€ (e Jouadl Ll 5 S D yda o 5 a3 3Dle o Did
Lae Agiae) ialaal) e el qanss o (5 siad sl Gaalse o (Y
Qe i el

b 4tia Jainall (e Aaiall i Oy 0 O Y Load Gl
Acheta . domesticus )y Joa yall (853 52 5ol imdY) yalasl)
* Anabrus simplex bl e paj

The lubber grasshopper (Brachystola magna) .





