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������ ��	
� ��
��� ������ ��	
� ��
���  �	�� ���	���   �	�� ���	��� 1107������  ������   ; ; ������ ��� �!"
� #�$   ������ ��� �!"
� #�$ 
���� ���� %  %&'�� (�!$)� *� !�!��� &'�� (�!$)� *� !�!��� +  +
�� 
�� ,  ,� -	���� ./ � -	���� ./����0 ����0 ,  , 1 1������ ������ :  :  �	���2�  �	���2�


�� �����0� 3�!�� 
�� �����0� 3�!�� ,  ,	4��5 �	���26� ��7� 829'�< 	4��5 �	���26� ��7� 829'�  =>   => ��?� @��	��>� @����� ��?� @��	��>� @�����: :    
���!�� ���!��
�� ��A9�B���  
�� ��A9�B���  ,  ,8C��2� 8C��2� DE   DE 	��72 	��72 =>   =>  : :���� ���)� , @������ @��	�> ���� ���)� , @������ @��	�> %  %

G �'7� ���H��9I� ���!�� ��J G �'7� ���H��9I� ���!�� ��J    @���5 	�� KL�MN� O
�� - *�'�� , 	�BP �Q �5  @���5 	�� KL�MN� O
�� - *�'�� , 	�BP �Q �5 1 1
�� 8�
2�� �� 8�
2���9�
� ��92.R�� ���! �9�
� ��92.R�� ���! DE   DE  ����9R�� ����!�� 	�S	�25  ����9R�� ����!�� 	�S	�25 1 1G� G�    T��R
�  T��R
� : : 8���H  8���H

 *�!$9
� ���� 8�	A� , UV���
� ����  *�!$9
� ���� 8�	A� , UV���
� ���� 1 1G 8�
2�� G 8�
2��    8��	A�, ��CW	7�� ���!�� X�  8��	A�, ��CW	7�� ���!�� X�
 ���9�)� ���!��  ���9�)� ���!��11 

��� ���    	
��

 ���  	
��

 ���::Y9��)� *�!�� Z�[ ���\��  Y9��)� *�!�� Z�[ ���\��     �4�]A *�� ^!��
� 8��]�  �4�]A *�� ^!��
� 8��]�
��_ ���`� �	Eab , U�]�B"�� ��_ ���`� �	Eab , U�]�B"��=�5� U��c� #�	d e	J\�	� f
� =�5� U��c� #�	d e	J\�	� f
�   U
B]���  U
B]���11 

����� ����� �  �::G ��CB��� ��	c� �9�!�  G ��CB��� ��	c� �9�!�    Y���� gh
� Y���� gh
� ;   ;  ,�7�B7B� !�!i�� j�!��� k]��  ,�7�B7B� !�!i�� j�!��� k]��
G� G�    �9B��� �!�� f�72 8A9��  �9B��� �!�� f�72 8A9�� G  GY���� T�R
� Y���� T�R
�;  ; G !�J� #�$  G !�J� #�$     3�	�l *�� f�2�!B�  3�	�l *�� f�2�!B�

 !m� *�	_ jnB��� *� �7�B7��� *�!�� U� o�b9
��  !m� *�	_ jnB��� *� �7�B7��� *�!�� U� o�b9
��11p	
�	��  p	
�	��     ,  ,]A5 ]A5^	q�� � ̂ 	q�� � D�E   D�E  r���  r���
G� , �9B��� G� , �9B���    �7�B7�� 	�
�!��  �7�B7�� 	�
�!��11 
 ����
�  ����
�::�	��2	I	_ r��	s� �	��H	� t9"
�� �VM �	��H�  �	��2	I	_ r��	s� �	��H	� t9"
�� �VM �	��H� � ��
�� @ �
�� @ ,  , ^	�q�� 5!��  ^	�q�� 5!��

 ���q�� 	� �9�!��  ���q�� 	� �9�!�� 1 1�J	c� kBW� u&
B� @���.� ��b9"�� 3	J� �9]A 8v][5� �J	c� kBW� u&
B� @���.� ��b9"�� 3	J� �9]A 8v][5� 1 1
 wBx
��� ��y� �9[ *� r���  wBx
��� ��y� �9[ *� r��� 1 1!E	� !E	� DE   DE  T	�VA5 *� *�L]_ U]VA �9�z {�|  T	�VA5 *� *�L]_ U]VA �9�z {�|

 	} ��b9"��  	} ��b9"�� : :~~E	b��� E	b���, ,��  � �~~�]y� �]y���  G G   ����� ��� ����� ��� �	��R]� 6 	�2	_ n��B��� , @����	�   �	��R]� 6 	�2	_ n��B��� , @����	� 
(!$ fq'�� , wBx
�� ��� ��N� (!$ fq'�� , wBx
�� ��� ��N� DE   DE 5 5 %  % 3	$  3	$11 
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 ������  ������::����0� -	���� 3	Ri2�  ����0� -	���� 3	Ri2�  ,  ,G G    ��	����� @	�	���2�  ��	����� @	�	���2� ,  , *�E fb�X�2��  *�E fb�X�2��
G L'7
�� G L'7
��   ���� , f� g!v
� �VI� ���� , f� g!v
� �VI� %  %=9
� 	����5 82	_ =9
� 	����5 82	_   f� .��� , r&_  f� .��� , r&_ 	�
C�.� !��  	�
C�.� !��

^!�
� 8�� ���\�	� ̂ !�
� 8�� ���\�	�11 
 ������  ������::��  ��  ,  ,*�h]
�� UAh
�
� *� 	�q�A	�� o��W *E 	����5 *�h]
�� UAh
�
� *� 	�q�A	�� o��W *E 	����5 =>   =>  �b���  �b���

Y���� -	��� Y���� -	���   ���0� ���0� ,  , 	�
4� ��	A0 ���'7�� r�	d� *� *'C� 	� �_ ��2� ,  	�
4� ��	A0 ���'7�� r�	d� *� *'C� 	� �_ ��2� ,11 
 {���  {��� 11 11�J	$ u	q� 8v][5 �J	$ u	q� 8v][5 =>   => G ��)� *�� �!� �J� G ��)� *�� �!� �J�    �!�� , ������ ����  �!�� , ������ ����
� �5 ��V
�� � �5 ��V
��G� , ��q�!��� ��En
J6�� ���	���� @	�'q�� r�� �_ ��	� G� , ��q�!��� ��En
J6�� ���	���� @	�'q�� r�� �_ ��	�   	�
�!��� 	�
�!���: :    

��� ��)� L7'� ��� ��)� L7'� %  % �7��B7��� *�!��� U�� ���
7
� j�!���� ���7� O��2�  �7��B7��� *�!��� U�� ���
7
� j�!���� ���7� O��2� 1 1 ���q�� U��  ���q�� U��
������ ������ 1 1 �	_�  �	_�~~!m� *�� !m� *����G 3	�J� f]v"� , k�	q
� �J��� {�| 9�  G 3	�J� f]v"� , k�	q
� �J��� {�| 9�    O�
�!��� O�
�!���: :   

~~!�]E *�� w�9� !�]E *�� w�9�*���
�  *���
� ������ *�!�$9
� u9�B� !�$5  ���� *�!�$9
� u9�B� !�$5  %  %��� ��� jn�B���� OB��	�� O
  jn�B���� OB��	�� O
 1 1
� �~~����0� ����0���  G �C�s��� @	��sq�� k$	[ G �C�s��� @	��sq�� k$	[   �
�� {�B� , 	�b��Ry� OBE �
�� {�B� , 	�b��Ry� OBE ,  , *�� f�
q'�  *�� f�
q'�

 OB��� ��� ���	�)� o�	�c� wi_  OB��� ��� ���	�)� o�	�c� wi_ ,  , 	�q��  	�q�� : : ��)� ����_  ��)� ����_ 1 1� �~~H���� *�!�� �xb H���� *�!�� �xb% %��  
��� ��� %  %g97� g97� DE   DE G f2	�H ��5 G f2	�H ��5   ��'�� OBE ��'�� OBE  −M *�� �_�� n_ � M *�� �_�� n_  B� B  �	�'  �	�'− ���z {���_�   ���z {���_� 

~~W�V�� �'� 9�5 W�V�� �'� 9�5�9 �9��  � , �!�
� � , �!�
�~~]W	i�� O�	��� ]W	i�� O�	���, ,��  !�b�9�� ��!2)	� �]W	m *�� !�b�9�� ��!2)	� �]W	m *�� =>   => 
���!q'�0� ���!q'�0�11 

��� ����� ���� ��� ����� ���� %  %G L�?� �	�_ , j6��� f��b �	E G L�?� �	�_ , j6��� f��b �	E   �	��� �	��|)� �	��� �	��|)�    ����|��  ����|��; ;   
 �n�0� �|	� f�b �	�20	b  �n�0� �|	� f�b �	�20	b ,  ,G fb!� G fb!�   K	�c� K	�c�: :  *� ��I�   *� ��I�  O��q� !���� 	��72 K	�c�  O��q� !���� 	��72 K	�c�

K�M�� K�M�������� , ������ ,�	[  �	[   M �VB�� �!]�
��< M �VB�� �!]�
�� G 6> �'7� 6 fqE �J�	 G 6> �'7� 6 fqE �J�	   	���!$ 	���!$ �7�B7��� ,  �7�B7��� ,
 O/�'i�� �$� ^	q�� K	�v� �]��� 6  O/�'i�� �$� ^	q�� K	�v� �]��� 6 ,  ,���Q 	�� �!��� ���Q 	�� �!��� D�E   D�E  @9����� ���!M  @9����� ���!M

�b��
�� , f_9'[� �b��
�� , f_9'[�!$�� t!� �C�� K!$��  !$�� t!� �C�� K!$��  9�   9�  : :K�9"�� �b	�?��� , K	�q�� ��]� K�9"�� �b	�?��� , K	�q�� ��]�   
 DE  DE��!�v
� �	�]���� *�� ���.� �72 ��!�v
� �	�]���� *�� ���.� �72 %  %�	�z�� O���J9�� O�'v� 39����� �	�z�� O���J9�� O�'v� 39�����7 7G O� G O�   

K	�c� K	�c� 111 111G 3	c� 9� ��� �	_ �|>� G 3	c� 9� ��� �	_ �|>�   G �	�E f�J9� ���0� ��� G �	�E f�J9� ���0� ���   V��9�� �9"���� V��9�� �9"����� �   ,  ,
G 3	c	b G 3	c	b   ���0� gh�� ���0� gh�� ,  ,L?_ wB
� 6 �	M fJ9�< L?_ wB
� 6 �	M fJ9� � � ���	��� ���	c� r��� *�E   ���	��� ���	c� r��� *�E  1 1
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G �7��B7�	b G �7��B7�	b    ��qP  ��qP ,  , 	��!"���  	��!"��� : : w�A9�  w�A9�~~p�.�R�� �	���0� p�.�R�� �	���0���  ����� ����� %  % �7����7�� OJ	��  �7����7�� OJ	��
���h��� t9"
�	� O
��� , f�BE U��	��� ���h��� t9"
�	� O
��� , f�BE U��	��� �
$   �
$ B� ��M B� ��M ��	��� �7��B7�� �5 ^	�q  ��	��� �7��B7�� �5 ^	�q

q�
� ��� Ox4�� , *�!�� q�
� ��� Ox4�� , *�!��� �   *�� ���'�� jn�BE @n��� �7�B7�� 8b!�
�� �5 !��  *�� ���'�� jn�BE @n��� �7�B7�� 8b!�
�� �5 !��
G t�I� O�!C��� , ��.
��� K�E	m5 G t�I� O�!C��� , ��.
��� K�E	m5   O/�s2 O/�s2 =>   =>  j	�m)�  j	�m)� ,  , U���7�� *� o��b �'b  U���7�� *� o��b �'b

E!� E!� ,  ,oc� ��� r9E!�� , *�!�� ���a� o$ f�7q� oc� ��� r9E!�� , *�!�� ���a� o$ f�7q� =>   => G t��I� ����
 rL� L7'� G t��I� ����
 rL� L7'�   
5��� 5��� %  %, ,�2��  �2�� K�sq�� r�� 8�' K�sq�� r�� 8�'���0� gh�� *�  ���0� gh�� *�  DE ,  DE , T�R��  T�R�� 1 17b 7b ,  , �?� �]W�A<  �?� �]W�A  : :

�	V�i�� �CE *� 	�J� �7�B7�� @&
E� �B
�� w��9V��< �	V�i�� �CE *� 	�J� �7�B7�� @&
E� �B
�� w��9V��    ,  , �
$  �
$ ���2	29��� �7�B7��  ���2	29��� �7�B7��
V��)� k��
�� V��)� k��
�� ,  , ,  , ��[	I� ������ n�B$ 8v]�[5 ��7�B7�� k���
� *� rL��<  ��[	I� ������ n�B$ 8v]�[5 ��7�B7�� k���
� *� rL��  ,  ,

!� t9I� L?�� !� t9I� L?��+ +  !� �	[ �, �b	'�� !� �	[ �, �b	'��+ +   L'7
�� �9V�  L'7
�� �9V� f�� wi�'q� 	� ��!�C� 	V]���<  f�� wi�'q� 	� ��!�C� 	V]��� 
7�B7�� (�\�� k2�9J *� 7�B7�� (�\�� k2�9J *� ,  ,�	29��� �	29���   11 

��� ���   11 11 =>  => ���'7�� ��	c� *E �j9� ����� 6 82	_ ���	���� t��s�� �5 k2	J<  ���'7�� ��	c� *E �j9� ����� 6 82	_ ���	���� t��s�� �5 k2	J 
 ��En
J6� �5  ��En
J6� �5; ;q�!�� O'c� *� e9q� ��!2)� 8�4M !�b  q�!�� O'c� *� e9q� ��!2)� 8�4M !�b  ,  ,8�.

� 8�.

�!�E �	�> , !�E �	�> ,% %::  

 UV���
�  UV���
� ,  , *�!$9
��  *�!$9
��11 
�������� ��������  1111 -	��� �	_   -	��� �	_ ���0� ���0� ,  ,G G   �J	$ �J	$ =>   => ?_5 ?_5�� �� �!� *� �  �!� *� � 111 111 O
/ 	� 9��  O
/ 	� 9��

� �� � ���	
�� @	v7"�� f  ���	
�� @	v7"�� f11 
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 ��i��  ��i���� ����	" ��	" : :~~  C�> ��	V�� 9�5 C�> ��	V�� 9�5� ���E *� ,'� *� ��E	 ��E *� ,'� *� ��E	� � *����� !�]E *�� �  *����� !�]E *�� �
� � ��By� Y	v"�� => f]�2 ,�
q� %���� ,t9E *�  ��By� Y	v"�� => f]�2 ,�
q� %���� ,t9E *� : : t9E *� *���� !]E  t9E *� *���� !]E 1 1*�� !�� *�� !��   

��� ����� %�!� ��� ����� %�!�%���� ^�	 %���� ^�	 @	� #�$ ;  @	� #�$ ; �q�  �q�581�  � � �11 ���!� 3�5 k$	[ 9��   ���!� 3�5 k$	[ 9�� 
�� �  X� G 8�i25 ���	s2 ��q  X� G 8�i25 ���	s2 ��q11 

 f�qE 3	A �
$ , e�9��� OB��	� �97"
� *���� j	���)� jnB��� *� �	_  f�qE 3	A �
$ , e�9��� OB��	� �97"
� *���� j	���)� jnB��� *� �	_~~ 3��J  3��J
,W9���� *�!�� ,W9���� *�!�� � �f��	� G f��	� G : : ~ ~��L?'�� f�!� DE f�7� , f2	�H G ���0� �![ �	_ ��L?'�� f�!� DE f�7� , f2	�H G ���0� �![ �	_, ,  

E 	�2!�� �9�B�� , fq� �9�C� E 	�2!�� �9�B�� , fq� �9�C� fqE r��M5 nB<  fqE r��M5 nB  � � 1 1 fqE 3	A�  fqE 3	A�~~%L�Cc� *� *�c� 9�5 %L�Cc� *� *�c� 9�5 � � : :
~~ �	�0� k��� DE f�7�� G , r��� !��b� , rXE �	�> f�BE �� ��� t9E *�� �	_  �	�0� k��� DE f�7�� G , r��� !��b� , rXE �	�> f�BE �� ��� t9E *�� �	_

 ���� , +9�
7�� ��!� 82	_ f�BE� , {�	�  ���� , +9�
7�� ��!� 82	_ f�BE� , {�	�− {��| =>   {��| => − K��?_� , !��.��� e�9���   K��?_� , !��.��� e�9��� 
�� kB��� g![� , ��7��� 39��� ���.2� , �S�9
��� ,K�	]��� �� kB��� g![� , ��7��� 39��� ���.2� , �S�9
��� ,K�	]��� ����  ���� � �11 

 ��By� ��i�� ��� OJ��  ��By� ��i�� ��� OJ��::~ ~ t9E *� ��	V�� 9�5 t9E *� ��	V�� 9�5 � � 1 1*�� !$�� *�� !$�� 9�� , UM���
�   9�� , UM���
� 
~~���C�� O�B� *�� ���C�� O�B� *�� � �BE k�2�9J� , f�	�$ �$��� *� L?'�� ���b , BE k�2�9J� , f�	�$ �$��� *� L?'�� ���b ,�C �C , fB4�b� f  , fB4�b� f

9�� 9��   �9
_!�� 	q� fB�q� 	�  �9
_!�� 	q� fB�q� 	�~~3	�i�� *�!�� 3	� 3	�i�� *�!�� 3	� � �f�	
_ G f�	
_ G� :� :���!q'�0� ��E5 ���!q'�0� ��E5    39��b 39��b::  
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iq� ,
�� ��CB���� ��q�!�� @	E9S9
� �iA	q� G r!�� *� iq� ,
�� ��CB���� ��q�!�� @	E9S9
� �iA	q� G r!�� *�a a U$ U� �!�
��   U$ U� �!�
�� � � , �M  , �M

 r|	
�5� ,J	]B� ��CB� LM �9W�V�� �'� 9�5 �	'b  r|	
�5� ,J	]B� ��CB� LM �9W�V�� �'� 9�5 �	'b~~�.$ *�� �.$ *������!2)�  ��!2)� 11 
�������� f
�	�[5 *� ��	2 f�b f�7
��� OB��� DE �9W�V�� �	�0� 3	]A> ���� �������� f
�	�[5 *� ��	2 f�b f�7
��� OB��� DE �9W�V�� �	�0� 3	]A> ����;  ;    

	"
� ¥�� �_�� #�$ 	"
� ¥�� �_�� #�$ 	�����5 G �9�i�
� �9W�V�� �'� 	�5 �	�0� �5 ����	
�� ��  	�����5 G �9�i�
� �9W�V�� �'� 	�5 �	�0� �5 ����	
�� ��
~~�A!2� Ya� �A!2� Ya��� �B�	E G ²��A => f]�2 ,�
q� ,   �B�	E G ²��A => f]�2 ,�
q� , ~~����� !�b ����� !�b�� G 	�
�	�[a� ��b���
� ,   G 	�
�	�[a� ��b���
� , 

 ��	]��� U� k�q��� T�)�� OB���  ��	]��� U� k�q��� T�)�� OB���11 
 G �[	M f� ��
m� %��� �A!2� Y5 O�� 	�5�  G �[	M f� ��
m� %��� �A!2� Y5 O�� 	�5� , �������)� ��	"�
�  , �������)� ��	"�
� f��BM !��b  f��BM !��b

9�����)� f�BE 9�����)� f�BE� � ���ab , ��]�� j	J�5 OE �
$ , fCBE ���� �5 !�� {�|� , O��725   ���ab , ��]�� j	J�5 OE �
$ , fCBE ���� �5 !�� {�|� , O��725 
�9�����)� �9�����)�9]�q� �5  9]�q� �5 r r *�'� , f]��2 G {�'i�
�� j��J *� fE	]�5 ��� �
$ , O���>   *�'� , f]��2 G {�'i�
�� j��J *� fE	]�5 ��� �
$ , O���> 

��)� f�BE f�BM %��� O�6� ��� ��)� f�BE f�BM %��� O�6� ���� � !�_�� n�_ , ���By� �	�0� ��£ f� �M� 6 �9��  !�_�� n�_ , ���By� �	�0� ��£ f� �M� 6 �9��
�� G� , �?�!c� @	�	
'��� @	������ ¥�� {�| �� G� , �?�!c� @	�	
'��� @	������ ¥�� {�| 	�
�!  	�
�! : : @	��	
_  @	��	
_~~ �	��� K�9
_!���  �	��� K�9
_!���
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��	� ��	��� 	£	
_ G   	£	
_ G � :� :X�� !J	��� X�� !J	���  � ,  � , ~~3	�i��� 3	�� �9
_!��� 3	�i��� 3	�� �9
_!����� f��	
_ G   f��	
_ G � :� : ���E5  ���E5
���!q'�0� ���!q'�0�   �9W�V�� �'� Y5 ��CBE� ����E f�b !_�� %��� ,   �9W�V�� �'� Y5 ��CBE� ����E f�b !_�� %��� , 11 

*E 3	�i�� �9
_!�� 39�� *E 3	�i�� �9
_!�� 39��: : �9�W�V�� �'� Y5 !���  �9�W�V�� �'� Y5 !��� : :   ~~ G 	���7
� 	�
	E �	�_< <  G 	���7
� 	�
	E �	�_  
 fJ� {���� ,*�!��  fJ� {���� ,*�!��� �fq� fq�!�� n�b f��	b5 ,
�� ��q�!�� ��CB��� ��J9�� r�� �'� 	�5  !�� n�b f��	b5 ,
�� ��q�!�� ��CB��� ��J9�� r�� �'� 	�5 ��11 

q�� q��� � ���   ���  : :G ���[5 	�d��9
� ��[a
� �	_ f�7��� *�!�� G OB��� �5< << G ���[5 	�d��9
� ��[a
� �	_ f�7��� *�!�� G OB��� �5   ��'� Y5  ��'� Y5    
 ��M� ����<  ��M� ���� 11 

 ����
��6�� ��c� �4���b j��) gh�
� => f�� , �C
_�� fCBE �42 U$�  ����
��6�� ��c� �4���b j��) gh�
� => f�� , �C
_�� fCBE �42 U$�
 wB���� f_�� 	� DE t9A9��� , ���'
� �'C�  wB���� f_�� 	� DE t9A9��� , ���'
� �'C� �����b� ���CBE �	�d� *�� ��	"���  �����b� ���CBE �	�d� *�� ��	"���11   

�
�� u	q�� �
�� u	q��� � �	�0� O�
�!�� G , jnB��� *� �B��   �	�0� O�
�!�� G , jnB��� *� �B��  : :~~%H�Li�� g	v�> 9�5 %H�Li�� g	v�> 9�5�� rL���   rL��� 
 t9"
�� jnBE *�  t9"
�� jnBE *� 1 1 G !�� n�b O�qE r���� , fM9�m *� ��i�� *� �L?_ �C� !A�<  G !�� n�b O�qE r���� , fM9�m *� ��i�� *� �L?_ �C� !A� 

 f�	
_  f�	
_� :� :u9B
� ��± u9B
� ��±  �
� ���	E ����5 ��!�2 ��	v� �
C
� �	_ f25 !_�� 	³  �
� ���	E ����5 ��!�2 ��	v� �
C
� �	_ f25 !_�� 	³ 9
 9
+ +1 1  
 f� �[	M �7�Bb f�7q� �9_ �5 !�� �	i�� => ��!R� ��	��  f� �[	M �7�Bb f�7q� �9_ �5 !�� �	i�� => ��!R� ��	�� ,  , !��.�� D�E �9���  !��.�� D�E �9���

­A� , �'q
� *E ,�q��� t���
	� ��N� ,����� ­A� , �'q
� *E ,�q��� t���
	� ��N� ,����� ,�B� �	i�� G 	�m	E ,
�� K\7��   ,�B� �	i�� G 	�m	E ,
�� K\7�� 
 ��!2)� G T�R
� jnBE f��> �[� 	� �[�M 9� nBE ^	q�� DE<  ��!2)� G T�R
� jnBE f��> �[� 	� �[�M 9� nBE ^	q�� DE 11   gh�
� jnBE�  gh�
� jnBE�

�� fCB�� �	_� , g����� G �� fCB�� �	_� , g����� G , *�!��
�� e	]�)� f�9$ *� �?_5 %��� ��)� , �	M g�  , *�!��
�� e	]�)� f�9$ *� �?_5 %��� ��)� , �	M g�
 ���'� ��z� , O�	��2�� O�q��� �9��5 �b��� G �]�� f��> ��!7� �92	_ *���� {���5  ���'� ��z� , O�	��2�� O�q��� �9��5 �b��� G �]�� f��> ��!7� �92	_ *���� {���5

 ��9q
� 	���b� 	
	E O�q��< < <  ��9q
� 	���b� 	
	E O�q��    ,  , , XC� ���!q'�0� => fJ9� �
$  , XC� ���!q'�0� => fJ9� �
$� ���
B� 8�2	_ ,�
�� ��
B� 8�2	_ ,�
��� �   
 f�q� *�!�	���� �c� => U�J9

� ���	R
�  f�q� *�!�	���� �c� => U�J9

� ���	R
�; ; G ,��b   G ,��b  ,����b0� 3ni��� => o���V��  ,����b0� 3ni��� => o���V��

 ��!2)� ����  ��!2)� ����11 
q'� q'�f f���W G  ���W G f f���!q'�0� => �	i�� *�  ���!q'�0� => �	i�� *� , , 	�B�5 Z	c> 8Q !�m�� wA9�   	�B�5 Z	c> 8Q !�m�� wA9�  ,  , L�  L�

!��m� => f�J9
�� O��	��b� O�	�E5� O��nBE *� �!b� �929_ ���!q'�0� ��5 �5< !��m� => f�J9
�� O��	��b� O�	�E5� O��nBE *� �!b� �929_ ���!q'�0� ��5 �5 ,  ,    
'��0� => f�J9
�� f�q� k�BV� %���� !�b9�� ��£ �9W�V�� �	�0� ,�
B�� '��0� => f�J9
�� f�q� k�BV� %���� !�b9�� ��£ �9W�V�� �	�0� ,�
B�� , ���!q  , ���!q
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 !�A �	�_ 	�� k�2	J => , {�	� �	�0� k��� DE OB��� hq�� ^�!�� 5!]�� �]��b  !�A �	�_ 	�� k�2	J => , {�	� �	�0� k��� DE OB��� hq�� ^�!�� 5!]�� �]��b
 O��	��b� ��!2)� jnBE *� r�	7
��  O��	��b� ��!2)� jnBE *� r�	7
��11 

 3	]�
���� k�$��� , ���!q'�0	� 	�m	E ,
�� ����
�6� K	�$ f� 8$	�5 !A�  3	]�
���� k�$��� , ���!q'�0	� 	�m	E ,
�� ����
�6� K	�$ f� 8$	�5 !A�
!A �
$ , w��a
��� Kj���B� �[�7�� f� 	�B�5 ́!A �
$ , w��a
��� Kj���B� �[�7�� f� 	�B�5 �E� U�qd� ������0� ��]
'CB� � �E� U�qd� ������0� ��]
'CB� � *�h  *�h

��� ́��� � � ��	���� OBE� f�7��� L�7
�� G 	7<  ��	���� OBE� f�7��� L�7
�� G 	7  ,  , D�E t9A9��� �C
�
� K���>� O'c� G�  D�E t9A9��� �C
�
� K���>� O'c� G�
	
_ 	�}5� fB_	i� 	
_ 	�}5� fB_	i� T  T� :� :± ±u9B
� �� u9B
� ��  1 1  

 #����	$)�� @	���	
'�� r���� G�  #����	$)�� @	���	
'�� r���� G� ,  , ��!��2)	� r|	
���5 j��� ���CB2  ��!��2)	� r|	
���5 j��� ���CB2~~ !����9�� Y5  !����9�� Y5
,J	]�� ,J	]�� � � 11 11 O��s��� r|	
�5 f]BA G 	�E��5 ,
�� {B�  O��s��� r|	
�5 f]BA G 	�E��5 ,
�� {B�~~�.�$ *��� �.�$ *����� 11  11 �_ n�_ �_ n�_ ����� �	  ����� �	

n���< n���  11 11 f�B�	$ D�E O�B��� �4b G f��	� G r���� �	_ 	� j���� r�� *��  f�B�	$ D�E O�B��� �4b G f��	� G r���� �	_ 	� j���� r�� *��; ; #��$   #��$ 
�� ��+ +9� �B�4b OB�B� *'� - 9� f25  9� �B�4b OB�B� *'� - 9� f25 + + �5   �5 ��5 ��5 �5� ,f29�\l� f]$	[ �9�	µ ��y�   �5� ,f29�\l� f]$	[ �9�	µ ��y� 

 f29�\l� f2��!�� jnB���  f29�\l� f2��!�� jnB���, ,7'�  7'� � �|> w�'b , f]BW� OB��� j��� ,���� => 	]]� ��� < < |> w�'b , f]BW� OB��� j��� ,���� => 	]]� ���   � �   
��]� ��]�� �G fB�	4b  G fB�	4b 	�2!��  	�2!��   ? K�M��� ? K�M��� 

 f�	E	� �_ G -	��� ��!� 9��  f�	E	� �_ G -	��� ��!� 9�� : : ��R� O�� *� , �B7R��� ���
� *� OB��� r	7_ �|	�  ��R� O�� *� , �B7R��� ���
� *� OB��� r	7_ �|	�
 	�7i'� Z�7�� *�� , ����c�  	�7i'� Z�7�� *�� , ����c�– OB��� o��W *E   OB��� o��W *E – ��J� .�E �� !�� *� wE	4�   ��J� .�E �� !�� *� wE	4� 

 fq� !�.
� f]µ �5 kBV�� , OB��� �4b fvq� DE r�'m�  fq� !�.
� f]µ �5 kBV�� , OB��� �4b fvq� DE r�'m� ! ! 3	A�  3	A� : : ��x]� %���� �>  ��x]� %���� �>
CB�� ^	q�� DE CB�� ^	q�� DE f  f5 5�A5� !m �A5� !m� �f�n� O�qE �x]� %��� *�  f�n� O�qE �x]� %��� *� ;  ;  %a�� f����Q *'C� 3	
	b   %a�� f����Q *'C� 3	
	b 

 ��	�9��  ��	�9��, , , r!]E DE �� f� �
7� %��� �	���� �
7�� �B��9� f���v
� !��b OB��� 	�5   , r!]E DE �� f� �
7� %��� �	���� �
7�� �B��9� f���v
� !��b OB��� 	�5 
=	��� f2	v]� o�	I� *� T\�� r!$� OB��	�� =	��� f2	v]� o�	I� *� T\�� r!$� OB��	�� => 39�[9�� D�E {�q��� 	� fq�� ,  => 39�[9�� D�E {�q��� 	� fq�� ,

 r	S�  r	S� 1 1M�� LM� 	�2!�� K�	�� ���5 *�� M�� LM� 	�2!�� K�	�� ���5 *�� !�CP %!�£ !�
��Bb K�  !�CP %!�£ !�
��Bb K�−  �− f�CBE G    f�CBE G  
 U"�� G �	_ �>� �
$ OB�B� f]BW� , OB��� ��) r��!��� f��\$��  U"�� G �	_ �>� �
$ OB�B� f]BW� , OB��� ��) r��!��� f��\$��11 

 ����� �4b *E� : 39��b �9W�V�� �	�0� 	qd!l : f]µ �4b u	q� ���
=9
� G ²��� %��� 9� ����� k$	"b , ����� �4b *� ��_5� �J5� .E5 r!]�� 
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�2� O��� O�;
�� f2)  O�9�E �!A DE ^	q�� ��	�� �5 ��V 1C_��5 	� �� 39�� 	2�
− � − 3	A #�$ ,�> f�J9
�  :� � � � ! �  " �  # �� $ %�
  &� �  ' � � #  ' �( �� ) *  1 

 .��C
�� ,�� , @��ny�� @	2�9�c� DE fA97� @	7"� �]
R� 6 %��� 9� �A	����
 �'��
� T�	�� �5 *'C� f� %���111 fBCE *�$� , fCBE ����� , r.��¸ %9A *Cb 

 �]
R�� !���Bb 1^	q�� �	�M� , �'��
� 6> f�!�
� 6 U$ 1=	�� �� 39A� :� $̈Βr&uρ 

ô⎯tΒ t∃%s{ tΠ$s)tΒ ⎯ÏμÎn/u‘ ‘yγtΡuρ }§ø�̈Ζ9$# Ç⎯tã 3“uθoλù;$# ∩⊆⊃∪ ¨βÎ*sù sπ̈Ψpgø:$# }‘Ïδ 3“uρù'yϑø9$# �)�()�  �
9�� *E �7q�� ,�+ 9�  : �� k4R� 	� �_ *E 	��q�� 	�E�� 1� *E f�� G �)

 f�M) j�
� kl �5 ������ K�"�� f�BE r��5 G� , 	��9� *E �7q�� e�� k4R��
��� k$� ��2	2)� 	��5� , j9��� �9�5 *E �7q�� e�� f�7q� kl 	�� @1 

 ��'��  ��'�� 11 11 f�?��	$5� f��	�	
_ G �9�W�V�� ��'� 9�5 �	�0� �	_  f�?��	$5� f��	�	
_ G �9�W�V�� ��'� 9�5 �	�0� �	_ 1 1 G9�� ��
$  G9�� ��
$
 �	E ���!q'�0	�  �	E ���!q'�0	�520  � �� � �v]�� T	]� !��� G u	q� *b!�� ,   �v]�� T	]� !��� G u	q� *b!�� ,  ,  , %.����
� 39��� n_  %.����
� 39��� n_

 G  G��fVVM fVVM  1 1  
*   *   * 
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 �'7
� Z�	i��  �'7
� Z�	i�� : :�	qE *� !q� �	qE *� !q� {��	� �	�0� f�b Z¢ G ª"« %���   {��	� �	�0� f�b Z¢ G ª"« %���  : : !�$5  !�$5
*�E ,�qR� 	�B�� , �!B� �9d�d 	��!E @�!B� G ����)� �C�)�< *�E ,�qR� 	�B�� , �!B� �9d�d 	��!E @�!B� G ����)� �C�)�  ���� => e9�J���   ���� => e9�J��� 

 %����� , %����� ^�	���� ������ %�!� *� �!$�� !�� ��By� f��7�� ��� , f�7��<  %����� , %����� ^�	���� ������ %�!� *� �!$�� !�� ��By� f��7�� ��� , f�7�� 
 ���'7�� K�CB
B� 3	?� LM &
��  ���'7�� K�CB
B� 3	?� LM &
��11 

 *�� %) �b�9�
� - ��!�� 	� , �����0� ������� 	q
b	�d G ���'7�� K�CB
�� r��  *�� %) �b�9�
� - ��!�� 	� , �����0� ������� 	q
b	�d G ���'7�� K�CB
�� r��
 ��	v"�� �CB
� w�_ t��2 	qB'b , +�M)� @	b	�?��  ��	v"�� �CB
� w�_ t��2 	qB'b , +�M)� @	b	�?��− ��9S�   ��9S�  O���BE ��  O���BE ��− D�E   D�E 

 39����  39����−  ��  − fC��	�
� �9E![� , f�!£ ��!
��� r9�]���   fC��	�
� �9E![� , f�!£ ��!
��� r9�]��� � � U��	�
�� ���J �'i  U��	�
�� ���J �'i
 �������	 
���
 ���� �� ������� , �����	 ������ ������ ������	 
���  �������	 
���
 ���� �� ������� , �����	 ������ ������ ������	 
��� � � �����  �����

 �! ��"���� ,#$����	 %! &'�() %! ��$(��� ��!*+ ,#$����	 -$��. ��/ 0�1� 2!3	  �! ��"���� ,#$����	 %! &'�() %! ��$(��� ��!*+ ,#$����	 -$��. ��/ 0�1� 2!3	
! &'�/ "��� ! &'�/ "��� 
4�53	 �������	 6�/ 	�7�89�. &�:; "��(�/	 6�/ , <�$=;� <	��; %  
4�53	 �������	 6�/ 	�7�89�. &�:; "��(�/	 6�/ , <�$=;� <	��; % � �

 ��=��>�	 �; ?�@A B2CD�� �; E"���� �A�� �F , #�����	 ��$(�� #�G4�	 �1� 	7H
�  ��=��>�	 �; ?�@A B2CD�� �; E"���� �A�� �F , #�����	 ��$(�� #�G4�	 �1� 	7H
�
. �9��! ��9G �@!4)I	 �@�2$�	J . �9��! ��9G �@!4)I	 �@�2$�	 �$ �$K K�$. �! �L;  �$. �! �L; K K M��� �; "�(�/	 6/ ,��2H��	 E789����   M��� �; "�(�/	 6/ ,��2H��	 E789���� 

�"� , �'9/�N! �9O &
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 ����!2)� ��	c� �q�!� ��5 *� , OE j	q�5 �5 K9M> ��2nd  ����!2)� ��	c� �q�!� ��5 *� , OE j	q�5 �5 K9M> ��2nd 1 1 �29]i�� ��Rd *�� �9J�M  �29]i�� ��Rd *�� �9J�M

���29]i� �5 �29]i� �5    L]_ k_�� G L]_ k_�� G ��v� G ���	��� , ���m) ,�7'� j	�
�� ��.�	� �9vi�   ��v� G ���	��� , ���m) ,�7'� j	�
�� ��.�	� �9vi� 
 ,qE5 @nBs��  ,qE5 @nBs��� :� :,VqBW)� ��v
� ,VqBW)� ��v
�     �	�5 K!E T�R�� r	�� G  �	�5 K!E T�R�� r	�� G ,  , 9v2 	�9qJ ���	� Od<  9v2 	�9qJ ���	� Od 

d�d d�d� ��M5 ���	�5  �M5 ���	�5 + + 	�£ ��5� K���.J O�� 8$6 �
$ , ��9�)� p	E �!_ �v� G ,   	�£ ��5� K���.J O�� 8$6 �
$ , ��9�)� p	E �!_ �v� G , 
6	J�< 6	J� r��� {�B� O�B�
E	�b , *�c� G @	��	b j	�2� ���nE  r��� {�B� O�B�
E	�b , *�c� G @	��	b j	�2� ���nE ��	�5 K���.y� < ��	�5 K���.y�   ��
$ 	  ��
$ 	

J J��	�5 O�£ @�	��� , UE)� Y9"�� O�
q�7� G O��S9b , ��Ah�� ����� @�< ��	�5 O�£ @�	��� , UE)� Y9"�� O�
q�7� G O��S9b , ��Ah�� ����� @�  	  	
 Y9qy� T�R
� ÂW�9m *� f25 U]� �	'� DE 8�� �
$  Y9qy� T�R
� ÂW�9m *� f25 U]� �	'� DE 8�� �
$ 1 1 r�� ��[	7� *� �!]��  r�� ��[	7� *� �!]��

 �.�J �5 %�	�q'�� �.�J ¥�� �97i
_� !A , U���!2)� *���	R
� {���5 �5 �B$���  �.�J �5 %�	�q'�� �.�J ¥�� �97i
_� !A , U���!2)� *���	R
� {���5 �5 �B$���
�A�9�� ¤M)� ^5��� �A�9�� ¤M)� ^5���� � 3	Rq��� Y��   3	Rq��� Y��  1 1��v]�� K��	R
� r�� �"A 82	_ !A� ��v]�� K��	R
� r�� �"A 82	_ !A� ,�
��  �  ,�
��  �

	�
����� ����0� ��7q� 	�
����� ����0� ��7q� !�� n�b   !�� n�b  ,  , , U��	�R�&�� K�	v]�� 8��m ,
�� .b�9c� *CS  , U��	�R�&�� K�	v]�� 8��m ,
�� .b�9c� *CS
 O�
�!�� G�  O�
�!�� G�~~%�q� L�)� %�q� L�)��� ��C�s��� ����v]�� O/�$�� �	���� DE , L�i�� Z�
�   ��C�s��� ����v]�� O/�$�� �	���� DE , L�i�� Z�
� 

��	I� ����� ����5 �q� , ,VqBW)� ��v
� G ��	I� ����� ����5 �q� , ,VqBW)� ��v
� G hE   hE 11 
 ����0� k
_ !A�  ����0� k
_ !A�− ��b��Ry� f
E9�9� L�   ��b��Ry� f
E9�9� L� −��	
_ < ��	
_   f�2�9qE ��M� 	  f�2�9qE ��M� 	 : :�� ���  ���

 �7q�� ��.2� �2)�  �7q�� ��.2� �2)�   T	
_ �5 ,   T	
_ �5 ,  : :��{�n
�� {�	�
� {�n
�� {�	�
�   {BCB� f]
_ ,   {BCB� f]
_ , ~~3�)� O���� 3�)� O������   
 {B
� !��  {B
� !��~~�	J� �	J� � � {B
� G r	�5 wBM %���  {B
� G r	�5 wBM %��� 1 1��
� ��� *� 	qB"� - f25 !�� ́��
� ��� *� 	qB"� - f25 !�� 9�� w 9�� w+ +   

 ��VA  ��VAG !J9� �W9V® KLR[ G !J9� �W9V® KLR[
�	� �]
'�  
�	� �]
'�  39]2	  39]2	11 

o b e i k a n d l . c o m



����� ��	
�� ��
�� 

 

٤١  

 �q� ����0� G9�  �q� ����0� G9�560�  � � �� � 1166� �     r��CE *� U
���� ���	��� G  r��CE *� U
���� ���	��� G 1 1 	q����  	q����
� G9� *�5 t��2 � G9� *�5 t��25 5 *b� *�  *b� *�11 G �	���9q�� Ã�]��� G ��
��� f�25 *�s�� D�E k�BR��  G �	���9q�� Ã�]��� G ��
��� f�25 *�s�� D�E k�BR��

����B� ��B�   K��.y	� *b�� G9� �
$   K��.y	� *b�� G9� �
$ 11 
 ��b��Ry� ����0� �E9�9� �Ri��  ��b��Ry� ����0� �E9�9� �Ri����g	�b�� g�\�M� G g	
i
� ��.2 g	�b�� g�\�M� G g	
i
� ��.2  �E  �E  K!  K!

 KL�]_ @�!B�  KL�]_ @�!B� 1 1 G K!��!E ��W9V® ���2 	��q� !�J9��  G K!��!E ��W9V® ���2 	��q� !�J9�� : : , ��97��_�� , ���	��  , ��97��_�� , ���	��
 K��	���� , 39]2	
���  K��	���� , 39]2	
��� 1 19� ������	� �9��� �
$ 	�q� hq� - f25 !�� 9� ������	� �9��� �
$ 	�q� hq� - f25 !��+ + G ��]W X
®   G ��]W X
® 

 �q� �q� 	���  �q� �q� 	���1592  ������b> w�[9� o�B�

� O������ , É�
�!� 3� ��]V� G , �   ������b> w�[9� o�B�

� O������ , É�
�!� 3� ��]V� G , � 
 ������ ��	q�� h2 !A� , ��!2)��  ������ ��	q�� h2 !A� , ��!2)�� gh
�
�  gh
�
�~~%H�� %H�������A 9�v2 ��q�  ���A 9�v2 ��q�   − h�2 O�d   h�2 O�d 

�M5 K�� ��!2)	� �	I� O���� �M5 K�� ��!2)	� �	I� O����+ +0� gh
�
� ��	q��  0� gh
�
� ��	q��  �	]�  �	]� � �~~��!b	� ��!b	� � � @h2� ,  @h2� ,
 ��B�[� ���	V�§� ��B�

� �	�A)� {��_  ��B�[� ���	V�§� ��B�

� �	�A)� {��_ 1 10� => K�9_��
� �	��A)� 8���� 0� => K�9_��
� �	��A)� 8���� ��2	]��  ��2	]��

 ����5 G ��q����� => 	�B_ �E9�9
� 8���� , ���	V�0�� ���2�7���  ����5 G ��q����� => 	�B_ �E9�9
� 8���� , ���	V�0�� ���2�7��� ��	���� ������  ��	���� ������
 *'�� , hE  *'�� , hE 82	_  82	_, j	VM)	� ���B� ���� , j	VM)	� ���B� ����8���  8���  �9q�� �� - 	W9V® <  �9q�� �� - 	W9V®  11 

 |	
�)� k�µ�  |	
�)� k�µ�~~�	qE �� !]E !CP �	qE �� !]E !CP�� ��	A �9C
µ �5 jnB��	� <  ��	A �9C
µ �5 jnB��	�   : :~~ �5 9J�2 *v2�  �5 9J�2 *v2�
 �5 9�J�2 n�_ , ���9V�� T	�
$6� ��� !�� �B�	_ 	�J��M0 �	$ !A 8A9�� �9'�  �5 9�J�2 n�_ , ���9V�� T	�
$6� ��� !�� �B�	_ 	�J��M0 �	$ !A 8A9�� �9'�

�}	�CB� 	q�nB�� �[�7�� Z	
� �}	�CB� 	q�nB�� �[�7�� Z	
� UAh
�
� jnB��� O����H �� O�s��� �C��� ��� G   UAh
�
� jnB��� O����H �� O�s��� �C��� ��� G 
 �B�By� �C�
� r�£ e�VS6� G �47�� => �9�]� *����  �B�By� �C�
� r�£ e�VS6� G �47�� => �9�]� *���� � �11 
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٤٢  

@ @

@ @

ïãbèÐ–þa@ @

 

 ; j��J)� %���� ^�	��� ����� %�!� ��E5 *� OBE T	$� G ��� *v2  ; j��J)� %���� ^�	��� ����� %�!� ��E5 *� OBE T	$� G ��� *v2
9�� 	�������� 	��!���� 	� ��7B� ���!� 3�5 f��> k�q� #�$ 9�� 	�������� 	��!���� 	� ��7B� ���!� 3�5 f��> k�q� #�$ :  :  Êb	�c� ��i���  Êb	�c� ��i���

~~�	�7[)� ,7B��� O�����> *� !CP *� !�5 *� ��	W 9�5 *�!�� �![ �	�7[)� ,7B��� O�����> *� !CP *� !�5 *� ��	W 9�5 *�!�� �![ � � !��� %���  !��� %���
 �����> G �	�7�[a� r	]�[ �	E�  �����> G �	�7�[a� r	]�[ �	E�, , G �	��
� f�� ��
��� #��$ �� ��5 G ���
q��   G �	��
� f�� ��
��� #��$ �� ��5 G ���
q�� 

 �q� 	£ *b!�� @9C�� ���!q'�0�  �q� 	£ *b!�� @9C�� ���!q'�0�575 �����   ����� 11 
�	�7[)� ,7B��� *�!�� �![ Êb	c� ��i�� O�� *� �S��� �	�7[)� ,7B��� *�!�� �![ Êb	c� ��i�� O�� *� �S���  − O��6� 9��   O��6� 9�� 

 f� t�E %����  f� t�E %��� −9�� f
��qJ� f���m  9�� f
��qJ� f���m  �[)� fqW  �[)� fqW 1 1�£ t��E ,�
�� f���i�b� �£ t��E ,�
�� f���i�b  %5 G 	  %5 G 	
 9�� ,����0� -	��� *� f�b !J9� �	'�  9�� ,����0� -	��� *� f�b !J9� �	'� : :~~ ,7B���� *�!��� �!�[ Êb	�c� ��i���  ,7B���� *�!��� �!�[ Êb	�c� ��i���

�	�7[)� �	�7[)� � � ��[)� f�qW9�� f
��qJ DE ��9R� +�M5� , K��	z ��6� 3!�  ��[)� f�qW9�� f
��qJ DE ��9R� +�M5� , K��	z ��6� 3!� 1 1 	��ab  	��ab
 G ,�b K��	s�� ��6!��  G ,�b K��	s�� ��6!�� : :�CB_ �CB_ ��CB_ G ,��b ���9RB�� ���6!�� 	��5� , �	�7[)�   ��CB_ G ,��b ���9RB�� ���6!�� 	��5� , �	�7[)�  : :

 8�2	_ 	��B��� f
7�m �) ; r	7�m (��d k$	�[ f�25 �����	7�	� 	�	q��� , ,7B���  8�2	_ 	��B��� f
7�m �) ; r	7�m (��d k$	�[ f�25 �����	7�	� 	�	q��� , ,7B���
 ���CB_ *��� �	v��S�9b f��qW9�� f
����qJ 	���5� , U
7��m ���?� @�	"��b , �A9�i���  ���CB_ *��� �	v��S�9b f��qW9�� f
����qJ 	���5� , U
7��m ���?� @�	"��b , �A9�i���
 �����	b �5 ���2���> f
���qJ� , �	�7�[a� f��5� ����� fqW9� #�$ , �	�7[)�  �����	b �5 ���2���> f
���qJ� , �	�7�[a� f��5� ����� fqW9� #�$ , �	�7[)�

�� �	sq� �� �	sq� O�!��� -	�  O�!��� -	�11 
 ,��]W�  ,��]W� 11 11 !�� #�$ �	�7[5 �q�!� G =�)� f�9BE ��	"�� ��i�� ��B
� �5  !�� #�$ �	�7[5 �q�!� G =�)� f�9BE ��	"�� ��i�� ��B
� �5

��b ��b� � �	E 	  �	E 	475��  �� � ���� , ��� ��� , ���� ��2 �q� f �2 �q� f� ���q�!�� �9�B��� => r�	�7z5 ��9 ��q�!�� �9�B��� => r�	�7z5 ��9� �� � ��[	M� ,   ��[	M� , 
 �L�7�� ��a� , 	s7$� Kj��A , #�!c� OBE< < <  �L�7�� ��a� , 	s7$� Kj��A , #�!c� OBE    11 11 O�
�!��� G� , f�2	�H j	���b D�E  O�
�!��� G� , f�2	�H j	���b D�E : :

~~,7�?�� �47�� *�� ,7�?�� �47�� *����� ,  � , ~~,q�!
� T	�9�� !]E *�� ,q�!
� T	�9�� !]E *�� � �� , � ,~~��E *��� ��E *���,�7qc�  ,�7qc�  � � 11 11 n�_�  n�_�
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٤٣  

 G ,']��� �_��  G ,']��� �_�������b	i�� @	�]W ���b	i�� @	�]W    ��� #�!c� kBW !A ��	"�� ��i�� ��� �5 ��� #�!c� kBW !A ��	"�� ��i�� ��� �5� � 9  9
 	�b	� 	�	m 3.� -< ¹  	�b	� 	�	m 3.� -   1 1	���� , #�!c� ��� @	����� �[	I� j�.J)� k
'b 	���� , #�!c� ��� @	����� �[	I� j�.J)� k
'b	�9[5 =>  	�9[5 =>  ;  ;

��M!�� *� ��[)� �b��
 ��M!�� *� ��[)� �b��
�	E  �	E   490 - %5 , �����   - %5 , �����  ����	I� !��� H�	�� !�A *�'�  ����	I� !��� H�	�� !�A *�'�
 �B�	_ @�9q� ���5 9vq�� ��� DE �C
��� , r�CE *� KhE  �B�	_ @�9q� ���5 9vq�� ��� DE �C
��� , r�CE *� KhE 11 11 39�A G 5!�� 	�!���  39�A G 5!�� 	�!���

 ^	�q�� ���J %��� ��)� , 	z9vB� 	�9]2 {�| G ¾]2� , rL�7�� r!����� #�!c�< <  ^	�q�� ���J %��� ��)� , 	z9vB� 	�9]2 {�| G ¾]2� , rL�7�� r!����� #�!c�  
 	��ib 	��m fCBE *� K�	7
��� f�9$ �9�C�
�< <  	��ib 	��m fCBE *� K�	7
��� f�9$ �9�C�
�   11 11 ��
$ @�9q�� �4�� 6> ,� 	��  ��
$ @�9q�� �4�� 6> ,� 	��

d �S9� �][5 d �S9� �][5 O�
�  O�
� ��«	b , fB4b� fCBE *� f�BE �� ¾]�5 n�b O/6¯	�� ��
B��  ��«	b , fB4b� fCBE *� f�BE �� ¾]�5 n�b O/6¯	�� ��
B��
 �	�7[5 !J	�� *� !$�� G 	�CBE 	�B� f�¹ <  �	�7[5 !J	�� *� !$�� G 	�CBE 	�B� f�  11 

 +�M5 ��$	2 *��  +�M5 ��$	2 *�� 11 11 O�BE *�� o��$ n�� ,�7
'� 6 ��	"��� ��i�� ��� !�2  O�BE *�� o��$ n�� ,�7
'� 6 ��	"��� ��i�� ��� !�2
 	�B_ ����> �5 �	�7[5 r!B� ��!$ �M�� �4b�  	�B_ ����> �5 �	�7[5 r!B� ��!$ �M�� �4b� 11 11 	���nB�� {�B� �5 r��� !��� OBb  	���nB�� {�B� �5 r��� !��� OBb

�]i� 	��	��b� �]i� 	��	��b� => rX�]� 9�2�� f�B�J %���� ���)� ; *����� �
7

� -	��� ��� O�   => rX�]� 9�2�� f�B�J %���� ���)� ; *����� �
7

� -	��� ��� O� 
 fq�| G �C
�� 	� 3�5� , ���0� ¨�9$ #�$ , ��!c� ��	M  fq�| G �C
�� 	� 3�5� , ���0� ¨�9$ #�$ , ��!c� ��	M : : 82	_ !A� , ��!R�  82	_ !A� , ��!R�

 jn�B���� U?$	]�� �	s25 	���> f�
� ,
�� �����0� ¨�9c� *� K�9q
� �q�!
� !��  jn�B���� U?$	]�� �	s25 	���> f�
� ,
�� �����0� ¨�9c� *� K�9q
� �q�!
� !�� 11 11
 	���> �v�b  	���> �v�b 11 11 ��!R� =>  ��!R� => 11 11	_ ,
�� 	_ ,
�� , ���B����� ����'7�� (�!�$)	� �9�¸ ���
A� 82  , ���B����� ����'7�� (�!�$)	� �9�¸ ���
A� 82

 ��En
J6�� ���	���� @��9V
�	� �M.��  ��En
J6�� ���	���� @��9V
�	� �M.�� 11 11 8�2	_ #��$ ; jnB���� j	��7�	� ÂB
¸�  8�2	_ #��$ ; jnB���� j	��7�	� ÂB
¸�
 !�� T�R� - ,
�� 	�
CsE� 	�!� G �����0� ��)�  !�� T�R� - ,
�� 	�
CsE� 	�!� G �����0� ��)�11 

9�� {�| G� 9�� {�| G�f�72 9� 3 f�72 9� 3 %5 ,  %5 , : : �	�7[)� ,7B��� *�!�� �![ Êb	c� ��i��  �	�7[)� ,7B��� *�!�� �![ Êb	c� ��i�� : :
~~ 	�
BM�  	�
BM�− %5   %5  : :R� R� ��!�  ��!�− ��i��� => Ë�
� 6> 	�9M� �E	� �} p *'� -�   ��i��� => Ë�
� 6> 	�9M� �E	� �} p *'� -� ~~ X�2  X�2

�V]�� *�� �V]�� *�� � �−BE *� �	_�  BE *� �	_� C C� ��H j	 �H j	� �R]� f2	 R]� f2	� ���! ��!  − 8BM!b   8BM!b  f� 8BA� f�BE  f� 8BA� f�BE : :~~   8B�[�  8B�[�
 Y k�$�b , {B4b� {CBE 	]�	W , {��> �	�7[5 *� %!�� 	�<  Y k�$�b , {B4b� {CBE 	]�	W , {��> �	�7[5 *� %!�� 	�  1 1 f��BE @5��A O�d  f��BE @5��A O�d

 , O��'�� ������ *� �j.J *�hE� ��Ä� , 	?�!$ hE ��]�< <  , O��'�� ������ *� �j.J *�hE� ��Ä� , 	?�!$ hE ��]�   r!�qE *�� 8�J�M�  r!�qE *�� 8�J�M�
 	�_	�<  	�_	�  11 11 f��> r����� T�A5 *� 8v][5 �5 =>  f��> r����� T�A5 *� 8v][5 �5 => 11 11 � �11 
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 ¥��� rÌb !�b , ��!R� G ��By� ��i�� ��� !qE *� 	�_	� fJ��M �q�� 	�5�<  ¥��� rÌb !�b , ��!R� G ��By� ��i�� ��� !qE *� 	�_	� fJ��M �q�� 	�5� 
=> �]�q�	� fCBE �9"A wi
_� f25 => UM��
� => �]�q�	� fCBE �9"A wi
_� f25 => UM��
� KL?_ k2�9J u	q� �5� , -	��� ��� �  KL?_ k2�9J u	q� �5� , -	��� ���  

�$ 	� f25� , f�BE ��b	M 3�.� 6 OB��� *� �$ 	� f25� , f�BE ��b	M 3�.� 6 OB��� *� O�B�� ^	��� 6� , ���BA 6> O�B��� *� o<  O�B�� ^	��� 6� , ���BA 6> O�B��� *� o 
 rL� !qE ����  rL� !qE ����11 

 G r!�$� �	�7�[)� *�!��� �!�[ ��i�� |	
�5 9� �V]�� *�� ��i�� *'� -�  G r!�$� �	�7�[)� *�!��� �!�[ ��i�� |	
�5 9� �V]�� *�� ��i�� *'� -�
 L��7
��� �������� #�!�c�� �RB��� f�7�� G ���M� jnBE u	q� �	_ n2>� , ��!R�  L��7
��� �������� #�!�c�� �RB��� f�7�� G ���M� jnBE u	q� �	_ n2>� , ��!R� 1 1

 �B�	_ ��9E5 ����5 3�9W O��BE �CB
�� �����  �B�	_ ��9E5 ����5 3�9W O��BE �CB
�� ����  1 1=> fJ9� 	�!�� => fJ9� 	�!�� �4��b %���� H	�c�   �4��b %���� H	�c� 
 �c�  �c� 11 11 O�
�!�� G� , #�!c�� f�7�� jnB�� ��
�� u	q��  O�
�!�� G� , #�!c�� f�7�� jnB�� ��
�� u	q�� : :~~����J *��� ����J *���%&�V��  %&�V��  � �

� , �'C� � , �'C�~~,q��.��� �	�0� ,q��.��� �	�0� � � , O�B��� n�q�E ���B�� , *��!��
� *�� 	�}� , ��q�!
	�  , O�B��� n�q�E ���B�� , *��!��
� *�� 	�}� , ��q�!
	�
 �9B��� *� U2�!�
� *��� G fb�	�� => L?'�� 8b	S5 K�	b> n�q� �	7
���  �9B��� *� U2�!�
� *��� G fb�	�� => L?'�� 8b	S5 K�	b> n�q� �	7
���11 

� => �	E� � => �	E�G9
��� ��!R G9
��� ��!R , f���	��5� f��nB�� n��� w����� , f�	����� fd	v�5 <  , f���	��5� f��nB�� n��� w����� , f�	����� fd	v�5  
 f7[� @���	� K\7�� r�� G�  f7[� @���	� K\7�� r�� G�~~X2 *�� X2 *�� � � ��	A<  ��	A  : :~~ *�!��� �!�[ Êb	�c� ��i�� �	_  *�!��� �!�[ Êb	�c� ��i�� �	_

#�!�c� ��"Q G �	2 �B�m f2a_ , ��!R]� �	�7[)� ,7B��� #�!�c� ��"Q G �	2 �B�m f2a_ , ��!R]� �	�7[)� ,7B��� � � 1 1 gh�
� => �9����  gh�
� => �9����
> G ���} �q�!� K�	�.� 	��	� , ��2	d K��< > G ���} �q�!� K�	�.� 	��	� , ��2	d K��  ����0� ���v� ,��
B�b , �����  ����0� ���v� ,��
B�b , �����~~ !��	$ Y5  !��	$ Y5

p�.R�� p�.R�� � � fqE 39���� ,  fqE 39���� , : :~~ , !�$�� Ã	��� G 	�q_� , ����C£ p�.�R�� �B� @¤$  , !�$�� Ã	��� G 	�q_� , ����C£ p�.�R�� �B� @¤$
 O�B4�b5� , �iA	q
�� ��'�� DE O��!A5� �� oBM �_|5 �	_� , ��9�� �7�5 	qq���  O�B4�b5� , �iA	q
�� ��'�� DE O��!A5� �� oBM �_|5 �	_� , ��9�� �7�5 	qq���

 #�!c�� f�7�� G  #�!c�� f�7�� G � � 1 1.R�� �� O£ ��
�� *���� jnB��� �]V�	� !"�� �	_� .R�� �� O£ ��
�� *���� jnB��� �]V�	� !"�� �	_� p�  p�11 
 => 	��J9
� , ���2	?�� K��CB� gh�
� �	�7�[)� ,7B��� Êb	c� ��i�� u���<  => 	��J9
� , ���2	?�� K��CB� gh�
� �	�7�[)� ,7B��� Êb	c� ��i�� u��� 

 U�	E 	£ �	A5� , oi��  U�	E 	£ �	A5� , oi�� 1 1 ,']���� 39�� n_�  ,']���� 39�� n_� : :~~ f�q� �C�� , O�J O�B�� w"����Í  f�q� �C�� , O�J O�B�� w"���� 
���	7
��� ��L?'�� ���	7
��� ��L?'�� � � �q�!� => k�| , oi�� *��  �q�!� => k�| , oi�� *��~~�9[ �9[ � � f
B� �q�7� k_� #�$  f
B� �q�7� k_� #�$

 ���!q'�0� =>  ���!q'�0� => 1 1 ���	��� G ��
A� �	_�  ���	��� G ��
A� �	_� r�CE *� Ud�?���  r�CE *� Ud�?���11 

o b e i k a n d l . c o m
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٤٥  

 �9
_!�� f7[� n_ �	_ ���!q'�0� G�  �9
_!�� f7[� n_ �	_ ���!q'�0� G�~~3	�i��� *�!�� 3	� 3	�i��� *�!�� 3	� � � f��	
'�  f��	
'��� ���E5  ���E5
�0� �0����!q' ���!q'    ��2< ��2  �	��
� *�� *E   �	��
� *�� *E  : :~~E�� , ��d< E�� , ��d  f�� , n��b , 	�sb	$ , 	�
]d , 	<q�
� , 	< Î < <  f�� , n��b , 	�sb	$ , 	�
]d , 	 q�
� , 	    

 KL"]��� O�7�� *�$ , OB���� #�!c� L?_ , ������� �RB�� *� L]_ Ê$  KL"]��� O�7�� *�$ , OB���� #�!c� L?_ , ������� �RB�� *� L]_ Ê$ � �11 
�� G� �� G� ��CBE ��	J� f� @�	[� , g!"�� �q
��� , *W9
��� ��.� �q�!
� r´  ��CBE ��	J� f� @�	[� , g!"�� �q
��� , *W9
��� ��.� �q�!
� r 

 	�!J	�� G f�	�B$ !��� �	'b , ���!
�	� �R
m� 	��b� , ��En
J��  	�!J	�� G f�	�B$ !��� �	'b , ���!
�	� �R
m� 	��b� , ��En
J�� �5 #]B� -� ,  �5 #]B� -� ,
 f�BE �]A5  f�BE �]A5� �� ����!� f���� fCB�� 8�i25 �
$ , o�CE �b �_ *� �]BV ���!� f���� fCB�� 8�i25 �
$ , o�CE �b �_ *� �]BV n��b 8�b�E   n��b 8�b�E 

��� ���−  � �  ���	
�� ���	
��  
����� 
�����−  �������	� �����	�  ������� �����������  ���� ����  �� ��  	�� 	! 	�� 	!::  	���"� 	���"� 	��i�q��   	��i�q�� 
 ,�� ,7B��� Êb	c�  ,�� ,7B��� Êb	c� : :2	d 2	d� ��� ���!� , �� ���!� ,� � !  !��  =�)� ����	sq�� ���!
� =�)� ����	sq�� ���!
�      �ai�25 ,�
�� �ai�25 ,�
�� 	  	

~~t9E *� ��	W 9�5 t9E *� ��	W 9�5 � ����!q'�0	� ���!q'�0	�E => k�q� , E => k�q� ,��	E X�� ���!q'�0	� fCB�� -	 ��	E X�� ���!q'�0	� fCB�� -	11 
��� ���, ,��	�� K!�� f
���!� G 	7'
�� ���!q'�0	� ,7B��� Êb	c� ��i�� < ��	�� K!�� f
���!� G 	7'
�� ���!q'�0	� ,7B��� Êb	c� ��i��  f f 	�£   	�£ 

��5 ��5A 	���	R� - , 	�	E U
�� ��< A 	���	R� - , 	�	E U
�� �� � � k�| #�$ , K!$�� K�� +9� Uq��� r�� 3�9W �  k�| #�$ , K!$�� K�� +9� Uq��� r�� 3�9W  
 O��V�� , OB��� O�qE �Ma�� ; jnB��� *� 	��b *C� �"
�� , Ã	V�7�� �q�!� =>  O��V�� , OB��� O�qE �Ma�� ; jnB��� *� 	��b *C� �"
�� , Ã	V�7�� �q�!� =>– n_   n_ 

 �_��� �  �_��  – �4b� OBE *� �� f]�� 	³   �4b� OBE *� �� f]�� 	³ 11 
 �_��	� ��!y��  �_��	� ��!y�� 11 11b	c� ��i�� �5 b	c� ��i�� �5Ê Ê� jnB��� *� �	_ �	�7[)� ,7B���  � jnB��� *� �	_ �	�7[)� ,7B���  UB�B��  UB�B��

 	��!�A o�$ ����
�� �E�9�� �
	��� K5�
� ���!A *����Í  	��!�A o�$ ����
�� �E�9�� �
	��� K5�
� ���!A *����  1 1 *�� *�b���� *�� => �	�mab  *�� *�b���� *�� => �	�mab
� �� � ��CW	b K!������ , ����72 K!����� , 	�qE �� ¦� �i�	E K!���	_ #�!c� @	��  ��CW	b K!������ , ����72 K!����� , 	�qE �� ¦� �i�	E K!���	_ #�!c� @	��

 !�H 8q� �'�	E K!����� , ��9]q��  !�H 8q� �'�	E K!����� , ��9]q��111111 , ������0� K�	4�c� G �H��� *�³ *�L��   , ������0� K�	4�c� G �H��� *�³ *�L�� 
 f�	
_ G *��_�b  f�	
_ G *��_�b� :� :O��� O����7���  �7���      @��E	i�	_ T�)	� @�R
i
� j	�q�� �_| n_  @��E	i�	_ T�)	� @�R
i
� j	�q�� �_| n_11 

 �	�'b , ��z9vB� ��2	'� %�!q'��� �C
�
� G ,7B��� Êb	$ ��iB� 82	_�  �	�'b , ��z9vB� ��2	'� %�!q'��� �C
�
� G ,7B��� Êb	$ ��iB� 82	_�
 ���	��� !�qE f�� 8�2	_� , ����!�� 3	�J� �	]_� j���)�� K69��� u9B
� f��> ����  ���	��� !�qE f�� 8�2	_� , ����!�� 3	�J� �	]_� j���)�� K69��� u9B
� f��> ����

 ��A �
$ @	_��� @	���_  ��A �
$ @	_��� @	���_ : :, f��> e�� O�q� !$�9� ��
� !
m� �|> f2>Î � , f��> e�� O�q� !$�9� ��
� !
m� �|> f2>   k
'� �	'b   k
'� �	'b 

o b e i k a n d l . c o m
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٤٦  

 r�� *E �9��� wi_ !A� , �� �|§� ¥��
� �7i�b , ������ *� @	�� %9Q �A�� f�  r�� *E �9��� wi_ !A� , �� �|§� ¥��
� �7i�b , ������ *� @	�� %9Q �A�� f�
��!J9b , 	µ9Q 	�� �A�9�� ��!J9b , 	µ9Q 	�� �A�9�� w��V� j	�E� ��2����� @	��� k2	J => 	��b k
_ 	� �5 �  w��V� j	�E� ��2����� @	��� k2	J => 	��b k
_ 	� �5  

 f�b 39�� , �J� .E �	� �2	�
�� f�b  f�b 39�� , �J� .E �	� �2	�
�� f�b : :~~ �9�qz O�> , O�B��  �9�qz O�> , O�B��Y Y 6� 	�q]�« ��b , �L�M <  6� 	�q]�« ��b , �L�M  
�qz T�'� �qz T�'� Y O  Y O 11 11 {2	v]� , j� �_ DE ��	��� 825  {2	v]� , j� �_ DE ��	��� 825 !11 !11 � �11 

��� ���, , .�	�2 ��
$ ���!q'��0	� �	�7[)� ,7B��� *�!�� �![ Êb	c� ��i��   .�	�2 ��
$ ���!q'��0	� �	�7[)� ,7B��� *�!�� �![ Êb	c� ��i�� 
 �9��� �
$ ��.� , ��¨ 	��b f�� , 	£ *b�� , �C��� *� ��	
�  �9��� �
$ ��.� , ��¨ 	��b f�� , 	£ *b�� , �C��� *� ��	
�11 

*   *   * 
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٤٧  
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9B� !$5 , *��
� !]E *� w�9� T9��� 9�5 9B� !$5 , *��
� !]E *� w�9� T9��� 9�5 %�!�� *�� , ������� ��!2)� u  %�!�� *�� , ������� ��!2)� u
 �	E f�	b� 82	_ #�$ ; %���� ^�	��� �����  �	E f�	b� 82	_ #�$ ; %���� ^�	��� �����580 �!�J5 *�� �	�_ f�B��� , ���   �!�J5 *�� �	�_ f�B��� , ��� 

 	�'B� f�29'� ���� !��!�
�� �7"�� ������ ��� G ^	q��<  	�'B� f�29'� ���� !��!�
�� �7"�� ������ ��� G ^	q��  ,  ,��| L�R� *�'�� ��| L�R� *�'�� *�� {  *�� {
� �T	]�) T	]�):: ��b	�d� ���'b   ��b	�d� ���'b ; ; �5 !��� ,7��B7�� L�'7
�� j	��$> G �4�7�� �J�� f��§b   �5 !��� ,7��B7�� L�'7
�� j	��$> G �4�7�� �J�� f��§b 

L'7
�� ��� DE O'$ L'7
�� ��� DE O'$ �9B�	��
� *����� ��_ w�[�� , ¥b��	� ��S	
� ������ G   �9B�	��
� *����� ��_ w�[�� , ¥b��	� ��S	
� ������ G 
 K!$�� O�a� �7�B7�	�  K!$�� O�a� �7�B7�	� ,  , ������0� ���h��� D�E �9J�	�M �5  ������0� ���h��� D�E �9J�	�M �5 1 1 ���� => t	4��  ���� => t	4��

 O�	� f29_ �47��  O�	� f29_ �47��− L]_ !$ =>   L]_ !$ => − ��2	29��� �7�B7�� DE Ï	7c� G   ��2	29��� �7�B7�� DE Ï	7c� G − +�q�� n_   +�q�� n_ −   
�C��� ��� 6> f�	�$ G j� %5 ��7� - �!�
� ��� �5 9��´ �C��� ��� 6> f�	�$ G j� %5 ��7� - �!�
� ��� �5 9��  9��� �  9��� � : : L�'7
�� j	��$>  L�'7
�� j	��$>

9W !�� ,7�B7�� 9W !�� ,7�B7��� �� 3 � 3� � e	�4��� *�� 	���BE Ï	7c�� ��2	29��� �7�B7�� |	�2>� , @�  e	�4��� *�� 	���BE Ï	7c�� ��2	29��� �7�B7�� |	�2>� , @� 11 11
'� '�	 	 �!�
	� k�B� ,'� , ,7'� ��� �  �!�
	� k�B� ,'� , ,7'� ��� � 1 1 {�|�  {�|� 11 11 , �7��B7�	� ��
b6 K�9"� f�n
�6  , �7��B7�	� ��
b6 K�9"� f�n
�6

 O�
�!�� G� , 	�	J�� f2	4
$��  O�
�!�� G� , 	�	J�� f2	4
$�� : :~~!m� *�� !m� *�� � � fB]A *�� ,  fB]A *�� ,~~���7W *�� ���7W *�� � �11 O��)��   O��)��  : :
 f_���>  f_���> {���� f�2a_� , ���[)� �	�29��� �'7�	�� ��.�
�� 	�"�q� ������� �b	�?�� �a�  {���� f�2a_� , ���[)� �	�29��� �'7�	�� ��.�
�� 	�"�q� ������� �b	�?�� �a�

 ,]q�� 39�� �C��  ,]q�� 39�� �C��−  ��  − :  : ~~I (�� )/��
 
(8/J
K L M NM L L NM K L I (�� )/��
 
(8/J
           O��
 K P O��
    � � T	]��5 *�� rLR�� ����  T	]��5 *�� rLR�� ����
 9��� {B
� =9� �5 !�� , rXE jnBE f�BE f�BM %��� k�B�� �J��� ��� ov
��  9��� {B
� =9� �5 !�� , rXE jnBE f�BE f�BM %��� k�B�� �J��� ��� ov
�� : :

~~ �'7
� {B
�  �'7
� {B
� � � �5  �5 : :~~
� 
�t9�B�7�� {B t9�B�7�� {B � �11 
 oc��  oc�� 11 11f��72 G ^��� %��� r!��� => f�b �J�� OB���� �7�B7�	� f�n
�� �5 f��72 G ^��� %��� r!��� => f�b �J�� OB���� �7�B7�	� f�n
�� �5  

−R"�� �q�  R"�� �q�  �  �−  qE #�$ ; n�
]P qE #�$ ; n�
]P, ,E f�7��?
�  E f�7��?
� �C�B�� => *_��� O�Bb , ��C�sE ���	q �C�B�� => *_��� O�Bb , ��C�sE ���	q f  f
qE n2>� , k�vb �����7�� DE f]��!�� qE n2>� , k�vb �����7�� DE f]��!��, , r9�M��� f�qE 3	�A �
$ f7��?
� {��_   r9�M��� f�qE 3	�A �
$ f7��?
� {��_  : :

o b e i k a n d l . c o m
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٤٨  

��I� �9�z DE ai2 f25 ��I� �9�z DE ai2 f25 , �7�B7��� �b	�?�� ,W	�� *��5 �� �9�� f�72 8A9�� G� ,   , �7�B7��� �b	�?�� ,W	�� *��5 �� �9�� f�72 8A9�� G� , 
 f��'7�� rXE jnBE U� *� �!$�� �	[ �
$<  f��'7�� rXE jnBE U� *� �!$�� �	[ �
$  11 11=> 	�
b6 �	_ fB�� �5 6>< => 	�
b6 �	_ fB�� �5 6> ��C'c�  ��C'c�    

 ���CB��� @6	��
� �5 ���b	�?�� e�9�2)� ���]� fB�� *� �?_5 �7�B7���  ���CB��� @6	��
� �5 ���b	�?�� e�9�2)� ���]� fB�� *� �?_5 �7�B7��� 1 1 f7�[� !�A�  f7�[� !�A�
 f2a� ¥�]��  f2a� ¥�]�� : : �9�) 	V�	S , 	E	q� 	E	� �	_< < <  �9�) 	V�	S , 	E	q� 	E	� �	_    f7[�� , f
�E� ��	��� 	b�	E , f
'B³<  f7[�� , f
�E� ��	��� 	b�	E , f
'B³ 

 f2a� �M�� ¥�]��  f2a� �M�� ¥�]�� : : ^	�q�� t�E5 , ���	�
� k�W , ��'�� 9B$ , �	�B�� wE �	_  ^	�q�� t�E5 , ���	�
� k�W , ��'�� 9B$ , �	�B�� wE �	_
 ���0� G �5 ��B�	y� G j�9� , O��	�) O�s7$5� , T���� f� OB'� n�  ���0� G �5 ��B�	y� G j�9� , O��	�) O�s7$5� , T���� f� OB'� n�11 

 ��?C� *�'� -� , !CP &_)� fq�� , {B
� DE r!�� *� wBx
�� !A r9�5 �	_�  ��?C� *�'� -� , !CP &_)� fq�� , {B
� DE r!�� *� wBx
�� !A r9�5 �	_�
7[ 7[ 	�b�
M� &�_)� o��i��� ���� 39$ ^	q�� wB
M	b , w�9� �R[)� f�M5 @	<  	�b�
M� &�_)� o��i��� ���� 39$ ^	q�� wB
M	b , w�9� �R[)� f�M5 @	 

 o��i��� �9��	�]�� , ��i��� w"�2� ����m f
�6� K!� 82	_� , r9�BM �5 => �[�<  o��i��� �9��	�]�� , ��i��� w"�2� ����m f
�6� K!� 82	_� , r9�BM �5 => �[� 
 �CB'�� f�BE 8�7�� #�$ ; w�9� �R[)�  �CB'�� f�BE 8�7�� #�$ ; w�9� �R[)� 1 1 ��]��� ¥��� {B�� ��)� f��> 3� 	
�  ��]��� ¥��� {B�� ��)� f��> 3� 	
�

 ��!2)� G oW	q
� ¥�� �.R� .�� , ��!2)� G  ��!2)� G oW	q
� ¥�� �.R� .�� , ��!2)� G 1 1 @��	"�
2� *� o�$ 	� �M� =>  @��	"�
2� *� o�$ 	� �M� =>
 ��!2)� G  ��!2)� G 11 11n�� n�� OB��	�� f��n
�� 	�q�q�� 	�� �!��� 	�B���� 3	�
� ��� G 	q�q�� 6   OB��	�� f��n
�� 	�q�q�� 	�� �!��� 	�B���� 3	�
� ��� G 	q�q�� 6 

f��b �d��� �5 fBRi� -� , ����� ��� G 	}�!A t�E #�$ ; �7�B7��� f��b �d��� �5 fBRi� -� , ����� ��� G 	}�!A t�E #�$ ; �7�B7��� u9�B� k��a�   u9�B� k��a� 
 , f�
��� G 	��
2	'� �7��B7B� �	�E5� O��9�� D�E ��M �� , 	��BE f�nBE� rXE  , f�
��� G 	��
2	'� �7��B7B� �	�E5� O��9�� D�E ��M �� , 	��BE f�nBE� rXE

� � 	� �!J  	� �!J 	�
	�� *� ,�B�� Î �  	�
	�� *� ,�B�   �!�
� �n
�6� G �[�� , �!�
� �n
�6� G �[�� , !�$5 f���> �"�� - 	�� => 	�!  !�$5 f���> �"�� - 	�� => 	�!
fB]A fB]A 8��b� ,�
�� ��	R�� 9v2 f�J�� , !�7c� !m� *�6 o��V�� �	25 %��� 9� f2) ;  8��b� ,�
�� ��	R�� 9v2 f�J�� , !�7c� !m� *�6 o��V�� �	25 %��� 9� f2) ;

 �	_� , f
7�Bb �am *�  �	_� , f
7�Bb �am *�~~��7W *�� ��7W *�� � � *���
� !�]E *� w�9� => !m� *�� �[�5 !A  *���
� !�]E *� w�9� => !m� *�� �[�5 !A
� !qE f�a�b , {B
� =9
� �5 �]A � !qE f�a�b , {B
� =9
� �5 �]A ��	�A �'
� r��	z G 6��� f� f�	"�< <  ��	�A �'
� r��	z G 6��� f� f�	"�   : : jn��B� ���  jn��B� ���

5 ���!� 5 ���!�� � *�'� - f�2) ; 3������ ���� D�E k�� �5 !m� *�� k�/ 	q�� ? ���H5 	�5   *�'� - f�2) ; 3������ ���� D�E k�� �5 !m� *�� k�/ 	q�� ? ���H5 	�5 
> �sq�� 39$ rXE j���5 �� !�!m t�M DE {B
� ��� �5 t��� > �sq�� 39$ rXE j���5 �� !�!m t�M DE {B
� ��� �5 t��� �7�B7�� =  �7�B7�� = 1 1 	
�  	
�

B
� ��� Ê$6 B
� ��� Ê$6���� DE ��	J0� G r����� !m� *�� ��iM { ���� DE ��	J0� G r����� !m� *�� ��iM { ���	J0� 9�� =9�� , f  ���	J0� 9�� =9�� , f
 {�| G 9V��5� �9W�b5 %5� f�b Z¢ #�$ 3����� ��� *E  {�| G 9V��5� �9W�b5 %5� f�b Z¢ #�$ 3����� ��� *E 1 1 f���> �a�CW� 	q��  f���> �a�CW� 	q��

 ���V
�� {�| G f�5�� =�5� , !m� *��<  ���V
�� {�| G f�5�� =�5� , !m� *�� 11 
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 f�q� k�BW , {BC��� f��9� !�� *��
� !]E *�6 !m� *�� ��7W *�� �!A U$�� ´  f�q� k�BW , {BC��� f��9� !�� *��
� !]E *�6 !m� *�� ��7W *�� �!A U$�  
b� 	�$h� !m� *�� �	�b , k
'�� r�� !�!�J Zh� �9�� �5 b� 	�$h� !m� *�� �	�b , k
'�� r�� !�!�J Zh� �9�� �5 w���9� k�BW 	�� o  w���9� k�BW 	�� o

 �	�2ab , ��C�!��� k�
'�� *�� 	��C�b => T�A5 	� f$�¢ 82	_� , *��
� !]E *��  �	�2ab , ��C�!��� k�
'�� *�� 	��C�b => T�A5 	� f$�¢ 82	_� , *��
� !]E *��
 , K!�!y� Z�h�� G r!"A %��� ��R�� f� �S�� , !m� *�6 OB��� o��W {���  , K!�!y� Z�h�� G r!"A %��� ��R�� f� �S�� , !m� *�6 OB��� o��W {���

�7�Bb 82	_ ��£� �7�Bb 82	_ ��£� 	�L� *� 9V��5 �7�Bb => T�A5 !m� *��   	�L� *� 9V��5 �7�Bb => T�A5 !m� *��  1 1 ���� �	�m�> 69��  ���� �	�m�> 69��
- !m� *�6 �'7
� {B
� - !m� *�6 �'7
� {B
� , rL�� ��� 	�£ .�¸ ,
�� �C�s��� K.�
� r�� f
7�B7� *'�   , rL�� ��� 	�£ .�¸ ,
�� �C�s��� K.�
� r�� f
7�B7� *'� 

 jnB���� UM��
� *� �!E r�� 	� 9��  jnB���� UM��
� *� �!E r�� 	� 9��:: k2	J5� 	��E <  k2	J5� 	��E   !�m� *��� �5 ����� #��$ ;  !�m� *��� �5 ����� #��$ ;
 {B
� ��� *�!�  {B
� ��� *�!�11 

���� ����jnB��� j6�� � jnB��� j6��  �'7
��  �'7
�� � � *  * ,  , ��i�� O�q��  ��i�� O�q��~~%!��"�� 3	�

� !]E %!��"�� 3	�

� !]E � � �9��7��  �9��7��
*� T�A5 �	_ �'7
� {B
� ��� �5 DE *� T�A5 �	_ �'7
� {B
� ��� �5 DE ��� ������ ���� G ��!�� �9'� �5 => rL� <  ��� ������ ���� G ��!�� �9'� �5 => rL�  

 ����'7
�� jn�B��� j6�� �sq� -� , f�b 82	_ ��
A� �7�B7�� �5 DE ���!�� O/�	m>  ����'7
�� jn�B��� j6�� �sq� -� , f�b 82	_ ��
A� �7�B7�� �5 DE ���!�� O/�	m>
 => ����s2 n�2>� , !�!�
�� �7[ �'7
� {B
� ��� 	��BE ov
�� ,
�� ��$	q�� r�� =>  => ����s2 n�2>� , !�!�
�� �7[ �'7
� {B
� ��� 	��BE ov
�� ,
�� ��$	q�� r�� =>

��!2)� G ������� �CB'�� j�E> �J5 *� r�	�J ��!2)� G ������� �CB'�� j�E> �J5 *� r�	�J �9S	R�� ,   �9S	R�� ,  �4�b *�� f�� �	_ nE  �4�b *�� f�� �	_ nE
 ��C�A *�� ���� {���� f�2a_� , �7�B7B� f�	�$§� , ����� 3nE> �C�A j�E> �J5 *�  ��C�A *�� ���� {���� f�2a_� , �7�B7B� f�	�$§� , ����� 3nE> �C�A j�E> �J5 *�
 , Y����� T��R
� ���� *� r��	� 	�� ��!2)� G L'7
�� DE f��!A� ����� 3nE>  , Y����� T��R
� ���� *� r��	� 	�� ��!2)� G L'7
�� DE f��!A� ����� 3nE>
 ��CE ���
2 *� �	_� , Y���� gh
� ��� G �7�B7�� r�� ��5 ��
2� �5 !�� �[	M  ��CE ���
2 *� �	_� , Y���� gh
� ��� G �7�B7�� r�� ��5 ��
2� �5 !�� �[	M

� {B
� ��� � {B
� ��� �!�J5 	���b �9B�	��

� �	[� , �7�B7�� DE �9��� !�E ��
2� �5 �'7
  �!�J5 	���b �9B�	��

� �	[� , �7�B7�� DE �9��� !�E ��
2� �5 �'7

 !�!�
�� k�B�  !�!�
�� k�B�11 

 , �	��y� *E Ð	R� �'7
� {B
� ��� �5 9� f2a� +�� %��� jnB��� *� u	q� ��  , �	��y� *E Ð	R� �'7
� {B
� ��� �5 9� f2a� +�� %��� jnB��� *� u	q� ��
�³ ��?_5 8�7���� , {�| *� �?_5 �7�B7�� f�b 8v��� ���9�� {B
� ��� G �	E� �³ ��?_5 8�7���� , {�| *� �?_5 �7�B7�� f�b 8v��� ���9�� {B
� ��� G �	E� 	  	

�
�� o��W G @�	�� , 8�7��� �
�� o��W G @�	�� , 8�7��� 	£ �7
2�� , �9�q��� �!  	£ �7
2�� , �9�q��� �! 	£ �7
q� �5 �]A �9CB�
�  	£ �7
q� �5 �]A �9CB�
�
 O�L�  O�L�11 
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 , r�	���H� X�E G ,����0� gh�
� �7��Bb �9�B?C� *����� u	q� �	_ �|>  , r�	���H� X�E G ,����0� gh�
� �7��Bb �9�B?C� *����� u	q� �	_ �|>
 O��!�
��  O��!�
��~~Y��	7�� X2 9�5 Y��	7�� X2 9�5��� ,  � , ~~	q��� *��� ������� ��i��� 	q��� *��� ������� ��i������ ,  � , ~~ ����0� ���$  ����0� ���$

p�.R�� �	�0� p�.R�� �	�0��� 1  1 ?C� *���� 	4�5 u	q�b< ?C� *���� 	4�5 u	q�b �
CsE ��5 G ,���0� T�R
� �7�Bb �9B �
CsE ��5 G ,���0� T�R
� �7�Bb �9B	 	   
��	��H�� ��	��H��	 	   ,  , O��!�
��  O��!�
��~~J	� *�� J	� *��� ���7W *��� !m� *���  ��7W *��� !m� *��� �� G �¢	�]� �Lda� ���d5 *³ < < Í  G �¢	�]� �Lda� ���d5 *³    

 �����0� K�	4c� K	q� *� O�9_ *E �4b , ������)� K�	4c�<  �����0� K�	4c� K	q� *� O�9_ *E �4b , ������)� K�	4c� 11 
 %5 LM)��  %5 LM)�� : : 9� ��7W *��  9� ��7W *��~~���7W *�� !�CP *� {B
� !]E *� !CP �'� 9�5 ���7W *�� !�CP *� {B
� !]E *� !CP �'� 9�5��   

!$5 !$5 �	E G9� #�$ , %���� ^�	��� ����� %�!�   �	E G9� #�$ , %���� ^�	��� ����� %�!� 581� �� � G ai�2� !���   G ai�2� !��� ~~ %���  %���
�> �> � � �W	2�� ��69� ¡	���� O���
�� �]
� �q�!� ,�� ,  �W	2�� ��69� ¡	���� O���
�� �]
� �q�!� ,�� ,+!$> +!$> @	�6�   @	�6� ��!2)� ��!2)�11 

 8E	V
��� ,�
��� , j	��)�� jnB��� *� L?_ 	���> ,C
q� ,
�� , �W	2�� ��6��  8E	V
��� ,�
��� , j	��)�� jnB��� *� L?_ 	���> ,C
q� ,
�� , �W	2�� ��6��
��!2)� �	�5 �
$ 	����>� 	�
����� Ê7
Q �5 ��!2)� �	�5 �
$ 	����>� 	�
����� Ê7
Q �5 ��	�I� ����� �M��5 G , KLM)�   ��	�I� ����� �M��5 G , KLM)� 

 %���
� hE  %���
� hE 1 1=�)� ��9E)� G !�� n��� , o��v
�	� r!�9� ���	� t��2 	q��� =�)� ��9E)� G !�� n��� , o��v
�	� r!�9� ���	� t��2 	q��� G   G 
 %���� ^�	��� �����  %���� ^�	��� ����� 1 1 DE �RB��� f�7��� #�!c� ^���  DE �RB��� f�7��� #�!c� ^���~~,W	�m��� !CP Y5 ,W	�m��� !CP Y5�� ,   , 

� �~~��VE *� oc� !]E ��VE *� oc� !]E�� => 3	� fq'�� , X��� T	VA5 *� 	}L�� ,   => 3	� fq'�� , X��� T	VA5 *� 	}L�� , ~~� �C'c� � �C'c� �9BE  �9BE
����)� ����)� � � 1 1� kV��� �C'c� ^��� � kV��� �C'c� ^���§ §	_� , ��B�]m 	_� , ��B�]m� � f���	��5 ��!�� G   f���	��5 ��!�� G ~~��J	� *��� ��J	� *�����   

 G f�	]�m ��q� e���� , X���� ���E5 *�� rL��� , ����9� ��!2)� �7��b OsE5°
  G f�	]�m ��q� e���� , X���� ���E5 *�� rL��� , ����9� ��!2)� �7��b OsE5 

 T�)�� f�7�� G e�� n_ , kV��� �7�B7��  T�)�� f�7�� G e�� n_ , kV��� �7�B7��11 
 |	
�)� f]
_ 	� 5��2 	qB���  |	
�)� f]
_ 	� 5��2 	qB��� ~ ~�	qE �� !]E !CP �	qE �� !]E !CP �  �  ,��7W *�� *E  ,��7W *�� *E2� 2� fq� !�7
�  fq� !�7
�11  

 K�9?�	�� ��!�2)� f�b 8��VS� %��� 8A9�� G  , ��	��� f�	�$ ��7W *�� 5!� #�$  K�9?�	�� ��!�2)� f�b 8��VS� %��� 8A9�� G  , ��	��� f�	�$ ��7W *�� 5!� #�$
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 ��C2 D�E , K!��!J ����9A ���9'$ , ����!25 K!E	A �_ G 8�	A� , UV���
� DE  ��C2 D�E , K!��!J ����9A ���9'$ , ����!25 K!E	A �_ G 8�	A� , UV���
� DE
9V�� 9V�� w��  w�� 1 1 K!B� 82	_�  K!B� 82	_�~~�> %��� �> %��� � � : : 	�£ �	�A� , 	��L� ���$ {��| G @�$ !A  	�£ �	�A� , 	��L� ���$ {��| G @�$ !A

~~,�	V�� �	vB� *� !�5 ,�	V�� �	vB� *� !�5�� �q� G   �q� G 540�  � � � ,   , ai25� ai25� *��� Os
2	�b , �B�
��� ��9'$ 	£   *��� Os
2	�b , �B�
��� ��9'$ 	£ 
 U$ => f�!M� , f�	
_ U� ��7W  U$ => f�!M� , f�	
_ U� ��7W 1 1 , ����A ��9Ea�� {��| !�� f
�9'$ 8V�� 	
�  , ����A ��9Ea�� {��| !�� f
�9'$ 8V�� 	
�

7W *�� ��
2� , ��!2)� !E�9A DE ��!$9
� kBR�� 7W *�� ��
2� , ��!2)� !E�9A DE ��!$9
� kBR��� � p�9�� k
_� , O�
�!M => �  p�9�� k
_� , O�
�!M => �
�M5 K\b %!$9
� �W	2�� �M5 K\b %!$9
� �W	2��+ +1 1  

DE DE  ��7W *�6 �M!� �	_ , �!��� �5 ��7W *�6 �M!� �	_ , �!��� �5	'�  	'�  %!�$9
� L��)� !� DE �����c� f
2  %!�$9
� L��)� !� DE �����c� f
2
~~w�9� T9��� Y5 !���� w�9� T9��� Y5 !������ �7�BI� *��   �7�BI� *�� ~~�E *� *��
� !]E �E *� *��
� !]E�� 1  1  L��)� ���� UE !�b  L��)� ���� UE !�b

����< ����  �q� ��B�]m0 	  �q� ��B�]m0 	551  � �� �� � 1156� �     !A ��B�]m> 82	_� ,  !A ��B�]m> 82	_� ,� � O'c� K!E	A ���9� @!°
  O'c� K!E	A ���9� @! 

 ��!2)	� %!$9
�  ��!2)	� %!$9
� 1 1 �C�!��� �b�I� �C[	E �]W�A DE *�.�� 	7E �5 !��  �C�!��� �b�I� �C[	E �]W�A DE *�.�� 	7E �5 !�� @!�� ,  @!�� ,
sE5 f�72 8A9�� G sE5 f�72 8A9�� G����)�� ���'7�� �_�c� ._��� O ����)�� ���'7�� �_�c� ._��� O��� �	_� , ��� �	_� , 	
	E , T9��� 9�5 !�<  	
	E , T9��� 9�5 !� 

�5 , 	��b �5 , 	��b� �]< ]  @!�� ��
$ , *���'7
�� jnB��� K97[ f�9$ �C�� , ^�!�	� wRi� 	  @!�� ��
$ , *���'7
�� jnB��� K97[ f�9$ �C�� , ^�!�	� wRi� 	
��B�]m> ��B�]m>  − 	�C'$ G 	�	4A ,
�� ��2n?�� ��9E)� 3�M   	�C'$ G 	�	4A ,
�� ��2n?�� ��9E)� 3�M −   ,�����c� ��!2)� ���	J  ,�����c� ��!2)� ���	J

�� G ��7W *�� �	_� �� G ��7W *�� �	_� -	��� L�)� 39$ Os
q� %��� ,CB��� ����� ��� ��!  -	��� L�)� 39$ Os
q� %��� ,CB��� ����� ��� ��!11 
 �7�BI� G9� 	
�  �7�BI� G9� 	
�~~�E *� *��
� !]E �E *� *��
� !]E�� �q� G   �q� G 558� �� � r!��� ��b�I� G f7BM ,   r!��� ��b�I� G f7BM , 

 !����  !����~~w�9� T9��� 9�5 w�9� T9��� 9�5�� 1  1  �R�m !�A ��7W *�� �	_ �|> 	� o��v
�	� t��2 	q���  �R�m !�A ��7W *�� �	_ �|> 	� o��v
�	� t��2 	q���
 ���!]�� �q� , !�!y� �7�BxB� �	I� k�]V�� k"q�  ���!]�� �q� , !�!y� �7�BxB� �	I� k�]V�� k"q� 1 1
 f25 !�� 
 f25 !�� �q�� ��7�BI� ��� 	  �q�� ��7�BI� ��� 	

565� �� �=9
� %��� �	_ , ���m hE ����5 fS�� 3	V
��� , < =9
� %��� �	_ , ���m hE ����5 fS�� 3	V
��� ,   fJ�E   fJ�E −�b� < �b�  ������� 	 ������� 	  

K�"�� k$	[ *�� K�"�� k$	[ *��−*�!$9
� À���  *�!$9
� À���    ,��
A�°
  ,��
A� ~~r	]�]W r	]�]W : :~~  O��	A *�� ������ 9��5 O��	A *�� ������ 9��5  ��   ,  ,
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�� É_��
� ����� 	qA![

 ������� 9V��5 �7�Bb Z�¢ �S� G  ������� 9V��5 �7�Bb Z�¢ �S� G 1 1 .�E�5 %���� 9� ������� r�� 	�b� f25 {�|�<  .�E�5 %���� 9� ������� r�� 	�b� f25 {�|� 
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M9x�m� fB�	i� K�?'� ��s2 , ��7W *�� *'��<  *�� r��CB� �	
M� %��� 9� , f
M9x�m� fB�	i� K�?'� ��s2 , ��7W *�� *'�� 
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i� �� ��
i�� {�| ! � {�| !9E5 ��4 9E5 ��4 p9�R
� ��	7�� ai25 	�!qE ��  p9�R
� ��	7�� ai25 	�!qE ��~~9� 9��_6 �_69 9�� L�i��� !�[�
�   L�i��� !�[�
� 
T���	� T���	�  	�q� 	�q�   ,  ,{�B7�� jn�BE �	]_ ��� {�B7�� jn�BE �	]_ ���  {��| G {��| G  8�A9�� 8�A9��   K���> 8�Q  K���> 8�Q~~ *�!��� L"�2  *�!��� L"�2
¡9V�� ¡9V����	��b  	��b  1 1 L��m .�_�� ,��� ,�	�7�[5 => {��| !��� %�������� ��
2� Od  L��m .�_�� ,��� ,�	�7�[5 => {��| !��� %�������� ��
2� Od

 u��2� ����> G ��CB��� �_�vB�  u��2� ����> G ��CB��� �_�vB�; ; !�� D�E K����
� f�	����� O�ab ; f
���� 3n'
�6   !�� D�E K����
� f�	����� O�ab ; f
���� 3n'
�6 
~~%�	��� *�!�� L�z %�	��� *�!�� L�z�� 1 1*�� *�� �5 w���V��   �5 w���V�� ~~%H����� *�!��� ��xb %H����� *�!��� ��xb�� L�]'�� ��	��
�   L�]'�� ��	��
� 

 *� �x�2 f� 8�!A 	�!qE� ; ���!
� G fA	b� !$5 �	_ , �7�B7B�  *� �x�2 f� 8�!A 	�!qE� ; ���!
� G fA	b� !$5 �	_ , �7�B7B���@	l9B
�� @	l9B
��   !��   !�� 
 	�B]A Uq� K!�� %�������� K	b�  	�B]A Uq� K!�� %�������� K	b� ,  ,� �' '� ��_�| < �_�|  'B��� �	�
M� %���� ����!�� o�b� �< 'B��� �	�
M� %���� ����!�� o�b� �  	  	

� *E t�
M6� �_ wB
� � *E t�
M6� �_ wB
�'B� 'B� 9� f  9� f11 
 	��  	��> >f�	���� %�������� O�5 � f�	���� %�������� O�5 � K���
�   K���
�  ,  , ����> �M�� 3	$��� !m �
$Í  ����> �M�� 3	$��� !m �
$  1 1 ��	�b  ��	�b

 U�b9"�� À9�m *� ��!E<  U�b9"�� À9�m *� ��!E  ,  , O�4�� => K!i� T��2��  O�4�� => K!i� T��2�� 1 1 {B��
� ¢	�� f25 �A�9���  {B��
� ¢	�� f25 �A�9���
$ *� 8A9�� ��� G G9"�� $ *� 8A9�� ��� G G9"��� �f�	� f�	�,  , ­A�  ­A� I� *� �B�9W @�\b  I� *� �B�9W @�\b � � ���'7
� ���_�| K9B< <  ���'7
� ���_�| K9B   1 1

o b e i k a n d l . c o m
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�� 

 

٥٩  

� �	�� ,�
�� ���9��� 39�S	2)� �Ci�
� 	��i�b 	���m f��$� 8���� Od< < � �	�� ,�
�� ���9��� 39�S	2)� �Ci�
� 	��i�b 	���m f��$� 8���� Od   	���z	qC  	���z	qC
 ����]V��  ����]V�� 1 1 G�  G�+!�$> +!�$>�| f���7�  �| f���7� � �$ => oi�� *� k $ => oi�� *� k� �� ��	�� #�$ , kB � ��	�� #�$ , kB� � �  �~~ {B
�  {B
�
 ��	s��  ��	s��� �Y9�)� *�!�� Z�[ *� Y9�)� *�!�� Z�[ *���L�i���  L�i���  1 1 Ub9"�

� k�l ��	�s�� {�B
� �	�_�  Ub9"�

� k�l ��	�s�� {�B
� �	�_�
jnB���� jnB����,  ,  T	i�� O�'c	� oB�
b   T	i�� O�'c	� oB�
b  ,  , kBv� fW�� G ��	A0� => r	E��  kBv� fW�� G ��	A0� => r	E��11 

������ �]A� Î � ������ �]A   � � ¾�	� ��Ì� K9E!�� %�  ¾�	� ��Ì� K9E!�� %� ;  ;	�M k�$ *�� f�q'� �	_ 	
 	�M k�$ *�� f�q'� �	_ 	
� � {�B
� ª  {�B
� ª
 O��	A)�  O��	A)� ,  , !��	���� ¥��� j	i�b> G f�W	�
$� �BA� f
$�Ç *'�� , Ã�]�� G �	A5�  !��	���� ¥��� j	i�b> G f�W	�
$� �BA� f
$�Ç *'�� , Ã�]�� G �	A5�

~~��qW	]�� ��qW	]�� � � 	�E�925 t�
M� DE ��	�
� �	�5  	�E�925 t�
M� DE ��	�
� �	�5 ,  , ���A *�� f�q'� %��� �	c� j	_����  ���A *�� f�q'� %��� �	c� j	_����
 3�!y� G 	��� f�9"M<  3�!y� G 	��� f�9"M  ,  , r��� �_ , t9"
��� ��?v]�� �7�B7�� *� �_  G f�9]2�  r��� �_ , t9"
��� ��?v]�� �7�B7�� *� �_  G f�9]2�

� � f��!E5 �!E G !�.
� @�b	4� ���9��  f��!E5 �!E G !�.
� @�b	4� ���9�� ,  , �9]�	Vb ; jnB��� Ã	��5 G �[	M�  �9]�	Vb ; jnB��� Ã	��5 G �[	M�−   ��M�  ��M�
��)� ��)�  −Ó	q
� !�	�E ����� �C�
� f��!E§�  Ó	q
� !�	�E ����� �C�
� f��!E§�  *�!��� ��   *�!��� ��  1 1 , ��	�s�� {�B
� ¥�b� n�Bb  , ��	�s�� {�B
� ¥�b� n�Bb

*�!�� Z�[ *� 	�5� {�| �9�C
��< *�!�� Z�[ *� 	�5� {�| �9�C
��  1 1���9� 82	_� ���9� 82	_�−  u�| |> u�| |>− *�� @!��
��� !�A   *�� @!��
��� !�A 
U�]�B"�� U�]�B"����5 jnB��� !��a� �	_� ,< ��5 jnB��� !��a� �	_� , ¨ � ̈  ����¹ ���  f� *'� OBb , *�!�� Z�[ �	VB� OE!� 	  f� *'� OBb , *�!�� Z�[ �	VB� OE!� 	

 O�/���0 *E��� �5 *� �7�  O�/���0 *E��� �5 *� �7� 1 1 ����� ��]�� ��7q� ��
$ ��	�s�� {�B
� D�E �R4�b  ����� ��]�� ��7q� ��
$ ��	�s�� {�B
� D�E �R4�b
	?�� ��q�!�� @	VB��� 	?�� ��q�!�� @	VB��� T	i�� O�'c� DE K��  T	i�� O�'c� DE K�� 1 1 f�BE�  f�BE� G� , *���� %�������� e��5  G� , *���� %�������� e��5

�q� �q�587  � �� �� � 1191� �    ¥�� �_�� #�$ , f�9
 ¢	]
� k]��� t��� �5 ��� , @	� ¥�� �_�� #�$ , f�9
 ¢	]
� k]��� t��� �5 ��� , @	�   
 f�]P G �
A f25 f�M���  f�]P G �
A f25 f�M���11 

 ��'��  ��'��1111A6  A6 � ���m  ��m 
�6�  
�6�  Ud�?��� �q�	?�� *� G g�h  Ud�?��� �q�	?�� *� G g�h ��72  ��72 %���� L"�
�  %���� L"�
�
 O�s��� f7B� r	A6  O�s��� f7B� r	A6~~��c� ��c��� , f�	]�m À¢ G K!i�� f���> T���2� !�A �	_ %��� ,   , f�	]�m À¢ G K!i�� f���> T���2� !�A �	_ %��� , 

L?_ %����< L?_ %���� � � f]
_ G f��9Aa� !�i
�� 	�   f]
_ G f��9Aa� !�i
�� 	� 11 
DE� DE�   *�� L"��� �C��� ��� *� O����  *�� L"��� �C��� ��� *� O����K	��$ K	��$%���������  %���������  9�v2 k�
_ !��b ,   9�v2 k�
_ !��b , 

U�CI� U�CI� G 	�	
_ < G 	�	
_      	�Cs�� 	qB[� , ����	7��� ������� *� �_  	�Cs�� 	qB[� , ����	7��� ������� *� �_ 1 1 ���9
'� �	d�� r���  ���9
'� �	d�� r���
 ���b� ����5 �C�A @�| 	�5 n_ ;���� T9B�a�  ���b� ����5 �C�A @�| 	�5 n_ ;���� T9B�a� 1 1 �?q�� ����� *� &
�� ����	7�� �	d�	b  �?q�� ����� *� &
�� ����	7�� �	d�	b

o b e i k a n d l . c o m
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٦٠  

G ,�b ; ¡�	7�� G ,�b ; ¡�	7��   #�!c� ,7�B7��� ,������ �?qB� �|9C2 ����c� #�!c� ,7�B7��� ,������ �?qB� �|9C2 ����c� 1 1 �	d�� r�� ����  �	d�� r�� ����
G G   .�C
� Ãn25  K!E .�C
� Ãn25  K!EK K	�
C�A *'C� #�v�  	�
C�A *'C� #�v�  =>   =>  �	�A5 ��Ä  �	�A5 ��Ä:: 

  1−�������	� 	������ ,��!�	����� ��C�B�
�� KL]'�� ����)� k
'��  �������	� 	������ ,��!�	����� ��C�B�
�� KL]'�� ����)� k
'��  1 1 �'i�� ,���  �'i�� ,���
7�� G 6�5 #v]� ��E	�� �E9C�< 7�� G 6�5 #v]� ��E	�� �E9C� B B	��9$� 	�Ìb n_ ���	i
� �7� 	��9$� 	�Ìb n_ ���	i
� �7�  ,%��������  ,%��������

� ���� T	�E5 DE Æa� ,
�� 	��72 ��A�¢0� �C'c� G Od � ���� T	�E5 DE Æa� ,
�� 	��72 ��A�¢0� �C'c� G Od %!��	���� ^	��)  %!��	���� ^	��) 1 1
 *� ��E	���� �E9C�
� r�� w�a
��  *� ��E	���� �E9C�
� r�� w�a
�� : :~~@	l9B
�� @	l9B
�� � �� �~~@	��	�
� @	��	�
���� �~~@	$�	V
� @	$�	V
��� ,  ,

,
�� ,
�� �LM5� , ��V��)� �7�B7�� ��!�� 	�
d�d 3�	q
� <  �LM5� , ��V��)� �7�B7�� ��!�� 	�
d�d 3�	q
�   : : K��	�q�� f���  K��	�q�� f���� :� : ��C'$  ��C'$
g�¢0� g�¢0�    ,
�� ,
����A�¢0� !�	���� DE ��!�  ��A�¢0� !�	���� DE ��!� 11 

2−�
� 3�	�q
� ,��� ; �����	7��� ������	� KL"A ��	��  �
� 3�	�q
� ,��� ; �����	7��� ������	� KL"A ��	��  ��E9C�
� G K���9��� K�	  ��E9C�
� G K���9��� K�	
	���� 	������E ��E  ���5 ����W� ���5 �RB� ���5 ����W� ���5 �RB� 1 1i�� i�� DE @6	���� r�� �C
  DE @6	���� r�� �C
���9q�� �_	�� �9q�� �_	��   ,  ,

�����n��� Z�9�)� ���n��� Z�9�)�     ,  ,~~f�	2 9��� f�	2 9��� � � �5  �5��g�¢0� G ��	�� g�¢0� G ��	��    � , � ,��jn�'c� �	�
E� G jn�'c� �	�
E� G     
� ���@	vCB�� @	vCB��   � ,   � , ��8M	qm ���.� 8M	qm ���.�     �5  �5���� �b��� �� �b���     ,  ,��T9B��� �	
�� T9B��� �	
��  11 

)� �	�	
'�� k�2 !A� )� �	�	
'�� k�2 !A� ��LM  ��LM� :� :�� �b��� �� �b���  � ,  � , ��T9�B��� �	
��� T9�B��� �	
���   U�E =>   U�E => 
 K	4���  K	4���~~C�� C��� ��� �����  � ~~�	J�y� w�h�� !���� �	J�y� w�h�� !������ D�E   D�E  *�� �!�]� f�25 *�� O�����  *�� �!�]� f�25 *�� O�����

!J �J�
�¹ !J �J�
�  %������B� n�5 �  %������B� n�5 �11 
3− *�E 	�?v� �9�'�� 3��M �7q�� �B$� �9"� ��.�� ��b9[ @	���� �5 ª"A <  *�E 	�?v� �9�'�� 3��M �7q�� �B$� �9"� ��.�� ��b9[ @	���� �5 ª"A  

 	�A�¢>� 	�A	
�2�  	�A�¢>� 	�A	
�2� 1 17�	� 	���� ��	���� r��� 7�	� 	���� ��	���� r��� ����	  ����	 ,  , ��	�s2 	�4��]� �	�_ �>�  ��	�s2 	�4��]� �	�_ �>�
����E ����E 1 1DE �C
i� ,�� DE �C
i� ,�� : :~~À± ��E À± ��E � �%5 %5 : :����)� ����� ��)� �����   ,  ,~~�����&J �� H��� �����&J �� H��� � �

%5 %5� :� :��&J Z	qJ w�7$ ��&J Z	qJ w�7$   ,  ,~~����R�� ���R�� ����R�� ���R���� ,  ,~~���9� 8R� ���9� 8R� � �%5 %5 : :~~3nq��� �R� 3nq��� �R��� ,  ,
 G ��	��  G ��	��~~���97V�� ��	$ ���97V�� ��	$ � � ,  ,~~�	�b9�[ �E	� 	� %H�� �	�b9�[ �E	� 	� %H�� � �%5 , %5 , : :�� ��E	� ��� �9��  ��E	� ��� �9��
U�b9"�� U�b9"��     ,  ,~~	�� 	������
� G �� ����
� G �� � � ,  ,~~©�C�� L7[ ©�C�� L7[ � � %5 ,  %5 , : :��[ [j	�q��� L7 j	�q��� L71  1   
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٦١  

4−  ���q�!�� �9"�q��� ��C�!��� �7��B7�� k�
_ DE Z�¢� @	���� @69�q�   ���q�!�� �9"�q��� ��C�!��� �7��B7�� k�
_ DE Z�¢� @	���� @69�q� 
 ��?� , ���n���  ��?� , ���n��� : : �����  �������L�V�� ��	��� L�V�� ��	���   D�E Z¢� �����	7�� => 	q��� *��6   D�E Z¢� �����	7�� => 	q��� *��6 

��@��	m0� @��	m0�   w��a�� 	q�� *�6   w��a�� 	q�� *�6  � �oi��� ����$ G ��	�� oi��� ����$ G ��	��    ��� D�E .�'���  ��� D�E .�'��� � �	 	 ��  ��
 	q�� *��  	q�� *��~~oi��� G oi��� G � �!�� L�	7�� , !�� L�	7�� ,K K��9]2 #��	$5� ��2��A @	��  ��9]2 #��	$5� ��2��A @	�� 11 

5− �C2 DE ������	� ��E�5� ����5   �C2 DE ������	� ��E�5� ����5  ,
�� {B�  ,
�� {B��� t��� 82	_ �� t��� 82	_� �~ ~ @	E	���� k�
_ @	E	���� k�
_ � � G  G
V�9�� �9"��� V�9�� �9"���� � O�� %�������� 	��BE oBV�� ,  O�� %�������� 	��BE oBV�� , : :~~@	��!�
��� @����9�� @	��!�
��� @����9����11 

2���� , �	
20� ��� �>< 2���� , �	
20� ��� �> 	 	E 8�]
_ ,�
�� K�!�

� Z�h�	�  E 8�]
_ ,�
�� K�!�

� Z�h�	� !�� G f��B !�� G f��B+ + �������   ������� 
 ���A�¢0� ���!
� !�	�E �!"� �9'� 	� 9� ; ��S	
� ��]���  ���A�¢0� ���!
� !�	�E �!"� �9'� 	� 9� ; ��S	
� ��]��� 1 1 ��B�	W K���?� 	��>�  ��B�	W K���?� 	��>�

 KL?_ H9�� DE %9
Q , �C'vB�  KL?_ H9�� DE %9
Q , �C'vB� ,  ,
m *� K!C
�� 
m *� K!C
��� �k���
�  k���
� 11 
 U��� o���b9
�� K���'b r!��qE @!��J�5 , %���������� e���W� ����� �5 �!��]��  U��� o���b9
�� K���'b r!��qE @!��J�5 , %���������� e���W� ����� �5 �!��]��

 r!qE �7��7�	b , U7B
x
� �7��7��� @	7�B7��  r!qE �7��7�	b , U7B
x
� �7��7��� @	7�B7��::  �$�� K±5 *� 3	J� �$�� K±5 *� 3	J�! ! e���b� K  e���b� K
��2	�20� r�� j	q�5 O�) , @�LM� �nd *� 	��b n� ��2	�20� !¸ �_�	]� K��m *� ��2	�20� r�� j	q�5 O�) , @�LM� �nd *� 	��b n� ��2	�20� !¸ �_�	]� K��m *�,  ,    

 Z�[0�� ����� 3	J��  Z�[0�� ����� 3	J�� 1 1DE� DE� jn'$� , o���0� �7��b� , !q�� �	�H �§b ���   jn'$� , o���0� �7��b� , !q�� �	�H �§b ��� 
��� �9��� T����< ��� �9��� T���� 	 	94�q�� , �
�	d ���s2 h2 DE �9BC��� , K!$�� ��	� j���  94�q�� , �
�	d ���s2 h2 DE �9BC��� , K!$�� ��	� j���  ��  ��

 ���A�¢0� �7�B7�� ,� , K!$�� �7�Bb j�9� 8Q  ���A�¢0� �7�B7�� ,� , K!$�� �7�Bb j�9� 8Q 1 1 	���	�5� �7��B7�� r��� 5!�]��  	���	�5� �7��B7�� r��� 5!�]��
 3�)�  3�)� : : ��92)� �92 �� �5  ��92)� �92 �� �5 ,  ,��9�25 8�J�M r�9�2 *�Cb , @	�q�	'�� ���� �!"�� ��9�25 8�J�M r�9�2 *�Cb , @	�q�	'�� ���� �!"��   
 +�M5  +�M5 ,$����� %�	
� -	��� �nE ,�  ,$����� %�	
� -	��� �nE ,� 1 1 *�� @�!�$� 6> 8���� ��A�	7
� 39�����  *�� @�!�$� 6> 8���� ��A�	7
� 39�����

s2 DE th�� u�b)� u�Q ��92)� r�� s2 DE th�� u�b)� u�Q ��92)� r�� 	��	  	��	 1 1|> !�C
�� ���A�¢0� �7��B7�	b< |> !�C
�� ���A�¢0� �7��B7�	b  �  �1111   
 �VB
® �����	7�� Kh��� 39���� ���s2 DE  �VB
® �����	7�� Kh��� 39���� ���s2 DE� ���7�Bb Ç	q� ��7�Bb Ç	q� +�M5   +�M5 11 

�� %�������	b �� %�������	b+ + , f4��b� �� g�¢> *�� H��� !�A f
B� G -	��� �	_ �|> f25   , f4��b� �� g�¢> *�� H��� !�A f
B� G -	��� �	_ �|> f25 
 g�¢0�� ¥��7�� �V���9� 	�
�£ => {��_ �"� �7q�	b  g�¢0�� ¥��7�� �V���9� 	�
�£ => {��_ �"� �7q�	b 1 1 *�E 	�2��� 	�� �|§�b  *�E 	�2��� 	�� �|§�b

C�y� @��B
� C�y� @��B
�D� , �� D� , �� 	qE r�!� �V�q� 6 ,�> �92 	q�BE   	qE r�!� �V�q� 6 ,�> �92 	q�BE  1 1 *�E ��	�[ �9�q�� �����  *�E ��	�[ �9�q�� �����
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 *�	_  *�	_ ,  , T)� ��.qC_ 	q� f
�.q�  T)� ��.qC_ 	q� f
�.q� ,  , k���9�� 9��� , �	��20� e9�qB� O�sE)� !�����  k���9�� 9��� , �	��20� e9�qB� O�sE)� !�����
 	�b�
M� DE ^97q�� �!"�� �9"�� ��Cy  	�b�
M� DE ^97q�� �!"�� �9"�� ��Cy 1 1C���� C����� �   : : ��RB� �5  ���!�
� Z�����  ��RB� �5  ���!�
� Z�����

�7��7�� �7��7��: :  3	�7�� �����   3	�7�� �����  1 1
�� 
��� ��q_��5 f� 	qV]���  �q_��5 f� 	qV]���  8B"���� , ��7B
x
� @	��9B�
� 	  8B"���� , ��7B
x
� @	��9B�
� 	
 �9q��� �s���� 3	$ G k�R�� wi_ DE 	qq��� ,
�� ���n��� ^97q�	� 	q$���5  �9q��� �s���� 3	$ G k�R�� wi_ DE 	qq��� ,
�� ���n��� ^97q�	� 	q$���511 

��� ���� �"
B� � "
B� �� �� t9 � t9� �� * � *� �� 6> ��	 � 6> ��	� �]��6� �� ]��6� ��� �m0�� , Ã	 m0�� , Ã	� ���� �9�A�� ��� �9�A��� � f���> �9  f���> �9
��]� f��> �9E	V
�� 	�< ��]� f��> �9E	V
�� 	�  f�� �9�C�q� 	� �L?_� , <  f�� �9�C�q� 	� �L?_� ,   1 1 O���� 3	"��� G O��b j	��]2)� 	��5  O���� 3	"��� G O��b j	��]2)� 	��5

�� �� K�C
�� K�	�  K�C
�� K�	� 1 1 %�������� 39��  %�������� 39�� : :~~ ,@9�'B
� ��9�J *�� ���W	q�� ^97q�� �>  ,@9�'B
� ��9�J *�� ���W	q�� ^97q�� �>
�� 	�
	E *E 	�BRi� n2>� �� 	�
	E *E 	�BRi� n2>�r r9���  9��� + + ��	4�7�	� �7q��� 8�9A �|§b , 	�B�	i�� ��2!]��   ��	4�7�	� �7q��� 8�9A �|§b , 	�B�	i�� ��2!]�� 

9��� �	VB� w�S� ��2	$���� 9��� �	VB� w�S� ��2	$����+ +����� K�?_� �	�V�� ��B�
� ��2!]��  ����� K�?_� �	�V�� ��B�
� ��2!]��    	�2	�$5 ª�B«<  	�2	�$5 ª�B« 
 ^!�
� 	���a� �"
�� ,^!��� -	E =>  ^!�
� 	���a� �"
�� ,^!��� -	E => ,  ,�B
�� �B
��� � ^97q�	�� �"�
�� , t�	��
� f�q�   ^97q�	�� �"�
�� , t�	��
� f�q� 

�B
�� , 	/	_�$ �H�9B�� 	/	_�v� �
	��� ��'B7�� �B
�� , 	/	_�$ �H�9B�� 	/	_�v� �
	��� ��'B7��� �R
� 	�q�  R
� 	�q�  , 	��
s��� 	��92 G @	]�  , 	��
s��� 	��92 G @	]�
� K��C_ � K��C_ ²�2 %| �B�	�C� ²�q  ²�2 %| �B�	�C� ²�q��11 

 O��	��
� 	�
�	�� 	��!� G K�da
� %�������� 	���> 	E� ,
�� ��A�¢0� �7�B7�	b  O��	��
� 	�
�	�� 	��!� G K�da
� %�������� 	���> 	E� ,
�� ��A�¢0� �7�B7�	b
2 DE ����� 	�) {�| , Y��	7�� 2 DE ����� 	�) {�| , Y��	7�� %9�B��� -	���� => �E�.2� �����	7�� ¥�7�� ���s  %9�B��� -	���� => �E�.2� �����	7�� ¥�7�� ���s 1 1
 	�B_ ��b9[ �7�B7�� r�� �5 L�  	�B_ ��b9[ �7�B7�� r�� �5 L� ,  , ���� f�25 U$ G , 	��b j� �_ 9� t9"
�� �5  ���� f�25 U$ G , 	��b j� �_ 9� t9"
�� �5

!� !�+ +J)� e9q
� k��� *� 	4�� 6> Y��	7�� < ´ J)� e9q
� k��� *� 	4�� 6> Y��	7��   � � ,A�h�
�6� �5 k�2	J => ��� , j�.  ,A�h�
�6� �5 k�2	J => ��� , j�.
 r!$� ����	� �q�� 6  r!$� ����	� �q�� 6 ,  ,V� �� V� ��C CJ� .E �� �9q� ��.
�6� G � J� .E �� �9q� ��.
�6� G � , ��9�2)� �92 9�� , �  , ��9�2)� �92 9�� , �

 �92 fB]A 6� r!�� ��� %��� �9q��  �92 fB]A 6� r!�� ��� %��� �9q�� 1 1E� U$ %�������� �a'b E� U$ %�������� �a'b, , =>   => 6� 6� U�� �	��
M  U�� �	��
M
5� , Y��	7�� t9"�� , ��c� t9"� 5� , Y��	7�� t9"�� , ��c� t9"�+ + n�q�� �C� �5   n�q�� �C� �5  ,  , �	Q6�� 3	"�6	� 39���  �	Q6�� 3	"�6	� 39���

 	��<  	��  11 11 �9J9�� K!$� *E f��'b *� e�7
�  �9J9�� K!$� *E f��'b *� e�7
�11 
*   *   * 
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 0A
  0A
� -.#/� %)01 � -.#/� %)01()�*�� +����  ()�*�� +����  : :jjy� 0�_� �	 �*[� �	 z��� �	 0"q y� 0�_� �	 �*[� �	 z��� �	 0"q k k
 n�x�
r�	 W�.#/� :<��7�� � P���4�  n�x�
r�	 W�.#/� :<��7�� � P���4� ` `
� {�*� RS !_*I 
� {�*� RS !_*I�# �# K  Ktt+��x�
2 !�=<0� +��x�
2 !�=<0�uu   

b	 b	(��� �� T� RS ��M %9��� , (�� (��� �� T� RS ��M %9��� , (��)._�� 59C , )._�� 59C ,+�E^] ��
� -.#/� z=7�� W7��  +�E^] ��
� -.#/� z=7�� W7��  ,  ,
���7| �<9�� �<��b4�� ������ �� l�9�J� O�=� +�]� ���7| �<9�� �<��b4�� ������ �� l�9�J� O�=� +�]� 59�C i���} �] +�</�� O����	   59�C i���} �] +�</�� O����	 

� U0A�� 59C� , OC0~� !��#�4� � U0A�� 59C� , OC0~� !��#�4�� �20< � @
A , -.#/� c�# � � �20< � @
A , -.#/� c�# � ).	 �� 0�	   ).	 �� 0�	 
 y�  y� �S�  �S _2 ���� , O���� RS O�7��� ��?� ��s�=	
 ��_I E^<� _2 ���� , O���� RS O�7��� ��?� ��s�=	
 ��_I E^<��W �W ���C
 !<��_�   ���C
 !<��_� `̀ 

 ��	"�� �J��� ��� �	_  ��	"�� �J��� ��� �	_1111 	��� 	E�� , ��BJ 	�	�> ¹ < < <  	��� 	E�� , ��BJ 	�	�>      1 1 G �9���� �� -  G �9���� �� - ��?_5 f2	�H  ��?_5 f2	�H
 oc� DE ���Ç>� , �!�H� nBE fq�< <<  oc� DE ���Ç>� , �!�H� nBE fq�    1 1 OC"�� f�
B�J ,�
�� ,� 	���� @n��� r��  OC"�� f�
B�J ,�
�� ,� 	���� @n��� r��

 p	
�	�� , XC� ,��i�� k��
� DE j	4��� DE  p	
�	�� , XC� ,��i�� k��
� DE j	4��� DE : : T	]�) ��CW	7�� �b�I� Ã	��>  T	]�) ��CW	7�� �b�I� Ã	��>
 	�}5 , KL?_  	�}5 , KL?_ : : f�	�$>  f�	�$>− ,q��� OB�
� 9��   ,q��� OB�
� 9�� − *E !�l 5!� ,��i�� k��
� ��� �5   *E !�l 5!� ,��i�� k��
� ��� �5 

 oc� K�	J  oc� K�	J11 
�5� �5� O�s�� o�7
� #�$ , r���� ���	� e�9�� �	�0� ��� KL� G 	q7A9
�� 	� 3  O�s�� o�7
� #�$ , r���� ���	� e�9�� �	�0� ��� KL� G 	q7A9
�� 	� 3

 �q� G f25 DE ���	
�� ��� @�_| ,
�� ��	"
�  �q� G f25 DE ���	
�� ��� @�_| ,
�� ��	"
�516 ��  �� G   G ���	�m9�M ����A �	�m9�M ����A     �	�_ ,  �	�_ ,
 %!� DE ,�b	i�� k��
� DE f�7�� OB�
�  %!� DE ,�b	i�� k��
� DE f�7�� OB�
�~~��l *�� !CP ��l *�� !CP� � � � ���$ ������ &�_5 ,  ���$ ������ &�_5 ,

 ���0�  ���0�~~p�.R�� !�	$ Y5 p�.R�� !�	$ Y5 � �E X� ¤$ Od , E X� ¤$ Od , �	  �	560 ��  �� 1 1G9��� G9��� �	�E 	���b *�b��   �	�E 	���b *�b�� 
587 ��  ��11 

 f�q� ��]B�)� oq
�� �C
� G ai2 f25 , ��	"�� �	�0� ��� KL� G k��R�� *'�  f�q� ��]B�)� oq
�� �C
� G ai2 f25 , ��	"�� �	�0� ��� KL� G k��R�� *'�
,��i�� k��
� ,��i�� k��
�G  G  oq
�� %��� 8A9�� G , ����>   oq
�� %��� 8A9�� G , ����> ��9� 9�     f� k"�
�� , ,q��� k��
�  f� k"�
�� , ,q��� k��
�
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 f�72 �	VA5 f�BE {B� 	]"��<  f�72 �	VA5 f�BE {B� 	]"��  1 1�� U���)�� ���	
�� G 9�� �.E f2> �
$ �� U���)�� ���	
�� G 9�� �.E f2> �
$ r��CE *  r��CE * 1 1
�5 �5  Æ�5 	� �'� T�	l Æ�5 	� �'� T�	l  OBE *� OBE *�  ��$� ��$�  k��
� k��
�  ,��i�� ,��i��  %��� %���  fS�7� fS�7�  ��CW	7�� ���!�� ��CW	7�� ���!�� 1 1

��
A� 82	_ ,
�� {B�°
 ��
A� 82	_ ,
�� {B� ����> ��� 	��b n� �����0� ¨�9c� DE �qC���  ����> ��� 	��b n� �����0� ¨�9c� DE �qC��� 11 

 {�| G�  {�| G� 11 11 39��  39��~~%�	�q
� %�	�q
� � � f��	
_ G  f��	
_ G� :� : K�	���� OJ���� G ����!�� k�_�9'��  K�	���� OJ���� G ����!�� k�_�9'��
��b9"�� ��b9"��    y� �	�0� ��� �	�� DE y� �	�0� ��� �	�� DE ��B  ��B : : �	m9�I�  �	m9�I� : :~~ ��H5� X� => !�[5 �5 !�6  ��H5� X� => !�[5 �5 !�6

U�CW	7�� ���� U�CW	7�� ���� � � 1 1 Z��[ %!� DE ��CW	7�� ���!�� Ã9�� �]A 	�!�[ , ��7�	��  Z��[ %!� DE ��CW	7�� ���!�� Ã9�� �]A 	�!�[ , ��7�	��
 ��M5� , U
q��� Y9�)� *�!��  ��M5� , U
q��� Y9�)� *�!��−  5 ��q� 5 ��q�� � X�� ��5 f���!A5 8��W�   X�� ��5 f���!A5 8��W� −   ����	P G  ����	P G

t	7
��� , 	/9A� ��"xi�� OsE� , �	�]��� ��c� K9A *� �	_� , U�CW	7�� t	7
��� , 	/9A� ��"xi�� OsE� , �	�]��� ��c� K9A *� �	_� , U�CW	7�� ^	q��   ^	q�� 
 O��C�� f�9$ *�  O��C�� f�9$ *� 11 11 f�S\��� f2�	/ ,CW	7�� �7�BI� ��m	$ @�M5 �5  f�S\��� f2�	/ ,CW	7�� �7�BI� ��m	$ @�M5 �511 

 f�	
_ G ����	
�� ��A�9�� r�� %�	q
� �����  f�	
_ G ����	
�� ��A�9�� r�� %�	q
� ����������!�� k_�9'�� ���!�� k_�9'��     ��	A<  ��	A  : :~~ 	
 f2>  	
 f2>
U�CW	7�� k�� ZÇ� , �	m9�I� �	�0� j	J U�CW	7�� k�� ZÇ� , �	m9�I� �	�0� j	J11 11  , O����> r���b 6	�� f���> �9B��5 <  , O����> r���b 6	�� f���> �9B��5  

� r�![ DE O�9�� O� T¨� � r�![ DE O�9�� O� T¨� , f�
]A� G 	��B$ f
�nE @�	[ �
$ , K9�� f�5�<  , f�
]A� G 	��B$ f
�nE @�	[ �
$ , K9�� f�5� 
 	�qBE 	]� O�L�5 k��¹ ¹  	�qBE 	]� O�L�5 k��   11 11 � �11 

 *�� X�� => 	�J9
� , ����> r��� ��	R� �5 �]A f� !E� 	� g![ !_�� ����<  *�� X�� => 	�J9
� , ����> r��� ��	R� �5 �]A f� !E� 	� g![ !_�� ���� 
 �	�_ #�$ , ���i�� U�CW	7�� O'$ �	_�5 �E.EH DE f��� G 	� �C�� t9� f25  �	�_ #�$ , ���i�� U�CW	7�� O'$ �	_�5 �E.EH DE f��� G 	� �C�� t9� f25

 ���i�� �� O�	7� �_ �	�5 	�BR� f]BA<  ���i�� �� O�	7� �_ �	�5 	�BR� f]BA ; ;   X� G O�
2	'� e.EH 	³  X� G O�
2	'� e.EH 	³11 
 K�9
_!�� �_�� n_�  K�9
_!�� �_�� n_�~~��	� �	�� ��	� �	�� � � 	£	
_ G  	£	
_ G��X� !J	�� X� !J	��     �B�	A  �B�	A : : ~ ~ !�J� !��  !�J� !��

 j	�7BM *�� �]VI� ��9Q ���5 	�!qE �	m9�I� �	�0� G f
�R� Y9�)� *�!�� Z�[  j	�7BM *�� �]VI� ��9Q ���5 	�!qE �	m9�I� �	�0� G f
�R� Y9�)� *�!�� Z�[
 %5 U��	]��� j	7BM => U�CW	7��  %5 U��	]��� j	7BM => U�CW	7�� : : ,q���� k��
� => ,��i�� k��
� *�  ,q���� k��
� => ,��i�� k��
� *�; ; #��$   #��$ 

/ /� �[ k [ k G j��J0� ��� *� *�!�� Z�  G j��J0� ��� *� *�!�� Z�Å�	� Å�	� �	�m9�I� �	��0� w�A� �
$ , ��)�   �	�m9�I� �	��0� w�A� �
$ , ��)� 
��7b ,^	]��� ,q� �_�� k�VI� ��5� ,r	"�� &q
� �	�5 ��7b ,^	]��� ,q� �_�� k�VI� ��5� ,r	"�� &q
� �	�5 1 1 �	m9�I� �5 +�2 ��'��  �	m9�I� �5 +�2 ��'��

 f7A9� DE Ç5  f7A9� DE Ç5 1 1 k��
� DE j	4��� G 3�)� ��	��� �	_ �
$ wA9
� ��� ��'��  k��
� DE j	4��� G 3�)� ��	��� �	_ �
$ wA9
� ��� ��'��
 p	
�	�� , X� G ��En�0� ,��i��  p	
�	�� , X� G ��En�0� ,��i��1111 ��CW	7�� �b�I� Ã	��> G   ��CW	7�� �b�I� Ã	��> G  11 11 � �11 
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 ��v[  ��v[ 11 11 ���!�	���� �R]"��� *� 8�9Q !A �	m9�I� �	�0� K9E� �5  ���!�	���� �R]"��� *� 8�9Q !A �	m9�I� �	�0� K9E� �5− %5   %5  : :
 ��M� ,q�� k��
 ,q�� k��� �4�	q�  ��M� ,q�� k��
 ,q�� k��� �4�	q�− ����	�� �R]�[ =>   ����	�� �R]�[ =>  1 1 �5 	4��5 ��v�[�<  �5 	4��5 ��v�[� 

 Z��[ O'$ G �?C

� , 3�)� �	�
� G ¡	���� �	sq�� 9� e�X�� ��� G !�7
�
�  Z��[ O'$ G �?C

� , 3�)� �	�
� G ¡	���� �	sq�� 9� e�X�� ��� G !�7
�
�
� *�!�� � *�!�� X� �vB"� G �	_ {�| �5 L� , Y9�)  X� �vB"� G �	_ {�| �5 L� , Y9�) 1 1 , UM���
� *� *�L?'�� K�	�i�  , UM���
� *� *�L?'�� K�	�i�

 +�M5 ��$	2 *� 	� U�X
� �_ 39]A �!E� , ��$	2 *� ���i�� Z9qy {�|�  +�M5 ��$	2 *� 	� U�X
� �_ 39]A �!E� , ��$	2 *� ���i�� Z9qy {�|�11 
 ,��]W�  ,��]W�−)��  )��  {��_ ��  {��_ ��− ���By� �	��0� ��� Y9�)� *�!�� Z�[ �\l �5   ���By� �	��0� ��� Y9�)� *�!�� Z�[ �\l �5 

 k4�� �|> f�25 r�	��
E� G ��
���� , f�72 G �A� #�$ , r	i� �	_ n��� , r�!���  k4�� �|> f�25 r�	��
E� G ��
���� , f�72 G �A� #�$ , r	i� �	_ n��� , r�!���
 r���'C� T	"�� t9��b , f��BE 	E�� ��	"�� �	�0� ��� f�BE  r���'C� T	"�� t9��b , f��BE 	E�� ��	"�� �	�0� ��� f�BE 1 1 *�� e9�2 f�B���  *�� e9�2 f�B���

{�n
� f� 82�� %��� O�s��� �	VB��� ��� ��	�� �	_ �	�
E6� {�n
� f� 82�� %��� O�s��� �	VB��� ��� ��	�� �	_ �	�
E6� �9�'� !�A , O�)��   �9�'� !�A , O�)�� 
rj	���5� �� �i« 82	_ ,
�� f
�"xm *� 	]2	J< rj	���5� �� �i« 82	_ ,
�� f
�"xm *� 	]2	J  ��J��� ���� O�q�� Uc	"�� *�   ��J��� ���� O�q�� Uc	"�� *� 

 ��	"��  ��	"��11 
 �!"�� ��� G �_�� 	³�  �!"�� ��� G �_�� 	³� : : !�qE ��2�7�� 3	
�� Y9�)� *�!�� Z�[ ��M 	
 f25  !�qE ��2�7�� 3	
�� Y9�)� *�!�� Z�[ ��M 	
 f25

 �5 �9��� n�_ , f�E��� �!�[	A �	�m9�I� �	�0� 8�� => fJ9� , �	i�	� �B���� K!B�<  �5 �9��� n�_ , f�E��� �!�[	A �	�m9�I� �	�0� 8�� => fJ9� , �	i�	� �B���� K!B� 
�7� �7� f� �	���� !�
�� �	_ ��5 �_ G �  f� �	���� !�
�� �	_ ��5 �_ G � 1 1 *�� �	m9�I� �	�0� �C
�� , j	�B�� ��� G�  *�� �	m9�I� �	�0� �C
�� , j	�B�� ��� G�

 , �	��c� *�� �"�Q 8�2	_ ,�
�� ^9�'
� ¥��� �V]� �5 Y9�)� *�!�� Z�[  , �	��c� *�� �"�Q 8�2	_ ,�
�� ^9�'
� ¥��� �V]� �5 Y9�)� *�!�� Z�[
 �!
P �	m9�I� �	�0� f� 3	�b , ^n
�6� ��� *�!�� Z�[ ¥b�b¹  �!
P �	m9�I� �	�0� f� 3	�b , ^n
�6� ��� *�!�� Z�[ ¥b�b  : : ~ ~ uX2 6 OA  uX2 6 OA

�� ����� ,  � , � �._ ._r rBA 8�A9b , K!i� r	"��  BA 8�A9b , K!i� r	"��  f��5� *�E *�!��� Z��[ �	VB���� K9��q  f��5� *�E *�!��� Z��[ �	VB���� K9��q 1 1
 k��R���  k��R��� 11 11 T���)�� , ��!i�� 	�7A9� f�q� ��x
� - O��s��� �	VB��� ��� �5< <  T���)�� , ��!i�� 	�7A9� f�q� ��x
� - O��s��� �	VB��� ��� �5   : : �5  �5

 k�V�� L� 3a7�� *� e9q_ , �_��
� r�� G �9�.� UCB�
�  k�V�� L� 3a7�� *� e9q_ , �_��
� r�� G �9�.� UCB�
�11 
 �5 O�BE !�� , O�6 ��9� �� G �i� 6 �	m9�I� �	�0� �	_  �5 O�BE !�� , O�6 ��9� �� G �i� 6 �	m9�I� �	�0� �	_ ~ ~ *�!��� ,���  *�!��� ,��� � �

�� Z�[ o��m *�� �� Z�[ o��m *�� ��]� *�!  ��]� *�!~~�.C���¿ Î
 �.C���   � � �a�m f2a�m , �'��� K����� *�� T�¢ 9��  �a�m f2a�m , �'��� K����� *�� T�¢ 9��

�q� �5 fq� kBV� *�!�� Z�[ �	VB��� => k
'b , 	q�	�5 G KL]�� �q� �5 fq� kBV� *�!�� Z�[ �	VB��� => k
'b , 	q�	�5 G KL]��� � *�E f��M5 *��   *�E f��M5 *�� 
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T�h�� ��� ��� T�h�� ��� ��� 1 1��	A f�M5 *�� *�!�� Z�[ �	VB��� fJ�� 	q��< ��	A f�M5 *�� *�!�� Z�[ �	VB��� fJ�� 	q��  : :~~ �A	W 6 ,,q� 	�  �A	W 6 ,,q� 	�
r	S��� f��> k�|� ,�	m9�I� ��i�	� 	q� r	S��� f��> k�|� ,�	m9�I� ��i�	� 	q� � � 1 1�7q�� �7q�� o��i��� *��� k�| O��� �]��� ��<  o��i��� *��� k�| O��� �]��� �� 

 �	m9�I� �	�0� =>  �	m9�I� �	�0� => 1 1 ��	�A r����
E�� r�94$ *E *B�� *� f��> ���5 f�	� !qE�<  ��	�A r����
E�� r�94$ *E *B�� *� f��> ���5 f�	� !qE�  : :
~~O'�BE OB�� *�!�� Z�[ �	VB��� o��m *�� *�!�� ,�� O'�BE OB�� *�!�� Z�[ �	VB��� o��m *�� *�!�� ,�� � � �	�m9�I� �	�0� ��b  �	�m9�I� �	�0� ��b : :
 ~ ~ �A ��  �A �� : : f�BE �� OB� 6 *�!�� ,�m´  f�BE �� OB� 6 *�!�� ,�m  � � 39���� 3	�b  39���� 3	�b : : ~ ~ ��
�� f2>  ��
�� f2> � �� ��b � ��b �	m9�I  �	m9�I

 ��	A<  ��	A  : : ~ ~ T�'�� f2>  T�'�� f2> � � f
B�	�� *E �q
���  f
B�	�� *E �q
��� 1 1 *�E ��q
�� �5 6> *�!��� ,�� *� �	_ nb´  *�E ��q
�� �5 6> *�!��� ,�� *� �	_ nb 
 �	m9�I� k4� *� 	b9M T�h�� ��� ���<  �	m9�I� k4� *� 	b9M T�h�� ��� ��� 11 

 %�	q
� �_�� {��_  %�	q
� �_�� {��_ : : w�A� *� K!$�� �C�� �_a� - r�CE �	E �	m9�I� �5  w�A� *� K!$�� �C�� �_a� - r�CE �	E �	m9�I� �5
 ���!��  ���!�� 1 1 �!$�� 	}�� u9B
� 3	� *� �Ma� -�< <  �!$�� 	}�� u9B
� 3	� *� �Ma� -�   1 19� 	�!qE� 9� 	�!qE�G G %���� f�	��_ G *�7_ Í  %���� f�	��_ G *�7_  

 ��]A 8�Q ,�b	i��� �	��0� �n?�J => f2n?J O4� �5 	�[9� , �	m9�M *� f� j	J<  ��]A 8�Q ,�b	i��� �	��0� �n?�J => f2n?J O4� �5 	�[9� , �	m9�M *� f� j	J 
 K��	��	� K!$��  K��	��	� K!$��11 

*   *   * 
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b�äÔÛaöï@ @

 

 �9��	l *���� UV���
� U� , T�R
� G �	c� e�X�	� 8C��� K\b  �9��	l *���� UV���
� U� , T�R
� G �	c� e�X�	� 8C��� K\b− ^a�� G   ^a�� G 
!�!m !�!m  −� , k�B��� O��S	� e	J\��  � , k�B��� O��S	� e	J\�� *�!�$9
� *�!�$9
� O�	�E� 8��]?� G �92	�7
� *�����   O�	�E� 8��]?� G �92	�7
� *����� 

 O�'B�  O�'B� 11 11 !�� K\7�� r�� G  !�� K\7�� r�� G~~�9�$ *� !�5 *� !�5 �9�$ *� !�5 *� !�5 � � O�$���� !�]E !���	� L�i��  O�$���� !�]E !���	� L�i��
,�	q��� ,�	q���   �q� G  �q� G521�����  ����� , ,@	��M5 *�  @	��M5 *�    *�!$9
� ���� ���� �	�5  *�!$9
� ���� ���� �	�5~~@��9� *�� @��9� *����, ,   

 �	E XC� @	� %����  �	E XC� @	� %����592 %���� ^�	��� ����� %�!� *� 9�b , ��  %���� ^�	��� ����� %�!� *� 9�b , ��11 
 82	_�  82	_���	��� �q�!� 	��� �q�!�% %     O�BA§�  O�BA§����
]� �
]�     ��J��� ���� ^5� ����� ,�� T�R
	�  ��J��� ���� ^5� ����� ,�� T�R
	�

 ��	"��  ��	"�� 1 1
� *� L?'�� �"$ 	£ OB��� ��� G� , e�E��� ai2 	��b� 
� *� L?'�� �"$ 	£ OB��� ��� G� , e�E��� ai2 	��b� ���q�!�� t�	�  ���q�!�� t�	� 1 1
 	���nBE �	�]_ %!�5 DE ��CB

� , L]'�� %	��� !��� G �[	M<  	���nBE �	�]_ %!�5 DE ��CB

� , L]'�� %	��� !��� G �[	M  1 1 O�
�!��� G�  O�
�!��� G� : :

 r!���  r!���~~�9�$ *� !�5 �9�$ *� !�5 � � 1 1 	�E�� 	���� 	�
	E �	_ !�b< ¹ <  	�E�� 	���� 	�
	E �	_ !�b    11 11
� 
� *�� ��C�sE ��2	'C� ��
C  *�� ��C�sE ��2	'C� ��
C
 ��!�
��� ��\$6�  ��!�
��� ��\$6� 1 1 fC�BA> ��5 ^972 G f� �	_ n_  fC�BA> ��5 ^972 G f� �	_ n_~~%	��� %	��� � � 9��b , j6�� �]P �_  9��b , j6�� �]P �_

 ��_ f��> a�B� %��� ,En
J6�� ,q�!�� �B"
�� , OB�
�� , ÊE�9��� , �	�0� O�q��  ��_ f��> a�B� %��� ,En
J6�� ,q�!�� �B"
�� , OB�
�� , ÊE�9��� , �	�0� O�q��
 ��En
J� �5 ��CBE �5 ����b �B'i� k$	[  ��En
J� �5 ��CBE �5 ����b �B'i� k$	[11 

� !�5 9� !��9�� O�� �5 Å�	��� ÊvB� !A� � !�5 9� !��9�� O�� �5 Å�	��� ÊvB� !A� O��� *�E 	��	¸ w�B
� �9�$ *<  O��� *�E 	��	¸ w�B
� �9�$ * 
 ,�	q��� O�$��� !]E 9� %��� *�6�  ,�	q��� O�$��� !]E 9� %��� *�6� ,  ,? t�
M6� ��� �q�� nb ? t�
M6� ��� �q�� nb 

 �"A {��� �>  �"A {��� �> 11 11 ���R� �9��$ *� !�5 ��	"�� !��9�� ��� gH� �5 �q� 5!]�  ���R� �9��$ *� !�5 ��	"�� !��9�� ��� gH� �5 �q� 5!]�
 rn�  rn�~~!�5 !�5 � �]��� G 	��	m �	_ 	� DE ,< ]��� G 	��	m �	_ 	� DE ,  O��6� ��� �C
��� , T�R
	� ��	  O��6� ��� �C
��� , T�R
	� ��	 L��R� ���  L��R� ���

-� km� ��R�� &_ �
$Í -� km� ��R�� &_ �
$  , O��6� L��R� K��¨ +5� f��72 *��6� �5 L� , LR
�   , O��6� L��R� K��¨ +5� f��72 *��6� �5 L� , LR
� 
 �a� �M�� �9�i�  �a� �M�� �9�i�~~�!�5< �!�5  � � !�J�� , ����� �E�� +9�� *� f� O�
� 	� �� O��
�� 6  !�J�� , ����� �E�� +9�� *� f� O�
� 	� �� O��
�� 6
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 O�� ,� f�	7[ => jn�)� T�A5 �5  O�� ,� f�	7[ => jn�)� T�A5 �5~~O�$��� !]E O�$��� !]E � � 1 1 f��72 *�E 39��� {��| G�  f��72 *�E 39��� {��| G� : :
~~�� �
b nBb ,	q
B�]A ��5 �RB� �!�5 f� 8�C� %��� ,C�� �	_< � �� �
b nBb ,	q
B�]A ��5 �RB� �!�5 f� 8�C� %��� ,C�� �	_   w�[� 8q�	E� ,p   w�[� 8q�	E� ,p 

 w=<�� �
� ��"� O
A��� 0_� �bI w
"# ,!����L �  w=<�� �
� ��"� O
A��� 0_� �bI w
"# ,!����   `` `` k k ` `
 O>�
 
 O> d d RS �
  RS �
jj0_� 0_�O�$���  O�$���  � �

7[ 7[� � �  �~~  ,�	q��� ,�	q���   � ��2 �2� �C� r!J�9� => �] C� r!J�9� => �]� �, X�� !��"� 	qA �q�! , X�� !��"� 	qA �q�! ^	�q�� U�� ��
�m	b   ^	�q�� U�� ��
�m	b 
 !�� n�b Æa�� n_ , ,�	q��� O�$��� !]��  !�� n�b Æa�� n_ , ,�	q��� O�$��� !]�� 1 1 f�	b� �
$ O�6� ��£ t�E��  f�	b� �
$ O�6� ��£ t�E� 11 

a� => �9�2� a� => �9�2� ���q�� Kai�2 ai�2 �7W r!�qb , ��	"�� �J��� ��� K	�$ KL� ��<  ���q�� Kai�2 ai�2 �7W r!�qb , ��	"�� �J��� ��� K	�$ KL� �� 
 => ,��
q�� , 	���� �!�]�
� r!���� D�E f
���_ �
7
� #�$ , 8�]�� *� 5!]� , �"�	M¹ <  => ,��
q�� , 	���� �!�]�
� r!���� D�E f
���_ �
7
� #�$ , 8�]�� *� 5!]� , �"�	M  
 K¢	���� => �"� !'� - �
$ , *�!�� �9BE ,�B�� K�	]��� *_	�5 *� rL�� !��
�  K¢	���� => �"� !'� - �
$ , *�!�� �9BE ,�B�� K�	]��� *_	�5 *� rL�� !��
�

� r�9J� , ������ Ê7$ !A �	_ �
$ , r�CE *�Í � r�9J� , ������ Ê7$ !A �	_ �
$ , r�CE *�  n�b� K��<  n�b� K�� 11 
hE �q�	?�� ¾B� �|> �
$ , ��	c� r�� DE �C
��� hE �q�	?�� ¾B� �|> �
$ , ��	c� r�� DE �C
���K K , r!���� Ó9�
� r��CE *��   , r!���� Ó9�
� r��CE *�� 

 ��� , f�� T5 ��� !��9�� ��� *'� OBb ; f�72 G �L]_ ��d5 �By� (�	c� ��� u\�b< <  ��� , f�� T5 ��� !��9�� ��� *'� OBb ; f�72 G �L]_ ��d5 �By� (�	c� ��� u\�b  
 	4�5 f� nB�� �	_< <  	4�5 f� nB�� �	_   1 1 ���$	q�� *�� f��	�$ �v7�[ D�E 	/n"�� 8_�� f�	b� �> �
$  ���$	q�� *�� f��	�$ �v7�[ D�E 	/n"�� 8_�� f�	b� �> �
$

$	q��� , ���7q�� $	q��� , ���7q�� 	4�5 ��!�y� ��<  	4�5 ��!�y� ��  1 1 @5�b , �[)� ������� f�!��� f
s$6 ���5 �	[�<  @5�b , �[)� ������� f�!��� f
s$6 ���5 �	[� 
 gh�
� G f��9M5 U� ��	A0� G �9'� n��b , �	i�� G oi�!� 	��	�m5 => fB��� �5  gh�
� G f��9M5 U� ��	A0� G �9'� n��b , �	i�� G oi�!� 	��	�m5 => fB��� �5

 Y����  Y����− �	'
� LR� k2	J =>   �	'
� LR� k2	J => −��� 	�� , 	��72 f�7i� 	� ¹ ��� 	�� , 	��72 f�7i� 	�  q q �5 , 	�!��J 9�Cq�� DE f¹  �5 , 	�!��J 9�Cq�� DE f 
� K�7��� r�� *� o�v
� n�� � K�7��� r�� *� o�v
� n�� fBRi�� K!��!J t�	�� ��"Q 	��5 ,
�� !��97�� ¥�  fBRi�� K!��!J t�	�� ��"Q 	��5 ,
�� !��97�� ¥�

 OB�
�� T)� ��$� *� f�b �'7� nE  OB�
�� T)� ��$� *� f�b �'7� nE11 
 ��7�	��  ��7�	�� 11 11 8��A9� n�_� , oi��� #��$ gh�
� => O�$��� !]E *�6� �$�  8��A9� n�_� , oi��� #��$ gh�
� => O�$��� !]E *�6� �$�

 *�� �!�A &�_5 ��"Q => 	/H�	� �� , k�vb j	7i�� DE K!�	7�� X
�� - f�!���  *�� �!�A &�_5 ��"Q => 	/H�	� �� , k�vb j	7i�� DE K!�	7�� X
�� - f�!���
 ,��]V�� r��!�
�� ob�9� 	³ , OBE  ,��]V�� r��!�
�� ob�9� 	³ , OBE11 

 oi�� ,7b  oi�� ,7b 11 11 T\�� �5� , Y���� gh
� j	��b� jnBE �	]'� 3	"�6� e	V
��  T\�� �5� , Y���� gh
� j	��b� jnBE �	]'� 3	"�6� e	V
��
 O�
	E *�  O�
	E *� 11 11 n���b ��� , U�	���� @H�	J !A *�.�� *� K\b 3	c� ��� DE �s��  n���b ��� , U�	���� @H�	J !A *�.�� *� K\b 3	c� ��� DE �s��
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, ���	R
� �9BE G f�7� n_ , �A�	i
� �9BE *� , ���	R
� �9BE G f�7� n_ , �A�	i
� �9BE *� f��5� ����� => U�qc� K!m �5 6> ´  f��5� ����� => U�qc� K!m �5 6>  
~~%	��� %	��� � ���	q� ,
�� T�R
	� ��	q� ,
�� T�R
	� *�� *�h���� G �]�[5 !�A� , 	���> �	�b , K�9��� => f  *�� *�h���� G �]�[5 !�A� , 	���> �	�b , K�9��� => f

 �C���  �C��� 1 1 K!��!J T�	��� t�	��� f���	�� f�b�	�� => t	�S5 f�25 k�2	J => ���  K!��!J T�	��� t�	��� f���	�� f�b�	�� => t	�S5 f�25 k�2	J => ���
 *�!�!J nBE� 	�42 f]�_5 n_ , gh
� G U�	E r!J�9� *� 	�]�
_�< <  *�!�!J nBE� 	�42 f]�_5 n_ , gh
� G U�	E r!J�9� *� 	�]�
_�  11 

 ¾�	�]�� 	�}�d5 ����R
� +�M)�� ��Ah
� �b	�?�� U� ��.
�6� �	_ !��  ¾�	�]�� 	�}�d5 ����R
� +�M)�� ��Ah
� �b	�?�� U� ��.
�6� �	_ !�� ��72 G  ��72 G
 , Ï9�vB� �'i�� f
�"�xm ��.
�6� ��� ��[ !�� , ,E�9�� �
7

� T	i�� {�|  , Ï9�vB� �'i�� f
�"�xm ��.
�6� ��� ��[ !�� , ,E�9�� �
7

� T	i�� {�|

 ��q�!�� 	�	4��� G O���> �J�� �5 *'C� *���� jnB��� *� �][5 �
$  ��q�!�� 	�	4��� G O���> �J�� �5 *'C� *���� jnB��� *� �][5 �
$11 
 �9M��
� r�_| 	³�  �9M��
� r�_| 	³� : : fBM!� 6 !��
� �M!� U$ �	_ ��	"�� �J��� ��� �5  fBM!� 6 !��
� �M!� U$ �	_ ��	"�� �J��� ��� �5

 %��� �	'
� NC� -	E f25 DE �� , OBE k�	V_  %��� �	'
� NC� -	E f25 DE �� , OBE k�	V_r!���� ��$�� ���	m �][5< r!���� ��$�� ���	m �][5  ��
$ ,   ��
$ , 
 G L]'�� !��
� �>  G L]'�� !��
� �>~~%	��� %	��� � � T�R
	�  T�R
	� 1 1 ��	��� �	�'� f��b !�� - #�$ ÂB
C� �	_  ��	��� �	�'� f��b !�� - #�$ ÂB
C� �	_ 1 1

 �_ *� f��> �9�a� ^	q�	b  �_ *� f��> �9�a� ^	q�	b[ [ U�� ��C� 	
	E 	�	E *�h��� *�� ��L� ; T!$� T9< <  U�� ��C� 	
	E 	�	E *�h��� *�� ��L� ; T!$� T9  
 T�R
� �b	�d� gh
� �b	�d  T�R
� �b	�d� gh
� �b	�d 1 1 r	][� f
�97W G f��$ 	� U� �5  r	][� f
�97W G f��$ 	� U� �5 1 1]��
_� 	�� U�� ]��
_� 	�� U�� G f  G f

 r�7�� f�	]m  r�7�� f�	]m11 
 ��'��  ��'�� 11 11 D�E r�CE *� K!�!J @�9q� �Ä ,�	q��� O�$��� !]E !���� ­A  D�E r�CE *� K!�!J @�9q� �Ä ,�	q��� O�$��� !]E !���� ­A

 fqW9� G 	���b� 	�	�> 9vq�� ���< <  fqW9� G 	���b� 	�	�> 9vq�� ���  ~~%	��� %	��� � � +9��� ��
'� *E �C� �5 => , T�R
	�  +9��� ��
'� *E �C� �5 => , T�R
	�
Y���� gh
� => 	��	s2a� f�
� , ,]�B"�� ���!��� Y���� gh
� => 	��	s2a� f�
� , ,]�B"�� ���!���   ;  ; k�B"�� ���� 8Q f� {
7
�  k�B"�� ���� 8Q f� {
7
� 1 1

'� T9J� +5� 	q�� '� T9J� +5� 	q�� ����0� ¨�9$ ��nc +9��� �
  ����0� ¨�9$ ��nc +9��� �
 1 1 8��b9� j	�qd)� r��� G�  8��b9� j	�qd)� r��� G�
 G j	�]�	� {�C
� fB�� 82	_ ,
�� {B� , f�!���  G j	�]�	� {�C
� fB�� 82	_ ,
�� {B� , f�!���~~%	��� %	��� � �11 

 K�
� r�� H	�c� => *'�� , ��2	d K�� gh
� => 	�J9
� ��$��� DE �.E 	q��<  K�
� r�� H	�c� => *'�� , ��2	d K�� gh
� => 	�J9
� ��$��� DE �.E 	q�� 
 �c� �4��b ���a
�  �c� �4��b ���a
� 11 11J	$� ��q
� @�9q� ��� �s� ��!�
� *_	�)� U��¹ < J	$� ��q
� @�9q� ��� �s� ��!�
� *_	�)� U��   ��_ G 	  ��_ G 	

 �q�  �q� 1 1 ��i�� 9�� , Uc	"�� 3	J��� !$a� ��
�� , ¢	��� �c� O�9� �	_ �|> �
$  ��i�� 9�� , Uc	"�� 3	J��� !$a� ��
�� , ¢	��� �c� O�9� �	_ �|> �
$
~~%Li��� *�!�� !� %Li��� *�!�� !� � �%�� #�!$ n�q�� O
�� , X� !��[ *� ��	��� , %�� #�!$ n�q�� O
�� , X� !��[ *� ��	��� ,  −_ !�b  _ !�b  �	  �	
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 ��M�� �	]�Ma� �C�� !A n�q� ��_  ��M�� �	]�Ma� �C�� !A n�q� ��_− f
[�M   f
[�M  : :� �� �7��� G �'7� 6 O 7��� G �'7� 6 O� �? X� => � ? X� => � ! !
	E�� 	E��r r K�	�.�   K�	�.� ~~	qA 	qA � �
 
C�� , @	�9�� *� 	� 	 C�� , @	�9�� *� 	� 	� �� %5 G �b�9
� 6 	 � %5 G �b�9
� 6 	M5 ��X� �q�!� M5 ��X� �q�!� , +�  , +�

 O�q�� 39[5 UCB�
� O�B��� , ���0� ���� �b�� �b	�� 6 -  O�q�� 39[5 UCB�
� O�B��� , ���0� ���� �b�� �b	�� 6 -�5� �[	M< �5� �[	M %Li����  %Li����    
�
 !A �
 !A , �4b� OBE *� e�9�� T	i�� ��� G   , �4b� OBE *� e�9�� T	i�� ��� G � � e��� +9��  e��� +9��11 

 �]v"� 	qA => �7��� G ��\� -�  �]v"� 	qA => �7��� G ��\� -�~~%Li��� ��i�� %Li��� ��i�� � � 1 1�q�!
� r��� G� �q�!
� r��� G� ����	�� �  ����	�� �
 f�	�$ *� K!�!J �v7[ 5!�  f�	�$ *� K!�!J �v7[ 5!� 1 1 f��7q� �
��� !�]�
� , U�	�E ���)� Å�	� G ­�ab  f��7q� �
��� !�]�
� , U�	�E ���)� Å�	� G ­�ab

*C4�� �C�� �	_ f�72 8A9�� G� , 	���9J� 	�	�	]M t���� *C4�� �C�� �	_ f�72 8A9�� G� , 	���9J� 	�	�	]M t���� 9��b ; f��9� @9�A   9��b ; f��9� @9�A 
 o���V�� ��S n�q�� K!$�� u�� *�� , �CE� OBE *�� ,���0� *�!�� �5 +��  o���V�� ��S n�q�� K!$�� u�� *�� , �CE� OBE *�� ,���0� *�!�� �5 +�� 11 11

ÊE9�� �C�C� �	���� G {�| !�� 5!�� ÊE9�� �C�C� �	���� G {�| !�� 5!�� K9E!���   K9E!���  1 1 9�v2 DE ,���0� *�!�� O�!���  9�v2 DE ,���0� *�!�� O�!���
 gh
� �5 T�R
� G j�9� , k�
_� 	�� t�E 	�  gh
� �5 T�R
� G j�9� , k�
_� 	�� t�E 	� 1 1 , f�BE �� �
b� {�| G �	b5�  , f�BE �� �
b� {�| G �	b5�

G , @	7��� f� 82	'b G , @	7��� f� 82	'b 	�
�!��   	�
�!�� ��O��'�� ������ L�7� O��'�� ������ L�7�    � ���j	�7[)� j	�7[)�     	}L��  	}L��11 
 f
C�C� �	��B� r�	
M� %��� �	'
� *� !��5 => f���m @!
���  f
C�C� �	��B� r�	
M� %��� �	'
� *� !��5 => f���m @!
���; ;�[� �
$  �[� �
$  8B  8B

 �	VB��� =>  �	VB��� =>~~Y9�)� *�!�� Z�[ *� .�.��� Y9�)� *�!�� Z�[ *� .�.��� � �, , ��q�!
 	x��m f�q���
� �����A �![ab < <  ��q�!
 	x��m f�q���
� �����A �![ab   
 ,�	q��	� t��� �][5 	��9� *�� ,	qA  ,�	q��	� t��� �][5 	��9� *�� ,	qA 1 1 , X�� !���[ *�� ��q�!
� r��� G ��
���  , X�� !���[ *�� ��q�!
� r��� G ��
���

 �
$ , 	��b !]�
� ����H ai25� , *�L?_ ��6�5 k�25� , %Li��� ��i�� �q�� ��.��<  �
$ , 	��b !]�
� ����H ai25� , *�L?_ ��6�5 k�25� , %Li��� ��i�� �q�� ��.�� 
 �q� f�	b� 82	_  �q� f�	b� 82	_592!b , � !b ,   	qA �q�!C� ��� r!��� f�BE �	�C��� �	'
� G *b�  	qA �q�!C� ��� r!��� f�BE �	�C��� �	'
� G *b 11 

 oc��  oc�� 11 11 , K!�E @6	� G @	b	S0� *� L?'�� ,�	q��� O�$��� !]E !��B� �5  , K!�E @6	� G @	b	S0� *� L?'�� ,�	q��� O�$��� !]E !��B� �5
 	�H��5 ���  	�H��5 ��� : : g��M)�� , en
�J6�� , O�B���� , t9"
��  g��M)�� , en
�J6�� , O�B���� , t9"
�� 1 1 |	
��)� ���� !�A�  |	
��)� ���� !�A�

~~,J	�c� r!]E !CP ,J	�c� r!]E !CP � � f�	
_ G  f�	
_ G��X� !��[ G ��b9[ @	�"xm X� !��[ G ��b9[ @	�"xm    L?'�� L?'�� r�� *�   r�� *� 
 G �9�S	b5 *���� UM��
�� L���� @	�]V�� k
_ *� �!E => �!q
�� , @�H	�20�<  G �9�S	b5 *���� UM��
�� L���� @	�]V�� k
_ *� �!E => �!q
�� , @�H	�20� 

 ,�	�q��� O�$���� !�]E !���� *E #�!c�  ,�	�q��� O�$���� !�]E !���� *E #�!c� 1 1 g��M)�� t9"�
�� G rj��� ���!�E�  g��M)�� t9"�
�� G rj��� ���!�E�
 O�q�� , �����0� �9B����  O�q�� , �����0� �9B����~~%XA)� Z92 *�� %XA)� Z92 *�� � � f�	
_ G  f�	
_ G�� ���5 u9B�� G !��$9��  ���5 u9B�� G !��$9��
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!�$9
�� !�$9
��    � �~~9b�)��
 9b�)� % % � � f�	
_ G  f�	
_ G��!����� ��	V�� !����� ��	V��    � �~~G9qVi�� �	�0� G9qVi�� �	�0� � � f�	
_ G  f�	
_ G�� ��£  ��£

��92)� �!��� ��±)� ��92)� �!��� ��±)� 1   1  � �~~����i�� �	�0� ����i�� �	�0� � � f�	
_ G  f�	
_ G�� @	��]W G ��9�2)� �A�9��  @	��]W G ��9�2)� �A�9��
�	�M)� K�	��� �	�M)� K�	���    � , +&'�� @	�]V�	� t���
� � , +&'�� @	�]V�	� t���
�~~%�	q
� �	�0� %�	q
� �	�0� � � f�	
_ G  f�	
_ G�� k�_�9'��  k�_�9'��

��b9"�� K�	��� @	�]W G ���!�� ��b9"�� K�	��� @	�]W G ���!��     O�L��  O�L�� 1 1��C� O��B_� ��C� O��B_� f�25 D�E �9�]
_ n��b �9  f�25 D�E �9�]
_ n��b �9
 !���[ G D�E)� ��?
� f
�"xm 8RB� %��� f��7�� -	���� , L]'�� G9"�� kV���  !���[ G D�E)� ��?
� f
�"xm 8RB� %��� f��7�� -	���� , L]'�� G9"�� kV���

 	} �9B��� *� U]2	J G %���� ^�	��� ����� G X�  	} �9B��� *� U]2	J G %���� ^�	��� ����� G X� : :~~����c� ����c� � �� �~~���h��� ���h��� � � 1 1
 r	S�5� fqE �� ¦�  r	S�5� fqE �� ¦�11 
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G G    ����� ��� t��z �z  ����� ��� t��z �z��  	��� 	������� ^� ���� ^� %  %    
�� {B� 
�� {B� ,  , 	����> 	�2¢5  	����> 	�2¢5 ,  ,��z ��z� �� �   
�!� !$5 �9'�� !m� *�� �!� !$5 �9'�� !m� *�� %  %
	��� �'7
�� �� , ����� ��� 
	��� �'7
�� �� , ����� ��� ,  ,��� ��� %  % ��!�A)� f���	
M�  ��!�A)� f���	
M�

 �����0� ���h�� 39[5 ��!
�� ^�!��  �����0� ���h�� 39[5 ��!
�� ^�!�� ,  , �7��B7�� @	���s2 kE9
��� #v]��  �7��B7�� @	���s2 kE9
��� #v]�� 1 1
�	��20� ������ @	�V�� U� ��b��� ��I� {�| ��a
� Od �	��20� ������ @	�V�� U� ��b��� ��I� {�| ��a
� Od   ��0� ���q�� 39�[5� ��0� ���q�� 39�[5� ,  ,11   

 �
$  �
$�
q� �
q� => ,  => , j	q�  j	q� ob9�  ob9� ��q�� u�|� ����� ��� U� f�b  ��q�� u�|� ����� ��� U� f�b 1 1Ë��b Ë��b D�E   D�E  �a�� �	��
E6�  �a�� �	��
E6�
 �	V�i�� �CE *� �J� �7�B7��  �	V�i�� �CE *� �J� �7�B7��11 

 ��9'i� �	_ !m� *�� *� �C��� ��� �5 {m6�<  ��9'i� �	_ !m� *�� *� �C��� ��� �5 {m6�  1 17'�� 7'�� ,  ,��!2 �5 ��!2 �5 DE   DE {��| {��|   
G �7�B7�� �5 *� G �7�B7�� �5 *�   ���0� -	��� ���0� -	��� ,  , : :G 8�2	_ f����� fA¢ G 8�2	_ f����� fA¢    w�A9� 	��!"�� ��qP  w�A9� 	��!"�� ��qP

~~R�� R��. .p� p���   U��	��� �7��7�� OJ	� U$  U��	��� �7��7�� OJ	� U$, , t9"�
�	� �n
�6� *� wE	S�   t9"�
�	� �n
�6� *� wE	S� , , ��
$   ��
$ 
M M *�!��� ��	�� �7�B7�� �5 ^	qB� ��  *�!��� ��	�� �7�B7�� �5 ^	qB� ���q�
� ���� Ox4��� , �q�
� ���� Ox4��� ,� �   8b!�
��� �5 !���  8b!�
��� �5 !���

G t��I� O�!C��� ��.
��� K�E	m5 *� ��'�� jnBE @n�� G t��I� O�!C��� ��.
��� K�E	m5 *� ��'�� jnBE @n��    j	��mN� O/��s2  j	��mN� O/��s2 1 1
E!� o��b �'b E!� o��b �'b ,  ,oc� ��� r9E!�� , *�!�� ���a� o$ f�7q� oc� ��� r9E!�� , *�!�� ���a� o$ f�7q�=>  =>     rL� L7'�  rL� L7'�11 

 	q��  	q�� 11 11 ��� H��  ��� H��~~!m� *�� !m� *������� f7A9��  ��� f7A9��  %  % f�	
_ fqC4�  f�	
_ fqC4��� U�� n��b 3	��
� �"b  U�� n��b 3	��
� �"b
3	"�� *� ���h��� �C'c� 3	"�� *� ���h��� �C'c�  �0� �92	��� U� ob9��  �0� �92	��� U� ob9��  ,  , ���h�	� t���
�  ���h�	� t���
� 1 1 ��a
���  ��a
���

����� �����    �7�B7�	� �b���
� �C'c��  �7�B7�	� �b���
� �C'c��, , U�qd�� ���	R��� t!��� !"�
� K!$� �����   U�qd�� ���	R��� t!��� !"�
� K!$� ����� ; ;   
 n�q� �'b  n�q� �'b : :~~� ����h� ���h� � �� �~~�7��B7�� �7��B7���� �����m� 8�M5� ����b�   �����m� 8�M5� ����b� +��MN� +��MN�  ; ; �) {��|   �) {��| 

����c� ����c�  K!$�� K!$��, ,�_�  �_�  	q25 {�	q� 	�   	q25 {�	q� 	� ��2 ��2� �� �  	�Ì72� 	���> 	�Ì72� 	���> DE   DE ?_ j	v25 ?_ j	v25� �KL KL 1 1i�	b i�	b� � e�  e�
oc	� ��� oc	� ��� 1 1����� �sq��� ����� �sq���   ��� ��� => %  => %oc� oc� 1 1DE� DE�  {�| {�| 11 11G �	�7
� �	qd6	b G �	�7
� �	qd6	b   �� ��� � t!  t!11 
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��s2 ��9J ��s2 ��9J� �   9�� !�m� *��  9�� !�m� *�� : :�� *�!��� U�� o��b9
�� �� *�!��� U�� o��b9
�� �7��B7�  �7��B7� ,  ,5 5 %  % : : !�J9� 6  !�J9� 6
�	�� �	��� � n�q��   n�q��  1 1 f�B�a
�� eh��� f� j	J 	� ªv7� �7�B7�	b  f�B�a
�� eh��� f� j	J 	� ªv7� �7�B7�	b 1 19
��� f�
_��5 �§�b 9
��� f�
_��5 �§�b+ +  

��)� ��)�, ,�	��20� ������ �9"A 8qBE5 f_�!� - �>�  �	��20� ������ �9"A 8qBE5 f_�!� - �>�    G G    r!�$� eh��� f�_�!� ���5  r!�$� eh��� f�_�!� ���5 1 1
���� ����1111
�� 39��B� ����¨ ���h�	b  
�� 39��B� ����¨ ���h�	b  ,  , �'7�  �'7� ,  ,K�!��� Oµ!� �7��7��� K�!��� Oµ!� �7��7��� DE   DE  ���E  ���E
G 	� G 	�   *� ���h�� *� ���h���	�� °

 �	��  1 1  
n_� ��!� ��!m� *  DE ,f
��s2 g![bL+ ?l eh�� �5q	 DE sq����� ��� G 

J9
��9@�� 9�� ,  �C��'�� @	��� *� �	7
�� 	 :� (#ρç�É9tFôã$$sù ’Í<'ρé'̄≈tƒ Ì�≈|Áö/F{$# �)�(
.  

Οs9uρr& � (#ρã�ÝàΖtƒ ’Îû ÏNθä3n=tΒ ÏN≡uθ≈yϑ¡¡9$# ÇÚö‘F{$#uρ $tΒuρ t,n=y{ ª!$# ⎯ÏΒ &™ó©x« �)�(
.  

 !m� *�� 39�� {��_  !m� *�� 39�� {��_ : :R]q� R]q� ,  , O�B��� O��B�� 9�� n2> eh�� �9"�� �5 OB�2 �5  O�B��� O��B�� 9�� n2> eh�� �9"�� �5 OB�2 �5
=	�� �� �b��� 9� oc� OB���� , oc� �C���� , oc� =	�� �� �b��� 9� oc� OB���� , oc� �C���� , oc�  @��9�J9
� ��	�� r!��� *� @��9�J9
� ��	�� r!��� *�   

 DE  DE� 	� � 	� ,  , f�BE  f�BE 1 1
�� 3	�b)� 3	?
�� 9� oc� �C���� 
�� 3	�b)� 3	?
�� 9� oc� �C���� ,  , 3	�b)� kq�� K�	���� !�7�  3	�b)� kq�� K�	���� !�7�

�� 
�� ,  ,� �kB kB�i��  �i��  j	  j	 1 1	4��5 ��9E!� 	q25 !m� *�� f]q��< 	4��5 ��9E!� 	q25 !m� *�� f]q��  =>   =>  f���> 8��
2� n�E #�v]��  f���> 8��
2� n�E #�v]��

 ���	��� O�)�  ���	��� O�)� 1 1G G   G �sq�� T	� G �sq�� T	�    @��9J9
�  @��9J9
� 1 1��7
� r	�q�7�5 	� �|§b< ��7
� r	�q�7�5 	� �|§b  f�4�
�� 	�� ��� 	  f�4�
�� 	�� ��� 	
 O�	2�'m� f� 	2�±� r	qB]A ��v"�� �	�&�� ���¢  O�	2�'m� f� 	2�±� r	qB]A ��v"�� �	�&�� ���¢ 1 1 	�q�]2 {��| L� r	q�7�5 �|>�  	�q�]2 {��| L� r	q�7�5 �|>�

 O�	2��E� fq� 	2��$� f�BE  O�	2��E� fq� 	2��$� f�BE11 
=> =>  �� k2	J �� k2	J ��!�!�
�� K�sq�� r  ��!�!�
�� K�sq�� r 1 1 ��	��� �5 r�'b ��9� e	V
�� !m� *�� �§b  ��	��� �5 r�'b ��9� e	V
�� !m� *�� �§b

G ������ ��!� K��	�
� O�)�� T9�i�� G ������ ��!� K��	�
� O�)�� T9�i��    	���'7� �9��q��  	���'7� �9��q�� 1 1 *�� K!�$�� {�B��  *�� K!�$�� {�B��
 !�!�
�� @6	��  !�!�
�� @6	��+&'�� +&'��  G G    ���0�  ���0�11 

 {�| !��  {�| !�� 11 11t��
2 	qB�� t��
2 	qB�� DE   DE 
	���� t9��B�7�� ���� L�'7� ����� KL� 
	���� t9��B�7�� ���� L�'7� ����� KL�, ,;  ;   
G O�s��� r��� 	q� �4
�� G O�s��� r��� 	q� �4
��   � �n�q�� o�b9
�� fq'�5 w�_� ,*�!��� �7�B7� n�q�� o�b9
�� fq'�5 w�_� ,*�!��� �7�B7� DE   DE 	q�5� 	� 	q�5� 	�, ,   
G ��!� r�	�
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  	�b�9� ����� �sq�� f� Æa� 	� �9'� �5 %��¤�� *Cb 1 1  
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 Uqd� *� !$�� ��� !�� ��)��  Uqd� *� !$�� ��� !�� ��)��::�5 	� �9'� �5  	�§b  �5 	� �9'� �5  	�§b � �   8'� ����� �	�&�� f�  8'� ����� �	�&�� f�
5 , eh�� fqE 5 , eh�� fqE r�_| !A eh�� �9'� �  r�_| !A eh�� �9'� � 1 1_ �§b _ �§b�	 �	�  �  ��	��� ��b eh��� fqE 8'� 	  ��	��� ��b eh��� fqE 8'� 	

�5 	
 	�b�9� r��	z �9'� �5 	�§b eh�� r�_| 	³ �	_ �>� , u	q�< �5 	
 	�b�9� r��	z �9'� �5 	�§b eh�� r�_| 	³ �	_ �>� , u	q� + +   �5 , �	��&�� f��>  �5 , �	��&�� f��>
	7�	®< 	7�	® 	7�	® �	_ �§b , < 	7�	® �	_ �§b ,   fB��a� 	q�B�b   fB��a� 	q�B�b  ,  , %5  %5 : : ���6� ���M§� {�|� , eh�� Ê7� ���a�  ���6� ���M§� {�|� , eh�� Ê7� ���a�
Ê7B�� Ê7B�������c� ��6!�� *�  �����c� ��6!�� *�  =>   => ��J n� 3�M> L� *� ��H	�
� ��6!�� ��J n� 3�M> L� *� ��H	�
� ��6!��+ +   �	��� f��BE  �	��� f��BE

G T���� G T����   	�
� 	�
�H H U]
�� ��q�$� , °
  U]
�� ��q�$� ,  �5 �5G 82	_ �7�	x
�  G 82	_ �7�	x
�     k�vb ��	s��  k�vb ��	s�� 1 1 ���5 !���  ���5 !���

�9CB�
� �9CB�
� DE   DE 6 f25 6 f25eh�� Ï	7�5 �CQ �5 k�  eh�� Ï	7�5 �CQ �5 k� 	�B_  	�B_  DE   DE  	�B_ ��« �5 6� 	���	z  	�B_ ��« �5 6� 	���	z
G ��� !�� �B'i
�� , ���a
�	� 	���	z *� G ��� !�� �B'i
�� , ���a
�	� 	���	z *�    : :�� ��	�
� %5 �� ��	�
� %5 	�µ5� , 	�����9z DE   	�µ5� , 	�����9z DE 

 3���  3���? ?���5 	� �a� 39��� 9� *���� => ��	]
� �$ 3�5�  ���5 	� �a� 39��� 9� *���� => ��	]
� �$ 3�5� G �9CB��
� f��BE  G �9CB��
� f��BE     	�
B_  	�
B_
=�)� 9� U
�	c� =�)� 9� U
�	c�  ]
E6	� ]
E6	��	 �	 1 1 ;�W	��]�� r��£ ��� �c� *'��  ;�W	��]�� r��£ ��� �c� *'��	���2� �) 	���2� �) �  � e	��0�  e	��0�

 L�E ��5 fW�¢ �'�  L�E ��5 fW�¢ �'�!J¹ !J � � ��v
�� *'� - �> <  ��v
�� *'� - �>   1 1 ����  ���� 11 11!m� *�� ��� !m� *�� ��� DE   DE  p�.�R��  p�.�R��
r�M5 n�b r�M5 n�b   DE  DE�7��7�� �7��7��  *z j��� *� *z j��� *�  9� 9�−p�.R�� %5  p�.R�� %5 −5  5 � �O O  	£ 	£   ,eh�� �97�	M  ,eh�� �97�	M 	�}5�  	�}5�
�	
�a�� �	
�a�� : :j�

 j�

  k�2 p�.R�� �5 k�2 p�.R�� �5 =>   =>  O�5 �7��7��  O�5 �7��7��@	��.y� OB�� 6 �� �> �9�9�� @	��.y� OB�� 6 �� �> �9�9�� ,  ,

1f���
� 1f���
�T T O�!A -	��� �> �9�9�� O�5   O�!A -	��� �> �9�9�� O�5  1 1=�)� ��C�
�� �7���7�� *�E !�m� *�� ,7q�� =�)� ��C�
�� �7���7�� *�E !�m� *�� ,7q��  
OB��� g�W> �5 f�9�� OB��� g�W> �5 f�9�� DE   DE =	��� %�	�]�	� o�B�
� n��b f�A�W> L� �	�20� =	��� %�	�]�	� o�B�
� n��b f�A�W> L� �	�20�   O�B�b ,  O�B�b ,

q�� �b ,�.J �5 �_ f2a� w[9� �5 H9� 6 %�	]�� q�� �b ,�.J �5 �_ f2a� w[9� �5 H9� 6 %�	]��� �  G t�
�M�� G t�
�M��    , ��a��
� r���  , ��a��
� r���
G ,qE5 G ,qE5    �!E �5 	£ �7��7�� L7'�  �!E �5 	£ �7��7�� L7'� O�L7'�  O�L7'� ;  ;G wB
® !"�
� �) G wB
® !"�
� �)    ��� , U
�	�c�  ��� , U
�	�c�

��)� {��_ , j� �'� ��l �	M OBE �� OBE ��)� {��_ , j� �'� ��l �	M OBE �� OBEG  G     r�9�J� %5 , -	��� �!A ��a��  r�9�J� %5 , -	��� �!A ��a��
	4�5 �J�� 	��b t�
M6	b , 3H)� �q�< 	4�5 �J�� 	��b t�
M6	b , 3H)� �q�  =>   => U�7
� �9��� �7��7�	b , ��C�
�� U�7
� �9��� �7��7�	b , ��C�
�� D�E   D�E 

G %5� G %5�   ���J *� 	qv7"� 9� {��_ , ��a�
� r�� ���J *� 	qv7"� 9� {��_ , ��a�
� r�� +��M5   +��M5  eh��� ��	�z  eh��� ��	�z �5 	2!�J�  �5 	2!�J�
 �d!v
� ,� -	��� K�9[  �d!v
� ,� -	��� K�9[ 1 1qE5 , Ub�V�� *� �C
�Cb �	�.��� �9J9�� �72 	�5 qE5 , Ub�V�� *� �C
�Cb �	�.��� �9J9�� �72 	�5 ,  , f25  f25

G {��|� , 3H)� �q� G {��|� , 3H)� �q�   =	��� f��9A =	��� f��9A   : :�  uθèδuρ  “Ï%©!$#  t,n=y{  ÏN≡uθ≈yϑ¡¡9$#  uÚö‘F{$#uρ  ’Îû  Ïπ−GÅ™  
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5Θ$−ƒr&  šχ%Ÿ2uρ  …çμä©ö�tã  ’n?tã  Ï™!$yϑø9$#    �))�((  f�25 	����	s� Ë�
�� ���� r��b f�25 	����	s� Ë�
�� ���� r��b ��Cd �	�_   ��Cd �	�_ 
�9J� �9J�  �]A �]A  ��� ���  �9J9�� �9J9��−9��  9��  : :j	
�� ����� j	
�� �����, ,  ��� �	�.�� ��� �]A �	�H� ��� �	�.�� ��� �]A �	�H� %  % �_�$ 9�  �_�$ 9�

 {B7��  {B7�� ,  , ����� ���!�� , �!��5 �9J9�� ���C
�� %5 , !�)� #�$ *� {��_�<  ����� ���!�� , �!��5 �9J9�� ���C
�� %5 , !�)� #�$ *� {��_�  : :�  tΠöθtƒ  

ãΑ£‰t7è?  ÞÚö‘F{$#  u�ö xî  ÇÚö‘F{$#  ßN≡uθ≈yϑ¡¡9$#uρ  (  �))�((11 
����� ����� �  ��	
 ��
 �	
 ��
 ��   �� � ���
 ��� ����
 � ���
 ��� ����
  
�� 
�� ��   �� ��
�! "#$ ��
�! "#$ : : %�&' (�) * 
�!+  %�&' (�) * 
�!+

 ,�����
 %�&' (�) -.%/0� 12&� 
�!+� , -.%/4
 ��� ,�����
  ,�����
 %�&' (�) -.%/0� 12&� 
�!+� , -.%/4
 ��� ,�����
 ,  , 5� 5� 67�%$ 
�!+�  5� 5� 67�%$ 
�!+�88 
ni To\p
�U ni To\p
�  
  
:: (�d e	qA0� g�W �5   (�d e	qA0� g�W �5  : : ��2	�&��  ��2	�&�� ���!y�� , ���	VI�� ,  ���!y�� , ���	VI�� , 1 1 

G ���� G ����    ��2	�&�� g�V�� �9B]�� �5 O�B_ ^	q�� e	]W  ��2	�&�� g�V�� �9B]�� �5 O�B_ ^	q�� e	]W ;  ;
Q 	�) 
Q 	�)�	 �	 =>   =>  ��!�
��  ��!�
��
,q�| ,q�| �	M ��"Q�   �	M ��"Q�  1 1 O�4���� , ���	VI� g�V�	� �97
'� O�]B�5 *'��  O�4���� , ���	VI� g�V�	� �97
'� O�]B�5 *'��−   O���  O���

 �BA  �BA−  jnBE O�� , ���!y� g�V�� �9]BV� jnBE O�� , ���!y� g�V�� �9]BV� !�$9
��   !�$9
��  1 1 �B"�� �b ��2	�&�� g�V�� 	�5  �B"�� �b ��2	�&�� g�V�� 	�5
�7�B7�� ��) 6> �7�B7�� ��) 6> 1  1 DE� DE�   ���  ��� 11 11G ^	q�	b G ^	q�	b   ���h�� ���h�� DE   DE  t	q[5 �d�d  t	q[5 �d�d : : �9��� wq[  �9��� wq[

��5 *� ��5 *���� ���a
��  ��� ���a
�� q�� q�� ,  ,���� �]V�	�� �9�2	��&�� O�� j6���� , ���� �]V�	�� �9�2	��&�� O�� j6���� , �E	q�[ %5 �E	q"  �E	q�[ %5 �E	q"
B7�� ,qE5 �C'c� B7�� ,qE5 �C'c� �7�  �7� 1 1 ���) f� ZX� �5 ,R]q� ��� �	�&�� ����� ���a
�� ����  ���) f� ZX� �5 ,R]q� ��� �	�&�� ����� ���a
�� ����

 �9�Cy� *E �4b , 3!y�<  �9�Cy� *E �4b , 3!y� 11 
G !m� *�� �B�� G !m� *�� �B��   q�
� ��� !�_9� q�
� ��� !�_9�� �  qE5 , qE5 , ,  , : : ����a
�� k
_ *E �9�Cy� tÇ  ����a
�� k
_ *E �9�Cy� tÇ

q����� q����� ,  , ��5 *� �[	xB� 	�) ,  ��5 *� �[	xB� 	�) ,!��� 	��9C�7� *����� O� , O�!$� �7�B7�� !��� 	��9C�7� *����� O� , O�!$� �7�B7��� � �9_  �9_
 	���	�$  	���	�$ 1 1 U�CB'

��  j	��7�� *� 3!y� ��5 {��_� , 	£ f� �am �b �9�Cy� 	�5  U�CB'

��  j	��7�� *� 3!y� ��5 {��_� , 	£ f� �am �b �9�Cy� 	�5

 	£ O� �am 6  	£ O� �am 611 
�9�C� �9�C� `` ``�7=< �7=< W  W %
�  %
�� ��<��b4� �� 5E\� 0x� �	 �<��b4� �� 5E\� 0x� �	 RS   RS  +
 +�
	  +
 +�
	jj!b*�b�� !b*�b�� ���h���   ���h��� 

	
�7
� 	
�7
�; � ; �� 6 oc�� ,  oc� ���� n��
B_ �)  � 6 oc�� ,  oc� ���� n��
B_ �)  f� !�i�� f�b�9� �� , oc�  �	4  f� !�i�� f�b�9� �� , oc�  �	4 � �11 
*   *   * 
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 , ����!2)� �]W	m *��  , ����!2)� �]W	m *��~~,]W	i��� ,�q�E��� w�BM *�� rLb *� O�	���× ,]W	i��� ,�q�E��� w�BM *�� rLb *� O�	��� �� !�$5   !�$5 
 Uc	"��� jn�B��� *�� !$�� f�72 8A9�� G 9�� , %���� ^�	��� ����� %�!�  Uc	"��� jn�B��� *�� !$�� f�72 8A9�� G 9�� , %���� ^�	��� ����� %�!�

O/	�c ���� 	�q� ���x
�� X� ���	
M�� , O���� �9_�� *����¹ O/	�c ���� 	�q� ���x
�� X� ���	
M�� , O���� �9_�� *���� 9?�� ,  9?�� , + + , O/	�b��   , O/	�b�� 
 ��!�E5 O�	]�
��	� X�� 8�b¢ *���� Uc	"�� j6�� ��!E5� , O�CB�� 	�BVq��<  ��!�E5 O�	]�
��	� X�� 8�b¢ *���� Uc	"�� j6�� ��!E5� , O�CB�� 	�BVq�� 

 �CxS  �CxS 1 1j	����5 *�� �	_ �|> �[	M , 	�!"A *� �'� 	��E��| �
7� n��� X��¿ � < j	����5 *�� �	_ �|> �[	M , 	�!"A *� �'� 	��E��| �
7� n��� X��    ��   �� 
 	�L� !� *Bb , Uc	"��  	�L� !� *Bb , Uc	"�� 	�]�$�� 	��	2 *� �4b5 !� *�� , 	2	�5� 	<q�5 �?_5 	2	'�< < <  	�]�$�� 	��	2 *� �4b5 !� *�� , 	2	�5� 	 q�5 �?_5 	2	'�   

�!��� �!��� ��<  ��  1 1 O�qW�9�� �9�_�� *����� Uc	"��� j6��� !$5 ,]W	i�� O�	��� ��i���  O�qW�9�� �9�_�� *����� Uc	"��� j6��� !$5 ,]W	i�� O�	��� ��i���
 X�� => 	�$H	2 ��!2)� ��� *� !b� #�$ , X� => ��j	J� ��B[)�<  X�� => 	�$H	2 ��!2)� ��� *� !b� #�$ , X� => ��j	J� ��B[)�  1 1 �9�'��  �9�'��
 K	b9�� �
$ 	��b ��
��� 	�_\� �b , fB]�
�� ,
�� �q�!
� ,� ���!q'�0�  K	b9�� �
$ 	��b ��
��� 	�_\� �b , fB]�
�� ,
�� �q�!
� ,� ���!q'�0� 1 1 *�'� -�  *�'� -�

4b� 	���H *
 j	b� �Aa� ���!q'�0� 4b� 	���H *
 j	b� �Aa� ���!q'�0�B B� � ��i�� ��� 8""M !�b , 	�2!�� �!� *E 	  ��i�� ��� 8""M !�b , 	�2!�� �!� *E 	
 9�� , KL]'�� 	��	�$5 *� �!$�� ��	"��<  9�� , KL]'�� 	��	�$5 *� �!$�� ��	"�� ��,]W	i��� ,$ ,]W	i��� ,$     fV��9
� , f���> k��q��  fV��9
� , f���> k��q��

 fC�	� !���  fC�	� !��� 1 1l¨ O4�< l¨ O4� 	 	 ��	V�� f�	b��   ��	V�� f�	b�� 11 
 	/�!�A� , �������� �b	�?�� @n� ¥�� ,]W	i�� ��i�� O�� G 8�C
J� !���  	/�!�A� , �������� �b	�?�� @n� ¥�� ,]W	i�� ��i�� O�� G 8�C
J� !���

 �da
��� Lda
�� , j	V���� �M)� DE  �da
��� Lda
�� , j	V���� �M)� DE 1 1 w�BM *�� rL�b *� O�	��� 9� fC�� �	_ �|§b×  w�BM *�� rL�b *� O�	��� 9� fC�� �	_ �|§b 
 ,]W	i�� ,q�E���  ,]W	i�� ,q�E��� 1 1���$	2 *�� T	��
��6� DE ������� �RB�� ��6� ,q�� {�| �§b ���$	2 *�� T	��
��6� DE ������� �RB�� ��6� ,q�� {�| �§b,  ,    

 +�M5 ��$	2 *� T9�i��� O�)� U� ��!
�6� DE 	/�!A�  +�M5 ��$	2 *� T9�i��� O�)� U� ��!
�6� DE 	/�!A� 1 1 �CB'b  �CB'b~~rLb× ¿ Î rLb    � �− Ì'�   Ì'� 
 	�CS �� j���� !�!i�� , j	��� �9'�� j	7��  	�CS �� j���� !�!i�� , j	��� �9'�� j	7��–� , !�!y� 	�	q��  � , !�!y� 	�	q��  => �]��2 ,�q�E���  => �]��2 ,�q�E���

 O�� DE O�	���� , ��!2)� ��� G �]W	m �q�!� => �]�2 ,]W	i��� , *C��	� UE�  O�� DE O�	���� , ��!2)� ��� G �]W	m �q�!� => �]�2 ,]W	i��� , *C��	� UE�
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 ,]q�� *��  ,]q�� *��−  ��  − 	�q
R� G O��6� ���� 	��BCl �	��
�� @66!��� *�� O_ �s2	b   	�q
R� G O��6� ���� 	��BCl �	��
�� @66!��� *�� O_ �s2	b 
 +�M)� @	RB�� *� �R� %5 G �L?_ �b�9
� 6 !A ��5 9�� ,�������<  +�M)� @	RB�� *� �R� %5 G �L?_ �b�9
� 6 !A ��5 9�� ,������� 11 

6� *� rLR_ ,]W	i�� !�� 6� *� rLR_ ,]W	i�� !�� �q� !���9
� t  �q� !���9
� t538 ��!�2)	� �]W	�m ��q�!C� ��  ��!�2)	� �]W	�m ��q�!C� �� 1 1
LR�[ ��7W 3.� - 9�� rX� !�b , �M� �5 k]�� f25 6> , n�B� 	v�v[< < < < LR�[ ��7W 3.� - 9�� rX� !�b , �M� �5 k]�� f25 6> , n�B� 	v�v[    � � 1  1  n�Bb  n�Bb

 *�!�� �9BE OB�� L� f�	�5 *'� - km  *�!�� �9BE OB�� L� f�	�5 *'� - km 1 1 #�!�c�� , O���'�� ������� Ê�7v� 	��	�<  #�!�c�� , O���'�� ������� Ê�7v� 	��	� 
 w�h��  w�h�� 1 1fb�E *� �_ 8B�|5 , K.�J� K\b G @�j���B� 	<q�
� fb�E *� �_ 8B�|5 , K.�J� K\b G @�j���B� 	 q�
� f���	A5� f�CB�� *�   f���	A5� f�CB�� *� 

 �]W	�m *�� ��]����� ����qB� ��q�!� => �7���	� r9v"2 *����  �]W	�m *�� ��]����� ����qB� ��q�!� => �7���	� r9v"2 *���� 1 1 �9�¸ ��q�!� ,���  �9�¸ ��q�!� ,���
 �5� ��[	M , j	���7��� jnB��	�� Â�B
¸� , ���'7�� @��	�
�	�� , ��qW9�� (�!$)	�  �5� ��[	M , j	���7��� jnB��	�� Â�B
¸� , ���'7�� @��	�
�	�� , ��qW9�� (�!$)	�

��9A K.�.E 3�.� 6 82	_ �� , ��!2)� *E !�� 8��� !A *'� - ������� �b	�?�� ��9A K.�.E 3�.� 6 82	_ �� , ��!2)� *E !�� 8��� !A *'� - ������� �b	�?��11 
 �q�!
� r�� G  �q�!
� r�� G ����!2)�  ����!2)�~~���qB� ���qB��� ^�� !���
� Y����� ���	
�� @�|   ^�� !���
� Y����� ���	
�� @�|  ,]W	i���  ,]W	i���
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 *'� -� ,����� f�b �� �?
 *'� -� ,����� f�b%h®. %h®. ,  ,�RB�� G ��c� �RB�� G ��c� �9� �5 6> ,e!]
� k�	'��� ,  �9� �5 6> ,e!]
� k�	'��� ,

	I� �� 	I� �� !��9� L�� *� Ê7B�� => f�
� 6 , �E9��
� ��q7�� f�	�	
_ G fq'�� , U4�  !��9� L�� *� Ê7B�� => f�
� 6 , �E9��
� ��q7�� f�	�	
_ G fq'�� , U4�
�q�
� �q�
� ,f��7��� , p9[)� -	��� �	_ �� ,��	
'��� �?q�� 6> f� �CE 6 rLR_ �	_ nb ,   ,f��7��� , p9[)� -	��� �	_ �� ,��	
'��� �?q�� 6> f� �CE 6 rLR_ �	_ nb , 

 OB'

��  OB'

�� 1 1 => f��$� *� 	�]�
_� ,
�� f��	�� , Ï	7�)� K��d �]A �	�
� K��d r!q�b  => f��$� *� 	�]�
_� ,
�� f��	�� , Ï	7�)� K��d �]A �	�
� K��d r!q�b
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� , OB��� kBW � , OB��� kBW 	�q� @.7A L'7
�� G 	A	b� f
]�_5 !A , ��v
� 8�]�� ��9J kBW =><  	�q� @.7A L'7
�� G 	A	b� f
]�_5 !A , ��v
� 8�]�� ��9J kBW => 
 �B��� K!�J n'$ r�?2 �	'b , ��CB��� �b���<  �B��� K!�J n'$ r�?2 �	'b , ��CB��� �b���  1 1 ��q]
� ��C'P ��	��� {��| G f���  ��q]
� ��C'P ��	��� {��| G f���

 T9�d G ��B�� ^����_ 8�2	'b , ���.y� Ï	�7�)�� �']�� �	�
� 	��b� , ��q���  T9�d G ��B�� ^����_ 8�2	'b , ���.y� Ï	�7�)�� �']�� �	�
� 	��b� , ��q���
 ^����  ^���� 1 1 ��	���� r�� *��  ��	���� r�� *��� :� :k����� g�9�W5 k����� g�9�W5     ,  ,� ������9q�� O�B'�� ���9q�� O�B'��¾ ¾ÊE�9�
� G  ÊE�9�
� G      ,  ,

� ����	]'�� ��	"2 �	]'�� ��	"2  � , � ,���	R"�� ��	"2 �	R"�� ��	"2  � , � ,��ÊE�9
� G @	�	�� ÊE�9
� G @	�	��  � , � ,���2a
�
� ��.2 �2a
�
� ��.2   ,  ,
� ����v[	q�� ��	���� �v[	q�� ��	����    � , � ,������)� ���� ����)� ����     L��� , ��	��� ��9���� , k�VM ��9��� ,  L��� , ��	��� ��9���� , k�VM ��9��� ,

�	�� 8qC4� ��9M5 ��	�� *� {�|� �	�� 8qC4� ��9M5 ��	�� *� {�|  �C�'$   �C�'$ 11 
 f�	
_ *� �4]A ¥]�q��  f�	
_ *� �4]A ¥]�q��� :� :k���� g�9W5 k���� g�9W5     3!�  3!� j	�J !��b , f�
�	
_ ��	�� DE  j	�J !��b , f�
�	
_ ��	�� DE

 G 	��b  G 	��b , �	�H)�� ^	q�� LR�  , �	�H)�� ^	q�� LR�~~�5 	�2!�� �5 	�2!�� k�v� �9� �'� �]�	b , ��9W5 ^	q��� ���  k�v� �9� �'� �]�	b , ��9W5 ^	q��� ���
 �	��)� %��� *�Bb , o����V�� *� O� 	� �!�� �9A �_ ��	J� , g��9V�� *� f�b 	�  �	��)� %��� *�Bb , o����V�� *� O� 	� �!�� �9A �_ ��	J� , g��9V�� *� f�b 	�

 DE  DE{
�q�5 {
�q�5 {
�4A DE �	�)� 3.q� *�� ,   {
�4A DE �	�)� 3.q� *�� ,  � �11 
 39���  39��� : : ~ ~| , �9i�� !B� *E {d!$5 6 | , �9i�� !B� *E {d!$5 6 !�B�� u	��§b , �9i�R�� p�9��� !B� {�  !�B�� u	��§b , �9i�R�� p�9��� !B� {�

 !�9��� �C?
� 3	
	� fB�5 �s$5� , !B]�� �4�� *� .E5 8q_ �>� �9y�  !�9��� �C?
� 3	
	� fB�5 �s$5� , !B]�� �4�� *� .E5 8q_ �>� �9y� � �11 
 j��� �9�'� �5 ���� - ����� , �	'c�� j���)� K!�	� DE ²�� - %h®.���  j��� �9�'� �5 ���� - ����� , �	'c�� j���)� K!�	� DE ²�� - %h®.���

 j���)� j�9�) ���	� jnB���  j���)� j�9�) ���	� jnB��� 1 1 {�| G 39���  {�| G 39��� : : ~ ~ eh��� O��.E �9�� j9��� jnB�� 	�  eh��� O��.E �9�� j9��� jnB�� 	�
 �9�7�[� �9��BE� �9�s7$ n�2> , 	�929�� j9��� j���) 	��b �9"M� Od , 	�92���  �9�7�[� �9��BE� �9�s7$ n�2> , 	�929�� j9��� j���) 	��b �9"M� Od , 	�92���

 ���C��� �9�B$�  ���C��� �9�B$����9�C� �9�C�     ��Ì��� , 3	
�  ��Ì��� , 3	
� � �11 
 �C�� Z�� #� G 39���  �C�� Z�� #� G 39��� : : ~ ~ , !���9B� th��� {���b , !�	
�� th�	� �q�� 6  , !���9B� th��� {���b , !�	
�� th�	� �q�� 6

 	�� , {���5 th� 3!� 6� 	7�¢ n£ �9'� �
$ , 	7��W !�	
�� => OCS��< <  	�� , {���5 th� 3!� 6� 	7�¢ n£ �9'� �
$ , 	7��W !�	
�� => OCS��   3!�� -  3!�� -
{�b th� f�BE {�b th� f�BE  ��1 1  

 ��'��  ��'�� 11 11 �q��[��� k��	��)�� K9Bc� Ï	7�)� G �C��'�� �	�
� !�2  �q��[��� k��	��)�� K9Bc� Ï	7�)� G �C��'�� �	�
� !�2 1 1 ��V�  ��V�
 ��Cy� T���� f�9B�5 *� 	q�BE  ��Cy� T���� f�9B�5 *� 	q�BE11 
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�	���� {B� ��	R2 �5 �]A� �	���� {B� ��	R2 �5 �]A� ����2 �5 !��6 , %h�®.�� �	�d� *�� ��B�Cy�   ����2 �5 !��6 , %h�®.�� �	�d� *�� ��B�Cy� 
 U
���$  U
���$:: 

���0AS ���0AS  −E�
 z�| KI
 P��< Z �
��� Z���� �9C +
 L � E�
 z�| KI
 P��< Z �
��� Z���� �9C +
    KI
 KG�	�7] � K=� �>3< Z� , �  KI
 KG�	�7] � K=� �>3< Z� , �
 ���
� 0� � Ks��0~
 RS K�s�#�� �_774� +
� , O]�A !�0r K"�� ��# �
 , �]�A �0�L  ���
� 0� � Ks��0~
 RS K�s�#�� �_774� +
� , O]�A !�0r K"�� ��# �
 , �]�A �0� 

 {� E�J ���)�� ��
� 0� �� , !��0��� !
I�A��� , ��2/� P��� , U)�4� E_� �SL  {� E�J ���)�� ��
� 0� �� , !��0��� !
I�A��� , ��2/� P��� , U)�4� E_� �S `̀ 
 ��2	?�� ����c�  ��2	?�� ����c�−�� , ��b O_	c� �	�5 6 , 	E	�m �	_ f25 < �� , ��b O_	c� �	�5 6 , 	E	�m �	_ f25   ­��� , jnB��� �	�5   ­��� , jnB��� �	�5 

k��� �	_ �5 8A� r�	�
E� G 	��.
�� �9'� �5¹ k��� �	_ �5 8A� r�	�
E� G 	��.
�� �9'� �5  �!�V4�� 8�A9�� {�| G ��.
�
� <  �!�V4�� 8�A9�� {�| G ��.
�
�  
 e	b!���� , f2�E> *E *]J nb , ��	��� *� 	���.� , jnB��� *� ��'q
�� , �	'c� *�< <  e	b!���� , f2�E> *E *]J nb , ��	��� *� 	���.� , jnB��� *� ��'q
�� , �	'c� *�  

 f��> K9E!��� fqE  f��> K9E!��� fqE 1 1 ���5 k���� rh$ rL�7� G f�	q� *� jnB��� ¥�� &
E� !A�  ���5 k���� rh$ rL�7� G f�	q� *� jnB��� ¥�� &
E� !A�
6� 6� , r��9�J ������ k��� - {�| �5 DE jnB��� ��5 {�| �� *'�� , f�b 3�.
E  , r��9�J ������ k��� - {�| �5 DE jnB��� ��5 {�| �� *'�� , f�b 3�.
E

 ���	7�� Â�Ù�� DE f�n
m��  ���	7�� Â�Ù�� DE f�n
m��11 
���� ����  ��� ���  	
�� 	
��  �
���� �
��������  ���
�� ��� ���
�� ���  �� ��  ��� ���  ��� ���  ���� ����::  �� ��  �����! �����!  "#$% "#$%  &'
()� &'
()��� 

 !��� ��
$ , ���.
�
� %5� 9�� , g9B® ������ �5 *B�� �	_ , f
E	�m Ã�7��  !��� ��
$ , ���.
�
� %5� 9�� , g9B® ������ �5 *B�� �	_ , f
E	�m Ã�7��
�� � Ó O G  G  39�� �5 L�7
�� f�	
_ ��$	

b�   39�� �5 L�7
�� f�	
_ ��$	

b�  : :~~ ������� o�BM %���� � !Cc�  ������� o�BM %���� � !Cc� 111 111 � � *�'��  *�'��

 {�| *E r9� f�	v[5  {�| *E r9� f�	v[5 1 1 f� �9�	A�  f� �9�	A� : : f� �9�7
q� OBb fq� ^	q�� �72 8B�b �>  f� �9�7
q� OBb fq� ^	q�� �72 8B�b �> 1 1 ��!qE�  ��!qE�
A� , ^	qB� LI� 9J�� %��� �b	q�� ,�
�� p.
�
� *�	V�� A� , ^	qB� LI� 9J�� %��� �b	q�� ,�
�� p.
�
� *�	V� ]Î ] �� �  ��$	

b6� G k
'� �5   ��$	

b6� G k
'� �5  : :

 ~ ~.25 %��� � !Cc� .25 %��� � !Cc� ������ 3  ������ 3 � �11 
 ����  ���� 11 11 U��Ä� �q�� ��n2nd *� T��� 	� !��� , f�� => %h®.�� ­� !A  U��Ä� �q�� ��n2nd *� T��� 	� !��� , f�� => %h®.�� ­� !A

 ��'�� , O�q�� ¨	$ f2a_ , r�'b ^	q�� �_��
� f�9� *�  ��'�� , O�q�� ¨	$ f2a_ , r�'b ^	q�� �_��
� f�9� *� 11 11 ��q7� �	��2> j� ��_  ��q7� �	��2> j� ��_
 , O��
��
� gh
� ������ , �]�V�� K�c� �7q�� fB��� 	�� , k��9
� fB��� 	� 6>  , O��
��
� gh
� ������ , �]�V�� K�c� �7q�� fB��� 	�� , k��9
� fB��� 	� 6>

?� g![5 ��� 	2�!�� ?� g![5 ��� 	2�!�� {�| DE ���� +9A5� �  {�| DE ���� +9A5� �11 
*   *   * 
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*�!�� �xb *�!�� �xb %H���� %�']�� ,C�C
�� U�c� �CE *� !CP   %H���� %�']�� ,C�C
�� U�c� �CE *� !CP  ,  , ������ %�!�� *�  ������ %�!�� *�
 �	E �9�9
�  , %���� ^�	���  �	E �9�9
�  , %���� ^�	���543�  � � �Ó9

�� ,   Ó9

�� ,     �	E �	E606 �  � � � K��� �q�!C�    K��� �q�!C�  11    

G 5!� G 5!�   	��	J5� ������� �RB�� OB�� 	��	J5� ������� �RB�� OB��   ;  ; �
$  �
$t��
� t��
� D�E   D�E 	���� 	����b 	���� 	����b , 	��q�� O��  , 	��q�� O��
�9CB�
� f�b e�� %��� ��'�� OBE� �9CB�
� f�b e�� %��� ��'�� OBE� =>   => � �5 ���5� , �C'c� k2	J � �5 ���5� , �C'c� k2	JG ��v]
 G ��v]
    �9�B���  �9�B���

��B����� ��q�!�� ��B����� ��q�!��fJ9
b , fJ9
b , =>   => G 8�2	_ ,�
�� �H��9�M G 8�2	_ ,�
�� �H��9�M    jn�B�B� ��B]A ����9�� X����  jn�B�B� ��B]A ����9�� X����
�J� , j	��7��� �J� , j	��7���+ +   @6�	P� @	iA	q� 	�B�5 U�� fq��  @6�	P� @	iA	q� 	�B�5 U�� fq�� ,  ,k���
� 39$ ��!� 	���� k���
� 39$ ��!� 	����   

@�!�
�
�� @�!�
�
��;  ;   _ #�$ _ #�$����m5 �	¹ ����m5 �	 G 	 G 	   L�'7
�� L�'7
����b	�m , ¹ ��b	�m ,  G 	 G 	    *�� r9J�Ma�b , k���
�  *�� r9J�Ma�b , k���
�
 {�| k]�� �H��9M  {�| k]�� �H��9M ,  ,!"�b !"�b =>   =>  ���q�� j��� 	� ���  ���q�� j��� 	� ��� ;  ;���b ���b+ +  ��J 	�� ��?� f�� ��J 	�� ��?� f��+ +  G G   

 f��!J� fm	�q� �H��9M  f��!J� fm	�q� �H��9M 1 1�	�b �	�b =>   =>  K���d �| ��	� k�]W 	£ �	_� %��� f�5� �����  K���d �| ��	� k�]W 	£ �	_� %��� f�5� ���� 
n�q� n�J�.b , ��!�� %H��B�� , �	
q�� f� �	_� , �B�	� n�q� n�J�.b , ��!�� %H��B�� , �	
q�� f� �	_� , �B�	�    1 1 k��]V�� ���� @	�� n�Bb  k��]V�� ���� @	�� n�Bb

f���d 8�� f���d 8�� =>   =>  f�
q�  f�
q� ,  ,p	
�	�� p	
�	�� =>   => e	V
���� , f����d 8���� {���� , %H���� %!�� e	V
���� , f����d 8���� {���� , %H���� %!��  
�B[�9� �B[�9�  ��� �7��� ��� �7��� %  %G� , f��	� ��BA f�qE f��qC� �	�_ G� , f��	� ��BA f�qE f��qC� �	�_    �"��� r�	7��5 *�� K!�$��  �"��� r�	7��5 *�� K!�$��

G fB�	E� �2.� �q�!� k$	"� G fB�	E� �2.� �q�!� k$	"�   B� B�� ��A���� r�� *� �"v�� , f��9�5 *�  �A���� r�� *� �"v�� , f��9�5 *�  D�E   D�E  3	��  3	��
�9��� Lb� �9��� Lb�=>  =>    t����
� 	�	VB�� �"
�� �	���M  t����
� 	�	VB�� �"
�� �	���M~~r	�m �H��9�x� r	�m �H��9�x���f���_5 %����  f���_5 %����    
G f�S�� G f�S��   C�5 C�5� � ._��
�� k���
�   ._��
�� k���
� 11 

=>� =>�  ��c� k2	J ��c� k2	J DE   DE  f���9�5 ��Cq�  f���9�5 ��Cq� ,  ,3�9��)� r��£ f�25 !��
�� �	�_ #��$ 3�9��)� r��£ f�25 !��
�� �	�_ #��$   
��CB��� ����)� *� L?'�� o�l �5 ��V
�� ��CB��� ����)� *� L?'�� o�l �5 ��V
�� =>   => G f�qE ��_| �	'BM *�� �5 �J�� G f�qE ��_| �	'BM *�� �5 �J��   

 f�	
_  f�	
_� :� :�	�E)� @	�b� �	�E)� @	�b�   �5   �5 ~~%H���� *�!�� �xb %H���� *�!�� �xb��G f�2	�H ���5 g	�b  G f�2	�H ���5 g	�b     ���'�� O�BE  ���'�� O�BE
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G K!�7� w�2	"� f� �5� , ����)� �9BE� , ��B���� �9B���� G K!�7� w�2	"� f� �5� , ����)� �9BE� , ��B���� �9B����   	��q� , KL�?_ k2�9J 	��q� , KL�?_ k2�9J: :    
L�7� L�7�  ������ ������  Ö$5 #�$ O��'�� Ö$5 #�$ O��'��  �_ f�b �_ f�b  k��� k���  	4�5 	�q�� ,k��E�< 	4�5 	�q�� ,k��E�  : :��'�� OBE ��'�� OBE ,  ,
 	�q��  	�q�� : : 	�q�� , f�7�� 39[5 OBE  	�q�� , f�7�� 39[5 OBE : :� Od , 	�9�E Z¢� �C'c� � Od , 	�9�E Z¢� �C'c�G 	�q G 	�q    #��$ k�V��  #��$ k�V��

 T	
_ Zh� �	A  T	
_ Zh� �	A���92	��� �92	���  	q�� *�6  	q�� *�6 LM5� ,< LM5� ,  	�q� �  	�q� � : :G G   .�J9��� Z¢ #��$ f��7�� .�J9��� Z¢ #��$ f��7�� ,  ,
G 	��S9� �	A @	7���� k
_ *� {�| L�� G 	��S9� �	A @	7���� k
_ *� {�| L��    *��� �_�� n_ 	�B_� , �9q7��� �9B���  *��� �_�� n_ 	�B_� , �9q7��� �9B���

 , Kh
q�� ��
³ �	'BM  , Kh
q�� ��
³ �	'BM/j���� �9�	A� ^	q�� 	£ �R
m� #�$ /j���� �9�	A� ^	q�� 	£ �R
m� #�$ 	  	 k�
_ {��� U4b��  k�
_ {��� U4b��
f�BE U�!�
�
� f�BE U�!�
�
� ,  ,G k��\�� �	s2 e\M� *� 3�5 �	'b G k��\�� �	s2 e\M� *� 3�5 �	'b   k�
'�� k�
'��{��|� , {��|� , ��S� 	�³   ��S� 	�³ 

�ab , k
_� �ab , k
_�� �   jnB��� *� !$5 f�b f�]�� - n�  jnB��� *� !$5 f�b f�]�� - n�11 
� 9;<=�
 ,>2<� ?��@ � 9;<=�
 ,>2<� ?��@   � A%!�<��
 �<� B<&C 9(
�<�
 �+ D<E
%� � A%!�<��
 �<� B<&C 9(
�<�
 �+ D<E
%�    F<G�� D<�H�
  F<G�� D<�H�


.��
 FG� �! D��� I� �%=�J
 DK+� , 60LM
� N#L�
� ��OP
 .��
 FG� �! D��� I� �%=�J
 DK+� , 60LM
� N#L�
� ��OP
 ��   �� � %�&J ��
 � %�&J ��
   D�

%	� D�

%	� ,  ,

�� 
����  ��    � ,0Q�
 �GR DK+ �K%S � ,0Q�
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