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 ����  ���� � ��	
�� 
	� ���	�� ��	���  � ��	
�� 
	� ���	�� ��	���9 ��	� ����	�   ��	� ����	� 1980 ���	���� ��	!   ���	���� ��	! 
 �� , �"#$%�  �� , �"#$%� : : ����� �&' (� �)*+- �)��  ����� �&' (� �)*+- �)��..��
�� 
� ����� ��
�� 
� ����� / /��0� �� ��0� ��  − �	����1 2  �	����1  −   

3� � 4�56��� 7*8 9�#� ;��� �� (<�� =$)�0�� >?@�� A&' �B , C*8D (� 3� � 4�56��� 7*8 9�#� ;��� �� (<�� =$)�0�� >?@�� A&' �B , C*8D (� E��!  E��!
 F	8�- � �GH*8 56�� �� ;I�J , �G$�K >D�LM� (<�� =$�N�OP�B =$�I*��B =$Q�$���  F	8�- � �GH*8 56�� �� ;I�J , �G$�K >D�LM� (<�� =$�N�OP�B =$�I*��B =$Q�$���

����3� ����3� R� S�L �K FH�3� TK   R� S�L �K FH�3� TK UU 
 #V��2  #V��  : : =	$�B��� 4���$<I� �<<@1 W�*�� X���� Y� =$Q�$��� E��!3� � �
�2  =	$�B��� 4���$<I� �<<@1 W�*�� X���� Y� =$Q�$��� E��!3� � �
� 

�� � Z�	)' �	*1 �	I� , EB�	�� (	� 4�	���[ �	GI\�" � (�H	�1 ]��^ _��� �� � Z�	)' �	*1 �	I� , EB�	�� (	� 4�	���[ �	GI\�" � (�H	�1 ]��^ _��� W�	*  W�	*
 `D�� � =$��6%� B� �$^�1 � =$�NV*�� =�B��� _�#QM�  `D�� � =$��6%� B� �$^�1 � =$�NV*�� =�B��� _�#QM� UUU UUU � 9�	a� �b c�d 5e B�  � 9�	a� �b c�d 5e B�

 f�D���� =�d  f�D���� =�d, ,5	�^ �! TK ]G��� c�&^  5	�^ �! TK ]G��� c�&^ 	$�g*�� ;1�	��� ;	8 >"D�	��� h�	i�  	$�g*�� ;1�	��� ;	8 >"D�	��� h�	i�  ;  ; : :
 _�$����� "�jP�B =$<���3� >�k�%� 4��P���  _�$����� "�jP�B =$<���3� >�k�%� 4��P��� ;  ; TK _�$���	�� "�jP� c<@1 ���8  TK _�$���	�� "�jP� c<@1 ���8

 F\�" � ]��^ EB"  F\�" � ]��^ EB" _^�?LP� B� _��$m�� cI@��  _^�?LP� B� _��$m�� cI@��UU (	� "�	� , EB�	�� A&	' (�B   (	� "�	� , EB�	�� A&	' (�B 
 n�	Q3� _�$���	�� �$o�	�� 
	� �� �	*8 c	�dB , �$	QJ >D�	- � =$�#QM� EB���  n�	Q3� _�$���	�� �$o�	�� 
	� �� �	*8 c	�dB , �$	QJ >D�	- � =$�#QM� EB���

ppq�m1�8D�O q�m1�8D�Orr s��%� C8��^   s��%� C8��^ ..<�D��Q���8 <�D��Q���8� � / / ��B  ��B� �H� H�	<@��� �&' (� C)� 	<@��� �&' (� C)� "�	j#� c  "�	j#� c
 _�$�����  _�$����� U U�*�� >D�"t8 >�k�%� 4��P��� "��@�� c�d =
$�� ��^B �*�� >D�"t8 >�k�%� 4��P��� "��@�� c�d =
$�� ��^B, W , W Y	� �-�*1 �-B   Y	� �-�*1 �-B 

u�8 vD�O T�1 �� TK , ;$<���3� S�Qw��� (� "�� W�*I� =$<���3� >D�"M� A&' u�8 vD�O T�1 �� TK , ;$<���3� S�Qw��� (� "�� W�*I� =$<���3� >D�"M� A&'   
 ��� >D�"M� A&' (8P�  ��� >D�"M� A&' (8P�2000 7��%� C��$\ C� �'D�a >�<@8 S_
$� =�"#$�   7��%� C��$\ C� �'D�a >�<@8 S_
$� =�"#$� − x�)^   x�)^ 

 F�*�� Y� �)��1 P _��� 4�@��y��� B� 4#��0�� (�  F�*�� Y� �)��1 P _��� 4�@��y��� B� 4#��0�� (�− N	�K C�� >�<@�� A&' X"z�   N	�K C�� >�<@�� A&' X"z� 
I� S�O I� S�O&�� 
�� Y� S�H� &�� 
�� Y� S�H��� �{ �� �  =$|D3� >�<�� S�OD� "�QB   =$|D3� >�<�� S�OD� "�QB !! (	� C80!B �' X��B   (	� C80!B �' X��B 
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S��	� ��	)<� (�&�� =)��G~��B "�G$�� (� �'����� (�B ;g��k%�2 S��	� ��	)<� (�&�� =)��G~��B "�G$�� (� �'����� (�B ;g��k%�  �#	Q�� �	$��� �  �#	Q�� �	$���  
� , ;�I�%�B � , ;�I�%�B F	\�" ���	i� �	*�� =	6I8 B� �#	QM� D�" � (	�<� S��� �&' �  F	\�" ���	i� �	*�� =	6I8 B� �#	QM� D�" � (	�<� S��� �&' �
#QM� EB��� #QM� EB��� 
�� c�&� >Dz8 ��*1 _��� =$�  
�� c�&� >Dz8 ��*1 _��� =$�!! 
 _*$��B  _*$��B UU UU �� E�	�*%� 5	e �	i� �&	' TK >�k�%� 4��P��� 5<@1 FaB �-B  �� E�	�*%� 5	e �	i� �&	' TK >�k�%� 4��P��� 5<@1 FaB �-B

 A&	' �	� ]1� =�$
� 4�5�*1 ����B , C$I� S�H��� Y� �G)� =Q����B ���OD F�*�  A&	' �	� ]1� =�$
� 4�5�*1 ����B , C$I� S�H��� Y� �G)� =Q����B ���OD F�*�
 �G)� ��8B�<�� �#�� =���� Y� =$<���3� >D�"M�  �G)� ��8B�<�� �#�� =���� Y� =$<���3� >D�"M� : : ��	<�� �&	�� 
	�� D�	�  ��	<�� �&	�� 
	�� D�	�− �   � 

 >D�"M� A&' ��D  >D�"M� A&' ��D−8 =$�#QK EB" (�  8 =$�#QK EB" (�  �G)� �G)$*  �G)� �G)$* : : �	$�$�B ��"��	��B ��D�	QB ����K  �	$�$�B ��"��	��B ��D�	QB ����K
��� (I*1 �� F�- ��� (I*1 �� F�-��� �$� C��B , ]I*� �� Y� �G ��� �$� C��B , ]I*� �� Y� �G>�	k�%� 4�	�P��� n	I�� �� � >�	k�%� 4�	�P��� n	I�� �� � (	�   (	� 

F��L D��" =kIQ� F��L D��" =kIQ�  �� Y� , �� Y� , �e�  �e� (�  (�#	a� c	I� W ���2 #	a� c	I� W ���  (	� ��	� � =kI	Q3� A&	'   (	� ��	� � =kI	Q3� A&	' 
���3� ���3�B , B , ,������6��B ���*�� EB��� A&' F�-  ,������6��B ���*�� EB��� A&' F�-B u�8 ��� �! Y� CI^ �&'B B u�8 ��� �! Y� CI^ �&'B , C1D�"K  , C1D�"K

=)��G~��B "�G$�� C����B ��0�� �&' _^0� ��+��8B =)��G~��B "�G$�� C����B ��0�� �&' _^0� ��+��8B;=$<���3� >�k�%� 4��P��� �  ;=$<���3� >�k�%� 4��P��� �    
 C	)� D�~	� �	�B _<���3� 7$83� ]$��� Y� >�+$��� � PB� c�d �G��� �$!2  C	)� D�~	� �	�B _<���3� 7$83� ]$��� Y� >�+$��� � PB� c�d �G��� �$! 
 , �$	o��M� ��	*�� x��	�� x�	|�� � �G��	� c	�d �	��O TK , 4�D��- (�  , �$	o��M� ��	*�� x��	�� x�	|�� � �G��	� c	�d �	��O TK , 4�D��- (�

~�� �"�G$�� ��I�� �&' �� �a�8 ~�� �"�G$�� ��I�� �&' �� �a�8 F$o��t8 �$8� F1 TK ���� ��$G  F$o��t8 �$8� F1 TK ���� ��$GUU 
 � ��! �� (8P� u�8 _<���3� �$o��� 0G�)� ��  � ��! �� (8P� u�8 _<���3� �$o��� 0G�)� ��11 ����Q   ����Q 2001 5��1 (�   5��1 (� 

� � ,ZD���$� � _%�*�� >D�
��� _O�  ,ZD���$� � _%�*�� >D�
��� _O�$<���3� x����� >D��B (� S�0O�B $<���3� x����� >D��B (� S�0O�B= =p p ��O��)��� ��O��)��� r r
�@�B (���� �&' ��8 , ;�I�%�B �#QM� TK ���P� CO�� �$! =a�� NGI��G$�2 �@�B (���� �&' ��8 , ;�I�%�B �#QM� TK ���P� CO�� �$! =a�� NGI��G$� � � (�   (� 

 �dK C�	@� E��	� WB , qP�� �G�$k| ��D _��� =�D�<�� A&� ����- (�&�� �' C��OD  �dK C�	@� E��	� WB , qP�� �G�$k| ��D _��� =�D�<�� A&� ����- (�&�� �' C��OD
 =	I%� A&	' ��	�� c	�d _)*� P C�t� F�*�� �&� ��- (�" B� =I� =�� (� �@� Z�)' ��^  =	I%� A&	' ��	�� c	�d _)*� P C�t� F�*�� �&� ��- (�" B� =I� =�� (� �@� Z�)' ��^

 C���1�B (���� Z�d B� �GI^  C���1�B (���� Z�d B� �GI^ U U>�!�B A&' >�!�B A&'�^ N	8 nI*�1 _G� X�\3� ���B ,  �^ N	8 nI*�1 _G� X�\3� ���B ,  7	*8 C	�  7	*8 C	�
�<��� �<�� ;	$8BDB3� h� ;	$8BDB3� h� �G�	@�� ;$<��	�3�B F	8 ,   �G�	@�� ;$<��	�3�B F	8 ,  ,  , ZD�	��$� � ��	! �	� �� (	�  ZD�	��$� � ��	! �	� �� (	�

 =$��$G~	��B =	�"�G$�� 4�	�N�� �	� ]	��- N8D X�^ >���z� F*@8 �' (+)L�BB  =$��$G~	��B =	�"�G$�� 4�	�N�� �	� ]	��- N8D X�^ >���z� F*@8 �' (+)L�BB
 c�d Y� �GI$�"B ,Z�)'  c�d Y� �GI$�"B ,Z�)'�� ��O�8 � ;I��*��  O�8 � ;I��*�� _ _ �BD"�	e "�	G$�� (	� _%�	*�� >D�
���   �BD"�	e "�	G$�� (	� _%�	*�� >D�
��� 
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	�� 4#$	Ik��� ]I	aB �	�� F8 , D�
@�P� ��� �� F�- ;O��� (�&' 	�� 4#$	Ik��� ]I	aB �	�� F8 , D�
@�P� ��� �� F�- ;O��� (�&' A&	� =$Q�$�  A&	� =$Q�$�
 7	*8 n	$�k�� =	$<���3� =Q�$�	�� f�	+� F	\�" �	1 F�*�� �&' �� TK 4�8��<��  7	*8 n	$�k�� =	$<���3� =Q�$�	�� f�	+� F	\�" �	1 F�*�� �&' �� TK 4�8��<��

�G����� �B _�#QM� W�*�� � =$<���3� >D�"�� =�"�~�-P�B =$Q�$��� q��'3� �G����� �B _�#QM� W�*�� � =$<���3� >D�"�� =�"�~�-P�B =$Q�$��� q��'3�: :    
 =$�#QM� EB��� EB?8 Y� S#$�QP�  =$�#QM� EB��� EB?8 Y� S#$�QP�UU 

 E�! �� Y�B  E�! �� Y�B UU UU���8 ������6��8 >������ �1��� ���� �1 ��� ���8 ������6��8 >������ �1��� ���� �1 ��� =	$I�*�� A&	� ��	$  =	$I�*�� A&	� ��	$
 =�D�k��P�  =�D�k��P� U U �&	�� _	<���3� �	��
%� F	\�" � �$	� �#Q�� S��*�� "�"0� �)'B  �&	�� _	<���3� �	��
%� F	\�" � �$	� �#Q�� S��*�� "�"0� �)'B

, 4�D�
@�P� A&' (� D��� C8�a� , 4�D�
@�P� A&' (� D��� C8�a� W�*�� S�OD� F^ � F8   W�*�� S�OD� F^ � F8  ;  ; �#	QM� 9�	a� �$!  �#	QM� 9�	a� �$!
"��	�� ��	� (���� �&' ��B , ���P� >�o�" � ���I�%�B2 "��	�� ��	� (���� �&' ��B , ���P� >�o�" � ���I�%�B  ;$8�	'DM� (	� >5	�^ �  ;$8�	'DM� (	� >5	�^ �UU   

 �B�
�1B  �B�
�1B>D�"M� >D�"M� �#	QM� � �� 9	|�� F	G
8 X�	1 �	$! "B�	i� F^ =$<���3�   �#	QM� � �� 9	|�� F	G
8 X�	1 �	$! "B�	i� F^ =$<���3� 
 "�	jP� EB" 7*8 >d�m�� D�<�3� A&' � �<���� ���m1 �� _*$��B , >��� �D�<��2  "�	jP� EB" 7*8 >d�m�� D�<�3� A&' � �<���� ���m1 �� _*$��B , >��� �D�<�� 

 �BDB3�  �BDB3� ,  , �Go�D�B �$oDB �$��+��8 �G����� �B  �Go�D�B �$oDB �$��+��8 �G����� �Bpp5I8 5I8rr#	�d B� �*8�1 9�a� �&�� 2 2 #	�d B� �*8�1 9�a� �&��   −   
 =	$OD��� C�Q�$Q �  =	$OD��� C�Q�$Q �−	$<���3� >�	k�%� 4�	�P�I�  	$<���3� >�	k�%� 4�	�P�I�  �	Go�D�B �$	oDB �	$��+�KB , =  �	Go�D�B �$	oDB �	$��+�KB , =

 n8����  n8����pp��<���8 ��<���8 r r >�	k�%� 4�	�P��� C	���1 �	% ��	$��1 
��8 �#QM� �G�� �&��2  >�	k�%� 4�	�P��� C	���1 �	% ��	$��1 
��8 �#QM� �G�� �&�� 
 4�8�y��P� ��\ Y� C1����� � #�� , =$<���3�2  4�8�y��P� ��\ Y� C1����� � #�� , =$<���3�  ,  , >"�	�K �'�H���8 ����� _���  >"�	�K �'�H���8 ����� _���

�$��+�K S�D��� ��$oD AD�$�\�2 �$��+�K S�D��� ��$oD AD�$�\� y��P� � ��Q C)<�B ,  y��P� � ��Q C)<�B , 	 	 4�8�  4�8� ,  , �	<i� (	� �*��Q�B  �	<i� (	� �*��Q�B ,  ,
 =$<���3� >�k�%� 4��P��� C*@)1 WB  =$<���3� >�k�%� 4��P��� C*@)1 WBB� B� � ��! N^ B� , ;�I�%�B �#Q�� C����   � ��! N^ B� , ;�I�%�B �#Q�� C���� 

� � ��		�   ��		� 2006 �		$��+��8 S�D�B �$o�		�   �		$��+��8 S�D�B �$o�		� (		� (		� C		80!B �		' A"�*��		Q�B C		���-t8 =		���+%�   C		80!B �		' A"�*��		Q�B C		���-t8 =		���+%� 
pp;g��k%� ;g��k%� r r<���3� >�k�%� 4��P�I� >��z%� C�Q�$Q ���8 �<i� (� <���3� >�k�%� 4��P�I� >��z%� C�Q�$Q ���8 �<i� (� s�! B� , =$  s�! B� , =$

 ��  ��8 _<���3� �$o�I� ��! 8 _<���3� �$o�I� ��!���� �&�� C�@� u� ���� �&�� C�@� u�] ] =	��<@��B =$Q�$�	��  �QB3�   =	��<@��B =$Q�$�	��  �QB3� 
 �<i� (� A"�*��Q�8  �<i� (� A"�*��Q�8 ;  ; ¡$	�� "��	�� (	� qP�� F	�- �	G)� ���	1 =Q�$Q Ad�¢P  ¡$	�� "��	�� (	� qP�� F	�- �	G)� ���	1 =Q�$Q Ad�¢P

 _<���3�  _<���3� ,  ,	$<���3� =	$��0$%� (� 4�D�$I%� 4�£� x�$| ���O TK 	$<���3� =	$��0$%� (� 4�D�$I%� 4�£� x�$| ���O TK= = �� n	$�j �B"   �� n	$�j �B" 
=$<���3� >�k�%� 4��P��� 9��a � ��<� _
$1�?Q� q�' =$<���3� >�k�%� 4��P��� 9��a � ��<� _
$1�?Q� q�'  UU 
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 Y�B  Y�B���¤ ��� c�d (� �e¥ c�d (� �e ,  ,  �G*��m� (�B =$<���3� >�k�%� 4��P��� ]Ia�B ���   �G*��m� (�B =$<���3� >�k�%� 4��P��� ]Ia�B ��� 
 ��	�P �	�d�^3�B 4�S�	�"P� _	<���3� �	��
%� F	\�" "�	G$��B =)��G~�� (�  ��	�P �	�d�^3�B 4�S�	�"P� _	<���3� �	��
%� F	\�" "�	G$��B =)��G~�� (�
 x?	¢ ]k�	a� �	$! , f�D�	��� � F	$V� C	� ��	� W F<m8 ;�I�%�B �#QM�  x?	¢ ]k�	a� �	$! , f�D�	��� � F	$V� C	� ��	� W F<m8 ;�I�%�B �#QM�

 _��	1 �	$! ; _�#QK �I8 �� Y� ��B�*I� 4�D�%�B h��Q3�  _��	1 �	$! ; _�#QK �I8 �� Y� ��B�*I� 4�D�%�B h��Q3� Y	� �	+\ �	��8  Y	� �	+\ �	��8
 A&	' ;	8 4�?��	I$<�� qPJ Z�)' �� (� �e��� Y� , =$<���3� >�k�%� 4��P���  A&	' ;	8 4�?��	I$<�� qPJ Z�)' �� (� �e��� Y� , =$<���3� >�k�%� 4��P���

C�I�!� _��� ���*�� � ��! NIV� �<����B =�B��� C�I�!� _��� ���*�� � ��! NIV� �<����B =�B��� ;�	! ���	a C�	$oD �� X���8   ;�	! ���	a C�	$oD �� X���8 
 ��� � C�<! ]+�Q� c�&�B , _<���3� _����� (�3� Y� �+\  ��� � C�<! ]+�Q� c�&�B , _<���3� _����� (�3� Y� �+\2003 ]I\"B ,   ]I\"B , 

�I! (� 4���8 =���� �����8 �I! (� 4���8 =���� �����8_+)I�3�  _+)I�3�   �BDB3� "�jP�B �BDB3� "�jP�B  =)I*� ���*�� E#�!P =)I*� ���*�� E#�!P   
 c�d F*@1 ���  c�d F*@1 ����#���B =��i� ,���3�B (�3� n$�k�� �#���B =��i� ,���3�B (�3� n$�k�� >"�*��� , q�~�M�B E�*�� ,  >"�*��� , q�~�M�B E�*�� ,

 S�\���B  S�\���B!! "��	*1 F~� s�! , �!���� ��$�� � 4�
*�� F�- c�d F^ =
$�� ��^B ?  "��	*1 F~� s�! , �!���� ��$�� � 4�
*�� F�- c�d F^ =
$�� ��^B ?
���� ����	 	m%�B Y m%�B Y	 	
�k%�B (�"� 
�k%�B (�"�	 	TK ;$-��*�� (� ;��
�%�B (�0 TK ;$-��*�� (� ;��
�%�B (�0�#%�  �#%� 	 	 C	�3 c�d , ;  C	�3 c�d , ;

 C�	$oD Y	� �	<i�B F	8 ;�	! ���	a ��	g)� �G���	QKB ���*I� ��#�!� (<� W  C�	$oD Y	� �	<i�B F	8 ;�	! ���	a ��	g)� �G���	QKB ���*I� ��#�!� (<� W
� ���)L ����M�8 ;�! ���a x�Iy%2 ��)L ����M�8 ;�! ���a x�Iy% 3� n$�k�� PB , 3� n$�k�� PB ,���3�B (� ���3�B (�, ,  q��� ��^ N�KB q��� ��^ N�KB : :

 EBz	� �&�� _-��*�� EB?��� (�  C�B0§B �I�%� �*m�� �&' 4�D��� Y� >�+$���  EBz	� �&�� _-��*�� EB?��� (�  C�B0§B �I�%� �*m�� �&' 4�D��� Y� >�+$���
�� TK c�d �*8 �� TK c�d �*8 _��� =$�B?��� 4�^
  _��� =$�B?��� 4�^
� � C�o��B u�8 �G<I��  C�o��B u�8 �G<I��ppm1 c�" m1 c�"	 	_)$ _)$rrUU 

 ������ �	 
��
� ���� ��� � ��
�  ������ �	 
��
� ���� ��� � ��
� ,  , ������ �� ��� �	 ����� !�"#$ %�  ������ �� ��� �	 ����� !�"#$ %�
#$ #$� �&����'
� &���(�� )'*� +�'� &����'
� &���(�� )'*� +�'�+���$��-
 ./�(� 0��'
� 1��2� ,  +���$��-
 ./�(� 0��'
� 1��2� ,  , 34'$�5�$ ����   , 34'$�5�$ ���� 

6�� 6�� , &��$��7� 8��(
� 9�:�; .<= �� >�?� �4�@ )#($   , &��$��7� 8��(
� 9�:�; .<= �� >�?� �4�@ )#($  A�'� )�'B CD�
� ���7�  A�'� )�'B CD�
� ���7�
 ED�F G ��H ��
 ��; &:I'� , J"�:2 0��'
� G KL�
� M*� 8��� G &�N�5�� !�O
�  ED�F G ��H ��
 ��; &:I'� , J"�:2 0��'
� G KL�
� M*� 8��� G &�N�5�� !�O
�
 , &�P$QH� .N���� R��S#� �4'$�5�$ ��T A'�
�� ��$��; U�*:2� , )V �� &��� W�X�  , &�P$QH� .N���� R��S#� �4'$�5�$ ��T A'�
�� ��$��; U�*:2� , )V �� &��� W�X�

 &��$��7� &���Q��� �� 8�N��I�� R��Y �Z�7��  &��$��7� &���Q��� �� 8�N��I�� R��Y �Z�7�� ,  ,���[� \�� +; %��$��-
 O�]#$� ���[� \�� +; %��$��-
 O�]#$�E9 E9   
 O�  O� ��� 8�N��I� 0�*�	� %$L�� 9��U ^*�� �	 �:� _�` � a(:#�� G ��$��; ��'��;  ��� 8�N��I� 0�*�	� %$L�� 9��U ^*�� �	 �:� _�` � a(:#�� G ��$��; ��'��;

 8�N��O
�  8�N��O
� b b c� +�"�d�  c� +�"�d� ! !a:�$� )'*$ �� &S�#� ����
� f� �"�
� JI(:$ �D�F a:�$� )'*$ �� &S�#� ����
� f� �"�
� JI(:$ �D�F!!? ? 
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 c�&^  c�&^, , ���	1 _	��� =	$<���3� >�	k�%� 4��P�I� =IL�@�� 4�Q�$��� A&' (�   ���	1 _	��� =	$<���3� >�	k�%� 4��P�I� =IL�@�� 4�Q�$��� A&' (� 
 x���� � ,;��$<�8 F$<�� ,W�*��  x���� � ,;��$<�8 F$<�� ,W�*�� #	8 F	$o��K >�����8 c�dB ,�$o��M� ��*��  #	8 F	$o��K >�����8 c�dB ,�$o��M� ��*��

 F	$o��K C*)~	1 �	� F<� �G������B �'�$��1 c�d (� ¨�� �-B , h�*�� �| "B�!  F	$o��K C*)~	1 �	� F<� �G������B �'�$��1 c�d (� ¨�� �-B , h�*�� �| "B�!
F$��1 (� F$��1 (�  5��1B 5��1B  7�6�� ��
1B 7�6�� ��
1B;*��  ;*�� (<� ,�G)�  (<� ,�G)�   ;! ;!   ;	$I$o��M� �	!� h�~�  ;	$I$o��M� �	!� h�~�

M� �| S��<� =���O A&G� ; �*�1 PB ��1 �$���� �t� , C��B�� =
$�� AB�<�8 M� �| S��<� =���O A&G� ; �*�1 PB ��1 �$���� �t� , C��B�� =
$�� AB�<�8 =$����  =$����
�'��� ��B �'��� ��B ��©m	)� 5��	1B , ;$��	)�I��B ;$)$+�I@�� (� 4�£�I� ��
1B F�- (�   ��©m	)� 5��	1B , ;$��	)�I��B ;$)$+�I@�� (� 4�£�I� ��
1B F�- (� 

 x����� D��K � F\�� ��� �G� ���$8B  x����� D��K � F\�� ��� �G� ���$8B �<���� ��D � �@)�� (�  �<���� ��D � �@)�� (�!! 
 (		<� W �K qP�� 4"�B ]		I�- ;		! ����		��6�� � ��		� C�		@� �		�3�B  (		<� W �K qP�� 4"�B ]		I�- ;		! ����		��6�� � ��		� C�		@� �		�3�B

 ���	1 _	��� C	��B"B _<���3� ��)�� ���� Y� ;�#%�  ���	1 _	��� C	��B"B _<���3� ��)�� ���� Y� ;�#%�	1B , W�	*��ª 	1B , W�	*��  ���  ���=	��<i� =	��<i�   
 E�8�^ � =$)����  E�8�^ � =$)����..������ ������ / / ����	��6�� � �	<���� CI*@1 N8 F��1 =��<! �GI� Fk��  ����	��6�� � �	<���� CI*@1 N8 F��1 =��<! �GI� Fk��

$�� =��<k^ $�� =��<k^I I =  =UU 
 Y	� ��+\ C1����B ;�! ���a ��g� ]+�Q� ;! ���*�� � ]*)a N^ B�2  Y	� ��+\ C1����B ;�! ���a ��g� ]+�Q� ;! ���*�� � ]*)a N^ B� 

$�� =��<! C)� P�8 ])$�B , _<���3� (�3�2 $�� =��<! C)� P�8 ])$�B , _<���3� (�3� I IY	� F	�*1 �V^3�B , "��^3� (� = Y	� F	�*1 �V^3�B , "��^3� (� =   
 s	��B �$^ R� �I*�B , �"��^�B =*$LB =)Q ;$-��*�� ;8 ���m��B =)�@�� DB&8 D&82  s	��B �$^ R� �I*�B , �"��^�B =*$LB =)Q ;$-��*�� ;8 ���m��B =)�@�� DB&8 D&8 

 F��� � ���*�� h�a� �&�� �o�6�� ���� �&' �£�I�  F��� � ���*�� h�a� �&�� �o�6�� ���� �&' �£�I�!!? ? =Q�$�	�� F	*@8 c	�d F^B   =Q�$�	�� F	*@8 c	�d F^B 
 =$����� =$<���3�  =$����� =$<���3�K K _��	1 �	� Y	� u�8 �G� � =$���������B =��i� 
� T  _��	1 �	� Y	� u�8 �G� � =$���������B =��i� 
� T !! !! #	�  #	�

����B F���� PK ���*��8 F� ����B F���� PK ���*��8 F� D�  D�UU 
�B , ��$�*1 "�"01 F8 =$)$+�I@�� =$H��� Fj W c�&^ª 2 �B , ��$�*1 "�"01 F8 =$)$+�I@�� =$H��� Fj W c�&^  � � �D� Y	� �#��� h  �D� Y	� �#��� h

 ��	� F^ �#���  ��	� F^ �#��� U U u�	8 S_	[ F	�- F	kI� �	G���� � ]	��^ _	��� =$H	��� A&	'  u�	8 S_	[ F	�- F	kI� �	G���� � ]	��^ _	��� =$H	��� A&	'
 ;g��k%�B  ;g��k%�B, , ��
	1B 4©m	)%� 5��	1B 4�
	*�� F	�- X�	Q ���� P ��� F^B   ��
	1B 4©m	)%� 5��	1B 4�
	*�� F	�- X�	Q ���� P ��� F^B 

(
QB (
QB  ,4�£%� ,4�£%�  F^B F^B  �&' �&'  ]j ]j  D�*L D�*L  =$��������� =$���������  ��i�B ��i�B= =  �#���B �#���B  �'5eB �'5eB  (� (�   ��d�^�  ��d�^�
���3� >�k�%� 4��P��� �G$��1 ���3� >�k�%� 4��P��� �G$��1N^ E��y%� _�6�� u�8 �G�$oDB =$< N^ E��y%� _�6�� u�8 �G�$oDB =$< C@~�   C@~�  C�*L  C�*L!! 
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 C1D�"KB u�8 (� ��Q #8 ���G��� _�#QM� W�*�� 9�~�B F82  C1D�"KB u�8 (� ��Q #8 ���G��� _�#QM� W�*�� 9�~�B F8 , , �&	�� u�8   �&	�� u�8 
 =	$���������B =	��i� , ��	�3�B (�3� n$�k�� PK S�O �� C��8 S��"P� (� �<� P  =	$���������B =	��i� , ��	�3�B (�3� n$�k�� PK S�O �� C��8 S��"P� (� �<� P

, W�*I� , W�*I�B  B � � C	$� 
	�� Dz	8 Fa���� c�d FO� (� C�  C	$� 
	�� Dz	8 Fa���� c�d FO� (� C� ! ! W�	*�� EB" ���	�1 �� _	*$��B  W�	*�� EB" ���	�1 �� _	*$��B
 S�-��� =$<���3� =Q�$��� A&� _�#QM�  S�-��� =$<���3� =Q�$��� A&� _�#QM� ,  , W�*�� � >�$!��� >���� FV� ���B =a�\  W�*�� � >�$!��� >���� FV� ���B =a�\

	8�� (	� C*)~	1 �� �| ��� B� �G�Q�� s�! B� F*@1 N$� �!� �G*O��� P _��� 	8�� (	� C*)~	1 �� �| ��� B� �G�Q�� s�! B� F*@1 N$� �!� �G*O��� P _���� � >  >
�
���B F$����� �G�
$�� ��<1 =$Q�$Q �
���B F$����� �G�
$�� ��<1 =$Q�$Q 5�����B �  5�����B �UU 

 =$�I�B =$�N�O� E��!� (� �'��� �� Y� �<*)1 =$Q�$��� =��i� A&'  =$�I�B =$�N�O� E��!� (� �'��� �� Y� �<*)1 =$Q�$��� =��i� A&' ;  ; �$!  �$!
 � `�	@)�� D�6	aB E�	�*�� q�*	| �	)� FH	�3� �' _<���3� vd��)�� 9�~�  � `�	@)�� D�6	aB E�	�*�� q�*	| �	)� FH	�3� �' _<���3� vd��)�� 9�~�

�
%� A&	' � "�@�� �� �� , =$�#QM� 4�*��
%� �
%� A&	' � "�@�� �� �� , =$�#QM� 4�*��
%� s	�! B� A�	e � (��	� P 4�	*�  s	�! B� A�	e � (��	� P 4�	*�
C��� C���� C)�B F\�" �D����Q� (�H� PB ,2 � C)�B F\�" �D����Q� (�H� PB , =�L�6�� >�+$��� �*8 , COD�\ B =�L�6�� >�+$��� �*8 , COD�\ B >����	%�B   >����	%�B 

 S« F^ Y� =$<���3� >�k�%� 4��P�I�  S« F^ Y� =$<���3� >�k�%� 4��P�I� ;  ; �G�	Q�$Q (	� D�	�� �� �$+��� �$!  �G�	Q�$Q (	� D�	�� �� �$+��� �$!
 (	� �	*8� TK �	�3� �B�
�� F8 , AD�" ��� � _�#QM� ���
%� � �"�*�� (���%�  (	� �	*8� TK �	�3� �B�
�� F8 , AD�" ��� � _�#QM� ���
%� � �"�*�� (���%�
 SN	Q� n	�B =	�g�� �$	�1B , =	�g�� F	�01 �� �	<���� n	! (	� 9�~	� ;	! c�d  SN	Q� n	�B =	�g�� �$	�1B , =	�g�� F	�01 �� �	<���� n	! (	� 9�~	� ;	! c�d

���B ���B �G)� 4�$  �G)� 4�$ : : =%�*��B , ����� _%�*�� ��g)��  =%�*��B , ����� _%�*�� ��g)�� UUU UUU �	��B �&' ��� ��B , �'5eB2  �	��B �&' ��� ��B , �'5eB 
 =$�#QM� 4�*��
%� � =a�\ �G�$
$1�?QKB �Gi�~� �� sLN�� �%  =$�#QM� 4�*��
%� � =a�\ �G�$
$1�?QKB �Gi�~� �� sLN�� �% U U �b  �b1 1 C	8 ���	�  C	8 ���	�

 ���- B� �$*8 (� =$�N�OP� =��i�  ���- B� �$*8 (� =$�N�OP� =��i�UU 
;���	i� (� �S�Q (<� W �K >5!B �^��1D� =$�I*�� =��i� F�1 PB2 2 ;���	i� (� �S�Q (<� W �K >5!B �^��1D� =$�I*�� =��i� F�1 PB   ;��8��	��   ;��8��	��  : :

..=$�N�OP�B =$Q�$��� =$�N�OP�B =$Q�$��� / / �#	QM�B , c	�d 5	e Y	� �	�3� ��	<� �$^ dK  �#	QM�B , c	�d 5	e Y	� �	�3� ��	<� �$^ dK− �	2)�"   � 	)�" 
 >�$��B F8 ���g�B2  >�$��B F8 ���g�B − �#	QM� _��B c�d ��<� �$^ ? S�?�P�B �
G�I� q�G���   �#	QM� _��B c�d ��<� �$^ ? S�?�P�B �
G�I� q�G��� 

C$I� C$I�  >#~�� >#~��  ��B ��B�#� �#�  �O�� �O��   ,�D�� �D�GO2 2  ,�D�� �D�GO  !B ��	��� d�&	L (� !B ��	��� d�&	L (�V V (	b h�*m	�� =	��  (	b h�*m	�� =	��
� ��o�a (� Fa3� � ����^ � ��o�a (� Fa3� � ����^ ZNQ3  ZNQ3..¨)<��@��8 ;�B�*%� ̈ )<��@��8 ;�B�*%� / / ��	�$�  ��	�$�B B � �G)	� �	!�  � �G)	� �	!�

 E�Q�I� D�a ��Q�8 ZDN�����  E�Q�I� D�a ��Q�8 ZDN��������1 P ���<�� ���1 P ���<�� s�! PB , �Go�$���B ���"3� =$Q�- _  s�! PB , �Go�$���B ���"3� =$Q�- _
=��! =��!3�  3�  4���  4���!! Y	� ��	
�� �^ T��� ;! �'"B�! 4�S�?�P� A&' �B�
�1 F8 ?  Y	� ��	
�� �^ T��� ;! �'"B�! 4�S�?�P� A&' �B�
�1 F8 ?
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 _�)��  _�)�� ,  , ��BD �8�8 ���� Y� 
��8 S�O C��8B  ��BD �8�8 ���� Y� 
��8 S�O C��8B ! !c	�d ��	<� �$^B c	�d ��	<� �$^B ��	g)^ �#	QM�B   ��	g)^ �#	QM�B 
 _��1 _��� �<���� (� ��� F^ "�� =$�
�� ;������B 4#��*%�B 4�"��*�� (�H��  _��1 _��� �<���� (� ��� F^ "�� =$�
�� ;������B 4#��*%�B 4�"��*�� (�H��
 �'�*%�B 4�*����B `D��%�8 _�#QM� �I*��B �$I*��� =$I�*8 ��$��� 9|�� FG
8  �'�*%�B 4�*����B `D��%�8 _�#QM� �I*��B �$I*��� =$I�*8 ��$��� 9|�� FG
8

 _�#QM� W�*�� � , �$I*��  _�#QM� W�*�� � , �$I*��? ?!! EB�	�� 7	*8 �	��+1 �G���O (� �<���� 4&\�B F8   EB�	�� 7	*8 �	��+1 �G���O (� �<���� 4&\�B F8 
+1 �� =$�#QM� +1 �� =$�#QM�D� D� �G)� ��! N^ �G�$I*1B �G�����   �G)� ��! N^ �G�$I*1B �G�����  c	�d ]	�I� ;! ������6�� �  c	�d ]	�I� ;! ������6�� �

 ����^�8 � C� C$�L ��! �� B� , =$�$I*���B =$�I*�� 4�D�"M� (�  ����^�8 � C� C$�L ��! �� B� , =$�$I*���B =$�I*�� 4�D�"M� (�UU 
 E�-�  E�-� : : EB3 �#QM� � _)���� �<@�� ���¬ Y� F�*1 ���8 �8&^ _��1 �<����2  EB3 �#QM� � _)���� �<@�� ���¬ Y� F�*1 ���8 �8&^ _��1 �<���� 

 �#QM� SNI� ���� Y� �1B ��! c�d �� �� , f�D���� � >��  �#QM� SNI� ���� Y� �1B ��! c�d �� �� , f�D���� � >�� �	V^� &	)� Co�G��B  �	V^� &	)� Co�G��B
 ���0�� (� ���- 
� =*8D� (�2  ���0�� (� ���- 
� =*8D� (�  ,  , �&	�� h��<�� �&' E�~�B 4�k@a (� 9H�� N^  �&	�� h��<�� �&' E�~�B 4�k@a (� 9H�� N^

��1 ��1 D�+��� A&' FV�8 C�$��1B R� ��*8 C1�k@a   D�+��� A&' FV�8 C�$��1B R� ��*8 C1�k@a  U U ]�$	a� �	-B F	�*�� �	� (<�B  ]�$	a� �	-B F	�*�� �	� (<�B
=$<���3� >D�"M� =$<���3� >D�"M��$� _��� =I@6��B 9|�@�� FG��8  �$� _��� =I@6��B 9|�@�� FG��8 ? F$V� ��  ? F$V� �� !! 

 ��� E�z�	��B  ��� E�z�	��B : :		��B (	�� Z�		)' ��	<� �		$^ 		��B (	�� Z�		)' ��	<� �		$^ =		��! , ��		)£���B �#	Q , ��  =		��! , ��		)£���B �#	Q , ��
$<���3� =Q�$��� F­ � =$�#QM� 4�*��
%� � =$������"B $<���3� =Q�$��� F­ � =$�#QM� 4�*��
%� � =$������"B= = >B��	� Y	� =�o����   >B��	� Y	� =�o���� 

? ;�I�%�B �#QM� ? ;�I�%�B �#QM�UU !UU ! C$I� =8�OM� ���®� Z?� E�zQ   C$I� =8�OM� ���®� Z?� E�zQ UU 
 �G�	@�� C	o�)8� (	� �#	QM� �$~	� �	� c�d TK q�H�  �G�	@�� C	o�)8� (	� �#	QM� �$~	� �	� c�d TK q�H�, , �	+*)%� �&	' �   �	+*)%� �&	' � 

 �Q�i� _�D����  �Q�i� _�D����; ;��DB3� �I�¢ �$!  ��DB3� �I�¢ �$!  =	��D" C� �$� (� �
�B , D��3� F\���1B   =	��D" C� �$� (� �
�B , D��3� F\���1B 
 C$� X��@��8 ���� (���� � >�\ s�! B� �I� B�  C$� X��@��8 ���� (���� � >�\ s�! B� �I� B� !! !! =$o�H	@�� 4��)��� E�k�1 �$!  =$o�H	@�� 4��)��� E�k�1 �$!

 �#QM� � S����� =I�-B s��I� TK =$|D3�B  �#QM� � S����� =I�-B s��I� TK =$|D3�B!!? ?(bB  (bB !! (� ?  (� ?e e ����j ;~~y�� 5  ����j ;~~y�� 5
 (��	�� � D�	�e �� nm� P SNI� TK D"�- _! >D��8  (��	�� � D�	�e �� nm� P SNI� TK D"�- _! >D��8, ,)@��B ;��	)@��^  )@��B ;��	)@��^ 4�	�� 4�	�� (�&	��   (�&	�� 

, (@�� ���0��� , (@�� ���0��� F	^ � ��	�@�B , �<)%� (� ��G)�B qB�*%� TK ����� ��$�� �'��)�   F	^ � ��	�@�B , �<)%� (� ��G)�B qB�*%� TK ����� ��$�� �'��)� 
 S«  S«, , ���k| �� F*¯ �b   ���k| �� F*¯ �b � �$I�� B� �$���OB ��1D� (b� � � �$I�� B� �$���OB ��1D� (b   �	��6��B , ;�0	�*%� SPz  �	��6��B , ;�0	�*%� SPz

 E�0��P� F�- C$� ����^ �� TK �B"�*� ���  E�0��P� F�- C$� ����^ �� TK �B"�*� ���, , �$!D D�@e R�B   �$!D D�@e R�B UU 
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 c�&^  c�&^, , X�\� =@o�� �
�   X�\� =@o�� �
�  A&	' (	� ��	� F	^ � �)$I� F+1 S���M� _��� (�  A&	' (	� ��	� F	^ � �)$I� F+1 S���M� _��� (�
G�Ie�B , =$|D3�B =$o�H@�� 4��)��� G�Ie�B , =$|D3�B =$o�H@�� 4��)���� � n	$�k�� �BS�	O �	-B , ;~~y�%� 5e (�   n	$�k�� �BS�	O �	-B , ;~~y�%� 5e (� 
#QM� (� ���i� � E�%�B >�Gm�� #QM� (� ���i� � E�%�B >�Gm�� �  �U !U ! 

 A&	' E�$! �o�" ]�a � C�*��OB �'�3� �
� D�'��%� �|��� �&' F­ �B  A&	' E�$! �o�" ]�a � C�*��OB �'�3� �
� D�'��%� �|��� �&' F­ �B
�
�� �
��	 	H�� = H�� =	 	\���� (�B vD��� (� =�D� \���� (�B vD��� (� =�D�QM� _��B �#QM� Y� F QM� _��B �#QM� Y� F	 	 �#  �#, , ��	^ �dt	�   ��	^ �dt	� 

8��Q� c�&� �3 ; vD��� � �#QM� ��°�� (�&�� Y� "��� �$+��� P2 8��Q� c�&� �3 ; vD��� � �#QM� ��°�� (�&�� Y� "��� �$+��� P � � 4����	�B   4����	�B 
 �'�^d (� _��" P  �'�^d (� _��" P, , F\��	�� � ��	
�� �&' "�8 ���� �� C$I� F-3� Y*�   F\��	�� � ��	
�� �&' "�8 ���� �� C$I� F-3� Y*� , , �� �	��   �� �	�� 

®� NQ�! �@-�� ���� B� ���� PB , C$I� �' �� Y� ��3� _���2 2 ®� NQ�! �@-�� ���� B� ���� PB , C$I� �' �� Y� ��3� _���   �	| C	�*��OB �	'�  �	| C	�*��OB �	'�
 E��*%� 5e �' �&G� , 4�S�?�P� A&'  E��*%� 5e �' �&G� , 4�S�?�P� A&'; ; A0^���B C1�£$'B C�*��OB �'�3� �K �$!   A0^���B C1�£$'B C�*��OB �'�3� �K �$! 

 4�&��8 ��3� �&' � ±�~�\P� h�ka� (� �G*$° _'  4�&��8 ��3� �&' � ±�~�\P� h�ka� (� �G*$° _'UU 
 c�d (� �e��� Y� (<�B  c�d (� �e��� Y� (<�B, , � �	)1�$! �	*� �&	��  ��!M� �&' (� �e��� Y�   � �	)1�$! �	*� �&	��  ��!M� �&' (� �e��� Y� 

3� �8��� 3� �8���
� ����� ��
�� ����� (� EB 
� ����� ��
�� ����� (� EB� F	^ �  � F	^ �  _!��	)�  _!��	)�, , ��B�	8 Z�	)' �	
� 2  ��B�	8 Z�	)' �	
�  
 �	' �#	QM� � ���
��� =�G� �G�1�� Y� �B&\� S#O3� SNI*�� (� =�#V�  �	' �#	QM� � ���
��� =�G� �G�1�� Y� �B&\� S#O3� SNI*�� (� =�#V� : : ��	�K  ��	�K

 f$m�� 5�$��� F'�  f$m�� 5�$��� F'�pp�D�-���� (�! �²� �D�-���� (�! �²� r r f$m�� �<@%� =$�����B ,  f$m�� �<@%� =$�����B ,pp³�06�� ��� ³�06�� ��� r r ,  ,
 f$m�� 5'N�� C8 ]+�1D� �&�� 5)��%� =$�����B  f$m�� 5'N�� C8 ]+�1D� �&�� 5)��%� =$�����Bpp�B��*m	�� ³�	�� ��� �B��*m	�� ³�	�� ��� r r�	�)I� �	�)I� �  �

 =����
��� �'D��J �*�2  =����
��� �'D��J �*� UU  
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@ @

@ @

“Ûa�ÓbjÛa@„î�ðŠì@ @
 

�D�-�	��� (�! �²� f$m�� ��*� �D�-�	��� (�! �²� f$m�� ��*� 
	� ���	�� ��	��� �"�	[ =	���� � ,   
	� ���	�� ��	��� �"�	[ =	���� � , 
>�
GI� >�
GI� ��� ��B �$!   ��� ��B �$! 1325 ��� ´�1B 	'  ��� ´�1B 	'1406		' 		' U  U  � ��	^ 5)��	%� W�	*�� �&	G�  � ��	^ 5)��	%� W�	*�� �&	G�

W�*^ CI�- �&�� ����� B� ����� c�d � (�"�
%� ;8 (� ��<� �� C��<�K W�*^ CI�- �&�� ����� B� ����� c�d � (�"�
%� ;8 (� ��<� �� C��<�K SN	I� (�   SN	I� (� 
 � ���&	8B , =$�#	QM� =�®� ��*�� ���)��� =�G� �G�1�� Y� �B&\� (�&�� , (����  � ���&	8B , =$�#	QM� =�®� ��*�� ���)��� =�G� �G�1�� Y� �B&\� (�&�� , (����

V<�� c�d F$�Q V<�� c�d F$�Q	 	 �	$��� >D�	� F�- (
��� �G)� _��� =IQ���� 4�$kH��� (� 5  �	$��� >D�	� F�- (
��� �G)� _��� =IQ���� 4�$kH��� (� 51952   
� =��-M� ���j B� � =��-M� ���j B�)�  )� 0 0 >D�V�� A&' �*8 ;)��� (� �"�� C�2  >D�V�� A&' �*8 ;)��� (� �"�� C� UU 

 ��^B  ��^B (�"�
%� (� ��<� �� C��<�K �  (�"�
%� (� ��<� �� C��<�K � , F	�*�� =	�$- S#	�K h�8 (� c�dB ,  , F	�*�� =	�$- S#	�K h�8 (� c�dB ,
 �	<! 5	e �<! Y� E0)� �� B� , X���B =@��*I� "�$��P� (� ��$*8 C$I� µ�@i�B2  �	<! 5	e �<! Y� E0)� �� B� , X���B =@��*I� "�$��P� (� ��$*8 C$I� µ�@i�B 

 _��|�%� ¶�$�� _i� 5�H�� Y� �)��%� F�*��  _��|�%� ¶�$�� _i� 5�H�� Y� �)��%� F�*��UU 
 =	6� , =	$8�*�� =6I� C���\ (� c�dB , (�"�
%� ;8 ��<� �� C��<�K � ��^B  =	6� , =	$8�*�� =6I� C���\ (� c�dB , (�"�
%� ;8 ��<� �� C��<�K � ��^B

� x��+� ��"�^ , ���<�� �J���� � x��+� ��"�^ , ���<�� �J���� , �G���!B =$8�*�� =6I�� s���B , =�I<�� =���� q�*  , �G���!B =$8�*�� =6I�� s���B , =�I<�� =���� q�*
 ���<�� �J���� ;8B �G)$8 =$��3� =I~�� Y� ±��B  ���<�� �J���� ;8B �G)$8 =$��3� =I~�� Y� ±��BUU 

 h�	8 (� ���
��� F\" �� C���� � (�"�
%� ;8 (� ��<� �� C��<�K � ��^B  h�	8 (� ���
��� F\" �� C���� � (�"�
%� ;8 (� ��<� �� C��<�K � ��^B
 , =��*%�B �I*�� S�@aB , �#\3� =$��V� C)� `�)�� s�I�� NI*�B �$8��B =$��" C��^2 2  , =��*%�B �I*�� S�@aB , �#\3� =$��V� C)� `�)�� s�I�� NI*�B �$8��B =$��" C��^  

#��2 #��  �k~� P �^�IQB , P�- P 2 2 2  �k~� P �^�IQB , P�- P    UU 
 _��� >�'���� =$)���� C@-��� h�8 (� (�"�
%� ;8 (� ��<� �� C��<�K � ��^B  _��� >�'���� =$)���� C@-��� h�8 (� (�"�
%� ;8 (� ��<� �� C��<�K � ��^B

�	a�6� E&	��B =��<�	QP� 7��1B ��<!3� � E�*��B ni� TK s*�1 �	a�6� E&	��B =��<�	QP� 7��1B ��<!3� � E�*��B ni� TK s*�1 B� _	�)O�   B� _	�)O� 
����� �^�! ����� �^�! ,4�%�8 E��� 5e 5��B C@^ Y� CQ�D F�� C�I*O _��� �-��%� A&' ,·

  ,4�%�8 E��� 5e 5��B C@^ Y� CQ�D F�� C�I*O _��� �-��%� A&' , 
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�z� �z� C	� ]	��^ C	)�B >0	�B =	���^ F$�Q � >"�Gm��B 4�%� Y� ±�! NI^ C��8 �2)  C	� ]	��^ C	)�B >0	�B =	���^ F$�Q � >"�Gm��B 4�%� Y� ±�! NI^ C��8 � )
 , �B�	�1B X�	k�1 , �	'�3� S�	)8� (� =�D�� >D�V� �^D�m� s���B , =���<��B >�$i�2  , �B�	�1B X�	k�1 , �	'�3� S�	)8� (� =�D�� >D�V� �^D�m� s���B , =���<��B >�$i� 
 X�	\3�B =$Q�$�	�� =	$*O���B , ��	+���� E#�!P�B , _<I%� ���� Y� ��)��  X�	\3�B =$Q�$�	�� =	$*O���B , ��	+���� E#�!P�B , _<I%� ���� Y� ��)��

TK �� ���¬ ]��^ �¸��I^B , =$�I*�� TK �� ���¬ ]��^ �¸��I^B , =$�I*��S�D���  S�D��� U U  
 �	<@�� � �	��
��� h�8 F\�� �� �D�-���� (�! �²� f$m�� ��<�K � ��^B  �	<@�� � �	��
��� h�8 F\�� �� �D�-���� (�! �²� f$m�� ��<�K � ��^B
 =�"�~	�-P�B =$�N�OP�B =$Q�$��� x�|B3� Y� >D�V�� �� ��o�� ����B , _�#QM�2 2  =�"�~	�-P�B =$�N�OP�B =$Q�$��� x�|B3� Y� >D�V�� �� ��o�� ����B , _�#QM�  

 �� �� �� ]��^ _���  �� �� �� ]��^ _���, ,���B �*� 2 ���B �*�  � � �	� �D� Y� >���)�%� �G)o�0\ E�� q�-B®� {  �	� �D� Y� >���)�%� �G)o�0\ E�� q�-B®�  
�8���B , 4�DN		� TK �8���B , 4�DN		� TK TK �		G$� >���		�� SN		I*8 ���		�B , `D��		�B �O��		� TK �		'  TK �		G$� >���		�� SN		I*8 ���		�B , `D��		�B �O��		� TK �		'

 =�"�$��� 0^��%�B , �$I*�� �o�­���  =�"�$��� 0^��%�B , �$I*�� �o�­��� U U >D��B TK A�	G� � >D���	�� A&	' ]	��j s	�!  >D��B TK A�	G� � >D���	�� A&	' ]	��j s	�!
�*�%� >���I� �*�%� >���I�I I h�I+%� �$)~���B v���M�B 5�*���B , =  h�I+%� �$)~���B v���M�B 5�*���B , =UU 

 ��	- , 
	� ���	�� ���I� (�"�
%� (� ��<� �� C��<�KB C*QB � ��^ ��  ��	- , 
	� ���	�� ���I� (�"�
%� (� ��<� �� C��<�KB C*QB � ��^ ��
P�k��� P�k���X�<�� EN�3�B 4 X�<�� EN�3�B 4	1D�"KB Co�m	�K h�	8 (� F\" �dK ,  	1D�"KB Co�m	�K h�	8 (� F\" �dK ,  , �	'�3� =	*��� C  , �	'�3� =	*��� C

 =	Q�)��B �+�� 4�$I<� ���1 =k$�� �8�!D C)� F*OB , AS��B A�[ �'�®� "����2  =	Q�)��B �+�� 4�$I<� ���1 =k$�� �8�!D C)� F*OB , AS��B A�[ �'�®� "���� 
 4�)�I� 4�$I^ ���O TK 4�6I��B =��D0��B ��I*��B  4�)�I� 4�$I^ ���O TK 4�6I��B =��D0��B ��I*��B, , ��	�� TK �'�3� (ka "�*$�   ��	�� TK �'�3� (ka "�*$� 

�Ik8 C1����B C1���- v��B , C1���B C8��L �Ik8 C1����B C1���- v��B , C1���B C8��L �$�
I� =!��@� �I*�� 4�  �$�
I� =!��@� �I*�� 4�UU 
 ̂̂� � A5	eB c�d ��<� �� �D�-���� (�! �²� f$m�� �QB � �  A5	eB c�d ��<� �� �D�-���� (�! �²� f$m�� �QB � � ,  , C	I*¯ �&	��  C	I*¯ �&	��

 A�\Dz� C)� E�- N^ C)<�B , (�"�
%� ;8 (�  A�\Dz� C)� E�- N^ C)<�B , (�"�
%� ;8 (� : :, �	$��B �2)$�� , NGI� �5~8� 2 2 , �	$��B � )$�� , NGI� �5~8    ���
	L 2  ���
	L  
 �*|���� , �k�QB �k�@�� , #Q�8B2 2 2 2  �*|���� , �k�QB �k�@�� , #Q�8B    	<� , �	8���B ��$G�B , #$IOB2 2 2 	<� , �	8���B ��$G�B , #$IOB    c	�d F	^ � ��  c	�d F	^ � ��

 4�@~�� A&' F^ (� �¯0�2  4�@~�� A&' F^ (� �¯0� UU 
 �	I*�� �	��O TK �	° �	�� , >���	�� SN	I*�� (� �&� �Od��� �D�-���� ��^B� 2  �	I*�� �	��O TK �	° �	�� , >���	�� SN	I*�� (� �&� �Od��� �D�-���� ��^B  

3�B A�	�I� (	� F	^ �G��I� _��� =!N���B , =$��*�� >SB�%� ��06�� 3�B A�	�I� (	� F	^ �G��I� _��� =!N���B , =$��*�� >SB�%� ��06�� �&	�� ³�	*�� h"  �&	�� ³�	*�� h"
 >D��B 4�G	L �	-B , �DB�	� B� ���	k�� B� �	�$+\ C	$�K ����� (� F^ C$�K h&¯2 2 2  >D��B 4�G	L �	-B , �DB�	� B� ���	k�� B� �	�$+\ C	$�K ����� (� F^ C$�K h&¯   
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� q�-B3� � q�-B3� >���	�� ���	8 ;�o���� X����8 x�@1DP� � ]IV� =*Q�B =-#+�� A�G�   >���	�� ���	8 ;�o���� X����8 x�@1DP� � ]IV� =*Q�B =-#+�� A�G� 
 >�	g� (	� �"�~	�� 5	�*���B f$m	�� ¨G)� 0$� ]��^ _��� =k���� >�g)�� >"�$QB  >�	g� (	� �"�~	�� 5	�*���B f$m	�� ¨G)� 0$� ]��^ _��� =k���� >�g)�� >"�$QB
 � �	$I*�� �$	��� A&	' F	az1 _	��� �$'�	@%� 
�B , >�$i�B ��<I� =�!��� �#QM�  � �	$I*�� �$	��� A&	' F	az1 _	��� �$'�	@%� 
�B , >�$i�B ��<I� =�!��� �#QM�

 ���m%�B h�I���  ���m%�B h�I���UU 
�� ]��- �-B �� ]��- �-B A�G� � >D���  A�G� � >D��� h�	�^ 
)8  h�	�^ 
)8. :. :	I*�� 	I*���N	��� ���	� � �N	��� ���	� � / / C	� ��	-B ,  C	� ��	-B ,

 C	)� �$@��	� h��^ �'B , 4�*��
%�B "���3� >�$! � A���B �N�M� (� �o�D �k�8  C	)� �$@��	� h��^ �'B , 4�*��
%�B "���3� >�$! � A���B �N�M� (� �o�D �k�8
 �� � �	*%� ���	I�� �	' �D�-�	��� ��	^ c�&^ , (����B �$���� ��I*8 ��I6�m%�  �� � �	*%� ���	I�� �	' �D�-�	��� ��	^ c�&^ , (����B �$���� ��I*8 ��I6�m%�

	- _	��� C1#!D � c�d FV�B , �$��� >D�� 4�'�¬� (� ���eB �D3� 	- _	��� C1#!D � c�d FV�B , �$��� >D�� 4�'�¬� (� ���eB �D3� (	� �	� ��  (	� �	� ��
 �'�	� FV�� c�d ��^ , C$�K �'�3� =*��O =Q�oD 4�)Q� �%B , h�6%� TK ;~��  �'�	� FV�� c�d ��^ , C$�K �'�3� =*��O =Q�oD 4�)Q� �%B , h�6%� TK ;~��
 �	$° (	� (��	o�0��B ;V!�	�I� =8�V�B , _%�*�� �<@I� s��I� �G)� F*O ��� _�'&��  �	$° (	� (��	o�0��B ;V!�	�I� =8�V�B , _%�*�� �<@I� s��I� �G)� F*O ��� _�'&��

 W�*�� S�OD�  W�*�� S�OD�UU 
 4�GL ���  4�GL ���− �Gm1 E�01PB   �Gm1 E�01PB − >&1�	Q�B ��	�"3� >"�- A��� ��� f$m�� =��-   >&1�	Q�B ��	�"3� >"�- A��� ��� f$m�� =��- 

 � 4�*����  � 4�*���� ���¹�� �G$� ���I� �8BDB�  ���¹�� �G$� ���I� �8BDB� U U E#	\ (	� �D�-�	��� f$m�� ��*�B  E#	\ (	� �D�-�	��� f$m�� ��*�B
 � �~	�B 4��)	Q �	º X�	� Y	� C�I[ ��^B , C�!NQB �#QM� =�g� c�d  � �~	�B 4��)	Q �	º X�	� Y	� C�I[ ��^B , C�!NQB �#QM� =�g� c�d
 � =	$�I*�� ���H	��� �	G$� ���1B , (��<@%�B SNI*�� D��^ �'"�1�� =$�I� >B�� C�0)�  � =	$�I*�� ���H	��� �	G$� ���1B , (��<@%�B SNI*�� D��^ �'"�1�� =$�I� >B�� C�0)�

	G$� �	�B =Q�$�	�� (� ��$*8 ���"JB =6I��B �#QM� ��I�2 	G$� �	�B =Q�$�	�� (� ��$*8 ���"JB =6I��B �#QM� ��I�  �D�	� R� C	²D ��	^B , �2  �D�	� R� C	²D ��	^B , � 
D�	<1 �	-B , �GOD�\B �� � ���m%�B h�I��� C$� ��
�1 D�	<1 �	-B , �GOD�\B �� � ���m%�B h�I��� C$� ��
�14 4 �?	I
�K TK C	1D���   �?	I
�K TK C	1D��� 

 Z�)'B , v#*�� _�I1B S���3� >D�m�QP C1�$! (� >5\3� ���� (�
*�� X�� Y�2  Z�)'B , v#*�� _�I1B S���3� >D�m�QP C1�$! (� >5\3� ���� (�
*�� X�� Y� 
 Y�B , ��)� � �B�O���� (�&�� =8B�*�� E�OD (� S�8"3�B SNI*I� =8�V� C�I[ ��^  Y�B , ��)� � �B�O���� (�&�� =8B�*�� E�OD (� S�8"3�B SNI*I� =8�V� C�I[ ��^

�� �� �	k��� (	� C��	� W c	�d �� PK , =$k~	�� �	���%� 7*�	� C|�*1 (� �e�  �	k��� (	� C��	� W c	�d �� PK , =$k~	�� �	���%� 7*�	� C|�*1 (� �e�
 �	�B , =	$o�%�B =����%� �#�M� Fo�QBB �k~�� � C$O����B v���M�B `D���B  �	�B , =	$o�%�B =����%� �#�M� Fo�QBB �k~�� � C$O����B v���M�B `D���B
 =	6I��B , �	G%�*�B =*�
	�� � �	�0e v�	��K (	� =	$8�*��B =$�#QM� =��<%� C8 "B�  =	6I��B , �	G%�*�B =*�
	�� � �	�0e v�	��K (	� =	$8�*��B =$�#QM� =��<%� C8 "B�

 C��ODB f�D����B ,���"JB  C��ODB f�D����B ,���"JBUU 
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*�� C1�$! ]��^B *�� C1�$! ]��^B =$�I  =$�I− D��^��� F
�� N^   D��^��� F
�� N^ pp«�$�� �$'��8K ��� «�$�� �$'��8K ���rr =	���� �   =	���� � 
 ���'3�8  ���'3�8 : : R� C	�'B �	�� , »�$�	�� E�H)��B _�I*�� ��@<�� (� =Ia���� =I�IQ  R� C	�'B �	�� , »�$�	�� E�H)��B _�I*�� ��@<�� (� =Ia���� =I�IQ

 ��	<� ""?	�� q�	*1 P n	i� � =��
	LB ����	Q ���DB �2)$�� �����B �kO�D #��2 22 2 2  ��	<� ""?	�� q�	*1 P n	i� � =��
	LB ����	Q ���DB � )$�� �����B �kO�D #��     
8 &\�� �&�� ��"3�B �8�)%� "���� 0� �&�� �$+�� 8 &\�� �&�� ��"3�B �8�)%� "���� 0� �&�� �$+�� �	!���� W�	*��B ¼D�	��� �	I  �	!���� W�	*��B ¼D�	��� �	I

�	'B R� h�	�^ D��� (� �m<� �&�� n-�%� �	'B R� h�	�^ D��� (� �m<� �&�� n-�%�� � _	�)��   _	�)�� −  ��  − SN�	�P� ��	^B ,   SN�	�P� ��	^B , 
 TK C	*��� �&	�� Z�	k%�B , A�	<� ���J cI��B C��8 F6m� �&�� �O��� �#Q��  TK C	*��� �&	�� Z�	k%�B , A�	<� ���J cI��B C��8 F6m� �&�� �O��� �#Q��
 F	O� (	� , C�o��i =$I¬B , C��m� =*�DB C)��� =��\ C$� X�� F�� �� Y� ���-M�  F	O� (	� , C�o��i =$I¬B , C��m� =*�DB C)��� =��\ C$� X�� F�� �� Y� ���-M�

 f$m�� �ka c�d  f$m�� �ka c�dpp�)��� (�! �)��� (�! r r ½	-B , �	��)O TK ��N	L (� �� C*� h�OB  ½	-B , �	��)O TK ��N	L (� �� C*� h�OB
 ��
���B 4#��*%� 4�!�8B `BD��� 4�!�Q ;8 �'�3�8 TB3� =$@$­��� C����  ��
���B 4#��*%� 4�!�8B `BD��� 4�!�Q ;8 �'�3�8 TB3� =$@$­��� C����UU 

 (� >����� ���8 ���o���� C$�K v��� �&�� �#aM� � D�<m�B D�^&� DB" C�  (� >����� ���8 ���o���� C$�K v��� �&�� �#aM� � D�<m�B D�^&� DB" C�
V%� ������ =I$QB �8�)%� &y�� R� C²D ��^B , S��+\B =�o� V%� ������ =I$QB �8�)%� &y�� R� C²D ��^B , S��+\B =�o� �� �	¯ �	� Y� _i� F  �� �	¯ �	� Y� _i� F

 >�	$i�8 =��*�B (���� � C�� (� =*��� �$+\ C$I� ��<�  >�	$i�8 =��*�B (���� � C�� (� =*��� �$+\ C$I� ��<� U U � C	
G)� "�	! �	-B  � C	
G)� "�	! �	-B
 =�#� ¾�)� � >D����� C$��1 �*8 �'���� =�+\ EB�  =�#� ¾�)� � >D����� C$��1 �*8 �'���� =�+\ EB�:: 

1− =�$�! (� �#QM� (� ��)1 _��� =��i�   =�$�! (� �#QM� (� ��)1 _��� =��i�  : : R� PK C�K P  R� PK C�K PUU 
2−;-"�~�� ;)�z%� `�@� � �)��1 _��� �@)��8 =�V��  ;-"�~�� ;)�z%� `�@� � �)��1 _��� �@)��8 =�V��  E�	- � �	$���� h"3� TK   E�	- � �	$���� h"3� TK 

 R� E�QD  R� E�QD−  ��  − :  :  p p ���� , ���	 
��
� ��� �� � �� � � �� � �� � � � � �
  ���� , ���	 
��
� ��� �                 : : �����
� �	 , ����� !� �"�� �� �� �� �� � � �  �����
� �	 , ����� !� �"�            

�����# �� ������ ��
� �	 
��$"� ���%& ���& , '()� �&*�)� �	& +��
�� � � � � �� � �� � � � �� � � � � �� � � � � � � �� � � � �� �� �� - � � � �����# �� ������ ��
� �	 
��$"� ���%& ���& , '()� �&*�)� �	& +��
�                                             
�	&� � � �	&   � �&*�)� � �� � � �&*�)�     �� � 
.*�)	 ��/�01 � �� � �� � � � � � 
.*�)	 ��/�01            r r ))�((U U   

3− B� ��	*I� =$�~*�� (� �*��� �� , �!�?��B >"�%� Y� ;)���%� ;8 =-#*�� ��$- ¿  B� ��	*I� =$�~*�� (� �*��� �� , �!�?��B >"�%� Y� ;)���%� ;8 =-#*�� ��$-  
 C	���<�B ���	�M� FH	� ��	<�B , ��@�� B� s)6�� B� (���� B� ��I�� B� �)��  C	���<�B ���	�M� FH	� ��	<�B , ��@�� B� s)6�� B� (���� B� ��I�� B� �)��

 D�<m� �GO (� C�&�� �� D��8  D�<m� �GO (� C�&�� �� D��8UU 
                                                 

�1 � �����	 : 
�	 ��
� 
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�-���� f$m�� �I�B �<� (� 5)��� �)I*�B �-���� f$m�� �I�B �<� (� 5)��� �)I*�B C	��^ (� ;8��^ ��*8 �D  C	��^ (� ;8��^ ��*8 �D ,  , EB3�  EB3� : :
..=��D���B =��B��� ;8 �J���� ��*� =��D���B =��B��� ;8 �J���� ��*� / / ��V��B  ��V��B ,  , h�	�^  h�	�^. :. :>�	�)�� h"� (	� q�	+- >�	�)�� h"� (	� q�	+- / / �  �

 =*�À�� D�+��� A&'  =*�À�� D�+��� A&'UU 
B3� h��<�� DB�� B3� h��<�� DB��E E ��^ �-B , ;�I�%� >�!B E�!   ��^ �-B , ;�I�%� >�!B E�! − R� C²D   R� C²D − �5	V^ sQ�� 2  �5	V^ sQ��  

 ���	�� q#�\�B , =�I<�� ��@1 (� ;�I�%� C$I� �¯ �%  ���	�� q#�\�B , =�I<�� ��@1 (� ;�I�%� C$I� �¯ �% N$	� (o�6H	�� ���	�!�B ,  N$	� (o�6H	�� ���	�!�B ,
 , �#QM� =+8�D _' �G*�¬ _��� >�$!��� =+8���� �� X��B , �G)$8  , �#QM� =+8�D _' �G*�¬ _��� >�$!��� =+8���� �� X��B , �G)$8 ��-�@1 �� ���B  ��-�@1 �� ���B

���� �&' �B&¢� ��3 PK ��@I�\�B ���� �&' �B&¢� ��3 PK ��@I�\�BJ J TK ���	� �	¸#^ =)�	��B �J����	� ; �D�
G� �2  TK ���	� �	¸#^ =)�	��B �J����	� ; �D�
G� � 
G)�B >�!��� G)�B >�!���s s h�	�^ EB�)�� �&<'B , q#�\P�B x�0)�� (�   h�	�^ EB�)�� �&<'B , q#�\P�B x�0)�� (� . :. : ;	8 �J�	��� ��	*�  ;	8 �J�	��� ��	*�

��� ���=��D���B =��B =��D���B =��B / / _	'B ;�I�	%� >�!B �G$I� ���1 _��� =�#V�� �Q3�B  _	'B ;�I�	%� >�!B �G$I� ���1 _��� =�#V�� �Q3�B : : =	�*<��  =	�*<��
 =�
%�  =�
%� ,  , ���<�� �J����B  ���<�� �J����B ,  , �	G$I� ]��- _��� =�#V�� ��*�� _'B =$�#QM� =�#��B  �	G$I� ]��- _��� =�#V�� ��*�� _'B =$�#QM� =�#��B

 �#��� s^��B >#~�� FH�� �G�!�a Y� >D�)%� =)��%� � �#Q�� =�B" EB�  �#��� s^��B >#~�� FH�� �G�!�a Y� >D�)%� =)��%� � �#Q�� =�B" EB�UU 
 �&��
  �&� 

−�23�4� �/����  �23�4� �/����  :  : � _	' � _	' 4�	���1 N	G� , ;�I�	%� "�	jP �D�	��� 0	���  4�	���1 N	G� , ;�I�	%� "�	jP �D�	��� 0	���
 ������B �G�)��� ]@I�\�B �G)����  ������B �G�)��� ]@I�\�B �G)���� ,  , C	
�1 �	G$�KB x�	���� s�L (� ��£$@� �G$�KB  C	
�1 �	G$�KB x�	���� s�L (� ��£$@� �G$�KB

 ����Ia � �G'�OB  ����Ia � �G'�OBUU 
 �D�-���� f$m�� E��� =�
%� =�*<�� x�|�% C�B�)1 �B  �D�-���� f$m�� E��� =�
%� =�*<�� x�|�% C�B�)1 �B:: 

 p p� � ��*��� (�&��B � � ��*��� (�&��B� �� (� h�*m�� ;8 �*��� ���� D�a �� �&' ��2 2 � (� h�*m�� ;8 �*��� ���� D�a �� �&' ��   4��'�*%  4��'�*%
 �	G$� ���"�	��� _��� =�"�~�-P� 4��'�*%�B ��Ia����B �G$� ���D�*�� _��� =$���V��  �	G$� ���"�	��� _��� =�"�~�-P� 4��'�*%�B ��Ia����B �G$� ���D�*�� _��� =$���V��

 h��<��B ���)%�  h��<��B ���)%�, ,   ��	�0�� (� ���- 
� =*8D�8 c�d TK �G��Q �- �#QM� �B��2  ��	�0�� (� ���- 
� =*8D�8 c�d TK �G��Q �- �#QM� �B��  U U
 �$g� (^D �g)�� �&� ¨i��  �$g� (^D �g)�� �&� ¨i��1 1 =	�� 9��~	� ��~1 _��� =$�#QM� =*���� C$�K �)��  =	�� 9��~	� ��~1 _��� =$�#QM� =*���� C$�K �)��

 �J����  �J���� r rUU 
5"�6� 5"�6 � �−7���  7��� 
�7��� �8 
�7��� �8 : : ,��*�� ;�I�%� D��Q" �'  ,��*�� ;�I�%� D��Q" �' �GI�- �� ���B �G)$8 �� �I� C$�  �GI�- �� ���B �G)$8 �� �I� C$�

 �'�*8 ��B  �'�*8 ��B ,  , ��8����B C��<!� ��*���B C1B#�8 ���I�%� ��*�� �&�� R� �#^ �'B  ��8����B C��<!� ��*���B C1B#�8 ���I�%� ��*�� �&�� R� �#^ �'B
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 C�NQB C1S���8 R� TK  C�NQB C1S���8 R� TK U U �D�-���� f$m�� ES����B  �D�-���� f$m�� ES����B : :pp   �	I�§ � ���I�%� ��^ �dKB  �	I�§ � ���I�%� ��^ �dKB
�8��^ ��I�� �D3� S�k��2 �8��^ ��I�� �D3� S�k�� ��!�B 2 ��!�B   ��@I�� �dNI� ,  ��@I�� �dNI� ,���!B Fk)1 �d�%B , �G)$8 N$� ���!B Fk)1 �d�%B , �G)$8 N$�? ?!!rr 

 E���B− R� C²D −  :p  ���<�� h��<�� �&' � ;�I��I� T�*1 R� �° ���
 , =$�#QM� >�$�*�� S�)8� ��#­ � �*�� _��� =@�
�� =$�N�OP� >�$i� E�a�

M� Y� =�8���� 4������� F'� �G��?!� Y� �°�B �#Q, _'B ���� 4�$I<�� ��K 
 : �@)�� ��?!� − E�%� ��?!�B  − ��)�� ��?!�B − F�*�� ��?!�B − ��?!�B 

 (���� U$�#QM� =�®� �° �- R� �K= ����M� C8 0�*� �� F^ 0�0*�� h��<�� �&' � 
=��i� (� C8 �@g�� Y� ±��B C$�K s*��B#���B =I��<�� =���*��B =I��m��  � U

 T�*1 C��- � ���<�� C8��^ C8 �aB N$� R� ��aB :� ë=≈tGÅ2 çμ≈oΨø9t“Ρr& y7ø‹s9Î) 

ylÌ�÷‚çGÏ9 }¨$̈Ζ9$# z⎯ÏΒ ÏM≈yϑè=—à9$# ’n<Î) Í‘θ–Ψ9$# ÈβøŒÎ*Î/ óΟÎγÎn/u‘ 4’n<Î) ÅÞ≡u�ÅÀ Í“ƒÍ“yèø9$# Ï‰‹Ïϑptø:$#  �)�( rU 
 �9��6�  �9��6 −�5�;)<� �2;=�  �5�;)<� �2;=�  :  :  =$Q�$��� =+8���� _'  =$Q�$��� =+8���� _' S��	� ]j ;�I�%� ��¬ _���  S��	� ]j ;�I�%� ��¬ _���

 ]��" &)� =$�#QM� =�#�� x�$H8 >5�^ >D��\ _�#QM� W�*�� À\ �-B , �!�B  ]��" &)� =$�#QM� =�#�� x�$H8 >5�^ >D��\ _�#QM� W�*�� À\ �-B , �!�B
 ;$�NV*�� =�B"  ;$�NV*�� =�B"UU 
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 C	8��^ � F	<$' c	�d (	� S« TK D�L� �-B , _�#QM� f�D���� =8��^ >"��t8 c�d  C	8��^ � F	<$' c	�d (	� S« TK D�L� �-B , _�#QM� f�D���� =8��^ >"��t8 c�d

..��� >�$! ��� >�$! / / #o�-2  #o�-  : : p p A�	!B �' _�#QM� �)�D�1 �� ��ka� TK F$\ N^ ³K F$\�  A�	!B �' _�#QM� �)�D�1 �� ��ka� TK F$\ N^ ³K F$\ 
 ��V�B ]�)� �&�� D&���  ��V�B ]�)� �&�� D&��� r rUU 
 �� =�"�~� �$�B  �� =�"�~� �$�B �*���	� , �B�-
��^ �1�^ =$�#QM� =8��<�� ���$� �k���2  �*���	� , �B�-
��^ �1�^ =$�#QM� =8��<�� ���$� �k��� 

 C	k$�1 �	� ��	8� F	*�B , ������� =Q�D" cIQ �� �*8 , (���� �&' ¼"���B �$- (�  C	k$�1 �	� ��	8� F	*�B , ������� =Q�D" cIQ �� �*8 , (���� �&' ¼"���B �$- (�
' '	 	m� A��� n! (� �*���� C)� F*¬ ��� �G�!�~� =Q�D��� A&2 m� A��� n! (� �*���� C)� F*¬ ��� �G�!�~� =Q�D��� A& 	 	 ��B�2  ��B�  U U c�&	�  c�&	�, ,   A��	�  A��	�

���<�� _�)�� (� ��<� N$� ���<�� _�)�� (� ��<� N$�M� =�o�B (��L���� Co�@I\B  M� =�o�B (��L���� Co�@I\B  ����	� 5	\ �#Q  ����	� 5	\ �#Q; ; �	$!   �	$! 
�¯Å �¯  C	IV�� ��	^ �&	�� D�	+��� �G)�B , �*$° SPz' � ]IV� _��� ��*%� (� 5V<�� 2  C	IV�� ��	^ �&	�� D�	+��� �G)�B , �*$° SPz' � ]IV� _��� ��*%� (� 5V<��  

 �	G$I� 4D�Q _��� >B����B , �G�I+� ��^ �&�� _�N�OP� E�*��B , d�&�3� SPz'  �	G$I� 4D�Q _��� >B����B , �G�I+� ��^ �&�� _�N�OP� E�*��B , d�&�3� SPz'
 ���$! ��£L  ���$! ��£L U U ���	�M� �	���� ���~	�8 ��	� c	�d F	^ � �B�-
�� X�� �)'B  ���	�M� �	���� ���~	�8 ��	� c	�d F	^ � �B�-
�� X�� �)'B
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 �#Q��  �#Q�� ]@I�\� NG� 
��� F<� �D�H! ��5�B , =��^ `�)I� S�O �BNQ (��^  ]@I�\� NG� 
��� F<� �D�H! ��5�B , =��^ `�)I� S�O �BNQ (��^
 �DB" �#	Q�� ��	8 �	+�� �	� , =	�8�V�� f�D���� no��! (� cI�� �)�� �2)I*� , �'w�DJ2  �DB" �#	Q�� ��	8 �	+�� �	� , =	�8�V�� f�D���� no��! (� cI�� �)�� � )I*� , �'w�DJ 
 � C	8 ��z	� �� (<�� �&�� C�@� D����8 , =�
��� È�� � C8 ��z� �� x�+�Q� P�*�2  � C	8 ��z	� �� (<�� �&�� C�@� D����8 , =�
��� È�� � C8 ��z� �� x�+�Q� P�*� 

 �GI�����  �GI�����UU 
 c		�d TK q�H		�  c		�d TK q�H		�::� >�		$! ��  � >�		$! �� =		$I�*�� �B�-
		� =		$I�*�� �B�-
		� ����		L h"®		� �		G�'B �		- 2  ����		L h"®		� �		G�'B �		-  

,�a�~-B2 ,�a�~-B  (� �?@1 P =~���B ����� &)�� , s8�-B �!D =Ia =~���B �*m�� ;8B   (� �?@1 P =~���B ����� &)�� , s8�-B �!D =Ia =~���B �*m�� ;8B 
 �*m��  �*m�� U U �$	��  �$	��pp`B5��	' ̀ B5��	' r r F	a3� � ��	^ ;	$8BDB3�B S��*m	�� ��	8 �	�I%�  F	a3� � ��	^ ;	$8BDB3�B S��*m	�� ��	8 �	�I%�

? EB3� �'�G� � =~��� ]8�1 =����m�� C���H! � , �a�~-2 ? EB3� �'�G� � =~��� ]8�1 =����m�� C���H! � , �a�~- !! �$��B   �$��B pp5��	<L 5��	<L r r
B Bpp�$O �$O_ _ r r? ��*m�� D��M� (� =~��� �B���Q� Ã8��)�� (� �¸5eB ? ��*m�� D��M� (� =~��� �B���Q� Ã8��)�� (� �¸5eB!! 

 ; �a�~	-B ����	L X��	Q� �� �	*8 =$�#	QM� =	8��<�� ���� �B�-
�� �' �'2 2  ; �a�~	-B ����	L X��	Q� �� �	*8 =$�#	QM� =	8��<�� ���� �B�-
�� �' �'  
 C1�D�$�\�B C8�IQ� Y� ���%� A��� c�&� ��<� �� �8#�  C1�D�$�\�B C8�IQ� Y� ���%� A��� c�&� ��<� �� �8#�, , �	' A�*m	��� �� EB�B   �	' A�*m	��� �� EB�B  : :

� c		�d F		���� �		)I*�B , =		$�D���� ���		!®� A"� � C�����		L � c		�d F		���� �		)I*�B , =		$�D���� ���		!®� A"� � C�����		L qPJ (		� >D�		��   qPJ (		� >D�		�� 
 C8��<8 4S�O 4�D��*��  C8��<8 4S�O 4�D��*��. :. :=��i� E�QD ��� =��i� E�QD ��� / / W�	*8 ���	<�� _�)�� �I! D�~� �G$�  W�	*8 ���	<�� _�)�� �I! D�~� �G$�

 ���O  ���O : :pp �#���B >#~�� C$I� �I�  �#���B >#~�� C$I� �I�− ��! =�$'D S�$L�8 �  ��! =�$'D S�$L�8  , , =	�*<�� ��)	a� ��^ �I�   =	�*<�� ��)	a� ��^ �I� 
 �B��� "#8 É-� (� , ����%� �G��1B ��D��" F<8 , ����1 ��$6+�� =�B"B , ���1  �B��� "#8 É-� (� , ����%� �G��1B ��D��" F<8 , ����1 ��$6+�� =�B"B , ���1

 TK `�@��B  TK `�@��B �	��� P , (��	\J 
	8 TK ��	��j �	- `�	)�� ��	^B , =$8�*�� >��0��  �	��� P , (��	\J 
	8 TK ��	��j �	- `�	)�� ��	^B , =$8�*�� >��0��
 �	!� Y� ��B�*��8 �� ��� PB , C$\� COB � �$��� �'�!�  �	!� Y� ��B�*��8 �� ��� PB , C$\� COB � �$��� �'�!�, , �	@1�1 n	i� =	�I^   �	@1�1 n	i� =	�I^ 

 E�	@��B , 4#	|�� S��	�B , S�	�� E�	OD (	� �	� �! P ���° FIg1 =�����^2  E�	@��B , 4#	|�� S��	�B , S�	�� E�	OD (	� �	� �! P ���° FIg1 =�����^ 
 S��*Q  S��*Q UU UU r rUU 

 C	1��$^�1 � Ê~��� C8�IQ� �H�� 9�I�B2  C	1��$^�1 � Ê~��� C8�IQ� �H�� 9�I�B  C	1�D�$�\�B  C	1�D�$�\�B, , �	g*� �� �	
� N)	$��   �	g*� �� �	
� N)	$�� 
 �	' �!�B h��^ 5e 4�Q�D��� � �
� P , �O��1B 5Q C�N��  �	' �!�B h��^ 5e 4�Q�D��� � �
� P , �O��1B 5Q C�N��.. �	<@�� � 4�S��	-  �	<@�� � 4�S��	-

_�#QM� _�#QM� / / 4PP" TK 5m� C1�d �! � �&'B ,  4PP" TK 5m� C1�d �! � �&'B , ,  , �G)�  �G)� : : =$!#~	8 �B�-
	�� �N�K  =$!#~	8 �B�-
	�� �N�K
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#QM� (���� =��H! � 4�'"�� _��� FV%�B �$��� #QM� (���� =��H! � 4�'"�� _��� FV%�B �$��� , �I�	�� (� �I�� �'�BDB _�  , �I�	�� (� �I�� �'�BDB _�
�- �-�a2 �a  `�	@)�� � =	)$���+�� �BD ��8 >¾�*%� >�$i� F$<m1 �' �*8�B �^� s)*� �  `�	@)�� � =	)$���+�� �BD ��8 >¾�*%� >�$i� F$<m1 �' �*8�B �^� s)*� �

3� ��"��O� ��^ �� �k� Y� , =�I��� 3� ��"��O� ��^ �� �k� Y� , =�I��� (� ���$! F¢ W (�&�� ����-  (� ���$! F¢ W (�&�� ����-m� m�#< #<4 4U U  
 c�d F^ TK q�H�B  c�d F^ TK q�H�B : : �a�~	-B ����	L F	a3� � ��^ �-B �B�-
�� ��2 2  �a�~	-B ����	L F	a3� � ��^ �-B �B�-
�� ��  −   

B , �	G!BDB �'�'�O =$�D���� >"�%� (� C8&�¯ B , �	G!BDB �'�'�O =$�D���� >"�%� (� C8&�¯ ��#$~	@1B �	G*o�-B ]�	$�  ��#$~	@1B �	G*o�-B ]�	$�, , �	G�   �	G� 
 , =	���� =	$8"� =$)� >D�a ���� C�t� , �#QM� SNg� (� �	!��� =°?��8 ���� ;!  , =	���� =	$8"� =$)� >D�a ���� C�t� , �#QM� SNg� (� �	!��� =°?��8 ���� ;!
 �&	�� ËDz	%� =	�G� _	' F8 ��"�^ C��G� >5\3� ]�$I� , ����� �$�D�1 #�� P2 � 2  �&	�� ËDz	%� =	�G� _	' F8 ��"�^ C��G� >5\3� ]�$I� , ����� �$�D�1 #�� P   

 _�I*�� ¨G)%�8 9I���  _�I*�� ¨G)%�8 9I���, , C	���8K � f�D���� �GI��� ��)� ��"� ��^ N$� �G�   C	���8K � f�D���� �GI��� ��)� ��"� ��^ N$� �G�  _	)@��  _	)@��, ,   
 >0	$^D ��	i� �&	' � X�� C�t� , =$�B� >"N^ _�D���� ��i� Y� ���*� ;! �'B  >0	$^D ��	i� �&	' � X�� C�t� , =$�B� >"N^ _�D���� ��i� Y� ���*� ;! �'B

K �G)� nI+)� K �G)� nI+)��
��� , Xw���B 4�D�~��� W�� T2 �
��� , Xw���B 4�D�~��� W�� T  �#	QM� =I!D � =$����M� ���J �  �#	QM� =I!D � =$����M� ���J �
 �B���� ��  �B���� ��UU 

 E�zQ s���B  E�zQ s���B : : F	$O (	� �	!�B �3 >D�	a C1�$�#QK � �B�-
�� ��^ F'  F	$O (	� �	!�B �3 >D�	a C1�$�#QK � �B�-
�� ��^ F'
 P �+���8 ? "�B���  P �+���8 ? "�B��� ,�I�y%� C-�&�B , >0$��%� C��wDB , ±��� C��� �B�-
I� �K ,  ,�I�y%� C-�&�B , >0$��%� C��wDB , ±��� C��� �B�-
I� �K ,

>"����� n! �� PK ,"�B��� F$O (� �!�B Y� �B�-
�� F$O (� �!�B ��@�� N8DB >"����� n! �� PK ,"�B��� F$O (� �!�B Y� �B�-
�� F$O (� �!�B ��@�� N8DB   
 µ�@�  µ�@�, , SPz	'B SPz' 4�8��^ q#�\� Y� F$�" 5\ =8�
���B   SPz	'B SPz' 4�8��^ q#�\� Y� F$�" 5\ =8�
���B  U U#V	�2 #V	�  : : �	���- �	�  �	���- �	�
 h��^  h��^..=	��i� E�QD ��� =	��i� E�QD ��� / /	� �	I�� A�	
� �B�-
	I� 	� �	I�� A�	
� �B�-
	I� (  (..�	�� >�	$! �	�� >�	$! / / F	<$�  F	<$�

B B..��� =����� ��� =����� / /B "��*I� B "��*I�..
��� E�Q��� ��� 
��� E�Q��� ��� / /B �$<kI� B �$<kI�..>5��� ¡��' Y� >5��� ¡��' Y� / / C	+�  C	+�
B ;�! B ;�!..�#QM� �
� �#QM� �
� / / ;�� �²3  ;�� �²3UU 

 �&' �*8  �&' �*8 ,  , � _�#	QM� �B�-
	�� �	<@� �	V^� �	��j TK =O�! � (k� F'  � _�#	QM� �B�-
	�� �	<@� �	V^� �	��j TK =O�! � (k� F'
 (� C�B�)�� C�KB , �#QM� � �5<@1 ��*1 �GI�[ 4�k@aB 4�D���2  (� C�B�)�� C�KB , �#QM� � �5<@1 ��*1 �GI�[ 4�k@aB 4�D���  , >�	$��B �G�  , >�	$��B �G�

F	��<�� �	��[ =	��-K x�+�	Q� F	��<�� ��	g� C	�� Y� C���$� F	��<�� �	��[ =	��-K x�+�	Q� F	��<�� ��	g� C	�� Y� C���$��  �  (�"�	$%� �	I�§   (�"�	$%� �	I�§ 
 D��	�3� �	� s	LN�� �	b C	�o#� �	� D�	�� �� , =$�N�OP�B =�"�~�-P�B =$Q�$���  D��	�3� �	� s	LN�� �	b C	�o#� �	� D�	�� �� , =$�N�OP�B =�"�~�-P�B =$Q�$���

 ��<�B ���� F^ � 56�1 _��� =$�N�OP�  ��<�B ���� F^ � 56�1 _��� =$�N�OP�UU 
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-
	�� �	�^ �� q#\ Y� �k|�B F�����B S�~��QP� B��� �)'2 -
	�� �	�^ �� q#\ Y� �k|�B F�����B S�~��QP� B��� �)'  =	$�8 � �B�  =	$�8 � �B�
 �\J s)*�8 , C1�$�#QK  �\J s)*�8 , C1�$�#QK : : F��*�� ��<@� ���)� C)� �V^� ��<@� �B�-
�� 9�I� �)�� �'2 22  F��*�� ��<@� ���)� C)� �V^� ��<@� �B�-
�� 9�I� �)�� �'   

 >"�
%� >�<@�� ��  >"�
%� >�<@�� �� ;  ; NG� �GI��� �� �*8 ¼D���� TK �GI�)$�2  NG� �GI��� �� �*8 ¼D���� TK �GI�)$�  ,  , ���	1 �	- c	�d � C	I*�B  ���	1 �	- c	�d � C	I*�B
 �#	QM� =	�$�i N�B�	)1 � "�	�*�� d��Q3� A�*8 (�B , A��� ��� ���M� 4�8��<8  �#	QM� =	�$�i N�B�	)1 � "�	�*�� d��Q3� A�*8 (�B , A��� ��� ���M� 4�8��<8

 ̂̂ , 5	<@���B F	�����B S�~	��QP�B �	k��� C	*� F	��*�� �&	�� Y	� ��@� (��  , 5	<@���B F	�����B S�~	��QP�B �	k��� C	*� F	��*�� �&	�� Y	� ��@� (��
 F�*�� TK c�d F^ � ��<�!P�B  F�*�� TK c�d F^ � ��<�!P�B U U C�<! Y� F��*���B F�*��8 C��)��� �� c�d  C�<! Y� F��*���B F�*��8 C��)��� �� c�d, , ��   �� 

 �<i� �&� x�)�-P�  �<i� �&� x�)�-P�, , ���<�� �J��I� >���*�� ���0%� (�| >�D�8 =�0�   ���<�� �J��I� >���*�� ���0%� (�| >�D�8 =�0� :: h�	�<�� c�d   h�	�<�� c�d 
� ���� � F�*�� �^&� �&�� , ;�%� � ���� � F�*�� �^&� �&�� , ;�%� C	8 F�*�� h�OB TK , C$�)���B E#OM�B �$g*��  C	8 F�*�� h�OB TK , C$�)���B E#OM�B �$g*��

 Y� "N��P�B C$�K x�O���B  Y� "N��P�B C$�K x�O���BppC�N�K C�N�K r r 5	<@��� �'B  5	<@��� �'B U U #~	@� A�	
� P �&	�� �	�3�2  #~	@� A�	
� P �&	�� �	�3� 
 =�BN�	�� ��<�� =$�8 � =!�¾ �&<' �À$�B2  =�BN�	�� ��<�� =$�8 � =!�¾ �&<' �À$�B , , TK 9��~	�� �I�	�� �	'd s	�!   TK 9��~	�� �I�	�� �	'd s	�! 

 =H	� =$�#	QK =H��� 5<@��� ��8 E����  =H	� =$�#	QK =H��� 5<@��� ��8 E����, ,� 9$	�� �$	g*�� (��	�� �&	' ��B  � 9$	�� �$	g*�� (��	�� �&	' ��B  F	�*I  F	�*I
 S�~	��QP�B �	I+��� � C	1�$��<�K C	$� �	8�[ 5	<@��� (	� =Io�' 4�!��� �
���2  S�~	��QP�B �	I+��� � C	1�$��<�K C	$� �	8�[ 5	<@��� (	� =Io�' 4�!��� �
��� 

F�����B F�����BUU 
 >"�DM� =	��! TK =	!�¾ ���	� C�t� , �k)�� �&' Y� F�*��8 �#QM� =��)*�B  >"�DM� =	��! TK =	!�¾ ���	� C�t� , �k)�� �&' Y� F�*��8 �#QM� =��)*�B

 =$����M�  =$����M�, , , >"�DM� c	I1B =��i� A&' (� �D�- ����M� 9)� �- T�*1B C��k�Q R�� 2  , >"�DM� c	I1B =��i� A&' (� �D�- ����M� 9)� �- T�*1B C��k�Q R��  
�<� P N�B�8B �<� P N�B�8B =$��£�� B� �$I<1 C$I� �  =$��£�� B� �$I<1 C$I� � ,  , >"�DM� c	I1 B� =	��i� A&' C8�m1 ��B  >"�DM� c	I1 B� =	��i� A&' C8�m1 ��B

 C�@� ����M� �)a (� PK  C�@� ����M� �)a (� PK U U , �	�"�DK =	��! 
	�I� 9)	� �BN	Q (��^ �#QM�B  , �	�"�DK =	��! 
	�I� 9)	� �BN	Q (��^ �#QM�B
 TK AD�	G­ ��8K 4"� _��� =�$I��� =�g�3� (� �� F@^ N8 �H�� =$Q�$��� �G���!B2  TK AD�	G­ ��8K 4"� _��� =�$I��� =�g�3� (� �� F@^ N8 �H�� =$Q�$��� �G���!B 
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 Âk@�B �g)�B F����B �k�� ���� , C1PB��B CI�*8 �N�M�  Âk@�B �g)�B F����B �k�� ���� , C1PB��B CI�*8 �N�M�UU 
� $£ϑn=sù £⎯y_ Ïμø‹n=tã ã≅ø‹©9$# #u™u‘ $Y6x.öθx. ( tΑ$s% #x‹≈yδ ’În1u‘ ( !$£ϑn=sù Ÿ≅sùr& tΑ$s% Iω �=Ïmé& 

š⎥⎫Î=ÏùFψ$#  �)�( U 
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� $£ϑn=sù #u™u‘ t�yϑs)ø9$# $ZîÎ—$t/ tΑ$s% #x‹≈yδ ’În1u‘ ( !$£ϑn=sù Ÿ≅sùr& tΑ$s% ⎦È⌡s9 öΝ©9 ’ÎΤÏ‰öκu‰ ’În1u‘ 

�⎥sðθà2V{ z⎯ÏΒ ÏΘöθs)ø9$# t⎦,Îk!!$�Ò9$#  �)�( U 
� $£ϑn=sù #u™u‘ }§ôϑ¤±9$# ZπxîÎ—$t/ tΑ$s% #x‹≈yδ ’În1u‘ !#x‹≈yδ ç�t9ò2r& ( !$£ϑn=sù ôMn=sùr& tΑ$s% ÉΘöθs)≈tƒ 

’ÎoΤÎ) Ö™ü“Ì�t/ $£ϑÏiΒ tβθä.Î�ô³è@ ∩∠∇∪ ’ÎoΤÎ) àMôγ§_uρ }‘Îγô_uρ “Ï%©#Ï9 t�sÜsù ÅV≡uθ≈yϑ¡¡9$# š⇓ö‘F{$#uρ 

$Z�‹ÏΖym ( !$tΒuρ O$tΡr& š∅ÏΒ š⎥⎫Ï.Î�ô³ßϑø9$#  �)�( UU 
 �	�I�� , F	�����B �	g)��B , F�*�� n��� R� TK cI�� �#��� C$I� S�$��3� �8��2  �	�I�� , F	�����B �	g)��B , F�*�� n��� R� TK cI�� �#��� C$I� S�$��3� �8�� 
 �@)	8 , _��	� ��	+� � #Q��� , �$6�� S#�O� � CQ��k8 �2)*b , SN��� � CGOB2  �@)	8 , _��	� ��	+� � #Q��� , �$6�� S#�O� � CQ��k8 � )*b , SN��� � CGOB 

 _'B , ��$�� �I*�� �G<I�� _��� =���+��  _'B , ��$�� �I*�� �G<I�� _��� =���+�� : :�G~k�B �G�m-�)� �� , �B�@�� �|B �G~k�B �G�m-�)� �� , �B�@�� �|BrrUU 
�^ �B �^ �B C8�  C8�. :. :�J���� ��j N^ �J���� ��j N^ / / ���)*8 #~� ��<�2  ���)*8 #~� ��<� . :. :C�@� (� �)��� �J���� C�@� (� �)��� �J���� / /

E��$� E��$� :  : pp   �	�#\ ���B C�@� (� �G$� �J���� ��j , ��01 B� , =�J ���#�B ���o��  �	�#\ ���B C�@� (� �G$� �J���� ��j , ��01 B� , =�J ���#�B ���o��
 �G)� h�O�B , C8 nI*�1 _��� =I£Q3� F^  �G)� h�O�B , C8 nI*�1 _��� =I£Q3� F^UU 

 c�K �' F' ? �*L �' F' ? �kQ �' F' ? S�O �d�%B ? S�O (�� (� ? �' ��  c�K �' F' ? �*L �' F' ? �kQ �' F' ? S�O �d�%B ? S�O (�� (� ? �' ��
@� @� ;�B3� 5��Q� �' F' ?X?  ;�B3� 5��Q� �' F' ?X?UUUU ;8 �&�� ��~� �' �� , C��Q �% 7�� �' F' ?  ;8 �&�� ��~� �' �� , C��Q �% 7�� �' F' ?

? h��<�� (� C��� ? h��<�� (� C��� 

 �'�		!B ¡��		�� S�		O F		'B ? >�		!�B =		I° 4�		� W �d�		%B  �'�		!B ¡��		�� S�		O F		'B ? >�		!�B =		I° 4�		� W �d�		%BUUUU �		^d �		' �� ?  �		^d �		' �� ?
;%�*I� ;%�*I�UUUU? ? 

 (��8�� C)� ���BB A��a�\ (�&��B , C$� ��8�1D� (�&�� (� C@-�� ��B  (��8�� C)� ���BB A��a�\ (�&��B , C$� ��8�1D� (�&�� (� C@-�� ��BUUUU? ? 
 �J���� �G!�� =I£Q3� 4�
�  �J���� �G!�� =I£Q3� 4�
� ��|B � �G)� h�O�B , ����12  ��|B � �G)� h�O�B , ����1  UU UU �	� YO N^  �	� YO N^

 C�~- �� s<!B , C��$�!  C�~- �� s<!B , C��$�!UU 
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 4���� A&' �k~%� 9�@1 ;! Z��I� �� EB�B  4���� A&' �k~%� 9�@1 ;! Z��I� �� EB�B:: 
� y7Ï9≡sŒ Ü=≈tGÅ6ø9$# Ÿω |¡=÷ƒu‘ Ï¡μ‹Ïù “W‰èδ z⎯ŠÉ)−Fßϑù=Ïj9 ∩⊄∪ t⎦⎪Ï%©!$# tβθãΖÏΒ÷σãƒ Í=ø‹tóø9$$Î/ 

tβθãΚ‹É)ãƒuρ nο4θn=¢Á9$# $®ÿÊΕuρ öΝßγ≈uΖø%y—u‘ tβθà)Ï�Ζãƒ ∩⊂∪ t⎦⎪Ï%©!$#uρ tβθãΖÏΒ÷σãƒ !$oÿÏ3 tΑÌ“Ρé& y7ø‹s9Î) !$tΒuρ tΑÌ“Ρé& 

⎯ÏΒ y7Î=ö7s% Íοt�ÅzFψ$$Î/uρ ö/ãφ tβθãΖÏ%θãƒ ∩⊆∪ y7Í×̄≈s9'ρé& 4’n?tã “W‰èδ ⎯ÏiΒ ö(ΝÎγÎn/§‘ y7Í×̄≈s9'ρé&uρ ãΝèδ 

šχθßsÎ=ø�ßϑø9$# �)�( U 
 C1�� _' A&'B , �J���� �' �&'  C1�� _' A&'B , �J���� �' �&'UUUU 

 �' ���  �' ���−�  �  	  	pp;���I� X�' C$� ��D P h��^ ;���I� X�' C$� ��D P h��^ r rUU 
 �G� , C1�� ���B  �G� , C1�� ���BppcI�- (� E0�� ��B , c$�K E0�� N8 ��)�z� (�&�� cI�- (� E0�� ��B , c$�K E0�� N8 ��)�z� (�&�� r rUU 

 , =	$�$I-M� =@	a C�	@� (	� �	� �J�	��� s	k)� , >�'�	8B >�$*Q =����� ��KB  , =	$�$I-M� =@	a C�	@� (	� �	� �J�	��� s	k)� , >�'�	8B >�$*Q =����� ��KB
 =$@o�+�� , =��)*��B  =$@o�+�� , =��)*��BUU 

 �$6��8B , ni�8B , R�8 �N�K �� (�&�� �$�
�  �$6��8B , ni�8B , R�8 �N�K �� (�&�� �$�
�− ����^ �J����   ����^ �J���� UU 
dK �'B2 dK �'B � � ����B F�<� S�O F8 , C��Q �� 7�)$� 4�� W   ����B F�<� S�O F8 , C��Q �� 7�)$� 4�� W UU 

 h��^ (� C��Q �� F<8 �2)�|B N�! ��)�z� , C8 ��)�z� (�&��B2  h��^ (� C��Q �� F<8 � )�|B N�! ��)�z� , C8 ��)�z� (�&��B UU 
 ��	)�z� c	£�B�� , 5	e P =�8���� ��<�� 7*8 �)� ��N�t8 ��@�� (�&�� ���  ��	)�z� c	£�B�� , 5	e P =�8���� ��<�� 7*8 �)� ��N�t8 ��@�� (�&�� ���

 7*�8 �B�@<�B h��<�� 7*�8  7*�8 �B�@<�B h��<�� 7*�8UU 
� tΑ̈“tΡ š�ø‹n=tã |=≈tGÅ3ø9$# Èd,ysø9$$Î/ $]%Ïd‰|ÁãΒ $yϑÏj9 t⎦÷⎫t/ Ïμ÷ƒy‰tƒ tΑt“Ρr&uρ sπ1u‘öθ−G9$# Ÿ≅‹ÅgΥM}$#uρ 

∩⊂∪ ⎯ÏΒ ã≅ö7s% “W‰èδ Ä¨$̈Ψ=Ïj9 tΑt“Ρr&uρ tβ$s%ö�à�ø9$# 3  �)�( U 
 F$
�M�B >�D���� ]��^ �dKB  F$
�M�B >�D���� ]��^ �dKB− �	��<� W , �J���� NG)� ��k�� ��&I�� ��8��<��   �	��<� W , �J���� NG)� ��k�� ��&I�� ��8��<�� 

 P#| PB =���2  P#| PB =��� −&	<� , X�'B `�)I� =²D ���^ N�K  &	<� , X�'B `�)I� =²D ���^ N�K  ���	� S�	O �&	�� �J�	��� c�  ���	� S�	O �&	�� �J�	��� c�
 =-"�~��B =�8���� ��<�� =��QD  =-"�~��B =�8���� ��<�� =��QDUU 
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� $tΒuρ tβ%x. #x‹≈yδ ãβ#u™ö�à)ø9$# βr& 3“u�tIø�ãƒ ⎯ÏΒ ÂχρßŠ «!$# ⎯Å3≈s9uρ t,ƒÏ‰óÁs? “Ï%©!$# t⎦÷⎫t/ 

Ïμ÷ƒy‰tƒ Ÿ≅ŠÅÁø�s?uρ É=≈tGÅ3ø9$# Ÿω |=÷ƒu‘ ÏμŠÏù ⎯ÏΒ Éb>§‘ t⎦⎫ÏΗs>≈yèø9$#  �)�( U 

� ���<�� �J���� �B 
� ���<�� �J���� �B E�Q��� (�B C�@� (� �)��� �G$� 4���� A&' (� 4�  E�Q��� (�B C�@� (� �)��� �G$� 4���� A&' (� 4�

−  ��  −U U  
(� �� (� �� &\�1 WB ]$+��� , >�$i� ]£O   &\�1 WB ]$+��� , >�$i� ]£O UU 

 ����M� =$H- ]$�DB , CI^ "�O��� ]Q�- (� ��  ����M� =$H- ]$�DB , CI^ "�O��� ]Q�- (� ��UU 
 �$+��� >0��e ]G)�B , F�*�� >"�$Q ]$^� (� ��  �$+��� >0��e ]G)�B , F�*�� >"�$Q ]$^� (� ��UU 

Z�$' (� �� Z�$' (� ��   ��$Q ��<�� c-�@12  ��$Q ��<�� c-�@1 pp��� ��� r r�� ���$� �$� UU UU ��!�B ]m*�2  ��!�B ]m*� pp;8 ;8 r r�$��� �$���UU 
 n	��+�� 4�	��B , FV%� ]8¹B , >B���� ]$+�� (� ��{  n	��+�� 4�	��B , FV%� ]8¹B , >B���� ]$+�� (� ��  U U , E�	Q��� �	�� �	�  , E�	Q��� �	�� �	�

 n��~��B , Ë3�B , h3�B  n��~��B , Ë3�B , h3�B UUU UUU 4NI<�� A&' ��'� c$�K  4NI<�� A&' ��'� c$�K:: 
 S��'M� �&� AD�- �B�¯ C�� �I*� (� S�$! �  S��'M� �&� AD�- �B�¯ C�� �I*� (� S�$! �UU 

 E�Q��� X���� � �����K ��<� , P�QD ��� (<� W ��  , (� ��3� nI�� W ��B 
 C8D :� $pκš‰r'¯≈tƒ ãΑθß™§�9$# õ�Ïk=t/ !$tΒ tΑÌ“Ρé& š�ø‹s9Î)  �)�( U  C�@� 4�d (� A��I�� : ��� ��

 �� c�d ;Z5�| � F��*� �� ÃI8 E�Q���p����M� ����  r Aw��1D�B C
H� �B�O
 �&'B ¨H)�� �&' D�m��� �-�� F$�Q =�� (<� WB , �'"B�!B 4�&�� ��¢ F^

£$��� vD�\B 4�&�� vD�\ S��1DP� =, ��<%�B ���0�� vD�\ F8 UU 
 �K  �Kpp����M� ����2 ����M� ����  r r �'�8 S«  �'�8 S«, , C8 s���� �dt�   C8 s���� �dt� ppE�Q��� ��� E�Q��� ��� r r &	£�J C��g� �t�  &	£�J C��g� �t�

 S�)V�� "B�! F^ �B�¬  S�)V�� "B�! F^ �B�¬!!!! 
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 �|� �d�% , (<�B  �|� �d�% , (<�Bpp����M� ����M� r r F8���  F8���ppE�Q��� E�Q��� r rUUUU����	�K E�	Q��� �$�B� ?2 ����	�K E�	Q��� �$�B� ? UUUU ?  ?
 Y8  Y8− ����K E�Q��� �K   ����K E�Q��� �K , , =@~8 _)�� N�KB   =@~8 _)�� N�KB pp����M� ����M� r r?�� �)' ?�� �)' �
��� �8�+�� Y� 0$^  �
��� �8�+�� Y� 0$^

 C$� Z?m� �&�� 7k%�  C$� Z?m� �&�� 7k%�pp��� ��� r r A��Q (� Y� C$� ��@1 �&��B , `�)�� (� A5e ��  A��Q (� Y� C$� ��@1 �&��B , `�)�� (� A5e ��
 `�)�� (�  `�)�� (�UUUU 

 C�$o��I1B C����8B C1P�*@�� F<8 �
��� �8�+�� �&G�  C�$o��I1B C����8B C1P�*@�� F<8 �
��� �8�+�� �&G�− C	�3 ; �	��G��B �)
G��   C	�3 ; �	��G��B �)
G�� 
 �)� �!�B �)a (�  �)� �!�B �)a (�, ,�)��
	�� N$	g� ���?!�B �)�@��8 =�� �)k)�� �G� �� (�B 2 2 �)��
	�� N$	g� ���?!�B �)�@��8 =�� �)k)�� �G� �� (�B    _	���   _	��� 

 nI�� (� �$���� ���+�� �&' �
)1  nI�� (� �$���� ���+�� �&' �
)1UU 
 ��	�� �)�	@�� �	
� , �	<8 �� �N	�K �	�#\ Y¬ _��� �'�m%� ��*��� ���)�  ��	�� �)�	@�� �	
� , �	<8 �� �N	�K �	�#\ Y¬ _��� �'�m%� ��*��� ���)�

 =$¸3� Ã��8 E�zQ  =$¸3� Ã��8 E�zQ U U �'  �' : :??�<8 �8� Z�)' (<� W �� , �d�� ??�<8 �8� Z�)' (<� W �� , �d�� 

B , E�z��� �&' n���$QB B , E�z��� �&' n���$QB� � N	� ¡$	*� ���	)� 9|B�B �^J >D�~8 C�@� ��@  N	� ¡$	*� ���	)� 9|B�B �^J >D�~8 C�@� ��@
� ;��� � �<8 �� �� ���- � ;��� � �<8 �� �� ���- ;�$g  ;�$g : : >"��� ���B , =@$���� ���  >"��� ���B , =@$���� ���UU 

 s@+	a� ;	! C��k�	Q R� ��^ �� N^ B��$� ��3� �K  s@+	a� ;	! C��k�	Q R� ��^ �� N^ B��$� ��3� �Kpp��	��2 ��	��  r r >#~	�� C	$I�  >#~	�� C	$I�
 =	gkI�� �	@� � C*� s��O� `�)�� TK C��QD ��<$� �#���B  =	gkI�� �	@� � C*� s��O� `�)�� TK C��QD ��<$� �#���Bpp�	<8 �	8� �	<8 �	8� r r R� ÈD  R� ÈD

 E�Q��� DB" F�<$� ,C)�  E�Q��� DB" F�<$� ,C)� U U �G)	� s	�I�� >&1�	Q� TK =$���	�M� �)1�$! �I+�1 ;!B  �G)	� s	�I�� >&1�	Q� TK =$���	�M� �)1�$! �I+�1 ;!B
Q (�B Q (�B F	OD , >�'�	��� >D"�	)�� =I��� cI1 `�D Y� >�!�B ��t� , �N�M� (� ��5  F	OD , >�'�	��� >D"�	)�� =I��� cI1 `�D Y� >�!�B ��t� , �N�M� (� ��5

 5�<�� �#QM�  5�<�� �#QM�::  ppn��~�� �<8 �8� n��~�� �<8 �8� r rUU 
 ]jB  ]jBpp��e c8�� E��1 ��2 ��e c8�� E��1 ��  r r h��^ (�  h��^ (�. :. :�	�� ��	� ;8 �	�� ��	� ;8 / / �	�� �	��\ E�	��  �	�� �	��\ E�	��

 ���\  ���\ : :pp ��	�� S�	�� �	'DN�� (� `�)�� E��)�� �$! , ��+I��� (� C@-�� �)£O ��B  ��	�� S�	�� �	'DN�� (� `�)�� E��)�� �$! , ��+I��� (� C@-�� �)£O ��B
"�Q ���H�� "�Q ���H�� ;�^�! >  ;�^�! > UU UU C	)� ��	!� �� =��y| Y� , ��+I��� �&' ��� ? �
� �dN�  C	)� ��	!� �� =��y| Y� , ��+I��� �&' ��� ? �
� �dN�

 N� , ���  N� , ���_�L _�L NIV� , S�8   NIV� , S�8 _�L _�L N^�	!B , �5	��B , =	@$I\ C�	@� X�D ��8 2 2  N^�	!B , �5	��B , =	@$I\ C�	@� X�D ��8    UU UU �	��  �	��
e� ]��^ e� ]��^h�+�� (8 ��� Fg� �� C$���� Y h�+�� (8 ��� Fg� �� C$���� Y 5e P   5e P  ,  , 5�� �' PB , =@$I\ �' #�  5�� �' PB , =@$I\ �' #�UU 
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 � C	)$�� �	<8 �	8� C	$�K ��	8 dK , R� E�QD >��B ��K =�#�� C)� ]8?-� ���B  � C	)$�� �	<8 �	8� C	$�K ��	8 dK , R� E�QD >��B ��K =�#�� C)� ]8?-� ���B
 #o�- =@$���� xN�O�2  #o�- =@$���� xN�O�  : : c� ����� ��� �� Z�� 4�'  c� ����� ��� �� Z�� 4�' UU UU , �	$O�� �G)� ÂI\ ��� (<�B2  , �	$O�� �G)� ÂI\ ��� (<�B 

 E�- dK  E�- dK : : p p _)� FH�� ]��� ; ����� Z��K F8  _)� FH�� ]��� ; ����� Z��K F8 r rUU 
 �<8 �8� E�-  �<8 �8� E�- : : p p ��� �� _)� X�-� ]��  ��� �� _)� X�-� ]�� r rUU 

 ��� E�-  ��� E�- : : p pÑ�- �K Ñ�- �K cIH� �� c�   cIH� �� c�  r r C*��8B , �<8 �8� ���8B C)$�� ��� xD�QB  C*��8B , �<8 �8� ���8B C)$�� ��� xD�QB
 A��� Y� `�)��  A��� Y� `�)��UU 

 ��*� =�#��8 �G*�B , �$���� x"�� �<8 �8� ��^ ;!B  ��*� =�#��8 �G*�B , �$���� x"�� �<8 �8� ��^ ;!B U U �	'�<� F���� ��� ��^2  �	'�<� F���� ��� ��^ 
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 F$IO �B�� , =I$IO =�B0*� ��K  F$IO �B�� , =I$IO =�B0*� ��K, , n	! R� D�	- , h�B� E�	QD 4P�G�8� ��K   n	! R� D�	- , h�B� E�	QD 4P�G�8� ��K 
A�|DB C�£$m% CI^B C�I-B CGOB �IQ�B , AD�- A�|DB C�£$m% CI^B C�I-B CGOB �IQ�B , AD�-  rrU U  

 ���)� ]jB  ���)� ]jB : :pp�$g*�� C��� � �� (8 ;�i� �$g*�� C��� � �� (8 ;�i� r r h��^ (�  h��^ (�. :. : � E�	Q��� S�)8�  � E�	Q��� S�)8�
S#8�^ S#8�^ / /<� <�	 	� ���\ �� � ���\ ��� �	 	\ � \ �	 	 4��	8 ;	! s	Q3�B �0i�	8 =�*@� 4�k@a ���  4��	8 ;	! s	Q3�B �0i�	8 =�*@� 4�k@a ���

 E��$� �#QM� � =)�� EB�  E��$� �#QM� � =)�� EB�::  pp   S�	)8� ��	�1B  S�	)8� ��	�1B p p ;�i�  ;�i� r r S�)8�B  S�)8�B p p (	�i�  (	�i� r r : : �	<8 �8�  �	<8 �8�
� ��B , ;	�i� (8 �B , ;	�i� (8	 	�i� (8� R� �� �i� (8� R� ��	 	 ;  ;, ,Q����B  Q����B 	 	�i� (8 � �i� (8 �	 	 (  (, ,8� ���1 N^  8� ���1 N^  �	@*O S�)  �	@*O S�)
� ���� ���� �� (8 �� (8 ��� ���� �� (8 �� (8,  , ��B  ��B 	 	 �  �, , R� ���B   R� ���B B , B , S�	)8�  S�	)8� p p �	��� �� (	8 F	$��  �	��� �� (	8 F	$�� r r : :

 �^3� R� ���  �^3� R� ��� UU UU �6a3� R� ���B  �6a3� R� ���B UU UU �@*OB  �@*OBUUUU 
 S�)8�B  S�)8�BppF$�� (8 �I�� F$�� (8 �I�� r r =��<�� � "��� (8� CI�- �&��  =��<�� � "��� (8� CI�- �&�� : : R� �	��B �	��  R� �	��B �	��, , N	^   N	^ 

 F$�� (8 �$*Q �� (8 ��� ���1  F$�� (8 �$*Q �� (8 ��� ���1, , �G�@� X�k�1 =��+8 � �*$° �����1 2  �G�@� X�k�1 =��+8 � �*$° �����1  !!!! 

 ��)Q �'�6a� �����B  � )Q �'�6a� �����B : :− (8 �Q����   (8 �Q����  (�i�  (�i�− �	� , (\���� S���� � C@$Q 0�   �	� , (\���� S���� � C@$Q 0� 
 �"�	)� , �
)��^ X�G� �G��$Q C���� s�! , =%�	g�� =��H�� ��)�3� ��� C8 X��  �"�	)� , �
)��^ X�G� �G��$Q C���� s�! , =%�	g�� =��H�� ��)�3� ��� C8 X�� : :

 AN� ��  AN� ��!!UU!!UU 

 Æ�B  Æ�Bpp;�i� ;�i� r r ,C	$\� (	8� F1�- h�a 56~��^ nI+��B , E�' (� C��! ��  ,C	$\� (	8� F1�- h�a 56~��^ nI+��B , E�' (� C��! ��
 C!�� �� =$�m�� A�� ?�� , C@$�8 C8¹B , �$I�� >�L C$I� �L �$!  C!�� �� =$�m�� A�� ?�� , C@$�8 C8¹B , �$I�� >�L C$I� �L �$! �$! , �|D�2  �$! , �|D� 

 �'����! ]j cIG� , "��� (8� ¡$O F$\ C�Q�"  �'����! ]j cIG� , "��� (8� ¡$O F$\ C�Q�", , s)V��B   s)V��B ppF+��� F+��� r r C	$\� (	8� �k�  C	$\� (	8� �k�
, C�H� , C�H�(yV%� A��O � Y���B , C�m�B  (yV%� A��O � Y���B , C�m�B  D�'0�� n�BD   D�'0�� n�BD UU 
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 E�-B , �Q3� 4��� ]��Q >�� EB3B  E�-B , �Q3� 4��� ]��Q >�� EB3B �
%�8 s
�%� �NV�� �����  �
%�8 s
�%� �NV�� ���� :: 
−   c�� Y� R�B 0�0�  c�� Y� R�B 0�0� ,  ,���1 ��¿ ���1 ��  c	�$¯ #	� A  c	�$¯ #	� A UU UUc	�$¯ B�¿ c	�$¯ B�  � c	*@)� #	� ,   � c	*@)� #	� , 

��� ���− A�1�B �V^   A�1�B �V^  UU UU A¾�� F-B  A¾�� F-BUUUU 
 (	� =	^�*%� E�� "�� �� , �� C)8� D��
8 A�-D� �$! TK , C$��Dd ;8 CI² ��  (	� =	^�*%� E�� "�� �� , �� C)8� D��
8 A�-D� �$! TK , C$��Dd ;8 CI² ��

 ���O  ���OUU 
 R� ��� �8� , R� c�  R� ��� �8� , R� c�!!!!  "��%� c1D��\� F'B "��%� c1D��\� F'BE���� Ò�e�� �&�� S�*�� �&� �� E���� Ò�e�� �&�� S�*�� �&� �� ,  ,

?? ���O C8B z@^ C� ]��B PK ?? ���O C8B z@^ C� ]��B PK  rrU U  
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 �B��*m	�� ³�	�� ��� F$I�� f$m�� 5�<�� =$�����  �B��*m	�� ³�	�� ��� F$I�� f$m�� 5�<�� =$�����− R� C	²D   R� C	²D −   ��	� �	�B  ��	� �	�B
1330 ��� ��1B 	'  ��� ��1B 	'1419 	'  	' U U(� ��*� (� ��*� >�
GI� 
� ����� ����� �"�[   >�
GI� 
� ����� ����� �"�[ , , c�dB   c�dB 

 E�-� , 5'N�� Y� 5g)�� �+�)%� A5����  E�-� , 5'N�� Y� 5g)�� �+�)%� A5���� : :*�� , �	G��$��B �	��£� F	<8 5'N�� *�� , �	G��$��B �	��£� F	<8 5'N�� =	��  =	��
�8"3� , =a���B �G)� �8"3� , =a���B �G)�S S ����)@�� B� SNI*�� , ��$Q�$��� B�   ����)@�� B� SNI*�� , ��$Q�$��� B� , , C	� ��	� W �	�� �	'B   C	� ��	� W �	�� �	'B 

 (��	�� S�	G�� B� >����� B� SNI*�� (� C$�� B� =$��" B� W�*� ¾�*� F$V�  (��	�� S�	G�� B� >����� B� SNI*�� (� C$�� B� =$��" B� W�*� ¾�*� F$V� ,  , ��	� W  ��	� W
 F$I�� f$m�� �&' �� ��! NIV� C8 �N�'P� SPz' (� �!���  F$I�� f$m�� �&' �� ��! NIV� C8 �N�'P� SPz' (� �!���UU 

B�� �B�~�� (�&�� TK >�!�B >�g� �K B�� �B�~�� (�&�� TK >�!�B >�g� �K (	� �	!�B � =$���Q3� CV�"�!� B� C1�  (	� �	!�B � =$���Q3� CV�"�!� B� C1�
 =����	%� B� =	$o�%� 4��)��� �GI�)1 _���B , ���� B� �� �$��-� B� >�'���� �O���  =����	%� B� =	$o�%� 4��)��� �GI�)1 _���B , ���� B� �� �$��-� B� >�'���� �O���

 ;*���%� B� (��'�m�I� =��)��8 �^� >�o�� n$�k��  ;*���%� B� (��'�m�I� =��)��8 �^� >�o�� n$�k��, , �� Y	� =	�P�I� ��01B _@<1   �� Y	� =	�P�I� ��01B _@<1 
����%� (� x�)�%�B 5@6�� "�*�� �&' C��! ��¯ F$I�� f$m�� �&' ����%� (� x�)�%�B 5@6�� "�*�� �&' C��! ��¯ F$I�� f$m�� �&' ��*�	� (�&	�� (  ��*�	� (�&	�� (

!� (� ��0�K �B" C$�K !� (� ��0�K �B" C$�K� �D©% _*��� �&' s)*� ��<� s�! B� ,  D©% _*��� �&' s)*� ��<� s�! B� ,  =$~	yL 9��~	�B h  =$~	yL 9��~	�B h
 =�"�	� �o��	� B�  =�"�	� �o��	� B� U U ;�^�Q �'��1 h�e3�B  ;�^�Q �'��1 h�e3�B− 5+�� �GQBwD Y� ��^B   5+�� �GQBwD Y� ��^B − D�~	� P   D�~	� P 

 Y	� c�d ��^ �dK PK , =^�! B� =��� �G)� �� (�  Y	� c�d ��^ �dK PK , =^�! B� =��� �G)� �� (� C	$O��� B� , ���	k�QP� F$�	Q  C	$O��� B� , ���	k�QP� F$�	Q
 E�zQ  E�zQ��� F$I�� f$m��B ,·

 ��� F$I�� f$m��B , n���8 C1#$IjB C1�5�@1 �  n���8 C1#$IjB C1�5�@1 � ,  , X�	Q AÀ@� P  X�	Q AÀ@� P  E�	���   E�	��� 
 A"�	�� (	� �	�*� C�'B R� (� 9�� C��8  A"�	�� (	� �	�*� C�'B R� (� 9�� C��8, ,�	��%� SPz	' �	¬ �	\�� �	���� �B  �	��%� SPz	' �	¬ �	\�� �	���� �B  (�  (�

 (	� �'�	)��D (�$	� F	$V� C	� ��� W F<m8 , ���I-B ���£�� (� C$�K (�"B�m�¥ ¿  (	� �'�	)��D (�$	� F	$V� C	� ��� W F<m8 , ���I-B ���£�� (� C$�K (�"B�m�  
 S#O3� �)\�$L  S#O3� �)\�$LUU 

�I1 ��� c�d �� q�*�B ZD�� ;! ¡'�� S�%�B �I1 ��� c�d �� q�*�B ZD�� ;! ¡'�� S�%�B , ���	\ �	$� (	�B �	$o��  , ���	\ �	$� (	�B �	$o� 
 =��° (� B� �!� (� F$I�� f$m�� �&' �I� �� ��� �I�  =��° (� B� �!� (� F$I�� f$m�� �&' �I� �� ��� �I�, , B� C1�B�� TK D�Hi�   B� C1�B�� TK D�Hi� 
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 F$�Q �8�� F<� =!��@%� , CV�"�!�  F$�Q �8�� F<� =!��@%� , CV�"�!� U U �� q�	*�B ZD�	� ;	! S�	%� ¡'�	� c�&	^  �� q�	*�B ZD�	� ;	! S�	%� ¡'�	� c�&	^
 �	�K �	<*�� Y	� F	8 , =	�"�� >�	o�� B� =kI~	� S�6�8� �B�� W (����%� SPz'  �	�K �	<*�� Y	� F	8 , =	�"�� >�	o�� B� =kI~	� S�6�8� �B�� W (����%� SPz'

 >"�@�Q#� �B��  >"�@�Q#� �B�� �G)�" ��� =��*� �� n�j _��� =��)*%�  �G)�" ��� =��*� �� n�j _��� =��)*%�UU 
dK �B��*m	�� f$m	�� ��"�!�B 4�B�� �8��� �&�� S�%� ¡'�� �-B dK �B��*m	�� f$m	�� ��"�!�B 4�B�� �8��� �&�� S�%� ¡'�� �-B� � �� ZD"�   �� ZD"� 

 DB�	� �	� ��	� �	*8 �	��� �	��)1B �"�� �B"�"0� (����%� (� >5@6�� "���3� A&'2 2 2  DB�	� �	� ��	� �	*8 �	��� �	��)1B �"�� �B"�"0� (����%� (� >5@6�� "���3� A&'   
 ]-���  ]-���, ,	e �$	�� �&	' , C	$�K �'�m�B ��&¯ _o�� 5e �*$�D �+$\ Z�)' ��^B 2 2 	e �$	�� �&	' , C	$�K �'�m�B ��&¯ _o�� 5e �*$�D �+$\ Z�)' ��^B    5  5

 �I�	%� ����M� A�)���B A�O��B C�� �� TK �� S��1DP� ��*� � ��
�� CI*� _o�%�  �I�	%� ����M� A�)���B A�O��B C�� �� TK �� S��1DP� ��*� � ��
�� CI*� _o�%�
 F�*�� C-�~�B �I��� � ����� �N�K (�  F�*�� C-�~�B �I��� � ����� �N�K (� U U X�	a 9	�I� ;! =m'" S�%� "�"0� �-B  X�	a 9	�I� ;! =m'" S�%� "�"0� �-B

 E�	*1 B� DB�	e C	I8��� P , C����� (� F$I�� f$m�� �&' C8 sg� �&�� E����� �&�·
  E�	*1 B� DB�	e C	I8��� P , C����� (� F$I�� f$m�� �&' C8 sg� �&�� E����� �&� 

8D �<*�� Y� F8 ,C)� 8D �<*�� Y� F8 ,C)� _	��� =$��£�	%�8 �Q��	!K 5g)�� �+�)%� E����� �&' A��0� N2  _	��� =$��£�	%�8 �Q��	!K 5g)�� �+�)%� E����� �&' A��0� N 
 (����%� SPz' A�¬ C�1�� Y� ��1  (����%� SPz' A�¬ C�1�� Y� ��1, , D�~	� �	� F^ (� E�£�%� ����M� D�*L �'B   D�~	� �	� F^ (� E�£�%� ����M� D�*L �'B 

*8 nI*�1 E�*�� B� E��-� (� C)�¿ *8 nI*�1 E�*�� B� E��-� (� C)�  =)	QB ;	�%� C	8��^B F	OB 0	� R�	8 ���	�M� =-#  =)	QB ;	�%� C	8��^B F	OB 0	� R�	8 ���	�M� =-#
 ���<�� C��QD  ���<�� C��QDUU 

8 sg� ��^ �&�� E����� �&' F*�B 8 sg� ��^ �&�� E����� �&' F*�B �B��*m�� f$m�� C  �B��*m�� f$m�� C; ; C	����� E��-M c�dB   C	����� E��-M c�dB 
�! F^ (�¿ �! F^ (�  C	� ���	� ��^ h�aB h  C	� ���	� ��^ h�aB h− �	��$!� 2  �	��$!�  − �	���%� 7	*8   �	���%� 7	*8 ; ; ]	��^ �	$!   ]	��^ �	$! 

 x�	��� A&	' Y� ���m�� �'5��1 ���8 S��-��� �G[ ]j �|�1 C1�B��B CV�"�!�  x�	��� A&	' Y� ���m�� �'5��1 ���8 S��-��� �G[ ]j �|�1 C1�B��B CV�"�!�, ,   
 �G���-K s�! B� CV�"�!�B C1�B�� =��dK �)� C)� ���1 ����2  �G���-K s�! B� CV�"�!�B C1�B�� =��dK �)� C)� ���1 ���� , , �$o�	�� �	� � D���8   �$o�	�� �	� � D���8 

�� �� ���� ZD��� _)�! �$o��� T�1 �� TK =��)b �k)�� �&' Y� ]I­B , 4�"���� D�  ���� ZD��� _)�! �$o��� T�1 �� TK =��)b �k)�� �&' Y� ]I­B , 4�"���� D�
 D��3�  D��3� ,  , � v�	� W F	$I�� f$m�� �&' �� ;�1 �� �*8 =a�\ �G���dKB �G���-t8 ����  � v�	� W F	$I�� f$m�� �&' �� ;�1 �� �*8 =a�\ �G���dKB �G���-t8 ����

FO�^ `�)I� C��- �� C$I� �O���� _)���� D��M� (� C1�B��B CV�"�!� FO�^ `�)I� C��- �� C$I� �O���� _)���� D��M� (� C1�B��B CV�"�!� �	I*�� ÑB�   �	I*�� ÑB� 
(� F8 , A5e Y� C8 (H� #� (� F8 , A5e Y� C8 (H� #� �$���	%� n	��+�� TK ���	� �� C	�O�B   �$���	%� n	��+�� TK ���	� �� C	�O�B  U U (	<� �	I�  (	<� �	I�

 (		� A�		¬� �3 �5~		� ��		^ C		�� C		)� q�		*� WB , =		��° B� �		80! c		�d � ¾�		)�2 2  (		� A�		¬� �3 �5~		� ��		^ C		�� C		)� q�		*� WB , =		��° B� �		80! c		�d � ¾�		)�  
 =$�N�OP� B� =$Q�$��� 4�'�¬P�  =$�N�OP� B� =$Q�$��� 4�'�¬P�, , �	� ���	*1 (	� C8��	L � ��! �� PK �GI��   �	� ���	*1 (	� C8��	L � ��! �� PK �GI�� 
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������8 � ;�I�%� ���\M� =��°B , »�$Q h0k^ ������ ����� h0! ������8 � ;�I�%� ���\M� =��°B , »�$Q h0k^ ������ ����� h0!  , , ��	!   ��	! 
 ���	\M� �B h0	k^ �	���� � �B�� ����^ (�&�� ����� S�)8� (� �!��^ c�d C)�  ���	\M� �B h0	k^ �	���� � �B�� ����^ (�&�� ����� S�)8� (� �!��^ c�d C)�

� (� ±#��B >�
)�� Fo�QB =�N
^ � (� ±#��B >�
)�� Fo�QB =�N
^*1 ]��^ _��� F^�m%�B 4���3Ä
 *1 ]��^ _��� F^�m%�B 4���3 	� ¨ 	� ¨ >�	$i� �  >�	$i� �

 F�- =��%�  F�- =��%�� � >D�  >D�23 �$���   �$��� 1952U U  
 C)� �^&�B F8  C)� �^&�B F8, ,4P�	$�eP� � ���\M� �$��Q� �*��- �H�D 7��� ��^ C�� 2 2 4P�	$�eP� � ���\M� �$��Q� �*��- �H�D 7��� ��^ C��     , ,   

 4�	�N�� _	�@� (	� �I� C�� =OD" TK , 4�"���� �$o�I� ���$�e� � ��! NIV�  4�	�N�� _	�@� (	� �I� C�� =OD" TK , 4�"���� �$o�I� ���$�e� � ��! NIV�
 =$�#QM�  =$�#QM�pp(²��� ��� ��� (²��� ��� ��� r r=����� A&' � �GQ� ;! A��� =$�8 R� �@6��� �� =����� A&' � �GQ� ;! A��� =$�8 R� �@6��� ��,  ,    

m�� (� �&' ��! m�� (� �&' ��!"B Y� (<� W �&�� �B��*m�� f$Ä
 "B Y� (<� W �&�� �B��*m�� f$  �	\J � 4�"��	�� �$o��� ��   �	\J � 4�"��	�� �$o��� �� 

K �)� C�� �)��D NIV� C�<! 4��)Q K �)� C�� �)��D NIV� C�<! 4��)Q C1�B��B CV�"�!� =��dKB =��-  C1�B��B CV�"�!� =��dKB =��-UU 
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 E���� (<�� �)' (�B  E���� (<�� �)' (�B : : ��^ �dK C��8  ��^ �dK C��8 h��^  h��^. :. :��$�� �#QM� ��$�� �#QM� / / F	aB �	% �	2�D�1  F	aB �	% � 	�D�1
 h��^ �t� �#QM� C$�K  h��^ �t� �#QM� C$�K. :. :;�I�%� �-�B ;�I�%� �-�B / / �#QM� C$�K FaB �% �����1 ��*�2  �#QM� C$�K FaB �% �����1 ��*� UU 
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� ���� �$� R� "B�!  − �#QM� F�- (�   �#QM� F�- (� − �H�� h�I+� �' N�KB 2  �H�� h�I+� �' N�KB  UU 
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 =$�N�OP�  =$�N�OP�? ? �	' ���	�M� �� (� �
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=�#*�� =�#*�� �B�	)�� (�i� �8� ¾�*%� 5�<��   �B�	)�� (�i� �8� ¾�*%� 5�<��  ,  , ��	��� � �#	QM� �"�	[ �	!�  ��	��� � �#	QM� �"�	[ �	!�
 >�
GI� 
� �����  >�
GI� 
� �����, ,;$�#QM� (��<@%� (� �!�BB  ;$�#QM� (��<@%� (� �!�BB  (�&	�� =��)�� >D���� C�L �   (�&	�� =��)�� >D���� C�L � 

 >�	$�*�� ¼"�	��B �$	- =�g� �B��OB , _�#QM� ���)��� =�G� �G�1�� Y� �B&\�  >�	$�*�� ¼"�	��B �$	- =�g� �B��OB , _�#QM� ���)��� =�G� �G�1�� Y� �B&\�
 (��	�� �&	� ��	I*OB , _�#	QM� f�D�	��� 4�k@a (� 5V<�� ��IOB , =$�#QM�  (��	�� �&	� ��	I*OB , _�#	QM� f�D�	��� 4�k@a (� 5V<�� ��IOB , =$�#QM�

a �$)i� a �$)i�	 	L � #
I[ �1�2 2 L � #
I[ �1�  	 	 =	��)�� >D���� C�  =	��)�� >D���� C� U U	G����� �B 	G����� �B	 	 �  �pp	<�� �	8� 	<�� �	8�	 	"��J �# "��J �# r r
B Bpp8� 8�B"�%� Y�3� � B"�%� Y�3� �" "� � r rB Bpp��\ (���� �$!B ��\ (���� �$!B r r �*$° �GI�- (� ��+��8B2  �*$° �GI�- (� ��+��8B  : : �)�� ���L  �)�� ���L

 q��I$@�� ����^����B  q��I$@�� ����^����BppE��-K ��� E��-K ��� r rUU 
 S��	Q , (��<@%� SPz' ;8 >�D�8 ]��^ �B�)�� (�i� �� "�GO �� cL PB  S��	Q , (��<@%� SPz' ;8 >�D�8 ]��^ �B�)�� (�i� �� "�GO �� cL PB
 ��	�)� _	��� C	1B�� � s	�! B� , CV�"�!� � >
�)� B� , C��^ � "�G�� A&' ]��^  ��	�)� _	��� C	1B�� � s	�! B� , CV�"�!� � >
�)� B� , C��^ � "�G�� A&' ]��^

�K �K �)��8 �'D��� ;��^ �G$  �)��8 �'D��� ;��^ �G$, , >�g� �#QM� TK �B�g)� �� (�5V<��8 4�! "�G�� A&'   >�g� �#QM� TK �B�g)� �� (�5V<��8 4�! "�G�� A&' 
 ��	<!� ��I��	�� ��B , n$�+1B =��g� , F��B �<� , �$�"B (�" C��B , q�~�KB E��  ��	<!� ��I��	�� ��B , n$�+1B =��g� , F��B �<� , �$�"B (�" C��B , q�~�KB E��

 ��	�"3� �\J ��<� ��8 ��$I\ C�B�
$Q &o�)� , �$)i� (���� �&'2  ��	�"3� �\J ��<� ��8 ��$I\ C�B�
$Q &o�)� , �$)i� (���� �&'  ,  , ���	<�� C	$��B  ���	<�� C	$��B
 ;IQ�%�B S�$��3� �1�\ �'  ;IQ�%�B S�$��3� �1�\ �'UU 

 h�6�� TK CV��! �  h�6�� TK CV��! � ,  , � E�	�� , �
	�� =	$��!BD (� C��"�� C�I+�1 �&�� ��B  � E�	�� , �
	�� =	$��!BD (� C��"�� C�I+�1 �&�� ��B
 h�6�� �� CV��! h��^  h�6�� �� CV��! h��^ : :pp �B , �
	�� (	� h�6�� E�~@�� � =$����M� S��L �K   �B , �
	�� (	� h�6�� E�~@�� � =$����M� S��L �K 

 �#	\3� (� 4��Qz%� E�~@�� �B , �N�M� (� �I*�� E�~@��  �#	\3� (� 4��Qz%� E�~@�� �B , �N�M� (� �I*�� E�~@��, , E�~	@�P� �&	'   E�~	@�P� �&	' 
 #��� S��L �)�$��� Y� �O �&�� 5�<��2  #��� S��L �)�$��� Y� �O �&�� 5�<�� UU , N��- �
�� � �yH1B ���1 �N�M� �K 2  , N��- �
�� � �yH1B ���1 �N�M� �K  
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%�, ,� ��	$8�6�� >"��	�� �	�� �
�� >B�� ]�$�B  � ��	$8�6�� >"��	�� �	�� �
�� >B�� ]�$�B  �&	�� �@)	�� �&	'   �&	�� �@)	�� �&	' 
 ���D�$	QB ����o�+8 =$��%� A&' C8 Z�k��� �<�a��� TK C��I�)1  ���D�$	QB ����o�+8 =$��%� A&' C8 Z�k��� �<�a��� TK C��I�)1 U U �
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 ��	�B �	�� �� , ��$~� C)� �1&\�B , �
�� s@|�� ��� �&�� �N�M� c�d C���'B2  ��	�B �	�� �� , ��$~� C)� �1&\�B , �
�� s@|�� ��� �&�� �N�M� c�d C���'B 
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 =�I<�� A&' Y� ��+)� A�
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E��� E��� : : � 4�8 ��� , =@��*��B �i� "#8 (� ����O �m$O 0GO� �� Y� ]�0� ���2 2  � 4�8 ��� , =@��*��B �i� "#8 (� ����O �m$O 0GO� �� Y� ]�0� ���  
 �#QM� 0^��  �#QM� 0^��− >D�)%� =)��%� �~��   >D�)%� =)��%� �~�� , ,�*�� �'"��� >D�� �o#�  �*�� �'"��� >D�� �o#�  _@�I@�� F  _@�I@�� F r rUU 

 C8��^ 4�k@a � ��z%� �� Î��B  C8��^ 4�k@a � ��z%� �� Î��B ,  , "#	8 � >D�	V�� A&	' �o#� C)$*8 X�)�  "#	8 � >D�	V�� A&	' �o#� C)$*8 X�)�
 =	@��*��B ��	)i�B �N	�M� D�~	� ]��^  =	@��*��B ��	)i�B �N	�M� D�~	� ]��^, , (	� C	1���BD xBD� ]	IV� �	G��8D �B   (	� C	1���BD xBD� ]	IV� �	G��8D �B 

 =@��*�� >�-B S�&6��B S����� 4���BD  =@��*�� >�-B S�&6��B S����� 4���BDUU (	� ����	1 _�#QM� W�*�� h�*L E01 WB   (	� ����	1 _�#QM� W�*�� h�*L E01 WB 
i� �&' >D�)%� =)��%� f�D�1 i� �&' >D�)%� =)��%� f�D�1 ���	[ �	� F*m	1B , =L�$�� =@��*�� A&'B , �'�+�� �  ���	[ �	� F*m	1B , =L�$�� =@��*�� A&'B , �'�+�� �

 S�@+�#� ;! �*8 �2)$! ��*�1 _��� ���I-  S�@+�#� ;! �*8 � )$! ��*�1 _��� ���I-UU 
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��� : : (� v�y)� �)V*�8� R�  (� v�y)� �)V*�8� R�
��� (� S�L ��� (� S�L" "> > "��*��   "��*�� , ,"��� TK  "��� TK > >Q TK �$���� n$| (�B , R� ¿ Q TK �$���� n$| (�B , R�   ���"3� D�O (�B , �G�*  ���"3� D�O (�B , �G�*

�#QM� E�� TK �#QM� E�� TKr r  E��� �� TK   E��� �� TK  : : p p �B
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�)� ;�I�%� FQD , ���� &)� �g�)� W�*��B
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 C	8��^ � �B�)�� (�i� �8� =�#*�� E��� , C�I-B h��m�� >5! (�B  C	8��^ � �B�)�� (�i� �8� =�#*�� E��� , C�I-B h��m�� >5! (�B. :. : �	k�  �	k�
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 =�"?%� >5i� A&' (�  =�"?%� >5i� A&' (�, , �$	I*��� �g� �$!�1 _'   �$	I*��� �g� �$!�1 _' UU A&	' �� TK =	O�! � ���	�B   A&	' �� TK =	O�! � ���	�B 

 ;��	- x��� _�$I*��� �<�*%� �� =+�)��  ;��	- x��� _�$I*��� �<�*%� �� =+�)�� : : B� _	)�" P �<�	*�B , _	)�" �<�	*�  B� _	)�" P �<�	*�B , _	)�" �<�	*�
 >5	i� A&	' n	I\ � �	^3� ����� _' �$I*��� � =$O�B"�P� A&'B , �NI�¥ ¿  >5	i� A&	' n	I\ � �	^3� ����� _' �$I*��� � =$O�B"�P� A&'B , �NI�   _	���  _	���

_' , >5i� A&' =���M =k$k~�� =��6�� TK �'�+y� >�+\ EB�� , h��m�� �Gm$*�ª _' , >5i� A&' =���M =k$k~�� =��6�� TK �'�+y� >�+\ EB�� , h��m�� �Gm$*� ::   
 �&	��� , =$	Q�D��� "��	%� � 7-�	)1 c��)G� , �$I*��� ����B �$I*��� 4���e n$�)1  �&	��� , =$	Q�D��� "��	%� � 7-�	)1 c��)G� , �$I*��� ����B �$I*��� 4���e n$�)1

 �\J C��� , �$I*1 C$)��  �\J C��� , �$I*1 C$)�� UU UU r r ���� �0
�1 P >�!B �$I*��� F*¯ n$�)��� �&' �� X��B  ���� �0
�1 P >�!B �$I*��� F*¯ n$�)��� �&' �� X��B
 h��m��  h��m��UU 

��O TKB ��O TKB � ;�I�	%� ��	�� n	��+�� 4D�	�� _��� cI1 , �'5eB ��<�� A&' �  � ;�I�	%� ��	�� n	��+�� 4D�	�� _��� cI1 , �'5eB ��<�� A&' �
 _	��� >�	���� D�	<�3� (	� ���*�� �G)� ]O�\ _��� =$���Q3� C1B�� �
� , �)��  _	��� >�	���� D�	<�3� (	� ���*�� �G)� ]O�\ _��� =$���Q3� C1B�� �
� , �)��

�^��1 �^��1   ;! � ,�#QM� ¼"���B �$- �$�a (� _' _��� ,>����%� �G�^�! � >�$i�  ;! � ,�#QM� ¼"���B �$- �$�a (� _' _��� ,>����%� �G�^�! � >�$i�
4�D�$���B 4������� (� 5V<�� �G���)�1 �)�� �� 4�D�$���B 4������� (� 5V<�� �G���)�1 �)�� �� ����8 =a�\ =$�)O3� 4#\�����B ,   ����8 =a�\ =$�)O3� 4#\�����B , 

 �)�� � �0$I
�M� DN*�QP�  �)�� � �0$I
�M� DN*�QP�, , �� C$I�B ,  ��� �I�%� F*¬ 4#<m� (� �'5eB   �� C$I�B ,  ��� �I�%� F*¬ 4#<m� (� �'5eB 
 q���� (��  q���� (��UU   (	� �	��
%� Y� ��+� �� ����$� A�<� ���
�8 PK c�d ��<� (�B  (	� �	��
%� Y� ��+� �� ����$� A�<� ���
�8 PK c�d ��<� (�B

 TB3� =$�#QM� ¼"��%� Y� ¶��� C�@� ]-��� �B , 4�56��  TB3� =$�#QM� ¼"��%� Y� ¶��� C�@� ]-��� �B , 4�56��UU 
5eB �&�B 5eB �&�B h��	Q� (� A  h��	Q� (� A UU UU� � � (�"�	
%� (	� �B�	)�� (�	i� =	$����� �	��  � (�"�	
%� (	� �B�	)�� (�	i� =	$����� �	��

 �#QM�  �#QM� ,  , =��)�� >D���� C�L � =a�\  =��)�� >D���� C�L � =a�\UU  

*   *   *  
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 ����� C8��^ D�~� �� F�-  ����� C8��^ D�~� �� F�-. :. :X�k�� �#QM� X�k�� �#QM� / / ¾�*%� ��)�� ���<@� �� B���  ¾�*%� ��)�� ���<@� �� B���
pp�$!B �$!B  (���� (����  ��\ ��\rr  �!� �!�  �"�[ �"�[  ����� �����  ����� �����  
� 
�  ��
�� ��
��  � , � , ��  ����^ ��^  P�	V�2 P�	V� 

  �	-�% �	-�%  

 �#QM� 568 (���B , =$8�*�� 568 �I<�� �&�� C*��[ (� ��k���  �#QM� 568 (���B , =$8�*�� 568 �I<�� �&�� C*��[ (� ��k���; ; 
)� ��^ �$!   
)� ��^ �$! 
 _�#QM� �<@��  _�#QM� �<@��, , >D�H	�� 4�D�	$��� A&	' ]-��� �@� � ���k�� 2  >D�H	�� 4�D�	$��� A&	' ]-��� �@� � ���k��  , , 4�	OB _	���   4�	OB _	��� 

 4�	�� �� cL PB , A�*8B �0$I
�M� DN*�QP� ��8K =��)�� >D���� C�L � �� 0^���  4�	�� �� cL PB , A�*8B �0$I
�M� DN*�QP� ��8K =��)�� >D���� C�L � �� 0^���
���� �$!B ���� �$!BC@-�� Y� q�\ ( C@-�� Y� q�\ (, , =��	a� C	�� ���O TK ,�$�"B (��^ �#QM�8 �N�K �'   =��	a� C	�� ���O TK ,�$�"B (��^ �#QM�8 �N�K �' 

_�BB _�BBUU 
 #V�2  #V�  : : �	$! �	G�GO��� F$�	Q "�� �H�� N�KB , =I<m%� ���k�8 _@�<� P �'2  �	$! �	G�GO��� F$�	Q "�� �H�� N�KB , =I<m%� ���k�8 _@�<� P �' 

 E���  E��� : : p p �	' �	� �	G)� , ���	i� ���	� � �#	QM� �	GGO��� _��� 4#<m%� �K  �	' �	� �	G)� , ���	i� ���	� � �#	QM� �	GGO��� _��� 4#<m%� �K
_�I� _�I�, , C1�kI+~�B �I*�� =6I8 C$�K CO��   C1�kI+~�B �I*�� =6I8 C$�K CO�� , ,�B  �B  �)1�8�OK �H� �� �)$I� ���0� ��^ c�&2  �)1�8�OK �H� �� �)$I� ���0� ��^ c�& 

 _	��� =	$�I*��B =	$I�*�� 4�kI+~	%� �@)	8 >D�*�	%� 4#	�i� A&	' =GO��� �  _	��� =	$�I*��B =	$I�*�� 4�kI+~	%� �@)	8 >D�*�	%� 4#	�i� A&	' =GO��� �
 _�#QM� (��I� ��|D�*%� �G��y���  _�#QM� (��I� ��|D�*%� �G��y��� r rUU 

 S�)��� TK �G�GO��� F$�QB =I<m%� ���j �B�
�� �<@�^ �'B  S�)��� TK �G�GO��� F$�QB =I<m%� ���j �B�
�� �<@�^ �'B ,  , E�	�� �	$!  E�	�� �	$! : :
pp��	$�8 C$��� �� �' _��m)� ��V�� ���$%� �K ��	$�8 C$��� �� �' _��m)� ��V�� ���$%� �K , �	'5�*1B =$�#	QM� =	�3� S�	)8 �  , �	'5�*1B =$�#	QM� =	�3� S�	)8 �

 �G�H� Y� F�*��B  �G�H� Y� F�*��B ,  , h��	Q3� Â	k��B , F	I%� �m<� �� E�
%� �&' � �)$I�B  h��	Q3� Â	k��B , F	I%� �m<� �� E�
%� �&' � �)$I�B
 =	+��\ �	|B �	� , ;�I�	%� E��	!� S�	Q TK 4"� _	��� =	$�N�OP�B =$Q�$���  =	+��\ �	|B �	� , ;�I�	%� E��	!� S�	Q TK 4"� _	��� =	$�N�OP�B =$Q�$���

 �)�8�a� _��� =�<)�� h��Q� Y� q�-��� �*8 F�����I�  �)�8�a� _��� =�<)�� h��Q� Y� q�-��� �*8 F�����I� ,  , _��	��� D�*m	�� =	���1B  _��	��� D�*m	�� =	���1B
�I�%� X�� �I�%� X�� ;  ; r rUU 
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 ��<@� ��\ (���� �$!B X�� P �)'B2  ��<@� ��\ (���� �$!B X�� P �)'B  ��	<@� �H	�� N	�KB , ��	k� �$I����	�2 2 �  ��	<@� �H	�� N	�KB , ��	k� �$I����	�   
 E��� �$! X�\� >D��� � 9H�1 N8D =��QDB >��" �!�a  E��� �$! X�\� >D��� � 9H�1 N8D =��QDB >��" �!�a : : p p UU UU TK ��~	� (	k�  TK ��~	� (	k�

 =	�3� ��	L S#	�M , �	G�$�jB �G!�	@^ E#\ �)�#Q� �'JD _��� , �#!3� �*8  =	�3� ��	L S#	�M , �	G�$�jB �G!�	@^ E#\ �)�#Q� �'JD _��� , �#!3� �*8
�k�1 W _��� �#!3� _'B , =$�#QM� �k�1 W _��� �#!3� _'B , =$�#QM� �\� B� ���� n  �\� B� ���� n UU UUrrU U  

�3� 5�| TK �Ge#8K ���� >��" �!�a �dK FO����2 �3� 5�| TK �Ge#8K ���� >��" �!�a �dK FO���� = = �	G^�� �	e#8 =�I�%� 2  �	G^�� �	e#8 =�I�%�  
 D��^��� 5�*1 �! Y� D�+\3� ���� �'�!��B , �G���'� �k�  D��^��� 5�*1 �! Y� D�+\3� ���� �'�!��B , �G���'� �k�pp;'�L D��~�� ��� ;'�L D��~�� ��� r r

 C�N�� �O�1 ;! �<@%� �&' Y� �)@��*1 � FH@�� h�ka� �!�  C�N�� �O�1 ;! �<@%� �&' Y� �)@��*1 � FH@�� h�ka� �!�UU 
$!B 5<@1 �� �)$H� (k� �dKB $!B 5<@1 �� �)$H� (k� �dKB h��^ � A�
� C��^ � ��\ (���� �  h��^ � A�
� C��^ � ��\ (���� �. :. : �#QM�  �#QM�

X�k�� X�k�� / / �	���� �"�	%� �	<@�� ���� (���� =$�!� 4���K TK q��  �	���� �"�	%� �	<@�� ���� (���� =$�!� 4���K TK q�� U U 4�	��M� �&	'B  4�	��M� �&	'B
 ;8�IQ� C�@)� &y��  ;8�IQ� C�@)� &y�� : : �	�"�� �$� _�#QM� (���� �� Y� C� E���� �� N�B��  �	�"�� �$� _�#QM� (���� �� Y� C� E���� �� N�B�  ,  , F	8  F	8

� �?*1 �� =�"�%� ��I*I� �$� c�d Y� S�)8B , >"�%� ��� �' � �?*1 �� =�"�%� ��I*I� �$� c�d Y� S�)8B , >"�%� ��� �' C	���  C	��� ,  , 9�	a� �	-B  9�	a� �	-B
 �&	' SN	I� q�?�� �*8 >���� =��e � ��\ (���� �$!B CI
Q �&�� EP��QP� �&'  �&	' SN	I� q�?�� �*8 >���� =��e � ��\ (���� �$!B CI
Q �&�� EP��QP� �&'

 �5\� �����2  �5\� ����� − =$��<�� no��i� (� �$o0O NI� PK _+*1 P =�"�%� ��I*�� ��8 � 2  =$��<�� no��i� (� �$o0O NI� PK _+*1 P =�"�%� ��I*�� ��8   UU 
 (���� =$�!� 4���M =$��V�� =���+��B  (���� =$�!� 4���M =$��V�� =���+��B, , _	��� =	$�I*�� ��+�� �@� x��1� � _G�   _	��� =	$�I*�� ��+�� �@� x��1� � _G� 

I*�� �G*��� I*�� �G*��� ������*� 4���M �B�kI%� SN  ������*� 4���M �B�kI%� SN U U �$��Q� �@� x��1� (� �8P C�� X�� �G�  �$��Q� �@� x��1� (� �8P C�� X�� �G�
 (���� no��! 4���M �B�kI%� �GI6��� _��� EP��QP�  (���� no��! 4���M �B�kI%� �GI6��� _��� EP��QP�UU 

 ��V�� C8��^ � Fa���B  ��V�� C8��^ � Fa���B. :. :���i� �*��B �#QM� ���i� �*��B �#QM� / / =	GO��� =$H	�� =m-�)�  =	GO��� =$H	�� =m-�)�
 �	$! EB3� h��<�� D�g)� (� �I�§ D�g)�8 >¾�*%� 4#<m�I� �#QM�  �	$! EB3� h��<�� D�g)� (� �I�§ D�g)�8 >¾�*%� 4#<m�I� �#QM� "�	�  "�	�

 =	$!�)�� (	� �$	� , C	o��8 4�D�� ��� �- �#QM� ��8  ���i� �*�� S�$�"� Y�  =	$!�)�� (	� �$	� , C	o��8 4�D�� ��� �- �#QM� ��8  ���i� �*�� S�$�"� Y�
�*�� �*��I I� =$!�)�� (� F8 =$ � =$!�)�� (� F8 =$=��g)� =��g)�, ,� =$�I*�� =HG)�� ]I+8� �$!  � =$�I*�� =HG)�� ]I+8� �$!  _	��� �	Q3� =V��i  _	��� �	Q3� =V��i

�#QM� �G^�1 �#QM� �G^�1 U U �	���� �#	QM� ��8 ���i� �*�� �Q�8 ����k�%� _��� c�&�B  �	���� �#	QM� ��8 ���i� �*�� �Q�8 ����k�%� _��� c�&�B
 =��$I�1 =$�D�1 =�$�8 ���  =��$I�1 =$�D�1 =�$�8 ��� ,  ,�8 �8=	$I��B =	$�$�! =	�$�8 �	���� �� (� P2 =	$I��B =	$�$�! =	�$�8 �	���� �� (� P  U U 7!�	�B  7!�	�B

o b e i k a n d l . c o m



����� �� 	
��� 
���� 

 
٣٦٩ 

 h�	�^ 4�k@	a Y	� C	�#+8 ]	�V�B , S��"P� �&' ��\ (���� �$!B  h�	�^ 4�k@	a Y	� C	�#+8 ]	�V�B , S��"P� �&' ��\ (���� �$!B. :. : �#	QM�  �#	QM�
���i� �*��B ���i� �*��BU /U / 

 C8��^ �B  C8��^ �B. :. :(���� =�<! (���� =�<! / / ;$�$oD (��0O (� ����� (���� �� X��  ;$�$oD (��0O (� ����� (���� �� X�� : : �¸�	!�  �¸�	!�
*�� C$I� 9I+a� �� B� _OD��� C���O NG$���B , Æ@)�� C���O *�� C$I� 9I+a� �� B� _OD��� C���O NG$���B , Æ@)�� C���O EN	�� ����- �$! SNI  EN	�� ����- �$! SNI

 ��	��B , ;������ ;����� ;8 4�-#*�� (� C8��^ � �k��B , =$��8 X�\�B =$!BD  ��	��B , ;������ ;����� ;8 4�-#*�� (� C8��^ � �k��B , =$��8 X�\�B =$!BD
 (��I� �0�%� 5�@���  (��I� �0�%� 5�@���, , C���a�B A�'�
8 �#Q�� ¶@�� �&��   C���a�B A�'�
8 �#Q�� ¶@�� �&�� UU 

 h��^ �B  h��^ �B. :. :F����%�B ¹�i�B È�%� ;8 ���I�%� F����%�B ¹�i�B È�%� ;8 ���I�%� / / =	�#� Y	� �	^z� A���  =	�#� Y	� �	^z� A���
 ��B� 4���|��  ��B� 4���|�� : :9�%� =8�V�8 9�%� =8�V�8�  � È�%� � �#QM� D�Gg� _�D��� È�%� � �#QM� D�Gg� _�D��� �G$���B ,  �G$���B , : : EB�)��  EB�)��

 �	GV���B , >5	\3� D�~*�� � ]��- _��� =$�#QM� 4�^�i� F$Ik���8  �	GV���B , >5	\3� D�~*�� � ]��- _��� =$�#QM� 4�^�i� F$Ik���8 : : 4�5	6���  4�5	6���
 ¹�i� �*�� Y� 4��� _���  ¹�i� �*�� Y� 4��� _���, , _	���B , �#QM� ��- (�
*�� ����� (� ]I*
�   _	���B , �#QM� ��- (�
*�� ����� (� ]I*
� 

=HG)�� ��- ����� �&' F*� �G���y�Q� �)�!� �� �))<� N8D =HG)�� ��- ����� �&' F*� �G���y�Q� �)�!� �� �))<� N8D =$�#QM�   =$�#QM� UU 
 �&<'B  �&<'B, , (	� x���	��8 _	@�<� P ��	\ (���� �$!B �I�%� ��)�� �<@%� X��   (	� x���	��8 _	@�<� P ��	\ (���� �$!B �I�%� ��)�� �<@%� X�� 

 (��	�� �&' D�G­ &)� ��<�B ���� F^ � �B�OB (b C��~\ F$��8� �| �#QM�  (��	�� �&' D�G­ &)� ��<�B ���� F^ � �B�OB (b C��~\ F$��8� �| �#QM�
 �$)i�  �$)i�, ,ni� S�)��� (�" �' �#QM� �� 4���K =$H- FO� (� 9��)�B 9��<� C�K F8  ni� S�)��� (�" �' �#QM� �� 4���K =$H- FO� (� 9��)�B 9��<� C�K F8 , ,   

I*¯ �O�G)� �I��I� �H� �$!2 I*¯ �O�G)� �I��I� �H� �$!  , A�$��	� F�*� N^ , ��e 4��� C��^B C)��� F�*� C2  , A�$��	� F�*� N^ , ��e 4��� C��^B C)��� F�*� C 
 _	��� X�	\3� ��	�"3� (	� A5e (� (���� �&' �I�� �&' �B , ��8� ¡$*� C��^B2  _	��� X�	\3� ��	�"3� (	� A5e (� (���� �&' �I�� �&' �B , ��8� ¡$*� C��^B 
 TK X����� (� AD��1 N8 , ��k� >�\�� FO� (� F�*�� Y� �G�$��*1 �g*� ���1  TK X����� (� AD��1 N8 , ��k� >�\�� FO� (� F�*�� Y� �G�$��*1 �g*� ���1

 �$��*��� A&' x��1�  �$��*��� A&' x��1�UU 
 ��\ (���� �$!B �<@%� 4���K ���O TKB  ��\ (���� �$!B �<@%� 4���K ���O TKB S�	)8 (�" �#QM� ��8  S�	)8 (�" �#QM� ��8, , �	^z� �	G�   �	^z� �	G� 
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 A5e (� 9$k~�� 0$$� � �G�-��B  A5e (� 9$k~�� 0$$� � �G�-��B : :pp   9$k~�� ¶@� ���i� =�o� 7*8 ��^  9$k~�� ¶@� ���i� =�o� 7*8 ��^
I� P s�! , 9$k~�� 5e ¶@� N^ , ��"�!3� (� I� P s�! , 9$k~�� 5e ¶@� N^ , ��"�!3� (� Z�&	8 �&	' `�	)�� Y	� ��	�  Z�&	8 �&	' `�	)�� Y	� ��	�UU  
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	 �[���� W	��	 	�A 	 �[���� W	��	 	�A ��/�/7��  ��/�/7�� e e , W	�(�	 	�A �� y u?2�	 +�H K�v ;< -�J�  , W	�(�	 	�A �� y u?2�	 +�H K�v ;< -�J�
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D �� 3���& y  	7/��(s �(/<� , ���(^�	 �#�4(5	� u?(2�	 "(� H	�(o�	 �

D �� 3���& y
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/	 y ?V�	 �T& �� =�T �� , ��?��	 z� �4#:	
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 ���x�& y �2J�	�  ���x�& y �2J�	� e e a��
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 �$o��� �� �)���� �)*���  �$o��� �� �)���� �)*���ppu�8 vD�O u�8 vD�O r r , _�#QM� �<@�� ���
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��� =�8��	�� 4�k@~	�� � �	)��D   =�8��	�� 4�k@~	�� � �	)��D  U U��B ��B _�#	QM� W�	*��   _�#	QM� W�	*��  (	<� W  (	<� W
�k8 PB , ���
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