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 * ��7 8�¦ �^ B/S. Y *4.��7 f D!4Ê G
 B1­*}�%¦
 ���® B
 LÄ��;5 �Ä9 mV m7 ,
­b��ÄÄS<
 ��ÄÄ� ®
 B�8 ,-./ÄÄS4�� f 
�ÄÄ'. m!4dÄÄ. B–�ÄÄ$�%[
Z− PÄÄST6 �8�/ÄÄ7 �ÄÄ� Y1 

NX/�/.�.
: 
 * ��@Ä�� ��'Ä7 DÄ^�/�� f Á'6=Ä9 �Ä9 �=ÄST� f�ÄC���� N�t4XY� ��d;�� B1

�c4%���< �=ST�� �CT6 �j��7 N4�� h%�t4XY� h%�T;��: 
 *B�S��� B�9p�� |/;47 |/;46 ;h%�t4X�� h%�T$ ��@7 -5� �=ST�� h%���T< ��1�Z: 
 *��9 -9 B£< ,�c4%���<� ��S<g� h() �7 Á�
� m�
� =5­ N;�. Y h�%)
 �=S<

h!}���� �c4%���< L�� : -.FÄ5 �Ä7 ÁÄ�
�� ,h(%(Ä) ���¾Ä��7 ��%� h���< �=S<�
?9g� ¤.��6 f �¾�� �¦
 �(�6 h�k�U ��S[
 01 G8q. �cX/��®: 
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M  01 pT^
 B
 �.�
 Y­N����� G=ST�� ����� ® ��Ä&
 �� ,h%E&/�� *CCz GF��
/�� h%Hc;!�� h%�%'k hH%4$ /5 t$1 ����� �F5 B
 ��/Ä"� ��� f �
 =ST�� ��� f ,h%E&

hÄ%$+=C�� hÄ.n� �Ä;� �c!��6 N4�� h�9�S�� h%�/O/�� �� ?}�C�� N����� f�C���� G=ST�� :
 �b�a�`�_�^�]�\�[�Z¡�������hhhhhh�  "#:(@� ,  hÄÄÄÄÄÄ.n��

3=Ug� : �n�m�l�k�j�i�h�g�f�¡����+�,:	@�: 
M  �F5 B1­N����� G=ST�� ����� ®h%��6 h�[=9 /5 WÄ� GFÄ�� G=ÄST�� ����� 

8=T�� ?���� B��$]� mU�8 f �C(4. B
 :: hÄ%�
� m�° N4�� ,h!���� �¼g� mU�8 f�
 ?` -9� ,D!4H�� �c%�� �/C. N4�� ��&g�­G=ST�� ����� ® f �ÄC(4. B
 W� GF��

N9�&]� D!4H�� mU�8 ::h%$��$]� ���_"��! 
M  B1­G=ST�� ����� ® N{';. GF��8=ÄT�� h%`�` ¯� *6�%�w� *6����¦1 �¯6 B
− 

 �
=9� �
 B�V �X�Z–�¼g��  ::D!4H��� ::�7FX� h%���< =�Vg� �.=E�� /5Z :: �%C(4�
N����� G=ST�� �����:: 

M  8��Ä"� B£Ä< ,mÄ[�=�� bFÄ5 mV f ��!4��� h%Hc;�� N5 h%E&/�� �$�V -���
­G=ST�� ����� ® �%�%'k ��=<1 B/S%&\hC7�Ä& h�[=9 mS�: : f *Ä�!� mÄ!�. ¬�Ä4��7�

*�V ¨��$]� B�%S�� mU�8 f ����� =}��8 m!4S6� ,h%��4�� h�[=��: 
M  �� R/&� �� N[/�� Rp$ �/���� h.��7 fÖ hÄ%<=��� �6o�=C�� �%C(47 b=9e. 

�Ä%9
 B�ÄV /�� �4[ ,h%$/S���\::�Ä4C. Y B/ÄS��� hÄ<�C��� �
 hÄ<=��� DÄ9 mÄ9��4��< 
tI f="� �;���7 �o�=C��� h7�4S��7 ���]� ���¾��7:: 

M  �/��7
� ¨�$/%�� ���� f hT&�< m9��6 ?S<–o�ÄEU
 ?I �$�V B1� �4[ − 
h7�4S��� �o�=C�� �/;c4!. B
 B�8 B/S��� h<=��� D9: 

M  B/Ä<=�. Y ?Äj
 D9 ;�=^�'� �/$�V� ,�9� ����� �;I� f hT&�< =c> ?V�
 �o�=C��h7�4S���:: 
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M  NÄ!S�� ?V�KÄ�� �Ä� ?}�ÄC�� G�%�C4�� f=��� R�H�� f �/�C�� -� �_./�6�Z
f=���−hÄ%$/S�� y�.n� f �%!��� =7�4�� R�U -9 f=��� �%S�� ?V�=6 �� ��pV� : :

?c%�1 ��)� �^ B/S6 B
 -S!�� -9 N4�� N[/�� y�.+ f�:: 

M h%E&/�� h%Hc;�� B1−�´Y�Ê �4¦ f −5  LÄ.=(4� �Ä.=E�� yo�ÄO
 NÄ4�� N
 ,��Ä%C�� mÄC� -Ä9 ���_"� ��;� �7 h$��/49 W�;7 �p�� b�w� f h%$��$]� �8��]�

 �8�9�­��=6® ��4Ä9� B��Ä$]� |�E4Ä&� h%Hc;�� bF2� ,�^�� ,­ G��_Ä[ RtÄ&
�
G=E<® B��$]� �F5 ��C6� ,– bFÄ5 R�ÄU -Ä9� ��X G=ET�� Ð8�I� *��� R�U -9 \

t
����_(�� h%��g� =}− y�=}�ÄE��� y�Ä�9��� ��� f |��7]� ��� /($ *C.=k �d. 
hT�4a�� R��6Y� m}�&��: 

M ��=Ä��� �8���� W�C��� mC��� �7 Á7=. GF�� G=ST�� ?Q�;4��<: :|�� B�8− 
 8�%� m%'��� /5­B��$1 ®*�/[ -9 3/C�� mV D9� *�T$ D9 R����7 p%!4.:: 

M  8�%� m%'��� /5�­�¼
 ® ½T;�� ?[�K��� ,R8���� m9�S4�� G�;� �� �/C6
¨��X/���: 

 * 8�%� m%'��� /5�­D!4Ê ® mÄV �Äc%�1 ?S4Äi� b�/Ä9
 mÄV f h%E&/�� *!�4;6
�9/S# �
 tV�[ ,�PC< �
 �%;Q ,�
=9� �
 B�V �X� ,*}�_�
Z Z \ Z: : �
 �%^� ,�T%�O �
 �./^\ \Z

�%7=Q\ ::
 t7 ©�� ?c�S<Ñ ,*Ä%< �� *�ÄO� GFÄ�� DÄ^/�� R�U -9 m��T49 ,*� �� b8��
D%!�� ?Si h�8���� h%E&/�� B�p%9 Bg ;?2 ��E�. Y� ,-.=Un� D9 m9�S4. /5� : 

 * NÄÄ;�6 h%EÄÄ&/�� B1– h%[�EÄÄ)Y�� hÄÄ%!H��� �ÄÄ´YY8 mÄÄ!Ê f – R�ÄÄ��� 
h%�/ÄO/��� ,-.=Un� ���$1� ,h9�C4&Y�� ,��C��� ,B��/4��� hÄ%!%C�� hÄ.P
�� ,

h%�.@4�� h.�C����::: 

Á&/�� h%9�&]� h9g� �%!& �FI�  �^�]�\�[�Z

a�`�_¡��������:
@'�:  �9 ��1 ��;�� �%�6 N4�� h��4��� h9g� �/$/S4� G

?%C4��� ����� 01 ?5P.��9 �X�8��� �/(;X: : ��=<]� �;� ��'�� ���u
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 �O=�� N4��[ f ,?����� Á.=T4�����_��� �/C��� ,�="�� ?����� ,�{'���: ::
h$��/49 W�;7� ,�[�� ¹%�$ f ,��=��� mC���� �8��� W$�/X |�'¦1 ���: ::

 ,B�P��� ,�¼g� �/C[� ,8=T�� B��$]� �/C[ �7 m9�S4��� ���4�� ���
-k/�� �/C[� ,�!��9 PQ� �!��9 −*(}�� mS7−��[�g� �/C[�  :: �/C[�

�� :: m'^L�� mV �/<� ,L�� mV: 
*       *       * 

 h%E&/�� B1– h.P
�� R���� �� h����� h%[�E)Y�� h./{��� �c%$��9 W$�X 01 
B��/4��� Á&/4���− B��$1 mS� �%T%>� �Cz \­N[�=��� G=ST�� ����� ® -9 �!4���

 h($��� �=�;�� -� b8��47� N4��� ,�E.=T6� �k�=<1 ,��=($Y� 01Z Z �.=6– Á{O �z
 �� -9 �/
�­3/C4�� ®W$�/�� h%�/!¦ -� ��=
� hX��� �Y�{���: : o�T4VY��

=U+ ���[ �� W$�X �%�S47: : P!�4� h.��Î W$�/X -9 �� *[�6
 �9 R��1�
��a4&Y� �%Cz� B/S��: 

M Ä< �/�. B
 ?5�[
 �=C< ,?´8�'� �/��C6 -.F�� h`���� =T;�� oYq2 -�$ �9� �
*�ÄT$ �� o��;�� �=i B
 ¸����� �=^� ,��;. Y� m%��� �/C. B
 ¨���� �=^� ,=ET.Å: : �Ä9

� hÄ�9�S�� hÄ.8/'���� 8=H4��� Ô�U]� h!^ f ?j
 Y1 oYq2 -�$: : oYqÄ5 -ÄS�
 -Ä� ��Ä;�� �Ä�7
 -Ä9 B/$/S%Ä& b�8��
 GF�� �.=E�� f �/d9 /� h`����­h%EÄ&/�� ®

�� y���C.] hE7�_��G�=Ug�� G/%$��� ��d; :: ?c�T$
 B��� �/&�– �KÄ< �Ä�7
�pÄ%X�− y�ÄÄ�p;��� 3/ÄC�� ��=EÄÄO� hÄH%4$ JU��Ä�� G=ÄÄST�� ���Ä�� ���ÄÄC< �Ä^ 

h%�U���� y�$�S9]��: :�/Ä;��� M.�KÄ��� A;Ä��� o�FÄ{�� -Ä9 *Ä6�X�[ ?�ÄH��<: :
 DÄ!4H!���–L�FÄV− -;ÄÄ& -Ä9 h;ÄÄ& ©�g� f ��ÄS��� mÄÄ!��� B
 tÄV ,*ÄÄ6�X�[ 

/�� ���� h%���T�� �%Cz �� -.�8�^ ��5q9 mC�� ��X 01 ��4i L�� mV� ,8/X
��a4&Y�:: 

M  R/&=�� ?c��� �FI�Ö­ h%9�&]� h%E&/��7® *$
 ?I �7� ,– ?5�ÄC6
 /5�
 *� ?5�dU
� �− bFÄ5 B
� ,o��Ä;�� ��pÄ4.� ��Ä;.� �/ÄC.� =ET.� �/�. ­ h%EÄ&/��
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h%$��/4��� ®��� �Cz B
 �je¦ -9 -�Ä[� �8�Ä'��� hÄ%$ �Äc�V �ÄI y=<�/6 B1 ��7 y�
h.�{�� : 
M  *4;& N5 ��%"� B/�¦ �4d� ?�4;�� G=ST�� ����� hCC(�� h%E&/�� bF5 B
�

 *4;& -� WQ� -9� ,*4C.=k� Ö*;9 A%�< :: R/&=�� h;�7 �Z;9q9 A%� G
 Ö A%��
– ¬�4��7 −hT.@�� h;���� B+=C�� ¹j �� : 

M ��¦1 �;5 Õ[�;�� R/&=�� �Ö h�}�=��: : DÄ9 *$
 h`���� =T;�� oYqI �7 �[
��%"�� �8�'��� W$�/X mS� *4&���−*Ä� ?5�dU
� � ?5�C6
 : : hÄ&�t�� bFÄ5 BeÄS<

­h%E&/�� ®N[�=��� G=ST�� ��H�$Y�� 3/C4�� hCC(�� N5: 
M NE&���� ¹c;�� �9
: :�4a�� y�^�E�� �[ R�TQ1� ��%"� �<� �� ?}�C�� hÄT

 R/Ä&=�� B
 *'�Ä(< ,3=ÄU
 WÄ$�/�� ���Ä[ �Ä� �8�'��� �%�S6� ,h.��¾��Ö 
*7 D!& �9�;� W_{�� -9 ��%¦ =c>
� ,*_<�Z: : hÄ9�� *ÄHc;9 -Ä� *ÄX�=U =c>
�

�c�V: : -.��� �F5 h�%'k h9g� ?��6 �4[– ¬�4��7� −h�8���� h%E&/�� ��k1 f m!�6 : 
*       *       * 

)	����x��%���lK>��43� �

 *N9�&]� D!4H��� �¼g�� 8=T�� 3/4�9 -9 �;�C4$� ��£<: : ����� 3/4�9 01
 G=ST�� P�;4�� R�U -9 ,��&]� *�)q. GF�� N����� G=ST��­h;���� B+=C��® ,

����� D9 NE&/�� N9�&]� �/���� R�U -9�: : =S< ��K[� �� �/C. GF��
 l.��4��� h.�C��� ?c4.=[� -.=Un� *./d4�� �
 b�=V]� -� ��%�7 ?5��S<
 D9Z

 N^�U
��� �FC��� W����­ f B/$�;T��� B/%9��]�� B/9�&=�� oYq5 m�T. tV
R/&=�� 01 B/�%�. �[ �={�� Ö©�g� D%	 f �!�����  ::®0��6 R�^:  �Ñ

Ú�Ù�Ø�×�Ö�Õ�Ô�Ó�Ò¡� � ��������:	(��0��6 R�^� , : �~�}�|
¨�§�¦�¥�¤�£�¢�¡���¯�®�¬�«�ª�©�¡����=�<%&�:

��: 

 * ��;�� �7 �/C6 B
 01 ��&]� ��& �C��­h%$��$1 y�^�� ® f� ?���� f
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 h%������ h%$/$�C�� y�^���� -9 m!¦
� �V�
 h%$��$]� y�^����� ,�="�
 ��;�� mV� ,B��$¶� Â
 *$
 �� B��$]� 01 =�;. ��&]� Bg L�� ;h%!&=���

 f B/'k�Û h%[�$ -9 ��;�� �7 �=T6 Y N4�� ;h%�/!d�� bF5 �� R�6 y���'�7 B+=C��
¨��$]� �"�� m)g� ::?.=S�� *7�4V f �� R/C. : �j�i�h�g�f�e

{�z�y�x�w� v�u�t�s�r�q� p�o�n�m�l�k¡���
�G��5*�D D� ,R/C.�  : �b�a�`�_�~¡����/�§K�:�
� R/C.�  , : �b�a

i�h�g�f�e�d�c¡� � ��7%������ , R/&� �� G8/ª ���;X y=9 �9�;��
�� Ö /5� �%$��� h�[� �j
 GF�� B��$]� �FI G
 ,���;�� bFI Y�X1 R/&=�� ��^ Z

 b��. �'�V t7 *7� �C�%� �=Un� 01 ¯�. Bn�­*%^�!<® bF5 �!� =�d4�. R/&=��< ;
A%� �=S�� B��$]� �Fc< ,�5o��� �9 �=�.� ,�c4���� h�(���Å B�S9 01 ���. �$�/%[ Z

 ,h%'�& �
 �$�V h%7��1 ;��%"� bF5 f yt�7� mC� *� B�V B��$1 /5 m7 ;M7F��
 £�¢�¡���~����§�¦�¥�¤�¡�����3489;�� B��$]� �F5 B1 ,
­�%�� ® �� B��$1 G8/c%��h.
 f ��C6 B
 W� h%$��$1 h^�� D!4H��7 *E7=6� R�[ 

R�/[g� mV: 

 =VF��7 =.�X� ;y/9 �
 ��%[ �
 �/^ �
 -k� �
 -.�7 Á'6=6 Y h^���� bF5 B
 R/&=�� ��X �FI�Ö B
 �/�Y �&�8 h%$��$¶�� �!��!�� NE�%� ;h^���� bF5 Z

R/&=�� �^/9 -� h7�(��� �[
 Ro��6 �9�;�� ;m!ª �
 ��;.u u Ö �FI N!.=S4�� 
 R/&=�� *%�� 8� G8/c%��Ö�}�^ h�}�=�� *6��'�7 Z :Þ"��.)/ }.+�ß -9 /_� AT;��< ,

h%����� �
 h%$/$�C�� �c4./_� -� =�;�� ��7 ;¨��$]� B�%S�� o�_�
: 
 ����� ��	 �
�− ���� �
�  − ;�������� ������� ���� �������� �� ������� ,

 �! "�# $��%
� &'( )*� ,����� ���� �! +���� - ��
�
�( .����/�� ��01� �
�
�
2 3��2 �45( ;6�078� $�0(9� :�
2 <'%=%� ��$0>�� ��01� �%? @A( ,6�078� :

B! CBDE� <=# F* ��A%E G
 H
�I� J���%� @2 K�L	� ,�������� ������� �! �MN
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 �O�P9�� �=>��� G>E0�� ,����/� H%Q R�
�� G
 S��T��� ,"���� G
 H��U�� ,H
����
,V��	O9�� 6��W/� 3��2 �! ,������ X1� 6�Y��
 H%Z� [=�� \] F* 0
9� ����� 

�
�! �>D^ ����79�� ��2�0��� ��0_>�� ������� "��
 G�TE�` 

 ����� �c��@9 h%9�&]� h%E&/�� 3�� B/S. B
 G��¾�� -9 B�V �C�
f h%����� h�%'E�� bF5 m�!46� ,*4�%'E7 N��� -.8 ��&]� Bg L��� ;N����� G=ST�� 

 f hÀ=��� R���� �� ?}�C�� ��&]�pE� O+U�U� �/�%W OTcT: 

−B�9p�� h%���  :B�9p�� =U+ �4[ -.8 b��7 A%� GF�� ,?6�
� -.��� /c<: 

�−B�S�� h%���  :h%$�S�� 8��"� *7 �� ?E[ GF�� -.��� /c<: 
�−B��$]�7 h��4�� �.�_C�� h���9 h%���  :'E�� D9 �T4. �X��Z f h%$��Ä$]� hÄ�%

hT�4a�� �´�%[ m[�=9: 
�K9' 0;��>' {�N MN O+'cU@� O+��B"� 6DE ��H1H 1�� �/�W �'�: 

�−¨��$]� m)g� ��[� : 
�−h.@'�� y��!H4�� L�6 -9 ��I� : 

2��� ��>�� �'�:0��6 *�/^ m�9 f =c> �C< :  �G�F�E�D�C�B�A

��Q�P�O�N�M�L�K�J�I�H¡����/�M4��:
�: 
����� ��	
� ���� :F��E [��� - 0'a�( :c�l�k�j�i�h�g�f�e
p�o�n�md� � ��������� �:	
�`  �e0
�� f��� H�g� h�� 0^��%�� i��� hP��%��(

 6
 j
�� 6���B/� 6�L� H# -� ,RkB�� Hg9� .�2� ��	lE ��^ m��	lE F* <�0_��
[��_n�� m0��a
 H_^ o�p�� +���� 3��2;q�
 �	l%��  ��/���� �������� .�2��� f

�������� \] �����79� P�$ r'%q� ,[=	 K�O V�s -� ,6���� �L� tu�D7 0'#l	 
 − 6�078� :�
2 <T�� .0v9�� ��pq���� o�p�� 6
<�P�
%2�� IQH` 

                                                 

H
 IF RT�h���? =Jh,K� �h� ,2��h% 2��M�� $�  $�] :2�3hc =x ��Y, O  
�� �?$h% "uh x p�h¢ ,
T����? =J,K� RR�3c ,=3\<�� 2�F L�\i ������� L<8�X ,��Y =x 2	

	=R  
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 �^/9 �c;9 Fa4.� h%k�=C!.��� =S;. ��&]� B
 ��5��� ��7 ?�� �^�
¬�'. Y� ,o������ h9/�
��5�%Ve6� �c!�8 �� m!�. Y� B��$]� �/C(7  :: �"��

 �F5 ���H4.Y �9 mV� ,-.��� �7�/`� �� y�9=" ���H4�� Y1 G8��. Y ��&]� B

WX�� �
 ,��'9 W%k /c< ,��E;��: 

 �c4.�À ���Î �� 8�¦� B��$]� �/C(7 38�$ -9 R�
 hC%C"� f ��&]��
� h�.@�� �)�C!< ,�c9�K[�� *�C�� *;.8� B��$]� ��%[ h.�À f m�!46 h%9�&]

*;9
� *O=�� *6¼
� *��9�: 
�������� h.="� ��� B��$]� �/C" �%&�&
 -.
�'9 ��&]� �V
 tV: : ��k1 f

|@��� R����: 
− N9�&]� �/�;�� f B��$]�� –B��$1 mV− *� �H&
� �� *9=V �/�Û «

 hT%�U bF��� *4S}�9©�g� f b�a�`�_�¡����/�§K�:�
�: 
−3�/d��� R���� -9 ��&
 �� �/C. B
 �7Y ��&]� f ?S"��  : 3�/d���

 N';�� B�V� ,�p�9 Ò�&
 
�'9Ö?ª
=7 FUe.� *7�()
 Pd4�. ::: 

− ��� �� ,��	
 ��
� ������� ����� ,����� ����� ���!�� "#$%� ��&�� 
,���� �'()*� ����+	�-������� .�/ ��01�23 ����*� "�� �3 ,45��� 6�7*� ����+	�� -8 

*       *       * 

 �!��Ä!�� b=ÄV NÄ5� ��=Ä"� f �4[� G�F�E�D�C�B�A¡���
�������:	
(�: 

B������ 8� f� ,AT;�� -� |�<��� f �2�'&
 m�!46 :  �C�B�A
F�E�D¡ ����A*�:'��: 

�� 01 �/���� �9e6 01 h<�O]�7 B��.=. -.F�� o�T�_�� h)=T�� h[�61� ,
 �5/<=�. B
 ��7 �I/'^ �
 �c_<� B��=C. ?` -9� ,�5/<=�. NS� ��%	 ��;��� �c^�;4��Z

h%C%C"� �5�8��9 -9: 
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 f tV ,h'�4{��� h7/���� �/C"�7 h'��E�� h��@�� ��="� D<��8 -9�
�"� ��$ �_.
� ,B�4�$�{<
� ,��=���� ,�E��<Z����� f B�S9 G
 f R����� : 

 �4[ ,h�8���� h%E&/�� �c%< �H46 Á7�/_� ��&]� f D_� ��="� bF5 -S�
��="� N5� ���d�� h%}�;�4&Y� �´�/) f� ��%"� y���& �¦
 f: : bF5 -9�

 o��$� R�Tk
� Â/%¦ -9 �%$��� �� o��4�Y� ��� ��&]� �c�O� N4�� Á7�/_��
 f 8�'��« Y
 hE.� ��6�C�� PQ �� B���� Y� ,��6�C!�� Y1 R�4^ �< ,?´8�'� ��8

 R�4C�� -� �/c4$�� ?���� �/(;X ��1� ,���'9 PQ �
 ���'9 ��/�7 -.�4��� ������.
 �%�6 N4�� h;�"� h�9���� ?c4�9��9� 3¼g� �� h�<�(�� 01 h<�O]�7 ,?c;9 m'C%<

(�� L�FV� ,B��$]�7 ,R�4C�� f ���d. B
 Y1 B�/%"� m4^ -� �c;%< ,h�%'�� �� h�<�
 �
 y/%'�� ��5 �
 ,��7n�� ¸./�6� ,�t���� |�p��� b�%�� 8��<1� ,��H¦g� �.=z�

o��;�� ���4Q�::!! 

�zzx��%���lK>����&{�$��3�� �

��� �/$�V �%9g� oYq5 -S� ,h%9
 h9
 ��� ,N9
 N'$ �� B+=C�� Rp$Å u Å �7 B/
�.G �� R/&�  Ö ?c%E�.� ,JC���� ¨��X/�� N^=�� ?I �Ci GF�� =ST��7 ?c%Vp%�Å

0��6 R�^ ,-.=Un�� AT;�� D9 ����� �� ��%"� o�;7 M%6�T9:  �~�}

�¨�§�¦�¥�¤�£�¢�¡��¡����������:	
��:   

 �� R/&� h7�() B�V�Ö – B/%9
 ?5� –?c&�o� �� BeV� *.�. �7 B/���  
 ,PE�� �� R/&� B�V� Ö ?5=cE.� ?c%!;.� ?ªF{.� ,h��/��7 ?I/a4. *'$�X -9

 B/S%� *!%��6� bP�T47 /5 �/C. ,ot��� -9 *%�� Rp;4. GF�� ¨�7=�� ¹c;��7 ?c%Vp.�
*X��U -9� *�U�8 -9 B��$¶� ��&� ��) ¹c;9:  

��;�� �c[@.� N';�� �c�C;. N4�� B+=C�� ���8 R�U -9�u Å �%^� �%9�� �C[ \ «
 �� R/&=�� B+=C�� o�=T& PU� ��;�� �X=U
 h9
 PU *7 �/(')
 �.=S<\Ö G
 f 

?2 �k�[
 y�o�47� G
  f� ,*%< �/�[ B�S9Å:  
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 B�=�d. t}�8 ?c��X G=S< ��& ?I �Cz ,h./';�� h%$+=C�� h%7K�� �F2�Z
��[]� hX�8 01 R/)/�� B��c4� ,h%�/����7 G=ST�� o�T��� W6�=9 ��
 N5� B

 mV f L'^�=.� ��=. �� B
 ��&
 �� �8�'���� m!��� ���° �[ h%V/���� ���cE���u u
m�<� h!�V� hV=[: :: 

 �� h%$��$]� h%���T�� mS� �=(��� Bt.]�� ��=��7 Á'6=�� =ST�� �F5 �4$� �^�
�� =S7 /7
 M')e< ,h.8��� ?%C��� �/�(�� ��� �.��� h%7K�� bF5 m_T7 

 M')
� ,*��9 mS7 |¯4. B
 �� ��8�^ h.=ST�� h%[�=��Z­=!� ®� B
 �� ��8�^ Z
 M')
� ,*��9 ��;7 |¯4.­Bt�� ®� h.��H4�� *4�<�^ mV -� R��;4. B
 �� ��8�^ Z

/E�. B
 �� b/9��& h;.��� ��w B
 D9 ,�� *X/�« u ���$g� M')
� ,t%�� �(7� bZ Z
^ -.=X�c�� ?j�/U1 �/E�U �[ ,¤.��4�� *<=� ¨t.1 ��/!$ ?��
 ?.�C6 �� -.�8�

 h./';�� h%^�Ug� h%7K��� Bt.]�� W"� D<��7 �F5 B�V� ,?I�/9
 ?5/!&�^� ,?2Å
h%(��9 W}�/¦ h.
 -� ��%�7Z: ::0��6 R�^:  

¡����j*��: 
 N'$ -7 L��9 G=}�p�� h9���� �¾.�– ��9 Z– �/< =ST��� ��=�� ��e6 �� 

�/�(�� G8��� D^�/�� y�./4�9 mV: ::��7� -7 R�7 va¦ f L���:  
 b8/X� D_�� ,b��X f ��/ET�� h�%'E�� B/$�^ -9 �%}pX 8=T�� �=(4. �9�;�<\

�=�� y�%_4C�� 01 *4%�V  f *6�%[ ��t. *$£< ,*�T$ f h%;.��� �=ST�� �c4�'k �4�� h%[
��=�� B/$�^ W�[ ��.��� h��"� bF5 f::: 

 ���� ���	
� ��
 �� ��� ���� ��� ��� ��� ��
� �� �!"# ��#�$
� ���%&
 '�%�	(� �)
�* +���, -. /"� �% �)��0
 12�34! 442�34! 6 44 7�� �3 89��
� -: ;<=


�$
� 2* ���� �3 -�>� � ���
% ,�>@ 2* AB��C
� D�E� ,AB��C
� 'F�@ GHI � 'J KJ J
�L�3 G$	
� D�@ GHI � �M3 �� ,N��	)
� 'O
��� PC
3&; R��ST� G$	)� � UT�� IQH 4 

                                                 

H
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 �c%�� ��%C��� �=E%& �° �9 ��7 p}�={�� ��&1 -9 y�=z N4�� ��=�� h(%) �j1
 h%6�� f �%}�j\ ­�7 ��7� -7 R®: :: =ST�� P`e47 �^/T6� �C�e6 t$1 bF5 ��=�� h(%)�

�c%< h%$+=C�� h./';�� h%7K�� *4&=Q GF��: :: f 8��� ,h!�S�� D9 ��=�� y���6 �FI�
h!�S�� �$�V o�'�� f *$
 h&�C�� W4S�� ��7: ::��=�� �$�V o�'��  f *$
 8�� tV!!  

 *!Si N9�&]� D!4H�� B�V �^�*�T$ P{4�� �F5Å: Be¦ *$e¦ B�V �C< ­R�7®: ::
 mC��� y/) B
 tV ,h%[�$ -9 ����� ?(��� �p.=Q h{�7 ~�(4. Y– *6Y8��!7 

 ��9���–3=U
 h%[�$ -9 �%�/�� D!4H�� �F5 f �49�) R�p. Y B�V Z:  
 ��=�� �;7 N5 �1 ,�E;�� h%[�� �$�V ���� �F5 f ��}���� h{���<– Y�
 Z– 

oµ mV m'^�: ?%���� N';�� ?< -9 ���'9 �C4��� =ST�� �;7 �_.
� ZÖ: :: m^�$
��T9� B+=C��: : �$�V R�7 y/) f ��=�� �j1N5 �c4{�7 3�(46� ,?�S46 N4�� 

 Ó�(��� L�� B
 tV ,?(���� ����– Y�7 Z– /5� ,h�/<=�� *47�'�7 3�(4. B�V 
R/C. ­:�[
: :: �[
 ®.@'�� h�%'E���.��� -.��� P�9 ,h;%�9 h�"  f �2 D<=.� ,h:  

 L�6 y/�7 ~�(46 �$�V N4�� �c�T$ N5 �j
 tV­h%$�p�� �
=��­ ®h.�9�{��®IQH 
 01 ��'^
 N4�� ­ R/&=�� ® ���£7 �c%�� �$p�� �[ h9�^1 W�E6� �c4�%EU -� -��4�

*� 8��[ Y: :: 

�%'E�� P.��9 -� �=� �c�%	 D}�^/�� bFc<h.p}�={��� h.8��� h: :: -.��/� D_��
�5�[� h!�S��� ��=��:  

*      *       * 

�zzx��%���lK>����-���I�������
������&{�$��3�� �

 R/&=�� b�7� GF�� h7�(��� m%X B+=C�� ³d;. �Ö ,*4�¦
 y�49� m7 ,W�[� 
01� ,�F5 �;9/. 01� ,¤.��4��  f h%���< h.=S< y�o�O1 -9 *9�C. �9�h9�%C�� �/. : :

                                                 

H
 I  O L`-4�� r?¬ ,��% p� ¥��8(�R 
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 /c<– �^@4��� �[
 *T)� tV –A9
 8/X/��7 b�c� BeV �.=k �_Q R���9 \ \: ::
*6����¦1� *6�o�O£7 B+=C��<::: /�� �4[ ,@'�� *%< m!�. �� ,Á^ mk�'�� *6e. � /5 /5

 y�	K�� -9 P�V ����[ tV ,*T.=z �/���[� ,*%�� @'�� ��7 =9×6 ­ *%$��� ® 01
���  ,�7� mV W5� tV W5� L�� mV -S�� ,½;S�� Á{_�� P`e47 ,hT�4a�� y�{Å

*�T(7 �� �c�6 GF�� B+=C�� NC7� ,�.� mV�: :: �� hH[ ,�"�7 �Ck�$ /5 tVZ Z
 �%�. Y t7 �dz �´�(T) =�V
� ,�� 01 �'�$ W4V -9 *C'& �9 �� �Z;!%c9 ,h.@'��u

 ,*4%$��[�� *4!��� �� R�H7 ,h%$��$]� ?c49�=V� o�%'$g� h!��7 �%�. Y t7��
o�TE)Y� h�p;!7�: :: �/���� ¯� h�Sd�� -S�–GF�� ,NC�4�� -9 yo�X  ,*'�^ P{6 

 Á�4U��– W}�/d�� -9 P�S7 – �
 Ó�(��� B��$]� /5 ��. �� ,*�C�� *$��X� 
N�7�4��: ::T�� *9�& |�_< ,�%T�4�� R��[� ,R�7� PQ m7« « ��4U�� ,JU���� G=S

 y�9���� ��� ��'_$�� ,y�8�'���� B+=C�� |��¦1 �C<� ,NX��
� m9��4��  f *;.��/9
 ��. �� ­ �%E&�\ ® �=9n� ��;�� �� ��%cd�� h%E&/�� h9
 01 N!4;.– R/C��� m�T��7 

–��=���7 , h%5�;��� − R/C��� m�T��7 –=S;�� -� : ::$t.1 ��7 h;9q���Z �C`�� �C�E9 �Z Z
h%$�C��� ?&�7 mC���  f=(;9� *6�{k� ����� �=7�'X ��9
 �/� �
 -ª Y� |p�p4. Y: 

*      *     * 

 �8�^ B+=C�� B1– B/�7�4��� h7�(��� �c(4< tV *� ?2/�^ ��;�� M4< /� – mV  f 
. Y B+=C�� B
 L�� ,hC7���� R�%Xg� -9 h'.=^ R�%X
 ��=U1 �� �^� *�/��9 NE�

� NC%C"� W[�) NC4�� NC;�� NC�4!�� Y1 b�t` ��C.� b��¼
 �dS.� b�/;V ¹4;. Y
 m!���� *;9 �8�T4&Y�� *!��6  f h%C%C[ h'Q� WQ�=�� �8���� mC���� �/4T�� W�C��

 h7�(��� ��7 -� 8�� �^� ,b�_4C!7�*�/^:­  �6q$ B
 m'^ Bt.]� Ãq$ �;V
 B+=C��®/$�V L�F�� , ,*<��5
� *%$��9 B/V��.� ,*�9 B/���T4.� B+=C�� B/^�F4. �

�%��S4�� m^e7� �^� �^
  f b/�;) GF�� �%H�� ¤.��4�� L�� *7 B/Q/�.�  �Y�X�

^�]�\�[�Z¡����0�� &�:
��� :  

G
 ,Pd'��� =.F;�� �7 D!�� �;5 Õ[�;��:W%QK��� W%5K��  f h%E&/�� :  
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 *C< h7�(��� -�[
 tV� m!�$� ,*CT�� �F5 �_.
 -($ -�($ B
 �;%�� ,�� ��4VZ
h7�(��� m!� tV *6�c%X/47: :: *$
� P�7 D%!& �� B
 h7�(��� B+=C�� �=� �(<« ±

 �^�]�\�[�Z�Y�X�W�V�U�T�S�R�Q�P�O�N�M�
l�k�j�i�h�g� f�e�d�c�b�a�`�_¡� � ��L�F�5;�:��  , �W�V�U�T
b�a�`�_�^�]�\�[�Z�Y�X¡��+�,:	� , B
� �Ú�Ù�Ø�×

Ü�Û¡������$;�­� , ?I m�[ �9 m_T7 ,?c�T$g ?c4'&�#� ?It�g ?c4'^�=9 �./^ 
?It�
 �� ?c'&�i� ?5�=. 0��6 �� Be7 �C%�� -9: 

 �� B
 �/!�� �[� É�È�Ç�Æ�¡� � ���3489;�:��� *$
� ,  �k�j

m�l¡� � ���8C��� E:('���6 bP{� D�E4�� ?c&/T$  f y�9 ;  ?5�;� G/^� ,0
 �/7=6� ,��{E�� � �=7�'�� h%dU ���� ,*;9 �=T�� ���4$�� *%�� mV/4��� ,�� 01 D�E4��

=Sd��7 o����� ,¯���7 o�¾�� hcX�/9 ��:  
 *$�('& �� B
 �/!�� �[� �z�y�x�w�v�¡� � ��G�)2����:��� *$
� ,

 �¸�¶�µ�´�³¡� � ��$ ���:	(�  *$
� , �³�²�±�°�¯�®�¬�«
´½�¼�»�º�¹�¸�¶�µ�¡ � � ���q��:	� �� -9 ��=�� Be7 �/;C.
 ,; b=9
 ��. ?�< 

 Y� D!E�� ?c&�o� AS;. �� ,@'�� -9 @'� ?2/�^ RF6 ?�< ,?c�{d. Y� ?cC�C.Å
ma'��:  

 ,�=Un�� �%$��� =9
 L�!. GF�� /5� ,�%!.� N%i GF�� /5 �� B
 �/!�� �[�
 ���  f ��7 ?2/�^ �C��6 M')
� ,-'��� �/
� -9 ?c&/T$ y�=z� ,-�����

?2/�^  f �%[ *$�('& �� =V�\:  
 h�%��� �� W^��.� ,�.p. �^� �I��9
 @�7 h;�"� �� W%�. �� B
 �/!�� �[�
 ��!& B�
 Y� y
� �� Y �9 �c%<� ,�;9q!�� h;�� ��
 0��6 *$
� ,/T�. �^� �c��!7

@7 W�^ �� =EU Y� D%	 *9�9
 B/´ �9 ��F��� -9 �c%<� ,-.=<�S�� ��;�� ��
� ,
 ,?c%�� o��4&Y�� -.=Un� ?�>� A;��� R��� y�/c¦ -9 �/��� ,�%$��� �}��¦

NTd4��� ��C4$Y� W[� ��p�� �8�c¦� ,M.=H4��� p!{�� �/c¦ �� �/��4&��, 
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�� �
 h7�=C�� �k�/�� ���4&Y�� ,�/
�� Md�� -9 ���=z� ��/�� �
 h^���IQH �
 ,
3=Ug� �=`q�� W$�/��: 

 ������� 	�
 ���� 
����� ����� �� 	���� , � �� ������ ���!" #$%�
 �!&� '�(��� )� *�+- ./ �0 1�2 	" 34567� ,8�96� ��6:�7:� ) ��;���  <=�Á

ÒÑ�Ð�Ï�Î�Í�Ì�Ë�Ê�É�È�Ç�Æ�Å� Ä�Ã�Â>���
��������  , =¼�»�º�¹�¸�¶�Æ�Å�Ä�Ã�Â�Á�À�¿�¾�½�

ÕÔ�Ó�Ò�Ñ�Ð�Ï�Î�Í�Ì�Ë�Ê�É�È�Ç>��
�	
���� ?  < �(@A6�� B��9��� 
���C�� ,
����� D;���E� D�5$�� �0 #7A�� 	�� 34567��

  < F�� G(�H���� #57��� �4�I�� �47��J K �2LM ,�(N� )� �:" O(6��� P��;" �0�:" ��(�I
)�� 2�(7��� ��6� Q:R� S�E� D�T�;U�A9��  =�r�q�p�o�n�m�l�k

}�|�{�z�y�x�w�v�u�t�s>� � ��
���� ?VJ�W�  <�: � ���

��� 	
��
� :��� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���!IRH? 
 *�/&� h;&� �� ��4V �� -°q9 *$
 3=. h7�(��� -9 �[�� mV B�V �C� Ö f

z yY��# -9 tc4&�=[� tI Ø%�'4��� t2 m!��� ¸'�� ,��E'�� Ø.�� ,���{�� �.=
 ��&]� �� �&��[ B�V �[�� mS< ,-.�'4���� h!���� m%E�6� ,-.��T��� h��4'��Z
 ��&]� �6q. Y �/^ -9 0��6 �� b�6+ �9 mS7� ,*.
�� *�T$� *�t7 *;� ��<��9 *� �{�'9Z

 *�'^ -9ISH : 

 ?c;9 �[�� mV B�V �C��Pd'�� ¤%d�� R/C. tVN!%5�=7]� ­ : ,P!_�� ÕC.
 ��;�� Ãe. �� ��'449 ,A"� �5=9 ,B�/�� �%^8 ,��T$g� �/'_9 ,�/�d�� ¹Xe49Z

��1 *6�H$ 01� ,*%��8 ��8 ��1 �(�� h7�H4&Y� D.¼ ,m!� �
 R/^ -9 B��F. �9� D.� 
 b�À ���7 �=k �
 ,*7¼®:: 

                                                 

H
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 ­�9 R�g mk�'�� �=" |pT��7 ?c�T$
 B�FUe. �/$�V ?I 
�ª �< ,*4	�$ ?H;6 
 m(T4�.� b� G@4�. �4[ *%�� B/4S�. Y� ,�/#� Y�E71 b/�&/. �4[ =k�UÚ Z

 �Z;�!E9 �$�S9 h9���� �/T$ -9 
/'4.� b��FX Õ�{4�4< b=9
Z®: : 

­ �� �� �/�/C. Y
 ��4S�� ���%9 ?c%�� FU
 *$
� ,�� �c� t}�8 B�=VF. �/$�V�Z
"� B
� ,�"� Y1 ?I�[ ��)� @'�� h.��I *7� -� �!# *7 o�X �9 /5 �®: : 

 ­ �/� �
 Ø.� -9 b��X� t< ,h;���� ��4S�� B�p%!7 t}�8 ?c�T$
 B/$p. �/$�V�Z
  f �F5 �$��  f y�%$t���7 B/$/4T�� m�T. tV ,h7�$]�� |/X=��7 R�"�  f b/9/^

 =c¦ mV ?j��7
 B�� ®IQH : 

 ¹c;9 �%Ve4�� �� *�}�� ��&]� ��^
 ,G=ST�� ����� �%Cz  f h%E&/��
 ��c4$�� P�%4��7 FUg�� ��
� m}��9 -� 8��47Y�� ,?c��< ?5g�7 o�'��� ���4��

0��6 R�^ ;W%QK��� Pd'4�� : ¡���~�}�|�{�z�¡� � ��A*�:��� , �Ñ
Ú�Ù�Ø�×�Ö�Õ�Ô�Ó�Ò¡����������:	(���  

 A$
 -��� N';�� B
  Ö^R�: 4��1)9H �� ����� ,���BH �� ���
FI�RH: 
 ����� �� �	
� ��
�� �	 ����: � ,���� �� �	
 ���
� ���� �
� ,�� ���
� ��

���
� �� ��� �	��
�� ����
�� ���!"#$�� ��%�
� ���&�'� ����()� ����� ����� ISH � 

 �=.=5 Ó
 -���R�^ :;�� ��C< �H���  f Ó�=�
 R�7  R�C< ,*%< �/�C%� *%�1 ��
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 �=V
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 y�'�E4��� ��=�� �7 �C&�;49 �'%H� �E7� ��&]� Á7� �;5 -9� ,h%!;6 �
 �P!�6Z ZZ Z
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 R/C. ;o�T�_��7� ��
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|�p6 N4�� h./7K�� y�c%X/4�� h<�O]�7� ?%C�� ,h%7��]� h!` 3=U
 y�c%X/6 
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�5PQ� �=`g�� ?����� l{���:  

 B�8 h%�!���� h.=ST�� B��$]� �/C[ �� h�<�(��  f m�!46 h%E&/�� bF5 B
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