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:مقدمة١-٩
النسبية المتغيĉرات من التّكلفة مؤشرات (Comparative Variable)تعتبر

لتقدير نسبية علاقة المنشلتحديد ومكانآتكلفة وقت في تقديرمات إلى للوصول
منش آخرآتكلفة ومكان وقت في مماثلة النّسبة .ت حساب خلال من ذلك ويكون

في التّكلفة مؤشرات قيم ومكابين معينوقت ومكانإن وقت تعتبرآلى حيث خر
بو يمكن معامل النسبة أحدهماهذه في التّكلفة تقدير الآإاسطته تكلفة كانت خرذا

كما. معروفة هي العلاقة لتلك  : يليالمعادلة
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 1C،2C  = و الوقت في   )2(  / )1(المكانالتكلفة

 1I،2I = فيقيمة التكلفة المكانمؤشرات و  )2(  / )1(الوقت

تحت  المؤشر شقيمة يعني لا ذاتها بحد معينة يتموذلكيئاًحالة حتّى
المؤشر قيمة على أخرىتحتالتعرف فقطإحيث  ،حالة بينهما النّسبة ĉهين

الكلفةالتي لتقدير وتستخدم معنى المنشأوتستعمل،لها كلفة الحاليلتقدير
المنشأ كلفة الماضيإنشاؤهتمالذيباستعمال . في

المتقدمة الدول من وكثير المتحدة الولايات في التكلفة مؤشرات ،تنتشر
أن أمل وكلنا التكلفة في وأبحاث مراجع تنشأ العربية الدول بعض وبدأت

حقيقيةإلىنتوصل الإمؤشرات صناعة مجال في العربية .نشاءاتللسوق
في: مثال التكلفة مؤشّر عام) أ(مدينةقيمة 1I  =٥٨٣هو١٩٧٣في

عام في المؤشر مدينة  ١٩٨٦وقيمة تكلفة و . 2I=٩٣٧ هي) ب(في كانت
مدينة في عام) أ(المدرسة هذه. دولار1C=٦٥٠,٠٠٠  هي١٩٧٣في من

مماثلة مدرسة لبناء التقديرية التّكلفة حساب يمكن مدينة  المعلومات في) ب(في
 :يليكما١٩٨٦عام

2C (1986)= ( 2I  1986/ 1I 1986)*( 1C 1973)= (937/583)*(650.000) 
    2C = 1.045.000   

المدرسةأأي تكلفتهاالتين عاماًدولار٦٥٠,٠٠٠كانت في١٩٧٣  في
مدينة١٩٨٦عام١,٠٤٥,٠٠٠تكلف) ا(مدينة  .)ب( في
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التّكلفة المنشذاًإفمؤشرات تكلفة بقياس تسمح نسبية علاقة فيآهي وقتت
لتكلفةماومكان تقدير إلى آخرمنشآتللوصول ومكان وقت في .مماثلة

التّكلفةأنواع  ٢-٩  :(Type of Cost Indices)مؤشرات

التكلفة مؤشرات من نوعين استخدام يلييشيع :كما
تكلف -١   (Input Cost Indices) . لمدخلاتاةمؤشر

تكلف -٢ (Output Cost Indices).  لمخرجاتاةمؤشر

المدخلاتيدل (Input Cost Indices)  لمدخلاتاةتكلفمؤشر - مؤشر
السوق حالة لبعضتكونقيمتهنإحيثعلى محدĉدة لكمĉيĉات التكاليف مجموع

شائعة والعمالة ĉالمواد التكلفة،الإنشاءبعملياتالاستخدامبنود مؤشر يقارن بينما
الكاملة التكاليف لهذهينة  معلمنشأةللمخرجات الإجمالية التكلفة هي وقيمته

.المنشأة
تكلفة مؤشر وهو شيوعاً الأنواع أكثر التفصيل من بنوع نتناول سوف

التكلفةا مؤشر مجازاً عليه سنطلق والذي  .لمدخلات
  )Input Cost Indices:(لمدخلاتامؤشرتكلفة  ١-٢-٩

تكلفةالتكلفةمؤشر عن الموادمحددةمجموعةعبارة تؤثروالعمالةمن التي
الأسعار على كبيراً فياختيارهاتمويتأثيرا التغيير على جيدة دلالة أسعارلتقديم

البياناتبغرض،المنجزةتآالمنش باستخدام الجديد المشروع تكلفة تقدير
بياناته المعروف السابق مثيله عن .المتوفرة

وتطوير إنشاء للمدخلاتأساس التكلفة قليلةمجموعةراختياهومؤشر
التكلفة على المؤثرة العناصر من المتوقعوالتيمحدده المتغيرات بدقة تمثل

في الإنشاءحدوثها مباشرةتكلفة ينعكس أسعارها في التغير يكون بحيث النهائية
التشييد مواد باقي أسعار في التغير تحديد،على إمكانية مراعاة هذه  مع تكلفة

.والأزمنةالأماكنمختلففيبسهولةالعناصر
شيوعاً وأكثرها للتكلفة مؤشرات تعطي التي الهيئات من العديد يوجد

المتحدة الولايات في .(ENR)  مؤشرواستخداماً
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كالطرق) ENR(مؤشر   مدخلاتتتكون الثقيلة التشييد أعمال في للتكلفة
تتكون والأبنية الري وأعمال الخشبالمدخلاتوالمطارات نشائيالإوالحديد من

عن،العاديةوالعمالةوالأسمنت يستعاض الإنشائية المباني مشروعات وفي
الع والبنائالعمالة والحدادين بالنجارين وذلكادية أوين المدربة العمالة لتمثيل

في تعمل التي .المبانيأعمالالماهرة
مؤشر نأخذ سوف ذلك على فإنه)ENR(للإنشاءاتالتكلفة  كمثال سبق كما

اليأ في المدخلات عناصر من الخشب الأخشابخذ تستخدم التي خشبالف،مباني
الإالأيعتبر  بوصة٤قطاع في استخداما حيثكثر سوففيتغيرالنشاء سعره

على متوقفا مثلالأخشابيكون الخشبية والمنتجات الخشبألواحالمماثلة
و الخشبيةالمعاكس والشبابيك والأبواب المنتجالحبيبي الورقيةوحتى ات

أبالإضافة المحليإلي السوق في عليه الحصول السهل ومن تنافسي سعره ن
ذلك،الأمريكي التسليحأيضاوينطبق حديد يتوافقفعلى سوف سعره في التغير

الحديد منتجات المعدنيةمع الأعمال ومعظم التسليحالأخرى حديد تشمل والتي
المصوالأسلاكوالمفصلات الحديد الباردومنتجات على العمالةنع ولذا. وكذلك

في التغير تكلفةأسعاركان في العامة التغيرات مع متوافق العناصر هذه
و والمواصلاتإنتاجيهالتصنيع التغيرأيأ. لخإ...العمالة مؤشر تعتبر نها

و الداخلة العناصر تجميع تكاليف في . للمنشأالمكونةالمتوقع
مؤشراتاخطو٣-٩ وتطوير تصميم : التكلفةت

 )Development of a Cost Index            (
الصعب من المستحيلإإنه من يكن لم مناسبان فردى مؤشر ستخدام
الإنشاء أنواع لأ،لجميع مختلفة مؤشرات عمل الإنشاءفيجب المختلفةاتنواع

معينة وأزمنة أوقات المؤشثم،في تطوير التغييراتلكيراتيتم التيتتضمن
العمالة على منتطرأ المستمرة الاستفادة يتم حتى وذلك وخلافه والمواد

التكاليف حساب في .المؤشرات
سبيل كان،المثالعلى تتطلبهناكإذا المنشآت أنواع من خاص نوع

و% ٥٠ و % ٣٥مواد لهمعدات% ١٥عمالة التكلفة مؤشر قيمة افتراض وتم
مك قيمةفي معين وتوقيت بمقدارحالياًوأنه،١٠٠ان المواد أسعار تضاعفت قد
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بنسبة زادت المعدات وسعر أضعاف ثلاثة زادت قد والعمالة ،%٥٠الضعف
هو الجارية التكلفة مؤشر .يكون

١٠٠/١٥٠( × ٠,١٥) + ١٠٠/٣٠٠(× ٠,٣٥) + ١٠٠/٢٠٠(× ٠,٥ = ٢,٣١٥( = 1C

الأ أن الحاليةأي المؤشر٢,٣١٥تكافئسعار عمل وقت الأسعار  .من

مؤشرات تصميم التكاليف لمهندس ئيالإنشاأنواعلمختلفالتكلفةيمكن
يعمل التي الشركة في بها التعامل يتم تصميم  ،هافيالتي مؤشرويتم كل وتطوير

الآ للخطوات المصاحبةطبقاً العملية بالحالة التوضيحي للشرح وطبقاً :تية
إلىيتقس -١ الأعمال أوم تصنف(Categories)مجموعات  فئات بحيث

تلك إلى الأعمال ارتباطهاالمجموعاتجميع المجموعةببحسب أعمال ،اقي
هذه أعمال أن به يقصد هنا بالنسبةمجموعةالوالارتباط المقياس نفس تتبع

انخفاضها أو أسعارها الدر،لارتفاع بنفس تتغير أسعارها أن تقريباأي جة
وانخفاضا إلى. ارتفاعا الأعمال تقسيم أن التجارب من حتىمجموعتينووجد

امجموعاتخمس هو أقصى حيثكحد والجهد الوقت حيث من نإلأجدى
حقيقية وليس تقديرية قيمة هو هنا عدد،المطلوب زاد كلما أنه الطبيعي ومن

التقديرالمجموعات دقة ا،زادت المقابل في يزداد المبذولينلكن والجهد لوقت
التقدير عملية عدد،في اختيار للمهندس تترك رؤيتهالمجموعاتوهنا حسب

يطلبها التي الدقة ومدى وحاجته  .وخبرته

الخطوات -٢ لشرح المصاحبة العملية الآ:  الحالة كيفيةلجدول يبين تي
عام المنتهية المشروعات لأحد التكلفة مؤشر مؤشر١٩٩٤حساب حساب وتم

يلي كما :التكلفة
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للمشروع - التكلفة عناصر جميع تحديد تم السابقة العملية الحالة في
الحق الإجمالية وتكلفتها . يقيةالمنتهي

إلى -  لأعمال الخرسانية٤تقسيم الأعمال هي مجموعات أو ،)أ(فئات
الماهر،)ب(والمعدات غير الماهرة،)ج(ةوالعمالة )د(والعمالة

تكلفة -  بعنصر مجموعة كل تمثيل فييتم التغييرات تكون تكلفتهبحيث
على إليهادليلا ينتمي التي المجموعة تكلفة في جميعويتم  ،تغييرات تحديد

التكلفة المؤشرالتيعناصر منها  .يتكون
النسبيحساب  - مختاركلمثلهيالذي  الوزن المؤشرعنصر قيمة من
منالكلية العنصر ذلك إليها ينتمي التي المجموعة تكلفة بنود إجمالي لنسبة طبقاً

التكلفة بنود جميع  .إجمالي

الأ اختيار عند عفمثلا كأحد للنجار اليومي المؤشرجر يعبربحيثناصر
الأأ  فئةعن العمالة حيثنواع الأإخرى الأن مع يتناسب بمختلفجر جور

منتتحديديتم،الحرف كنسبة الكلية العمالة التكاليفإكلفة بالمشروعجمالي
أعماله نطاق لنفس التكلفة مؤشرات تحديد يتم كانتإفمثلا  -الذي نسبةذا

المشروع بذلك نسبة  % ٤٠العمالة العنصر  يكون اليومي(ذلك الأجر
المؤشر% ٤٠تساوي) للنجار قيمة .من
النسبي - الوزن حساب يتم الطريقة العناصربنفس اختيار،لمختلف فعند

الخشب قطاع(Lumber) عروق يمثل٤x٤المرابيع كعنصر شريحة بوصة
التسليح وحديد الخشبية يمث المنتجات الأعماللكعنصر فإذا. المعدنيةشريحة

للمقاول المواد تكاليف المنجزةكانت المشروعات أحد ١,٠٠٠,٠٠٠هيفي
الخشبية،دولار المنتجات فئة تكلفة كانت فئةاًدولار١٥٠,٠٠٠هيوإذا وتكلفة

المعدنية يخصص،دولار٤٠٠,٠٠٠هيالمنتجات المقاول  ÷ ١٥٠,٠٠٠(فإن
المؤش %) ١٥=١,٠٠٠,٠٠٠ إلىـمن ـخشالرـعنصر ٤٠٠,٠٠٠(و بـ

إلى %) ٤٠= ١,٠٠٠,٠٠٠÷  المؤشر التسليحعنصرمن .حديد
حساب - طريق عن يتم النسبي الوزن وبنودحساب لفئات وفقا التكاليف

ويتم التكلالتكلفة مجموعات على البنود هذه تكلفة للمؤشرتوزيع المختارة فة
إ ينتج ثم إجمالومن وبقسمة مجموعة لكل التكاليف لكلجمالي التكاليف ي

الكلية التكلفة إجمالي على مجموعة
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المختارة - المجموعات على التكلفة بنود توزيع تم السابقة العملية الحالة في
بن ارتباط لدرجة بالمجموعةطبقاً التكلفة إ،د حساب ومنوتم مجموعة كل جمالي

مبين هو كما الكلي التكلفة بنود إجمالي من نسبتها .ثم
محددتاإعطاء - ومكان اختياريةريخ قيمة تحديد فمثلا،للمؤشروكذلك

قيمة المؤشر بتاريخ١٠٠يعطى وذلك مكة مدينة ملاحظة،١/١/٢٠٠٠في مع
القيمة تكون معهاسهلأن المئويةالتعامل بالنسبة جيدة علاقة ويكون  ،ولها

التكلفة حساب فيهما تم اللذان والمكان   .الوقت

المؤشر أن وبمعلومة١٠٠بافتراض عنصر لكل المئوية النسبة إيجاد وبعد
المؤشر تصميم بتاريخ العنصر لذلك،تكلفة العنصر ذلك وحدات عدد حساب يتم

عدد ضرب حاصل تجميع عند بحيث المستنتجة النسبة تعطي والتي المؤشر
قيمة تنتج المؤشر عناصر لجميع العنصر ذلك تكلفة في عنصر كل وحدت

 . المؤشر

ال المؤشر= عنصرعدد في للعنصر/ نسبته الوحدة سعر
التكلفة أ= مؤشر العنصر وحدات أxعدد للعنصر الوحدة عدد+ تكلفة
ب العنصر بxوحدات لعنصر الوحدة إلخ+ ............. تكلفة

السابقة - العملية الحالة لتكنفي و التكلفة لمؤشر قيمة و) ١٠٠(تفرض
المؤشر من الجزء فئةيحسب لكل المئوية النسبة بضرب وذلك فئة بكل الخاص
التكلفة مؤشر قيمة مؤشر،المختارةفي قيمة تكون الخرسانية للأعمال فبالنسبة

تكلفة٤٤ = ١٠٠×٠,٤٤= التكلفة مؤشرات قيم مجموع أن بالطبع ويلاحظ
الفئات سابقا،١٠٠= جميع المفترضة القيمة .وهي

عنصر- اختيار الفئة) عمل(تكلفةيتم لهذه ممثلا يكون بحيث فئة كل ،من
الحصول يسهل و الاستخدام شائع العنصر هذا يكون أن الاختيار في ويراعى

وقت أي في تغيرها ومتابعة أسعاره اختيار. على تم الخرسانية الأعمال فئة ففي
قوة الجاهزة الخرسانة الفئة) MPa٢٠٠( أعمال لهذه ممثلا تكون .بحيث

ع- المتوافرةنحصل السجلات من للفئة الممثل للعنصر الوحدة سعر لى
سابقا المشروع إنشاء قوة،وقت الجاهزة الخرسانة من الوحدة سعر فمثلا

)MPaالمكعبدولارا١٨كان) ٢٠٠ يمكن. للمتر التي العنصر كمية تحسب
للفئة الكلفة مؤشر من العنصر لهذا المحددة بالتكلفة عليها تكلففمثلا،الحصول
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الخرسانية يساوي٤٤الأعمال الذي الكلي التكلفة مؤشر أن،١٠٠من بما و
الفئة هذه وحدة قوة(سعر الجاهزة الخرسانة وحدة ١٨) = MPa٢٠٠سعر

المكعبدولاراً على،للمتر الحصول يمكن مكعب٢,٤٤ = ٤٤/١٨فإنه متر
الخرسانة مؤش. من هو هذا يعد و العناصر لباقي ذلك التكلفةويحسب أن،ر أي

كلفة قيم لمجموع الوحدات يحددعدد جديدين مكان و وقت أي في العناصر هذه
الوقت وذلك المكان هذا في التكلفة .مؤشر

الز في المشروع هذا قيمة تقدير لعملية الآن الحاليينننتقل والوقت ،من
لهذا السوق سعر من فئة لكل الممثل للعنصر الحالي الوحدة سعر على فنحصل
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الحالي الوقت في الخرسانية،العنصر الأعمال لفئة الوحدة سعر سعر (فيكون
قوة الجاهزة الخرسانة الحالي) MPa٢٠٠ وحدة الوقت للمتردولارا٢٠ً= في

ل،المكعب الجديدة القيمة الوحدةتحسب سعر بضرب فئة لكل التكلفة مؤشر
في للمؤشرالجديد لوحدات للفئة(عدد سابقا المحسوبة قيمةفتكون )الكمية

الحالي التكلفة الجديدةلأمؤشر الخرسانة المكعب  دولاراً  ٢٠= عمال × للمتر
مكعب٢,٤٤ بجمعو،٤٨,٨= متر ككل للمشروع الجديد التكلفة مؤشر يحسب

مؤشرا للمشروعجميع الممثلة للفئات التكلفة المثال،ت هذا في وهو
 =١٣٧,٣ = ١٤ + ٢٠,٧ + ٣٣,٨ + ٤٨,٨

 
 

الخرسانية الأعمال
الخرسانة -) أ(

قوة MPa(الجاهزة
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متر٢,٤٤
 مكعب

  للمتردولارا٢٠ً
 المكعب
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 ساعة٢٦ اللودر/ المعدات
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 الساعة
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غيرالماهرة  ساعة٩ العمالة
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الماهرة  ساعة٤ العمالة
فيدولار٣,٥

 الساعة
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 المجموع
 

١٣٧,٣ 

تكلفته كان الذي المشروع أن تكلفتهالآنأصبح١٩٩٤عام١٠٠أي
أن١٣٧,٣ المشأي عامتكلفة تنفيذه تم الذي ٢٠٤٣٠٠x= نالآ١٩٩٤روع
. دولارا٢٣٩٦٤٤ً = ١٣٧,٣/١٠٠

التّكلفة٤-٩ مؤشرات استخدام :مجال
ثلاثة التّكلفةاهناك لمؤشرات رئيسيĉة :ستخدامات
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التكلفة -١ تّقديرات لحساب وذلك والمعروفة السابقة التّكاليف لتحديث
.الجديدة
تك -٢ الأصولستبدالاليفالتقدير تزايدبعض قيمة تكلفةالولحساب

الزمن مع مهمĉ.المحتملة قيود عدĉة فيهناك واة . المؤشراتاستخدامختيار
الاالمدخلاتطريقةفي -٣ في نأخذ التّكنولوجيĉةعتبارلا ولهذاالتّغييرات
من،السĉبب الأكبر بالفترات الخاصة المؤشرات أن١٠فإن يجب سنوات

شديدتُ بحذر لاستخدم التكلفةوذلك مؤشرات التّقلباتفتقار حساسية إلى
الأجل القصيرة .الاقتصاديĉة
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