
 
 
 

    
 
 
 

وعن   NET Framework.عمل ةبيئربما تتساءل عن 
وعن  Visual Basic 2012علاقتها بموضوع الكتاب وىو 

. وىذا ما سنحاول التقنيةالأىداف التى من أجلها تم تطوير ىذه 
 سريعاً التعرف عليو من خلال ىذا الفصل. 

 : تعرف علىبانتهاء ىذا الفصل ست
  لمحة عن تطورVisual basic. 

 تقنية ما ىى.NET ؟ 
 Visual Basic  وبيئة.NET Framework. 

  نموذج.NET Framework .التنفيذى 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الأول
 Visual Basicالتعرف على  

 NET.داخل تقنية
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 Visual Basicلمحة عن تطور
فهي عبارةعن لغةة  Visual Basic 2012، أما  مستقلاً  اً برنامج Visual Basic 6كانت 

فقةةةد   Visual Basicفي نظةةةاط تطةةةوير أكةةةبر، فةةةاذا عةةةدنا إ  الةةةوراء للتعةةةرف علةةةي أ ةةةول 
وفي عةاط  MS-Dos.كجةزء مةن يتم اسةتددامها منةذ عيةرين عامةاً   برمجيةلغة   Basicكانت

من أداة إنياء التطبيقات  اً  بحت جزءأكما   Visual Basicإ   Basicتحولت  1895
بةل  –فهةو لةيمج مجةرد لغةة Visual Basic 6برنةام  .أمةا صصةو  Windowsالخا ةة بالةة 
 Visual Basicأما بالنسةبة لةة  –علي سبيل المثال  –إنياء النماذج الخا  بو كان يدكنو 

تيةةغيل الوسةةيلة جديةةدة للتفاعةةل مةة  نظةةاط تةةوفر لةةو نمةةاذج جديةةدة  إنتةةاجأداة فيملةة   2012
Windows  تلةة  ىةةي بيئةةة.NET Framework  الةةتح تحةةيغ بلغةةةVisual Basic 

2012 . 
الخا ةة   Windowsن تفكر فى تطبيقةات أمن المحتمل ف Visual  Basicعندما تنظر إلى 

 Ruby Formsخمسةةةة عيةةةر عامةةةا اسةةةتددط المطةةةورون علةةةى مةةةدى ف .Microsoftةةةةةة ب

Engine   الخا ة ببرنةامVisual Basic. وعنةدما كةان  ،لكتابةة تطبيقةات العمةل اليةا عة
بيةةةكل  Windowsتطبيةة  ذا معنةةاه أنةةةو ، فهةةVisual Basicيةةتم تعريفبرنةةام  كبرنةةةام  

 افتراضى.
 و Visual Basic.NETواسةةةتددامها مةةة   هةةةور   Visual Basicلكةةةن زاد مجةةةال 

Visual Basic.NET  ىةةى عبةةارة عةةن لغةةة مثةةلC++  وأCOBOL  و أJava  والةةتى
 Application)ى نةةةوع مةةةن التطبيقةةةات مةةةدعم مةةةن قبةةةل  أيدكنةةة  اسةةةتددامها لكتابةةةة 

programming interface )API. ن عندما يتم تعرية  برنةام  كبرنةام  والآVisual 

Basic ،  فيجب أن تطرح الأسئلة التاليةة : مةا نةوع البرنةام  ؟ ىةل ىةو تطبيةWindows 
 ؟XMLو خدمة ويب أ  Windowsو موق  ويب؟ ىل ىو خدمةأ

والةةتى يطلةة   -  Windowsنةةو مازلةةت ىنةةا  باجةةة كبةةطة قنيةةاء تطبيقةةات أيدكةةن القةةول 
ن تطبيقةات الويةب تةزداد اةاجةة أفبةالرمم مةن  .Windows Formsالآن تطبيقات  اعليه

o b e i k a n d l . c o m



 .NET تقنيةداخل   Visual Basicالفصل الأول: التعرف على

 

43 

 

 ،ليست مألوفةة فحسةب Windowsى تطبي  ن بيئة العمل الفعالة لأافيوماً بعد يوط، إليها 
 .خرآى نوع تطبي  لأن تتوفر بالنسبة أيضا العديد من المزايا التى من الصعب أبل لها 
 ةةبحت اللغةةة البرمجيةةة مجةةرد وسةةيلة للتفاعةةل مةة  بيئةةة العمةةل وبالتةةالى مةة  نظةةاط أNET.فى بيئةةة 
فجميةة  الةبرام  تحتةةاج الى مجموعةة مةةن القواعةد المحةةددة ابالنسةبة  تخةةاذ  Windowsتيةغيل 

القراروعمليات التكرار ومةا اةابو( داخةل الةبرام  للحصةول علةى التطبية  المطلةوب تةوفر لغةة 
Visual Basic  موعةةةة مةةن القواعةةد فى بةةة  تةةوفر بيئةةةة العمةةل الكا نةةةات مثةةةل ىةةذه اج

 والأبداث التى سيتم التعامل معها.
 Visual Studioإ دارات

 كالتالى :الأساسية  اق داراتفى عدد من  Visual Studioتوجد بيئة تطوير 
 Visual Studio Professional Edition ًبصةةورة   : يعتةةبر ىةةذا اق ةةدار اةةا عا

، بمةةا فى ذلةة  إنيةةاء و لتطةةوير تطبيقةةات متوسةةطة اةجةةمأنفةةرد كبةةطة بالنسةةبة للمطةةور الم
وإنمةةا يوجةةد منةةو إ ةةدار  MSDNإ  أنةةو   يةةدعم اسةةتدداط  Windows 8تطبيقةةات 

 .Visual Studio Professional 2012 with MSDNآخر لذل  يسمى 

 Visual Studio Premium الموجةةودة باق ةةدار : ويحتةةوى علةةى ايةة  السةةمات
Professional  بأاةةةةكالو المدتلفةةةةة باقضةةةةافة إلى العديةةةةد مةةةةن أدوات اختبةةةةار الكةةةةود
 اقضافية والمتنوعة.

 Visual Studio Ultimate وىو أعلى إ دارات :Visual Studio 2012  علةى
اقطةةلا ، فهةةو يحتةةوى علةةى ايةة  السةةمات والأدوات الموجةةودة فى كةةلٍ مةةن اق ةةدارين 

للكود وتصحيح ما بو من أخطاء السابق  باقضافة إلى العديد من أدوات التتب  الذكية 
 فى ىذا الكتاب.ستددط وىذا ىو اق دار الموكذل  اختبار كفاءة الويب. 

 Team System:  لفةةةةةر  البرمجةةةةةة فى اليةةةةةركات  اق ةةةةةدارلقةةةةةد تم تصةةةةةميم ىةةةةةذا
دوات تصميم على نطا  كبط مثل التطوير المعتمد على عمليةات أالكبرى.وىو يتضمن 

 .Team Foundation Serverو ار با خت
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 ؟NET.تقنية  ما هى  
توفط بنية تحتية ميتركة لجمي  المطورين  NET.تقنية أرادت مايكروسوفت من خلال 

والمستددم  على بد سواء تهدف أساساً إلى تحويل نظرة البرمجة والبرمجيات من مفهوط 
اةاسبات اليدصية المستقلة أو اليبكات الصغطة إلى مفهوط إتابة البيانات وعرضها فى 

سوفت فى البداية على ىذا اي  أنحاء العالم من خلال ابكة اقنترنت. وقد أطلقت مايكرو 
ثم  Next Generation Windows Services (NGWS)النطا  الجديد المصطلح 

 .NET.عادت وأسمتو 
بقيقةً على وفرة ىا لة من التصنيفات والبنية ( NET.انطا   NET Framework.يحتوى 

بسهولة التحتية والأدوات التى تدكن المطورين من تطوير تطبيقات عالية الدقة والجودة 
منقطعة النظط مقارنةً باق دارات السابقة، بيث يحتوى ىذا النطا  على عدد من لغات 

لغة إلى جانب Visual C# 2012 لغة و  Visual C++ 2012البرمجة القوية واليهطة مثل 
 Visual Basic 2012باقضافة إلى تضم   ،موضوع ىذا الكتابASP.NET 

 كعنا ر أساسية داخل النطا .  ADO.NETو
قديداً كنت فى باجة إلى استدداط وإتقان لغة وابدة من لغات البرمجة إذا أردت تطوير و 

تطبي  من التطبيقات يعمل على الأجهزة اليدصية أو من خلال خادط إبدى اليبكات. 
أما الآن فالأمر تغط إلى بد ما، بيث يلزم  التعرف على العديد من التقنيات والمهارات 

 COMومكونات  Active Server Pages (ASP)طة مثل  فحات الخادط الني
ومطىا من التقنيات الأخرى إذا أردت تطوير  J Scriptو VBScriptو XMLو HTMLو

. ومن بسن اةظ تضم  اي  ىذه n-tier Applicationتطبي  متعدد الأطراف 
  NET.كما يدكن  داخل  .(NET Frameworkا NET.نطا   التقنيات داخل

Framework   انطاNET).  اختيار اللغة التى تيعر تجاىها بالرابة كما يدكن  إنياء
 التداخل ب  اللغات. NET.وتطوير تطبيق  باستدداط أكثر من لغة، بيث تتيح 
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فى  NET.إذا كان الموطن الطبيعى للبرام  الآن ىو اةاسبات اليدصية، فان استدداط و 
ىذه التطبيقات أو تل  البرام  إلى أعالى  تطوير التطبيقات والبرام  يعمل على نقل موطن

والهدف من ىذا الكتاب أن  البحار ليكون داخل الويب وىو ما يعنى إتابتها للعالم بأثره.
 NET.م  بيئة عمل  Visual Basic 2012تتعرف على الكيفية التى يتعامل بها 

Framework  الخا ة بنظاطWindows. 

 تحويل البرامج إلى خدمات
 Serviceقديداً كنا نطل  على البرام  أو السمات المتابة ليريحة من الناس كلمة "خدمة" 

مثل برنام  إ هار رقم الطالب الموجود بيركات ا تصا ت فهو عبارة عن خدمة عامة بأجر 
رمزى مع  وكذل  خدمة البريد اقلكترونى المتابة عبر الويب. وقد أرادت مايكروسوفت من 

عاملة اي  البرام  كددمات متابة لجمي  المستددم  من خلال ابكة م NET.خلال 
 Wordاقنترنت. فمثلًا إذا أردت فى ىذه الأياط اقتناء أبد برام  تحرير النصو  كبرنام  

مثلًا، تقوط بيراء البرنام  على قر  مدم  ثم تثبتو على باسب  من خلال ىذا القر  
مختل ، بيث يدكن إتابة محرر النصو  كددمة  فالأمر NET.المدم . أما م  استدداط 

تو على باسب  أو يدكن  بطريقة أخرى يميتركة من خلال اقنترنت ومن ثمَّ يدكن  تثب
التى  اقمكاناتعلى أن تقوط بدف  مقابل يتناسب م   ،تيغيل المحرر من خلال اقنترنت

 تستددمها فقغ.
ات الصغطة بيث يدكن  استدداط ولعل  الآن تتساءل، أليمج ىذا متاباً داخل اليبك

البرام  المثبتة على الخادط كما لو كانت موجودة على باسب  المتصل باليبكة ؟. وكلام  
 حيح ما ة فى الما ة، إ  أن الويب يختل  اختلافاً كبطاً عن اليبكات الصغطة. فكل ابكة 

كة إلى جانب عدد يكون لها نظاط تيغيل مع  ونموذج مكونات مع  وخصا ص عديدة ميتر 
مع  من اةاسبات المتصلة بهذه اليبكة. أما ابكة اقنترنت أو الويب فتتكون من أعداد 

من اةاسبات ذات أنظمة التيغيل والخصا ص المدتلفة. لذا فان أخذ مبدأ التجانمج  ىا لة
ن فى اةسبان سيزيد الميكلة تعقيداً. فاذا وُجدت الخدمة على أبد الأجهزة البعيدة، فا
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الجهاز الذى يقوط باستدداط ىذه الخدمة   يعرف عنها أو عن خصا صها ايئاً، وإنما يتم 
التأكد من أن كلا اةاسب  يفهم معنى البيانات المرسلة من أبدهما إلى الآخر وىذا يتم من 
خلال لغة عالمية موبدة تدكن من ا تصال السهل والسري  ب  المرسل والمستقبل وىذا 

 Extensibleةً من خلال مبدأين ماية فى الأهمية هما لغة الترميز الممتدة يتحق  بقيق

Markup Language (XML) والبروتوكولSimple ObjectAccessProtocol 

(SOAP). 

Visual Basic وبيئة .NET Frame Work 
تطةوير  لتسةهيلNET Frame Work.بانيةاء بيئةة عمةل    Microsoftلقةد قامةت اةركة 

 6.0للفرو  الموجودة ب  اق دارين  . ولكن نظراً  Windowsنظاطعتمدةعلى المتطبيقات ال
 Visual Basicابيةةث تعتةةبر   Visual Basicمةةن لغةةة  Visual Basic.NETو 

.NET  بمثابةة أول إ ةدار.NETفقةد وجةد معظةم مطةورى ،)Visual Basic   أن التطةوير
بتحويل اي   Visual Basic.NETأ بح أكثر  عوبة . فعلى سبيل المثال، قاط اق دار 

المتغةةطات إلى كا نةةات، الأمةةر الةةذى قضةةى علةةى قةةدرة المةةبرم  علةةى تعريةة  نةةوع متغةةط بيةةكل 
 مباار.

كثةر  ةعوبة مدةا كةان ألةيمج  NET Framework.لكةن تطةوير التطبيقةات داخةل بيئةة عمةل 
 NET.ومةةن الممكةةن أن تكةةون بيئةةة عمةةل Visual Basicمةةن   6.0عليةةو فى اق ةةدار

Framework وVisual Basic 2012وىذا الأمر   يتطلب سوى الفعالة من الأدوات ،
 Integratedمةةةةةةةةةةةةةةةةةن خةةةةةةةةةةةةةةةةةةلال كتيةةةةةةةةةةةةةةةةةاف كيفيةةةةةةةةةةةةةةةةةةة عملهةةةةةةةةةةةةةةةةةا معةةةةةةةةةةةةةةةةةةاً ا 

DevelopmentEnvironment(IDE) ةالخا ة بVisual Studio  . 
 Net Framework.المزيد عن بيئة عمل

. كمفهوط بمثابة مجموعة من البرام  المتصلة ببعضها NET Frameworkتعد بيئة عمل 
والتح تعمل على الربغ ب  الأادا   Microsoftالبعض والتح تم تطويرىا من قبل اركة 

 NET.تاجون إليها. وتعد بيئة عمل يحوالنظم والأجهزة التح يستددمونها بالمعلومات التح 
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Framework   من خلال ىي بيئة التطوير التح تقوط بكل ما سبVisual Basic . وتعد
Visual Basic  جزء من بيئة.NET Framework  

 تتضمن التطبيقات المصممة بصورة جيدة الطبقات التالية:
  تتضمن الأجهزة التابعة في بيئةNET أجهزة مثل التليفونات المحمولة وأجهزة .PDA 

أو برنام  تصفح الويب  Windowsوأجهزة الكمبيوتر اليدصية التح تعمل بنظاط 
 على أي نظاط تيغيل.

 الخدمة مد وبدات تتعServers في بيئةNET على .Windows Server  أو
SQL Server ويعد نظاط تيغيل وبدة الخدمة أقل مرونة من نظاط تيغيل الجهاز .
أو  BizTalkيتم استدداط وبدات خدمة مثل وأبياناً . NETالتاب  في عالم 

SharePoint Services.بوجو عاط، توفر وبدات الخدمة خدمات متعددة . 

  خدمات ويب ب  وبدات الخدمة والأجهزة التابعة يوجدXML  أو مطىا من الأدوات
أداة يدكنها العمل على نظم مختلفة لنقل  XMLالخا ة با تصال. وتعد خدمات ويب 

لى أجهزة أخرى أو معلومات من وبدات خدمة إلى أجهزة تابعة أو من أجهزة تابعة إ
 بتى ب  الخدمات بعضها البعض.

. وتعد Visual Studioو  Visual Basicأما عن أدوات المطور، فتتمثل في 
Visual Basic  ىي اللغة، في ب  تعدVisual Studio  .يدل  المطور و ىي الأداة
 .Java scriptأو #Fأو #Cأو  ++Cأدوات أخرى مثل 

 
 Visualم  أجزاء  Visual Basicتعتبر الكيفية التح تتفاعل بها 

Studio ًا مهمًا للغاية أيضًا؛ فهذا ييكل ماىية عمل البرام . فالبرنام  أمر
. عن NET Frameworkسيستددط الخدمات الموفرة من قبل بيئة عمل 

و طري  الأدوات الخا ة باللغة. ويعد أمر التفاعل ىذا أساسيًا لكل ائ ة وى
 الأمر الذي تحتاج إلى التركيز عليو في تخطيط .

الةةةةةةةتى تواجةةةةةةةو الكثةةةةةةةط مةةةةةةةن المبرمجةةةةةةة  عنةةةةةةةد ا نتقةةةةةةةال إلى بيئةةةةةةةة عمةةةةةةةل تدثةةةةةةةل المصةةةةةةةطلحات 
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.NETFramework لتجنةةب الوقةةوع فى ا رتبةةا  النااةةئ عةةن  .بعةةض الصةةعوبات وا رتبةةا
بيئةةة  طباسةةتدداأىةةم المصةةطلحات المسةةتددمة فى  التطةةوير ىةةذه المصةةطلحات نةةورد فيمةةا يلةةى 

 عمل:
 Visual Basic 2012 ونقصد بها لغة البرمجة التى ىى موضةوع ىةذا الكتةاب، بيةث :

أو تحميلها ككيان منفصل كما كان يحدث  Visual Basicلم يعد بامكان  تيغيل لغة 
أو اق دارات التى قبلةو. وىةى تعتةبر إبةدى لغةات البرمجةة الةتى  Visual Basic 6فى 

 .NET Frame Work.تعمل تحت بيئة 

 .NET Frameworkلغةةعن الطبقة الموجودة ب  اللغةة ا : عبارةVisual Basic فى 
 وأ XPوأ /ME2000و أ Windows 98 اإ ةةةةدارونظةةةةاط التيةةةةغيل  ىةةةةذه اةالةةةةة(

2003Server  أوWindows 7  أوWindows 8 وتعمةةل . (أو أى إ ةدارٍ آخةر
علةةى  الو يفيةةة المطلوبةةة اعتمةةاداً  نيةةاتااقمكعلةةى تةةوفط  NET Framework.طبقةةة 

وكةذل  مجموعةات الملفةات الخا ةةة ،الةذى تعمةل عليو Windowsسةلوب عمةل نظةاط أ
 قاعدة البيانات والعمليات اةسابية(.  إلىخرى امثل الو ول أبامكانيات و يفية 

 Visual Studio2012: قنياء أى نوع من داة التى يدكن  استددامها عبارة عن الأ
محةل  Visual Studioبيئةة تطةوير  تلغة برمجية متوافقة. بلةالتطبيقات باستدداط أى 

6.0Visual Basic   ًمةن مجموعةة بةرام  والةذى كةان يعتةبر فيمةا سةب  جةزءاVisual 

Studio   6.0اوالتى كان يحمل كل مكون بها رقم اق دار ). 

بتيةةغيل بيئةة تطةةوير أوً  تقةوط يجةةب أن ،  NET.كتابةةة برنةام  جديةةد فى بيئةةريةد  عنةدما ت
Visual Studio 2012  تقوط بتحديد نوع البرنام  الذى تريد كتابتو باللغة البرمجية ثم

اسةتدداط  يفضةل Visual Formsنيةاء برنةام  فمةثلا قامها. دالةتى ترمةب فى اسةتد
 .# Cاستدداط لغة  يفضل Smart Device ةتطبي  للكتابة ، و  Visual Basicلغة 

   تطبيةةةWindows Forms   ىةةةو المصةةةطلح الجديةةةد لتطبيةةة :Visual Basic 
 NET.طلح الى تطبيةةة  تدةةةت كتابتةةةو باسةةةتدداط بيئةةةة عمةةةلصةةةالقياسةةةى. وييةةةط ىذاالم

Framework   ولو واجهة استدداطWindows. 
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   تطبيةةWeb Forms مصةةطلح يطلةة  علةةى تطبيةة  لةةو واجهةةة  ةةفحة ويةةب مكتوبةةة :
إنياء  Web Formsنياء تطبي  إوييبو  NET Framework.باستدداط بيئةعمل 

 . Windows Formsتطبي  

 عبارة عن مجموعات ملفات الفئةات المكتوبةة باسةتدداط معيةار متعةارف خدمات الويب :
يةب . و بتعرية  المعةايط بالنسةبة ليةبكة ال اعليو من قبل الأادا  أنفسةهم الةذين قةامو 
 النظم المدتلفة.ويتم استدداط خدمات الويب للتفاعل ب  

التعامةل مة  كةل الجوانةب  NET From work.من السةهل علةى بيئةة عمةل ،خلا ةة القةول
 برمجياً  اسماً  –على وجو التحديد  NET Framework.. فتوفر Windowsالخا ة بنظاط 

ن يستددط المبرم  ذل  أالتحكم فيو . ويدكن    Windowsةلكل كا ن وكل بدث يدكن ل
 ى ايء لو كود فى نظاط التيغيل.أا سم للإاارة الى 

 التنفيذى  NET Framework.نموذج  
، يةتم Visual Studio2012بينما ترمب فى إنياء أبد التطبيقات باسةتدداط بيئةة تطةوير 

 إجراء الخطوات الآتية:
 NET.يتم أوً  كتابة الكود باستدداط اللغات المتعددة التى يدعمها  .1

الةذى يقةوط بتحويةل الكةود  NET.بعد ذل  يتم تراةة ىةذا الكةود مةن خةلال مةترجم  .2
المصةةةةةةدرى للسغةةةةةةة المسةةةةةةتددمة إلى تنسةةةةةةي  جديةةةةةةد يسةةةةةةمى تنسةةةةةةي  اللغةةةةةةة الوسةةةةةةيطة 

Intermediate Language (IL)  أو لغة مايكروسوفت الوسةيطةMicrosoft 

Intermediate Language (MSIL)  عمليةة بيث يطل  على المل  النات  من
التحويةةةةل والةةةةذى يحتةةةةوى علةةةةى تنسةةةةي  اللغةةةةة الوسةةةةيطة "الملةةةة  التنفيةةةةذى المحمةةةةول" 

Portable Executable (PE). 

 Native Codeأ ةةلىلتنفيةةذ التطبيةة ، يةةتم تحويةةل تنسةةي  اللغةةة الوسةةيطة إلى كةةود  .3
-Just-inوذل  داخل اةاسب المستددط لتيغيل التطبي  باستدداط مترجم يسمى 

Time (JIT) . 
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أثنةةاء الةةدورة بالكامةةل وإنمةةا  Interpretersلة  تلابةةظ أننةةا لم نقةةم باسةةتدداط المفسةةرات ولع
 Common Language Runtimeالميةتركة يتم تراة اي  الكود داخل بيئة التيغيل

(CLR) الةةتى تحتةةوى علةةى مجموعةةة الملفةةات الأساسةةية المكونةةة لتطبيقةةات.NET ، وىةةذا يةة دى
 بالطب  إلى تيغيل التطبيقات بكفاءة أعلى لأن المفسرات تتسبب فى بغء التنفيذ. 

 ILاللغة الوسيطة 

عبارة عن لغة آلة قامت مايكروسةوفت  Intermediate Language (IL)اللغة الوسيطة 
بانيةةةا ها وتحتةةةوى علةةةى مجموعةةةة مةةةن التعليمةةةات والأوامةةةر الةةةتى   تعتمةةةد علةةةى نةةةوع المعةةةافً 

. وىذه التعليمات تحتوى على ما Native Codeأ لىلمستددط والتى يتم تحويلها إلى كود ا
 يلى:
 العمليات اةسابية والمنطقية 
 عبارات التحكم 
 الو ول المباار للذاكرة 
 )ابتواء ا ستثناءات االأخطاء 

 كما أن اللغة الوسيطة تدتاز بالميزات التالية:
  معافً.يدكن  تيغيل اللغة الوسيطة على أى 
 .يدكن  تيغيل اللغة الوسيطة على أى نظاط تيغيل 
 .تحتوى اللغة الوسيطة على المزيد من الأمان فى الو ول إلى الكود 
 .تتيح اللغة الوسيطة تيغيل أكثر من تطبي  داخل نفمج مسابة الذاكرة 

  لىتراة اللغة الوسيطة إلى الكود الأ
وذلة     Native Codeأ ةلى  يدكنة  تنفيةذ كةود اللغةة الوسةيطة إ  بعةد تحويلةو إلى كةود 

 كما يلى:
مة  كةل دالةة داخةل نةوع التصةني  الةذى يجةرى  Stub codeيتم إرفا  كةود يسةمى  .1

 تحميلو.
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بينمةةةا يةةةتم اسةةةتدعاء إبةةةدى الةةةدوال، يقةةةوط الكةةةود المصةةةابب للدالةةةة بتوجيةةةو تنفيةةةذ  .2
  لىالذى يقوط بالتحويل من اللغة الوسيطة إلى الكود الأ JITالبرنام  إلى المترجم 

 . لىيتم استبدال الكود المصابب للدالة بعنوان الدالة داخل الكود الأ .3
مةن الةذاكرة مبااةرةً   ةلىإذا تم استدعاء نفمج الدالة مرةً أخرى، يتم تنفيذ الكود الأ .4

 مرةً أخرى. JITدون اةاجة إلى استدداط المترجم 
فان عملية التراة تتم فقغ وقت اةاجة  Just-in-Time (JIT)اسم المترجم  وكما ترى من

 داخل العملية. Interpreterو  يوجد مفسر 
 تنفيذ التطبي 

، يةتم مبااةرةً تنفيةذ التطبية   ةلىبمجرد ا نتهةاء مةن تحويةل كةود اللغةة الوسةيطة إلى الكةود الأ
، بيةةث Garbage Collectionوىنةةا تظهةةر عمليةةة تجميةة  نفايةةات الةةذاكرة أو مةةا يسةةمى 

يقوط البرنام  أثناء تنفيذه باستدداط عدد من الموارد مثل سجلات قاعدة البيانات وو لات 
، لةةذا يةةتم اليةةبكة وىكةةذا، ويكةةون الةةتحكم فى ىةةذه المةةوارد داخةةل البرنةةام  أمةةرٌ بةةال  التعقيةةد

 التحكم فى ىذه الموارد باتباع الخطوات الآتية:
 يتم بجز جزء من الذاكرة بقدر النوع الذى يدثل المورد. .1

 يتم استهلال المورد، أى تيغيل بالتو ا بتدا ية وتهيئتو للاستدداط. .2

يةةةتم الو ةةةول إلى بالةةةة مةةةن تصةةةني  المةةةورد أو بمعةةةنى آخةةةر اسةةةتددامو لأداء الو يفةةةة  .3
 المنوطة بو.

يتم تحديث بالة المورد د لةً علةى إمكانيةة تةدمطه لعةدط اةاجةة إليةو بعةد ا نتهةاء مةن  .4
 استددامو.

 يتم تحرير جزء الذاكرة الذى يستددمو المورد. .5

إذا لم يتم تحرير الذاكرة المستددمة من قِبَل المورد أو تدت محاولة الو ول إلى المورد بعد تحرير 
البرنةام  مةط ثابةت ويتصةرف تصةرفات مريبةة. وىنةا يةأتى دور  ذاكرتو، فى كلتا اةالت  يصبح

 CLRالةةذى يعةةد أبةةد العنا ةةر الأساسةةية داخةةل  Garbage Collectorمجمةة  النفايةةات 
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والةةةذى يقةةةوط نيابةةةةً عةةةن المةةةبرم  بةةةالتحكم فى تحريةةةر الةةةذاكرة والتعامةةةل مةةة  المةةةوارد. ولكةةةن   
الرابعةة فى الخطةوات السةابقة. فعلةى  يستطي  مجم  النفايات التعرف على وقت تنفيةذ الخطةوة

سبيل المثال إذا أراد المبرم  إنهاء ا تصةال باليةبكة، فةأنىَّ جمة  النفايةات أن يعةرف ذلة  ؟. 
الخا ةةةة ةالةةةة  Destructorبقيقةةةةً يجةةةب أن يوضةةةح المةةةبرم  ذلةةة  مةةةن خةةةلال دالةةةة الهةةةدط 

غ رمبةة المةبرم  فى إنهةاء مثلًا ةيث يعرف اجمة  فقة ()Closeالتصني  أو من خلال الدالة 
 استدداط المورد.

 

 
 
 

o b e i k a n d l . c o m




