
 
 
 

 
تعمل معظم التطبيقات التجارية من خلال لرموعة من البيانات 

. سنقوم فى ىذا الفول صإلقاء نظرتة عامة على رتتبة صوورة أ  صخخرت الد
 مفهوم قواعد البيانات  عناصرتىا الدختلفة.

 : تعرتف علىصانتهاء ىذا الفول ست
 عن قواعد البيانات فكرتة عامة. 
  العلائقية اعد البياناتو قنظام. 
 الأنواع الدختلفة للبيانات. 
 توميم نظام لإدارة قاعدة صيانات. 
 توميم جدا ل البيانات  إنشاء العلاقات صينها. 
 الطرتق الدختلفة لدعالجة البيانات. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الثامنالفصل  
 أساسيات قواعد البيانات  
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أثناء توميم قواعد البيانات يجب أن نهتـم صعمل توميم قو  يساعد على الوصول إلى 
على الاحتفاظ بحجم البيانات نفسها داخل قواعد  يساعدلشكن،    الدعلومة فى أقل  قت  

البيانات صوورة منطقية توفرت السهولة اللازمة لأعمال التعديل  التطويرت الدستقبلية، كما يوفرت 
 الكفاءة  الدرت نة اللازمة للتعامل مع البيانات.

 مقدمة عن قواعد البيانات  
وورة منظمة  ترتتيب معين  من قاعدة البيانات ىى طرتيقة لتجميع البيانات  الدعلومات ص

الأمثلة الدعرت فة لقواعد البيانات دليل التليفونات الذ  يحتو  على أسماء الدواطنين  عنا ينهم 
فقد يكون  ، أرقام تليفوناتهم.  يختلف ترتتيب البيانات داخل قاعدة البيانات حسب حاجتك

 حسب الترتيب الأبجدي لأسماء الدشتركين أ  حسب عنا ينهم.

 
 يدكن تغيير ترتتيب البيانات داخل قاعدة البيانات كما ستعرتف في ىذا الفول.

 نظام قاعدة البيانات العلائقي 
 تختورت  Database Management Systemم إدارة قواعد البيانات ايطلق على نظ

 Relational Database  ،  على نظام قواعد البيانات العلائقي DBMSىكذا 

Management System  :تختورت ىكذا RDBMS ىو نظام لإدارة قواعد البيانات .
 قد ذكرتنا ىنا كلمة علائقي للتفرتقة صينو  .يستخدم جد ل أ  أكثرت من جد ل صينها علاقة
 ستخدم فى حفظ الدعلوماتالدالنظام الذرتمي   صين نظم أخرت  لإدارة قواعد البيانات منها مثلاا 

تعامل مع البيانات  استرجاعها صخكثرت من طرتيقة، حيث تحتو  قاعدة الصخسلوب يوفرت سهولة 
 البيانات على العناصرت التالية:

،  Queries، استعلامات  Fields، حقول  Records، سجلات Tablesجدا ل 
  مفهومعناصرت   ىذه الالتالى  0-7جد ل يوضح . Views، طرتق عرتض  Indexesفهارس 

 كل منها.
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 عناصرت قاعدة البيانات 0-7جد ل 

 الوصف العنورت

 قاعدة صيانات
Database 

ىـــى لرموعـــة مـــن جـــدا ل البيانـــات تحتـــو  علـــى معلومـــات لذـــا علاقـــة 
صبعضــها  يدكــن أن تحتــوي قاعــدة البيانــات علــى جــد ل صيانــات  احــد 

 فقط.

 Tableجد ل 

ىــى لرموعــة مــن الســجلات يكــل ســجل يعتــبر ســطرت داخــل الجــد ل  
يدكـن اعتبـار   تحتـو  ىـذه السـجلات علـى معلومـات مـن نفـ. النـوع. 

 .دليل التليفونات جد ل صيانات

Record 
 سجل

الســجل عبــارة عــن ســطرت  احــد فى الجــد ل  يحتــو  علــى لرموعــة مــن 
التليفونــات يدكــن اعتبــار أ  ســطرت مــن أ  صــف ة مــن دليــل   الحقــول. 
 .سجلاا 

Field 
 حقل

يفى دليـل الذـاتف مـثلا  اسـم قـد يكـون ىو عنورت لزدد داخل السـجل 
الدواطن أ  عنوانو أ  رقم تليفونو  يتم تحديده من حيث النـوع  الحجـم 

 .صواسطة مومم البرنامج

 فهرتس 
 Index 

ىو نـوع خـام مـن الجـدا ل يسـمى جـد ل الفهرتسـة  يحتـو  علـى قـيم 
 تشير ىذه القيم للأماكن الحقيقية لذذه الحقـول  ترتتـب  لحقل أ  أكثرت،

امج يتنـــازلى أ  نـــىـــذه الأرقـــام طبقـــاا للترتيـــب الـــذ  يحـــدده موـــمم البر 
توـــــاعد    فى مثالنـــــا الســـــاصق يدكننـــــا عمـــــل جـــــد ل لفهرتســـــة دليـــــل 
التليفونات طبقـاا لترتيـب اسـم الدـواطن الأبجـد   جـد ل فخـرت للفهرتسـة 

كن عمـل جـد ل فهرتسـة ثالـث . كما يدكينصترتيب أبجد  لعنا ين الدشتر 
ــــــاا لــــــرتقم  ــــــات  الدعلومــــــات داخــــــل الجــــــد ل طبق ــــــوم صترتيــــــب البيان يق

  يـتم تحديـده  Key Fieldالتليفون.يستخدم الفهرتس مفتاح أساسـي ي
 امج.نصواسطة مومم البر 
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 الوصف العنورت

 استعلام
Query 

يـــتم توـــميم أ امـــرت الاســـتعلام لل وـــول علـــى معلومـــات مطلوصـــة مـــن 
الجــدا ل  إخرتاجهــا فى صــورة لرموعــة مــن الســجلات  قــد لرموعــة مــن 

يـــتم إجــــرتاء صعــــا العمليـــات الحســــاصية طبقــــاا لشـــكل الجــــد ل الجديــــد 
الدطلـــوب. مثـــال علـــى ذلـــك إذا أردنـــا الاســـتعلام عـــن أرقـــام تليفونـــات 

فى ىـــذه الحالـــة يـــتم  ،ســـاكى حـــى موـــرت الجديـــدة  أسمـــائهم  عنـــا ينهم
علــى البيانــات الخاصــة صــدليل  الب ــث فى جــد ل البيانــات الــذ  يحتــو 

التليفونات  استخلام البيانات الدطلوصـة منهـا عـن طرتيـق أمـرت اسـتعلام 
 .يتم توميمو

 توفية 
 Filter 

ىـــو  ـــرت  يلـــي. جـــزء مـــن قاعـــدة البيانـــات  يوضـــع ليظهـــرت البيانـــات 
 .الدطلوصة أثناء تنفيذ البرامج

 عرتض
 View 

صوـــورة يتــــم   ىـــى طرتيقـــة لعـــرتض الدعلومـــات يلرموعـــة مـــن الســـجلات
أمــــرت ،إمــــا تحديــــدىا صواســــطة الدــــبرمج في صــــورة نتيجــــة مــــن أحــــد أمرتين

يدكن عرتض جميـع الدـواطنين  فمثلاا Filterأ  أمرت توفية  Indexفهرتسة
 تعتــبر التقــاريرت مــن أ ــهرت الوســائل ، الــذين تبــدأ أسمــائهم بحــرتف الألــف

 .لعرتض البيانات

 تصميم ق اعدة البيانات
 لقاعدة صيانات سليمة يجب اتباع الآتى:للوصول إلى توميم جيد 

 .توميم خرتيطة النظام .0

 .تحديد أنواع البيانات الدطلوصة للنظام .1

 .تنظيم البيانات داخل الجدا ل .2

 .إنشاء العلاقات صين الجدا ل .3

 .توميم الاستعلامات اللازمة عن النظام .4
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 .معالجة البيانات .5

 .مرتاجعة التوميم .6

 التعرف على وظائف النظام
يحتو  ىيكل النظام على جميع الوظائف الدوجودة صالنظام،  أسهل طرتيقة لت ديد أ  توصيف 

الدخرتجات  تحديدصعبارة أخرت  أ  النظام. ىذا ت ديد الدطلوب من ص ظائف النظام تكون 
 من معرتفة الدخرتجات يدكننا تجميع البيانات  استخدام  ،الدطلوب الحوول عليها من النظام

ىذه الدخرتجات.  فى النهاية تكون قد  وول على وصة لذذه البيانات للالدعالجات الدطل
 حولت على النظام الذي يحقق الوظائف الدطلوصة.

سنوضح فيما يلي كيفية توميم نظام لإدارة قواعد البيانات من خلال مثال عملي عبارة عن 
 صرتنامج لدنشخة تجارية يقوم صالوظائف التالية:

 شخةتقرتيرت صبيانات عملاء الدن. 

 تقرتيرت صبيانات مند بى الدبيعات. 

 تقرتيرت صبيانات الدوردين. 

  تقرتيرت صالأصناف الواردة. 

 تقرتيرت بجميع الطلبات الخاصة صعميل معين. 

 تقرتيرت بجميع الطلبات الخاصة بمند ب معين. 

 تقرتيرت بجميع الطلبات يومية /  هرتية / سنوية. 
على خمسة صرتامج على الن و   من ىذا السرتد لوظائف النظام تلاحظ أن النظام يشتمل

 التالي:
 :يقوم الدستخدم صتسجيل صيانات العملاء بجد ل "العملاء"  من  في البرنامج الأ ل

 ىذا الجد ل يتم استخرتاج تقاريرت تحتوي على جميع صيانات عملاء الدنشخة.

 :يقوم الدستخدم صتسجيل صيانات الدند صين بجد ل "الدند صين" من   في البرنامج الثاني
 ىذا الجد ل يتم استخرتاج تقاريرت الدند صين.
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 :يقوم الدستخدم صتسجيل صيانات الدوردين بجد ل "الدوردين"  من   في البرنامج الثالث
 ىذا الجد ل يتم استخرتاج تقاريرت الدوردين

 :سجيل صيانات الأصناف بجد ل "الأصناف" يقوم الدستخدم صت  في البرنامج الرتاصع
 .صالإضافة إلى أسماء الدوردين  من ىذا الجد ل يتم استخرتاج تقاريرت الأصناف الواردة

 :.يتم تجميع صيانات العملاء  الدوردين  الدند صين  الأصناف كل   في البرنامج الخام
 من الجد ل الخام صو،  من ىذا البرنامج يتم الحوول على:

  صيعفاتورة. 

 طلبات خاصة صعميل معين. 

 طلبات خاصة بمند ب معين. 

 الطلبات اليومية/الشهرتية/السنوية. 

 تحديد أنواع البيانات المطلوبة  
فى البداية لاصد من أن تحدد ما ىى البيانات التى يجب أن تحتفظ بها داخل قاعدة البيانات  ما 

 ىى البيانات التى يدكن أن تتغاضى عنها حالياا.
 .م توصيف  ظائف النظام يدكن للمبرمج أن يحدد البيانات التى تحتاجها كل  ظيفةصاستخدا

فإذا نظرتنا إلى  ظيفة السائق الذ  يقوم صتوصيل الطلبات إلى الدنازل أ  إلى الأماكن 
الدخووة لذا فإننا سنجد أنو لاصد من أن يكون معو يومياا تقرتيرت بجميع الأماكن التى سيذىب 

فخرت صالطلبات الدطلوب إرسالذا لكل عميل مرتتبة صعنوان ىذا العميل يكل  إليها  كذلك تقرتيرت
منطقو على حده   يجب أيضاا أن نكون على دراية بمكان تواجد ىذا السائق فى أ   قت 
حتى يتم ترتتيب عنا ين العملاء طبقاا لقرتبهم من مكان السائق  يجب كذلك توزيع السائقين 

 لأماكن.ذه اة مع مرتاعاة التوزيع الجغرتافى لذتوزيعاا عادلاا على أماكن لستلف
صنف. الطرتيقة يجب أن يتم تحديد البيانات التى يشتمل عليها النظام، صعبارة أخرت  لاصد من 

ىل يولح أن يكون البيان نوى أ  رقمى أ   معرتفة  كل البيانات الدتدا لة  نوعيتها. مثلاا 
 تاريخ أ  منطقى ينعم / لا . 
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 أنواع البيانات التى يدكن أن تتعامل معها داخل قاعدة البيانات يوضح الجد ل التالي
 الوصف النوع

Text 

 نوى

حرتفـا  يسـتخدم  144 إلىيحتو  على عدد متغير من الحرت ف يوـل طولـو 
مـــع البيانـــات الـــلإ لا تحتـــاج لإجـــرتاء عمليـــات حســـاصية عليهـــا مثـــل الأسمـــاء 

  العنا ين  الأكواد التى تشتمل على حرت ف  أرقام
Memo 
 مذكرتة

حرتف   من الأمثلـة  144يحتو  على عدد كبير من الحرت ف يغير لزدد صـ 
 على استخداماتو استخدامو لحفظ مواصفات منتج

Integer 

 عدد 

يحتـو  علــى أرقـام صــ ي ة يصـد ن كســور عشـرتية   مــن أمثلـة اســتخداماتو 
 حفظ كمية الأصناف من منتج معين أ  عدد السكان فى حى معين

Decimal 
 عشرت 

يشتمل على أرقام تحتو  على كسور عشرتية مثل تكلفة منتج ، ثـمن الدنتج 
 .الخ …، ضرتيبة الدنتج ، 

Date 

 تاريخ

علـــى اليـــوم  الشـــهرت  يحتـــو  علـــى صيانـــات تاريخيـــة  يظهـــرت التـــاريخ مشـــتملاا 
 من خلال أمـرت  Windows السنة  يستخدم الأ كال الدوجودة فى صيئة 

Format صخ كال أخرت  أيضاا يدكن إظهاره 

Boolean 

 منطقى

بمعـى صـ يح / خطـخ  Yes / Noأ   True / Falseيحدد صقيمتـين فقـط 
 مثال على ذلك الحالة الاجتماعية لشخص معين ىل ىـو متـز جف فيكتـب 

ــو متــز ج أ  يكتــب  Yesأمــام ىــذا الســ ال   Noبمعــى نعــم ليــدل علــى أن
 بمعى أنو غير متز ج

Binary 
 ثنائي

 OLEيدكــــن أن يشــــتمل علــــى صــــور أ  مقطوعــــات موســــيقية أ  كائنــــات 
 مثال على ذلك يدكن الاحتفاظ صوور الأصناف التى تعرتض للبيع أ  غير 

 ذلك

 تحديد الجداول المطلوبة
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صعد تحديد البيانات التى يحتاجها النظام يلزم تنظيم ىذه البيانات داخل الجدا ل يتم حفظ 
اللازمة صين ىذه  Relationshipsالبيانات داخل جد ل أ  أكثرت  يتم عمل العلاقات 

 الجدا ل. 
على لرموعة من البيانات صينها علاقة، فمثلاا جد ل العملاء دائماا يحتو  الجد ل 
Customers  رقم تليفون العميل  -عنوان العميل  -يحتو  على صيانات منها اسم العميل

..... الخ  ىى صيانات كثيرة  لكنها تختص صالعملاء فقط. أما إذا تنا لنا جد ل الطلبات  -
أسماء  -كمية الأصناف   -فإننا لضتاج فيو إلى صيانات عن الطلبات مثل عدد الأصناف 

تاريخ الطلب  صيانات أخرت  عن العملاء مثل اسم  -ب رقم الطل -السعرت  -الأصناف 
 العميل  عنوانو  رقم تليفونو.

إذا تم جمع ىذه ف ف لاحظ معى حجم ىذه البيانات  ىل يوح جمعها فى جد ل  احد أم لا
البيانات كلها فى جد ل  احد فإننا سنقع فى مشكلتين.الدشكلة الأ لى ىى الزيادة الذائلة فى 

، تلاحظ أن كل صيانات العميل مثل الاسم 0-7 كل جة تكرتارىا. انظرت حجم البيانات نتي
  العنوان  التليفون تتكرتر مع كل طلبية. 

 
 جد ل صيانات يحتو  على صيانات مكرترة 0-7 كل 

 الدشكلة الثانية ىي تكرتار العمل  مثال ذلك إذا تغير رقم تليفون أحد العملاء،فإنو يلزم 
تعديل فى ىذه الحالة تعديل الرتقم فى جميع السجلات التى تحتو  على ىذا الرتقم  قد يتم 

 معظم سجلات الجد ل.
ات العملاء ننوح صتقسيم ىذا الجد ل إلى جد لين: جد ل لبيان ين الساصقتين لعلاج الدشكلت

 التالى. 1-7 كل  الآخرت لأ امرت الشرتاء كما فى 

o b e i k a n d l . c o m



 قواعد البيانات  اسياتأس:  الثامنالفول 

 

062 

 
 

 
 تقسيم الجد ل إلى جد لين  احد للعملاء  الآخرت لطلبات الشرتاء 1-7 كل 

حقل رقم العميل، في ىذا  على صيانات حقل مشترك صينهما. مثلاا   يتم رصط الجد لين صناءا 
الدثال يجب إضافة حقل جديد داخل جد ل العملاء يحتو  على رقم العميل  صذلك يدكننا 
التعامل مع أ  صيان يخص العميل عن طرتيق معرتفة رقمو،  يتم أيضا إضافة حقل جديد داخل 

طلوصة جد ل الطلبات يحتو  على رقم العميل.  صذلك نكون قد  صلنا إلى نف. النتيجة الد
ن تغيير رقم تليفون العميل يتم فى سجل إمن  ضع البيانات داخل جد ل  احد  صالتالي ف

 . احد فقط في جد ل العملاء
 حساب حجم البيانات

من الأمور الذامة  التى يجب أن تخخذ فى الاعتبار عند توميم نظام لقاعدة البيانات حساب 
ب الدساحة الدتاحة للتخزين على  سيط حجم البيانات  الزيادة الدتوقعة لذا، فيتم حسا

ميجاصايت،  يتم حساب حجم الزيادة الشهرتية فى  011التخزين يقرتم صلب مثلاا   ليكن 
البيانات فإذا كانت نسبة الزيادة كبيرة صالنسبة لحجم الدساحة الدتاحة على القرتم الولب 

الدطلوصة  لا يكون ذلك فيلزم إعادة توميم قاعدة البيانات صخسلوب أفضل يوفرت فى الدساحة 
 على حساب كفاءة النظام من حيث السرتعة أ  دقة الب ث عن معلومة مطلوصة

 توميم جدا ل تاصعة
من الحلول التى يدكن أن نستخدمها لتجنب البيانات الدتكرترة توميم جدا ل متفرتعة أ  

فى جد ل العملاء توجد عائلات كاملة صخفرتادىا تحمل نف.  فمثلاا  .تاصعة لجدا ل أخرت 
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البيانات  اللقب  العنوان  لا يوجد اختلاف إلا فى اسم العميل فقط، في مثل ىذه الحالة 
يدكن عمل جد ل صيانات للعائلات يجد ل جديد  يحتو  على صيانات كل عائلة فى سجل 

 نضيف فيو حقل نسميو رقم العائلة   احد يصدلاا من استخدام سجل لكل فرتد فى العائلة 
حتى يسهل الوصول إلى صيانات العائلة بمجرتد معرتفة ىذا الرتقم  يتم استخدام نف. الرتقم مع 
جد ل العملاء الذ  سوف تقتورت الدعلومات صداخلو على اسم العميل  رقم العائلة  تاريخ 

 الديلاد فقط.

 
   يحتو  على معظم Parent Tableي و الأص د لالجيطلق على جد ل العائلة 

 Childد ل الاصن يالجالبيانات الأساسية للعائلة صينما يطلق على جد ل العملاء 

Table.حيث أنو جد ل منبثق من جد ل العائلة   
فى أحوال أخرت  لصد أن صيانات العملاء قد تشترك فى أسماء الددن  الأحياء  يوبح من 

جد ل جديد يجد ل الأحياء   يحتو  على رقم الحى  اسم الحى الضرت ر  أن نقوم صعمل 
  اسم الددينة  ىذا قد ي د  إلى اختوار  ديد فى البيانات الدوجودة داخل قاعدة البيانات.

 إنشاء العلاق ات بين الجداول
عند توزيع البيانات فى جد لين مثلاا فإنو يلزم  جود علاقة صينهما بحيث يدكنك الوصول إلى 

ن الدعلومة  استكمالذا من الآخرت عن طرتيق ىذه العلاقة . لإيجاد أ  إنشاء علاقة صين جزء م
 الدفتاح الأجنبى  Primary Keyجد لين، نستخدم مفتاحين هما الدفتاح الأساسى 

Foreign Key. 
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 Primary Keyالدفتاح الأساسى 
ىو الحقل الذ  يحتو  على صيانات لا تتكرتر داخل الجد ل  مثال على ذلك يحتو  كل 

من الدناسب أن نستخدم فسجل من جد ل العملاء على صيانات كاملة عن عميل معين، 
 Primaryحقل "رقم العميل" لأنو لن يتكرتر داخل الجد ل  يكون ىو الدفتاح الأساسى أ  

Key .لذذا الجد ل 
 Foreign Keyنبى الدفتاح الأج

لايكون الجد ل الدرتتبط في حاجة إليو،  لكن  ىو الحقل الدوجود صالجد ل الدرتتبط  عادةا 
على مرتصع  2-7 كل الجد ل مع الجد ل الأساسي. يشتمل ىذا  جوده ضرت ر  لرتصط 

 جد ل الطلبات  Customers"علاقات"  فيو يظهرت أن العلاقة صين جد ل العملاء 
Orders  على صيانات حقل رقم العميل  تم تخسيسها صناءاCustomer_ID يظهرت  ،

 صالشكل موقع الدفتاح الأساسى  موقع الدفتاح الأجنبي.

 
 إنشاء علاقة صين جد لين 2-7 كل 

مفتاحاا أساسياا  Customersداخل جد ل العملاء  Customer_ID يعتبر رقم العميل 
مفتاحاا أجنبياا فهو لا يتعلق بموضوع  Ordersصينما يعتبر رقم العميل فى جد ل الطلبات 

الطلبات  لكن جد ل الطلبات فى حاجو إليو لكى يتم رصطو مع جد ل العملاء  صذلك 
يدكنك أن تفهم أن ىذه الطلبات سوف يتم توصيلها إلى العميل رقم كذا  صياناتو تقع فى 

ل العملاء  من ذلك يدكن تعرتيف الدفتاح الأجنبى على أنو حقل مستخدم فى أحد جد  
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سجلات جد ل يفى الدثال الساصق ىو جد ل الطلبات  ي ىو قاصل للتكرتار  ليشير إلى سجل 
  احد فقط موجود فى جد ل فخرت يفى الدثال الساصق ىو جد ل العملاء .

 أنواع علاق ات الارتباط
 ان كليهما يشتمل على حقل أ  أكثرت بهما نف. البيانات،  عادةا يدكن رصط جد لين إذا ك

تسمى الحقول فى كلا الجد لين صنف. الاسم. مثلرتقم العميل فى جد ل صيانات العملاء  رقم 
 العميل فى جد ل الطلبات.

: علاقة  احد مقاصل  احد،  علاقة  احد مقاصل لرموعة اتأنواع من العلاق 2يدكن إنشاء 
 لرموعة مقاصل لرموعة،  نوضح فيما يلى الفرتق صين ىذه الأنواع من العلاقات. علاقة 

 One-to-manyعلاقة  احد مقاصل لرموعة 
"علاقة ارتبا  رأس صخطرتاف"  معناىا أيضا علاقة  احد مقاصل أحياناا ىذه العلاقة تسمى 

يسمى الجد ل لرموعة  ىى الأكثرت استخداما.  تعى أن السجل الواحد فى جد ل البيانات ي
  يقاصلو أكثرت من سجل فى جد ل فخرتييسمى الجد ل Primary Tableالرتئيسى أ  
تسجل كل فاتورة فى سجل  Salesقاعدة البيانات   . فمثلاا Related Tableالدرتتبط أ  

 احد فى جد ل إجماليات الفواتير،  تسجل تفويلات ىذه الفاتورة فى سجل أ  أكثرت فى 
"،  لذلك يقاصل كل سجل يصيانات فاتورة  فى جد ل إجماليات جد ل "تفويلات الفواتير

 "الفواتير" سجلا أ  أكثرت يتفويلات الفاتورة  فى جد ل "تفويلات الفواتير".
 One-to-oneعلاقة  احد مقاصل  احد 

 أحيانا تسمى ىذه العلاقة "علاقة ارتبا  رأس صرتأس"  ىذا النوع من العلاقة أقل استخداماا 
اصق،  فيو كل سجل فى الجد ل الرتئيسى يقاصلو سجل  احد فى الجد ل الدرتتبط من النوع الس

صو.  من الأمثلة التى تستخدم فيها علاقة  احد مقاصل  احد، عندما ترتغب فى فول 
يدكن أن تضع معلومات عامة عن  معلومات العميل إلى صيانات عامة  صيانات خاصة، فمثلاا 

العميل مثل الاسم  العنوان فى الجد ل الرتئيسى  تضع معلومات خاصة عن العميل مثل 
 الرتصيد فى الجد ل التاصع.
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 Many-to-manyعلاقة لرموعة مقاصل لرموعة 
أحيانا تسمى ىذه العلاقة "علاقة ارتبا  أطرتاف صخطرتاف".  ىذا النوع من العلاقة أيضا نادر 

ستخدام  فيو يقاصل كل سجل من الجد ل الرتئيسى عدة سجلات فى الجد ل الدرتتبط، الا
 يقاصل السجل الواحد فى الجد ل الدرتتبط عدة سجلات فى الجد ل الرتئيسى.  من الأمثلة 
على ذلك فى قاعدة البيانات التى تشتمل على جد ل للمنتجات  جد ل لأ امرت الشرتاء، 

 جد ل أ امرت الشرتاء أكثرت من سجل فى جد ل الدنتجات، يدكن أن يقاصل السجل الواحد فى
 من الناحية الأخرت  من الدمكن أن يظهرت الدنتج الواحد فى عدة طلبيات  صالتالى يدكن أن 

 تجد لكل سجل فى جد ل الدنتجات أكثرت من سجل فى جد ل أ امرت الشرتاء. 
من الدمكن أن يسبب مشكلة  ىذا النوع من العلاقات معقد  يحتاج لدراية كافية صالبرلرة لأنو

مالم تتدخل لرتصط الجد لين صخسلوب غير مبا رت يتلخص فى إنشاء جد ل ثالث يعمل على 
تجزئة علاقة ارتبا  لرموعة مقاصل لرموعة إلى علاقتين من نوع  احد مقاصل لرموعة،  فى ىذه 

 الحالة تضع الدفتاحين الأساسيين لكلا الجد لين فى الجد ل الثالث.
 Items جد ل "الأصناف"  Customersلاقة الارتبا  صين جد ل "العملاء": عمثال

علاقة "لرموعة مقاصل لرموعة" فخ  عميل يدكن أن يشتر  أ  صنف  العك. ص يح فخ  
 صنف يدكن أن يباع لأي عميل.

يتم تجزئة علاقة "لرموعة  ،للتغلب على ىذه الدشكلة التى تسبب صعوصة صالغة عند التوميم
مقاصل لرموعة" إلى علاقتين من نوع " احد مقاصل لرموعة"  ذلك صإضافة جد ل ثالث ىو 

 صذلك توبح العلاقة صين كل جد ل  الجد ل الذ  يتعامل  Ordersجد ل "الطلبات" 
 Orders منو تستنتج أن جد ل  3-7 كل انظرت  .معو ىى علاقة " احد مقاصل لرموعة"

 .يدكن أن يحتو  على أكثرت من صنف  يدكن أيضا أن يحتوي على أكثرت من عميل
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 تقسيم علاقة لرموعة مقاصل لرموعة إلى علاقتين من نوع  احد مقاصل لرموعة 3-7 كل 

 معالجة البيانات
 من أىم طرتق الدعالجة التى تتم على البيانات فى الجدا ل العمليات التالية:

  الفهرتسIndex 

 التوفيةFilter   

  الترتيب أ  الفرتزSort  

  الت قق من البياناتValidation 

  تكامل قاعدة البياناتIntegrity 
 .كل طرتيقة من ىذه الطرتق في معالجة البيانات  يةاستخدام فيما يلي نشرتح كيف
 فهرتسة الجدا ل

يتم إدخال الدعلومات  ترتتيبها طبقاا لأسبقية الدخول  يسمى ىذا الترتيب صالترتيب الطبيعى 
 عندما ترتيد أن ترت  ىذه البيانات صترتيب لسالف لترتيبها الطبيعى فإن استخدامك للفهرتس 

Index  يوبح ضرت رة.  الفهرتس عبارة عن جد ل من نوع خام يحتو  على مفتاح الجد ل
و طبقاا لذذا الدفتاح يترتتيباا تنازلياا أ  تواعدياا  فيتيح لك الطرتيقة التى تساعدك الذ  ترتيد ترتتيب

على رؤية ىذا الجد ل طبقاا للترتيب الدنطقى الدطلوب. كما يحتو  ىذا الفهرتس على لرموعة 
تتيح لك الوصول إلى الدكان الحقيقى لأ  سجل فى جد ل التى Pointersمن الد  رتات 

 خدام الفهرتس لزيادة سرتعة الب ث عن البيانات.معرتف لديو.يتم است
 

 
من فهرتس لجد ل  احد لل وول على الجد ل صترتيبات  أكثرتيدكن أن نستخدم 

 لستلفة.
 Filterتوفية البيانات
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طرتيقة أخرت  لإظهار الدعلومات الدطلوصة فقط من جد ل  Filteringتوفية البيانات تعتبر 
البيانات. يتم الت كم فى إظهار الدعلومات الدطلوصة فقط من خلال تحديد كثرت فى قاعدة أأ  

  رت   معينة فتظهرت الدعلومات التى تحقق ىذه الشرت   د ن الأخرت .
. الخ …<>لايسا      يسا   =   >أصغرت من    <كبر من أيتم استخدام الدعاملات مثل 

ق فيو الشرت    يعطى داخل الشرت .  يكون ناتج الشرت  ىو ناتج منطقى فكل سجل تت ق
 م تجاىلو. يت قق فيو الشرت  يتتظهرت صياناتو  كل سجل لم Trueالنتيجة 

 ترتتيب يفرتز  البيانات 
لل وول على صيانات مرتتبو صترتيب معين يتنازلى أ  تواعد    Sortيتم استخدام الأمرت 

كما   Index تظهرت أهمية استخدام ىذا الأمرت فى الأحوال التى لا يستخدم فيها الفهرتس 
ي ىى من الطرتق التى تستخدم فى إظهار لرموعة من  Dynastيحدث عند استخدام 

كثرت  سوف يتم مناقشتها صالتفويل ضمن الطرتق الدختلفة للتعامل أالسجلات من جد ل أ  
  .داخل ىذا الكتاب قادمة مع البيانات فى فوول  

صالاستعلامات  الخام ORDER BYكما يتم استخدام عملية الترتيب من خلال الأمرت 
 يسيتم مناقشة جميع الأ امرت التى تستخدم فى الاستعلامات فيما صعد .

 Validationالت ققمنالبيانات
غير منطقية د ن التنبيو  الدومم الجيد للبرامج لا يعطى الفرتصة للمستخدم أن يخطئ أخطاءا 

 عليو  التخكد التام من البيانات المحفوظة صالجدا ل.
البيانات يجب مرتاعاة إدخال الشرت   اللازمة للت قق من البيانات التى أثناء توميم قواعد 

  يجب اعتبار يوم Dateفمثلاا عند إدخال صيانات يفى حقل تاريخ  .يتم إدخالذا إلى الجدا ل
فبرايرت لا يعتبر تاريخ ص يح إلا مع صعا  18فبرايرت تاريخ خاطئ ، صل  أن يوم  20

كذا.كما أنك إذا أردت إدخال عمرت  خص فلا  ى …السنوات الديلادية د ن الأخرت 
 ىكذا لاصد من مرتاعاة جميع الأخطاء الغير  …يعقل أن يسا   صفرت أ  أقل من صفرت 

 منطقية التى يدكن أن تتسرتب كبيانات داخل الجدا ل من خلال الدستخدم.
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دا ل ما أثناء كتاصة تعليمات البرنامج أ  عند توميم الجإتتم عملية الت قق من البيانات 
 Access توصيف الحقول صداخلها  ىى إمكانية موجودة صالفعل داخل قاعدة البيانات 

 . ىى موجودة أيضاا فى معظم قواعد البيانات
 Integrityالمحافظة على تكامل قاعدة البيانات

 ةيقود صالمحافظة على تكامل قاعدة البيانات أن تظل صيانات الجدا ل دائماا دقيقة  ص ي 
من الظرت ف الدستقبلية.  من مثالنا الساصق تخيل أنك أردت أن تحذف سجل  تحت أ  ظرتف

لزمك حذف جميع أفرتاد العائلة التى تحمل ،  فى ىذه الحالةيعائلة معينة من جد ل العائلات
نف. اللقب من جد ل العملاء،  إن لم تفعل ذلك فإن ىذه البيانات الدوجودة فى جد ل 

لقب العائلة   معى ىذا أنك ستجد صعا العملاء لي. لذم العملاء ستكون صد ن مرتجع لذا ي
صيانات كافية رغم أنك تحققت تداماا من إدخال ىذه البيانات داخل الجدا ل من قبل،  ىنا 

تقع ىذه الدسئولية على كل من الدومم  الدبرمج .   تزداد مع الوقتالتى تظهرت الدشكلة 
 ت فى قاعدة البيانات.فلاصد من المحافظة الدائمة على تكامل البيانا

 Queriesالاستعلامات  
  من جد ل مثلاا  0/6/1102إذا أردت أن تستعلم عن الطلبات فى تاريخ معين يصعد 

 الطلبات الدوجود فى الجد ل التالى:
 اسم العميل إجمالى الدبلغ التاريخ رقم الطلب

 أحمد إصرتاىيم 5.25 0/4/1102 1001
 عوام سليمان 3.45 0/6/1102 1003
 عادل سليم 1.33 04/6/1102 1004
 لزمود لزمد 10.75 0/5/1102 1002
 عمرت  حسن 5.60 0/01/1102 1005

  .فيما صعدول على الاستعلام الدطلوب، اكتب الأمرت التالى يسنقوم صشرتحو تحلكى 
Select Orders.OrderDate ,Orders.TotalCost , Orders. Cust_name 
Where Orders.OrderDate> # 01 / 07 / 13 # 
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من خلال الإعدادات الإقليمية  Windowsيتـم ضبط  كل التاريخ فى صيئة 

 .الدوجودة داخل لوحة الت كم
طبقاا للترتيب الدوجود فى  Ordersصاختيار البيانات التالية من جد ل  Selectيقوم الأمرت 

 :تدل العبارةحيث  الأمرت
Orders.OrderDate 

العبارة التى تليها  دليجد ل الطلبات   ت Ordersعلى تاريخ الطلب من الجد ل 
Orders.TotalCost  على القيمة الدطلوب تحويلها من العميل  ىى موجودة أيضاا فى
على اسم العميل الدوجود في جد ل  Orders. Cust_nameنف. الجد ل ثم العبارة

Orders  كلمة Cust_name .تعى اسم العميل 
صإظهار البيانات الساصقة  صالترتيب الدذكور داخل الأمرت طبقاا للشرت   Selectيقوم الأمرت 

  ىو: Whereالدعلن عنو صعد كلمة 
Orders.OrderDate> # 01/07/13# 

أ  صعده  تكون  0/6/1102كبر من أ يعى ىذا الشرت  أنو يجب أن يكون تاريخ الطلب 
 نتيجة ىذا الأمرت ىو الاستعلام التالى:

 اسم العميل إجمالى الدبلغ التاريخ رقم الطلب
 عادل سليم 1.33 04/6/1102 1004
 عمرت  حسن 5.60 0/01/1102 1005

 مراجعة تصميم البرنامج
صعد عمل التوميم الدبدئى لقاعدة البيانات لاصد من عمل الدرتاجعة اللازمة للب ث عن 

مع صيانات  بو حقيقية  إدخالذا إلى التعامل  لعل أخطاء موجودة فى التوميم  إمكانية حلها.
 .عملية الدرتاجعةمن أفضل الطرتق لالبرنامج  ملاحظة عمل البرنالر

امج دائماا ىو ىل ىذا التوميم نالس ال الأ ل الذ  ينبغى أن يكون على لسان مومم البر 
الدطلوصة من  البرنامج كل أىدافالتوميم  حقق  ىلف يأ  أم لا يوفرت كل مطالب العميل 

يل  فإذا  جد أ  خطخ فإن ىذا يستدعى مرتاجعة كل  ظيفة من الوظائف التى تكلمنا العم
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عنها ساصقاا ي التى فى لرموعها تدثل النظام  صاستخدام صيانات كخمثلة فإذا ما تبين مودر الخطخ 
فإنو يلزم إعادة توميم ىذه الجزئية مرتة أخرت  بما لا يتعارض مع التوميم الدنطقى للبرنامج  

 ككل.
 توصيف جميع  ام تجهيز قاعدة البيانات  توميم جدا لذيتنهاية مرتاحل توميم البرنامج  فى

 الحقول صسجلات الجدا ل.
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