
  

  

  

  

  

  

  
تستخدم أقلام الرسم لرسم الخطوط فضلاً عن رسم حدود الأشكال 

. الأشكال بالألوان المختلفة ءالملونة، بينما تستخدم فرش الألوان لمل

وفى هذا الفصل سنتعرف على كيفية إنشاء واستخدام كلٍ من أقلام 

  . الرسم وفرش الألوان

  :بانتهاء هذا الفصل ستتعرف على

  أنمـاط  باستخدام أقلام الرسم لرسم الخطوط والأشـكال

.متعددة

استخدام فرش الألوان لرسم الأشكال الملونة.

لرسم الأشكال المركبة استخدام دوال الرسم.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الثامن عشرالفصل 

استخدام أقلام الرسم 

وفرش الألوان
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  العمل مع أقلام الرسم
، كما تعتبر من GDIتعد أقلام الرسم أحد العناصر الأساسية للواجهة الرسومية لأى عنصر 

وقبل أن تقوم برسم أى شئ، يجب أن . العناصر الأساسية المشتركة فى تكوين نظام التشغيل

  .التى تتناسب مع المهمة التى بين يديكتقوم أولاً بإنشاء واختيار أقلام الرسم 

  CPenاستخدام التصنيف 

. المستخدم لتعريف وإنشاء قلم رسم جديـد  CPenعلى التصنيف  MFCمكتبة تحتوى 

فمثلاً . لإنشاء قلم رسم جديد، يجب أن تقوم أولاً بتعريفه واستهلاله ببعض القيم الابتدائية

  :مصمت أحمر اللونالكود التالى لإنشاء قلم يمكنك استخدام 

CPen PenRed(PS_SOLID,3,RGB(255,0,0));

حيث يحتوى المعامل الأول على نوع القلم وهو مصمت فى هذه الحالة، ويمكنـك تغـييره   

  .التالى ١-١٨باختيار قيمة أخرى من القيم الموضحة بالجدول 

  أنواع قلم الرسم ١-١٨جدول 

  شكل الخطوط المرسومة  نوع القلم

PS_SOLID  خطوط مصمتة بسيطة  

PS_DASH  خطوط متقطعة  

PS_DOT  خطوط منقطة  

PS_DASHDOTخطوط متقطعة ومنقطة  

  

مع الأقلام التى سمكها  PS_DASHوالمتقطعة  PS_DOTتعمل الأنواع المنقطة 

انظـر شـكل   (، ينتج تلقائياً خط مصمت ١، فإذا زاد السمك عن ١يساوى 

١-١٨.(  
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  أنواع الخطوط وأحجامها ١- ١٨شكل 

كما يحتوى المعامل الثالث على لون الخط المرسـوم  . يحتوى المعامل الثانى على سمك القلم

ويحتوى  COLORREFوهو من النوع  RGBبواسطة القلم عن طريق استخدام المختزل 

على ثلاثة معاملات لدرجة سطوع الألوان الأحمر والأخضر والأزرق على الترتيب، وقيمة 

حيث تعنى القيمة صفر عـدم وجـود   . ٢٥٥من هذه المعاملات تتراوح بين صفر و كلٍ

وجود اللون كاملاً، وبذلك يمكنك تعيين ما يقـرب مـن    ٢٥٥اللون بينما تعنى القيمة 

طالما كان كارت الشاشة المثبت (ام مزيج من قيم هذه الألوان مليون لون باستخد ١٦.٧

فمثلاً إذا أردت إنشاء قلم أخضر داكن مصمت ذو سمـك  ). بجهازك يدعم هذه الألوان

  :م الكود التالىااستخديمكنك نقطة واحدة، 

CPen penSolidDrkGreen(PS_SOLID,1,RGB(0,128,0));

  :الكود التالى يمكنك استخدامنقطة،  ٣٠وإذا أردت إنشاء قلم أصفر مصمت ذو سمك 

CPen penSolidYellow(PS_SOLID,30,RGB(255,255,0));

  :م الكود التالىااستخديمكنك ، بسمك نقطة واحدة وإذا أردت إنشاء قلم أحمر منقط

CPen penDotRed(PS_DOT,1,RGB(255,0,0));

  :استخدام الكود التالى، فقم ببسمك نقطة واحدة أما إذا أردت إنشاء قلم أزرق متقطع

CPen penDotBlue(PS_DASH,1,RGB(0,0,255));
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  الموجودة استخدام أقلام الرسم 

لست فى حاجة دائماً لتعيين تفاصيل قلم الرسم الذى تود إنشاءه، وذلك لأن نظام التشغيل 

يمكنك استخدام هذه الأقلام . يحتوى على مجموعة من أقلام الرسم المخزنة والمعرفة مسبقاً

 ٢-١٨بتمرير أحد القيم الموضحة بجـدول   ()CreateStockObjectباستدعاء الدالة 

  .التالى

  الأقلام المعرفة داخل نظام التشغيل ٢-١٨جدول 

  الخطوط المرسومة  اسم القلم

BLACK_PEN  رسم خطوط سوداء  

WHITE_PENرسم خطوط بيضاء  

NULL_PEN  رسم خطوط بلون الخلفية  
  

للرسم بنفس لون الخلفية لذلك فهو لا يظهـر   NULL_PENيستخدم المعامل 

  .على الشاشة ويستخدم لرسم الأشكال الملونة التى لا تحتوى على إطار خارجى

  اختيار أقلام الرسم

قبل أن تقوم باستخدام أقلام الرسم التى قمت بإنشائها، يجب أن تقوم أولاً باختيار القلـم  

على العديد من الأقلام، لذا يجب  بيئة العنصرفمن الممكن أن تحتوى . الذى تريد استخدامه

للتعرف . ()SelectObjectالدالة  ترغب فى استخدامه باستدعاءأن تحدد أى هذه الأقلام 

على طريقة اختيار قلم جديد واسترجاع القلم القديم، قم بإنشاء تطبيق أحـادى الوثيقـة   

  :كما يلى ()OnDrawثم قم بتعديل كود الدالة  MyDrawباسم 

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    // TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penSolid(PS_SOLID,5,RGB(0,200,0));
7.    CPen *pOldPen = NULL;
8.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penSolid);
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9.   // Draw with the green pen
10.    pDC->SelectObject(pOldPen);
11. }

  : وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 تم استدعاء الدالة  ٨فى السطر رقمSelectObject()  بتمرير مؤشر للقلم المراد

اختياره، وحينئذ تقوم الدالة باختيار القلم الجديد وتخزين عنوان القلم القديم داخل 

  .pOldPenالمؤشر 

 يتم استخدام قلم الرسم المحدد لأداء أىٍ من الرسومات المختلفة ٩فى السطر رقم.  

 يتم اسـترجاع عنـوان القلـم القـديم باسـتدعاء الدالـة        ١٠فى السطر رقم

SelectObject()  مرةً أخرى مع تمرير المؤشرpOldPen.  

 ـ ن هما باسـتخدام الدالـة   ريد أحياناً استخدام قلمين، وفى هذه الحالة يجب التبـديل بين

SelectObject() كما فى الكود التالى:  

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    // TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penGreen(PS_SOLID,5,RGB(0,255,0));
7.    CPen penBlue(PS_SOLID,3,RGB(0,0,255));
8.    CPen *pOldPen = NULL;
9.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penGreen);
10.    //Draw with the green pen
11.    pDC->SelectObject(&penBlue);
12.    //Draw with the Blue pen
13.    pDC->SelectObject(pOldPen);
14. }

  حذف أقلام الرسم

ن تقوم بحذف أ، يجب DCبيئة العنصرعندما تنتهى من استخدام أىٍ من أقلام الرسم داخل 

أما إذا . نيابةً عنك CPenهذا القلم لتحرير الموارد المرتبطة به، وهذا ما يقوم به التصنيف 

أردت استخدام نفس القلم بإعدادات أخرى، فيجب أن تقوم بحذف القلم يدوياً باستخدام 
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ديدة باستدعاء الدالـة  الجعدادات الإثم إعادة استخدام القلم ب ()DeleteObjectالدالة 

CreatPen() .  للتعرف على طريقة حذف الأقلام وإعادة استخدامها، قم بتعديل كـود

  :كما يلى ()OnDrawالدالة 

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    // TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penMainDraw(PS_DASH,1,RGB(128,255,255));
7.    CPen *pOldPen = NULL;
8.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penMainDraw);
9.    //Draw with the dashed pen
10.    pDC->SelectObject(pOldPen);
11.    penMainDraw.DeleteObject();
12.    penMainDraw.CreatePen(PS_SOLID,5,RGB(200,20,5));
13.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penMainDraw);
14.    //Draw with the solid pen
15.    pDC->SelectObject(pOldPen);
16. }

  : وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 قمنا بتعريف قلم متقطع باسم  ٦فى السطر رقمpenMainDraw.  

 قمنا باختيار القلم واستخدامه ١٠إلى  ٨فى السطور من.  

 تم حذف القلم باستدعاء الدالة  ١١فى السطر رقمDeleteObject()  وذلك لأننا

  .نريد استخدامه مرةً أخرى بإعدادات مختلفة

 قمنا باستدعاء الدالة  ١٢فى السطر رقمCreatePen()   لإعادة استخدام القلـم

penMainDraw ولكن بإعدادات مختلفة.  

 تم استخدام القلم ثم استرجاع القلم القديم ١٥إلى  ١٣فى السطور من.  

 لاحظ أنه بمجرد انتهاء الدالة يتم حذف القلمpenMainDraw ًتلقائيا.
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، بيئة العنصرأثناء اختيار القلم داخل  ()DeleteObjectعند استدعاء الدالة 

بالتالى ستحصل على نتائج غير متوقعة بمجرد استخدام وGDIيتم تدمير عنصر 

  .لذا لا تنسى استبدال القلم بآخر قبل أن تقوم بعملية الحذف. هذا القلم

  رسم الخطوط والأشكال باستخدام الأقلام
 ، حيث يمكنك استخدام دوال الرسمبيئة العنصريتم دائماً استخدام الأقلام للرسم داخل 

وفيما يلى سنتعرف على بعض أساسيات الرسـم  . صحيحة بيئة عنصرالمختلفة داخل أى 

  .باستخدام دوال أقلام الرسم

  تغيير مكان المؤشر

دائماً على إحداثيات المكان الحالى لمؤشر القلم وهو المكان الذى سنبدأ  بيئة العنصرتحتوى 

يمكنك تغيير هذا المكان باستدعاء . منه الرسم بمجرد استدعاء أىٍ من دوال الرسم المختلفة

التى تحتوى على معاملين يمثلان الإحداثى الأفقى والرأسـى للمكـان    ()MoveToالدالة 

داخل نافذة المحرر دون إضافة أىٍ من أسـطر   ()OnDrawة إذا قمت بفتح الدال. الجديد

  :الكود ، يظهر كود الدالة كما يلى

void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
{

CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
ASSERT_VALID(pDoc);
// TODO: add draw code for native data here

}

التى تحتـوى علـى    بيئة العنصرحيث قام معالج التطبيقات بتمرير مؤشر للدالة يشير إلى 

pDocثم بعد ذلك يشير المؤشر . تفاصيل نافذة العرض الأساسية للتطبيق أحادى الوثيقة

  .إلى الوثيقة

فإذا أردت البدء . إذا قمت الآن ببناء التطبيق وتنفيذه، ستحصل على نافذة عرض صماء

  :كما يلى ()MoveToفى إضافة الرسوم للوثيقة، قم بتغيير مكان المؤشر باستدعاء الدالة 

void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
{

CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
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ASSERT_VALID(pDoc);
// TODO: add draw code for native data here
pDC->MoveTo(50,100);

}

  ).١٠٠،  ٥٠(لتغيير مكان المؤشر إلى النقطة  ()MoveToحيث قمنا باستدعاء الدالة 

  رسم الخطوط

لرسم خط من مكان المؤشر الحالى إلى المكان المحـدد   ()LineToيمكنك استخدام الدالة 

لرسـم  . ()MoveToداخل الدالة، حيث تحتوى هذه الدالة على نفس معاملات الدالـة  

  :كما يلى ()OnDrawمثلث من الخطوط المنقطة، قم بتعديل كود الدالة 

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    //TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penRed(PS_DOT,1,RGB(255,0,0));
7.    CPen *pOldPen = NULL;
8.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penRed);
9.    pDC->MoveTo(50,100);
10.    pDC->LineTo(100,100);
11.    pDC->LineTo(75,50);
12.    pDC->LineTo(50,100);
13.    pDC->SelectObject(pOldPen);
14. }

  : وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 تم استدعاء الدالة  ١٠فى السطر رقمLineTo()  لرسم خط أحمر منقط من نقطة

  ).١٠٠،  ١٠٠(إلى النقطة ) ١٠٠،  ٥٠(البدء 

 تم رسم بقية أضلاع المثلث باستخدام الدالة  ١٢و ١١فى السطورLineTo()  كما

  .سبق

  .)٢-١٨انظر شكل (والآن قم ببناء التطبيق وتنفيذه، تحصل على مثلث منقط 
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  ()LineToو  ()MoveToرسم مثلث منقط باستخدام الدوال  ٢- ١٨شكل 

  الرسم بإحداثيات النقطة

لتمرير متغيراته إلى دوال الرسم بدلاً من تمرير قـيم   CPointيمكنك استخدام التصنيف 

ــراحةً  ــية ص ــة والرأس ــداثيات الأفقي ــة  . الإح ــتخدام الدال ــك اس ــا يمكن كم

GetCurrentPosition()  يمكنـك أيضـاً   . للتعرف على المكان الحالى لمؤشر الرسـم

. للتعرف على إحداثيات نافذة العرض وخصائصها المختلفـة  CRectاستخدام التصنيف 

طريقة أداء هذه المهـام، قـم بتعـديل كـود الدالـة      على كى نتعرف سوياً عن قرب 

OnDraw() كما يلى:  

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    // TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penRed(PS_DOT,1,RGB(255,0,0));
7.    CPen *pOldPen = NULL;
8.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penRed);
9.    CRect rcClient;
10.    GetClientRect(&rcClient);
11.    for (int x=0;x<rcClient.Width();x+=5)
12.       for (int y=0;y<rcClient.Height();y+=5)
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13.       {
14.            CPoint ptNew(x,y);
15.            pDC->MoveTo(rcClient.CenterPoint());
16.            pDC->LineTo(ptNew);
17.       }
18. pDC->SelectObject(pOldPen);
19. }

  : وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 تم تعريف المؤشر  ١٠و  ٩فى السطورrcClient  الذى يحتوى على معلومات نافذة

  .()GetClientRectالعرض باستخدام الدالة 

 تم استخدام دوارتين  ١٢و  ١١فى السطورfor  لرسم مجموعة الخطوط باستخدام

  .إحداثيات طول وعرض النافذة

 تم استخدام التصنيف  ١٤فى السطر رقمCPoint    لتعريف عنصر يحتـوى علـى

  .الإحداثى الأفقى والرأسى معاً

 ــم ــطر رق ــة  ١٥فى الس ــتدعاء الدال ــة  ()MoveToتم اس ــر الدال بتمري

CenterPoint() لنقل مؤشر الرسم إلى منتصف الوثيقة.  

 ١٦فى السطر رقم ن داخـل العنصـر   تم رسم خط إلى الإحداثى المخزptNew 

  .والذى يتغير مع كل دورة

  .٣-١٨شكل فى هر لك نافذة العرض كما تظ. قم ببناء التطبيق وتنفيذه
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  رسم الخطوط باستخدام إحداثيات النقطة ٣- ١٨شكل 

  والقطع الناقصرسم الدائرة 

تعتبر الدائرة قطع ناقص يتساوى فيه العرض مع الارتفاع، لذا يتم رسـم كـلٍ منـهما    

فى حالة رسم الدائرة، يتم تمرير عنصر ينتمى للتصنيف . ()Ellipseباستخدام نفس الدالة 

CRect أما فى حالة رسم قطع ناقص فيتم تمرير أربعة معاملات، الأول والثانى . إلى الدالة

رة عن الإحداثى الأفقى والرأسى للركن الأيسر العلوى، أما الثالث والرابع فيمـثلان  عبا

للتعرف على كيفيـة  . الإحداثى الأفقى والرأسى للركن الأيمن السفلى من القطع الناقص

  :كما يلى ()OnDrawلرسم الدائرة، قم بتعديل كود الدالة  ()Ellipseاستخدام الدالة 

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    // TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penRed(PS_DOT,1,RGB(255,0,0));
7.    CPen *pOldPen = NULL;
8.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penRed);
9.    pDC->SelectStockObject(NULL_BRUSH);
10.    CRect rcClient;
11.    GetClientRect(&rcClient);
12.    CRect rcEllipse(rcClient.CenterPoint() , 
13.    rcClient.CenterPoint());
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14.    while(rcEllipse.Width() < rcClient.Width() && 
15.    rcEllipse.Height()  < rcClient.Height())
16.    {
17.      rcEllipse.InflateRect(10,10);
18.       pDC->Ellipse(rcEllipse);
19.    }
20.    pDC->SelectObject(pOldPen);
21. }

  : وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 تم استدعاء الدالة  ٩فى السطر رقمSelectStockObject()   مع تمرير المعامـل

NULL_BRUSH  حدودها فقطحتى لا يتم تلوين أىٍ من الدوائر وإنما يتم رسم.  

 تم تعريف المستطيل المستخدم لرسم الـدائرة وتعـيين قيمـه     ١٢فى السطر رقم

  .الابتدائية بمنتصف نافذة العرض

 تم استخدام الدوارة  ١٤فى السطر رقمwhile   لرسم مجموعة من الدوائر داخـل

  .حيز نافذة العرض

 تم استدعاء الدالة  ١٧فى السطر رقمInflateRect()  لوضع فاصل بين كل دائرة

  .والأخرى

  .)٤-١٨شكل انظر (رسم مجموعة من الدوائر المتداخلة قم ببناء التطبيق وتنفيذه، تلاحظ 

  

  ()Ellipseرسم مجموعة من الدوائر المتداخلة باستخدام الدالة  ٤- ١٨شكل 
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  رسم المنحنيات

طياا الكثير مـن  بين التى تحمل  ()PolyBezierيمكنك رسم المنحنيات باستخدام الدالة 

نسبةً إلى عالم الرياضيات الذى قام بتقليص المنحنيات إلى ما يسمى  Bezierفكلمة .المعانى

Cubic Spline حيث تعبر كلمة ،Spline  عن خط المنحنى وكلمةCubic   تعـنى أن

طتى هناك أربعة نقاط  لرسم المنحنى، واحدة لبداية المنحنى وأخرى لنهايته، بالإضافة إلى نق

فتعنى إمكانية رسم أكثر  Polyأما كلمة . تحكم يتم جذب الخط من عندهما لتكوين الانحناء

وعلى ذلك يتم تمرير مصفوفة تحتوى على أربعة نقاط على . من منحنى مع بعضهما البعض

  .وكذلك تمرير عدد هذه النقاط ()PolyBezierإلى الدالة  CPointالأقل من النوع 

لرسم المنحنيات، قم بتعديل كـود   ()PolyBezierتخدام الدالة للتعرف على طريقة اس

  :كما يلى ()OnDrawالدالة 

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    // TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penRed(PS_DOT,1,RGB(255,0,0));
7.    CPen *pOldPen = NULL;
8.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penRed);
9.    pDC->SelectStockObject(NULL_BRUSH);
10.    CRect rcClient;
11.    GetClientRect(&rcClient);
12.    CPoint ptBezier[4];
13.    CPen penBlue(PS_SOLID,1,RGB(0,0,255));
14.    pDC->SelectObject(&penBlue);
15.    for(int i=0; i<4;i++)
16.    {
17.       ptBezier[i] = CPoint(rand()%rcClient.Width() , 
                                                                  rand()%rcClient.Height());
18.        CString str;
19.        str.Format("%d.",i+1);
20.        pDC->TextOut(ptBezier[i].x,ptBezier[i].y,str);
21.        CRect rcDot(ptBezier[i],ptBezier[i]);
22.         rcDot.InflateRect(2,2);
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23.         pDC->Ellipse(rcDot);
24.       }
25.    pDC->SelectObject(&penRed);
26.    pDC->PolyBezier(ptBezier,4);
27.    pDC->SelectObject(pOldPen);
28. }

  : وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 تم تعريف المصفوفة  ١٢فى السطر رقمptBezier[]  التى تحتوى على الأربعة نقاط

  .المستخدمة فى رسم المنحنى

 داخل الدوارة  ٢٠إلى  ١٧فى السطور منfor  تم تعيين أربعة نقاط عشوائية داخل

  .مصفوفة النقاط

 تم استدعاء الدالة  ٢٠فى السطر رقمTextOut()  سنتعرض (لكتابة رقم كل نقطة

  ).لهذه الدالة فى الفصل القادم إن شاء االله

 تم استدعاء الدالة  ٢٣فى السطر رقمEllipse()   لرسم نقطة صغيرة زرقاء فـوق

  .كلٍ من الأرقام الأربعة

 تم استدعاء  ٢٦فى السطر رقمPolyBezier()  لرسم المنحنى المطلوب من النقطة

  .٣و٢على أن يتم قلب المنحنى عند النقطتين  ٤إلى النقطة ١

قم ببناء التطبيق وتنفيذه، تحصل على منحنى مختلف الأبعاد فى كل مرة تقوم فيهـا بتغـيير   

  .)٥-١٨انظر شكل (أو إعادة تنشيطها  النافذةأو حجم وضع 
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  ()Polyezierرسم منحنى باستخدام الدالة  ٥- ١٨شكل 

  رسم المضلعات

التى تتشابه كـثيراً مـع الدالـة     ()PolyLineيمكنك رسم المضلعات باستخدام الدالة 

PolyBezier()    ا تقوم برسـم خطـوطا تحتوى على نفس المعاملات تقريباً، إلا أفى أ

للتعـرف علـى طريقـة اسـتخدام الدالـة      . مستقيمة بين النقاط بدلاً من رسم منحنى

PolyLine() تبدال الدالــة لرســم المضــلعات، قــم باســPolyBezier()  بالدالــة

PolyLine()  داخل الدالةOnDraw()لتحصل على خطوط مستقيمة بدلاً من المنحنى ، .

  .فإذا أردت رسم مضلع، يجب أن يكون إحداثى أول نقطة مساوياً لإحداثى آخر نقطة

  العمل مع فرش الألوان
الرسم لرسم الخطوط وحدود الأشكال المختلفة، فإذا أردت تلوين هـذه   متستخدم أقلا

وغالباً ما تستخدم أقلام الرسم وفـرش  . الأشكال، يجب أن تقوم باستخدام فرش الألوان

المتبقية الألوان معاً لإنشاء الرسوم الجذابة عالية الجودة، وهذا ما سنتعرف عليه فى الأجزاء 

  .من هذا الفصل
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  Cbrushتصنيف استخدام ال

ألـوان جديـدة    فرشاةالمستخدم لتعريف  CBrushعلى التصنيف  MFCتحتوى مكتبة 

 فرشـاة لإنشاء . مصمتة اللون أو متقطعة أو تعبر عن صورة نقطية أو شكل من الأشكال

  :ألوان مصمتة صفراء اللون مثلاً، قم باستخدام الكود التالى

CBrush brYellow(RGB(192,192,0));

  :ألوان متقطعة، فيمكنك استخدام الكود التالى فرشاةأما إذا أردت إنشاء 

CBrush brYellowHatch(HS_DIAGCROSS,RGB(192,192,0));

-١٨حيث يعبر المعامل الأول عن نوع التقطع، ويمكنك اختيار النوع المناسب من الجدول 

  .التالى ٣

  أنواع فرش الألوان ٣-١٨جدول 

  التأثير  النوع

HS_CROSS  تقاطعات أفقية ورأسية  

HS_DIAGCROSS  تقاطعات قطرية  

HS_HORIZONTAL  خطوط أفقية  

HS_VERTICALخطوط رأسية  

HS_BDIAGONAL
من الركن الأيسر العلوى إلى الركن الأيمن (خطوط قطرية 

  )السفلى

HS_FDIAGONAL
من الركن الأيسر السفلى إلى الركن الأيمن (خطوط قطرية 

  )العلوى

  تلوين خلفية النافذة

يمكنك استخدام فرش الألوان لتغيير لون خلفية النافذة باستخدام رسالة مسـح خلفيـة   

لإضافة دالة احتواء تغيير لون خلفية النافذة بمجـرد  . WM_ERASEBKGNDالنافذة 

  : مسحها، تابع معنا الخطوات الآتية

.لتنشيطه CMyDrawViewثم اختر التصنيف  Class Viewنشط التبويب .١
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انقر زر الرسائل من شريط أدوات مربع الخصائص، تظهر قائمة بالرسائل المصاحبة .٢

.للتصنيف

 Add> OnEraseBkgnd>ثم اختر WM_ERASEBKGNDاختر الرسالة .٣

إلى نافذة كود  ()OnEraseBkgndمن القائمة المصاحبة، يتم إضافة هيكل الدالة 

.CMyDrawViewالتصنيف 

فمثلاً إذا أردت . م الدالة لإضفاء لون معين على خلفية النافذةيمكنك الآن استخدا.٤

  :تلوين خلفية النافذة باللون الأصفر المتقطع، قم بإدخال الكود التالى للدالة

1. BOOL CMyDrawView::OnEraseBkgnd(CDC* pDC)
2. {
3.    // TODO: Add your message handler code here and/or call 
                            default
4.    CBrush brYellowHatch(HS_DIAGCROSS,RGB(192,192,0));
5.    CRect rcClient;
6.    GetClientRect(&rcClient);
7.    pDC->FillRect(rcClient,&brYellowHatch);
8.    return TRUE;
9. }

  :وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 ألوان صفراء متقطعة فرشاةتم تعريف  ٤فى السطر رقم.  

 تم الحصول على أبعاد النافذة ٦و ٥فى السطور رقم.  

 تم استدعاء الدالة  ٧فى السطر رقمFillRect() لإضفاء اللون على خلفية النافذة.  

 يتم إرجاع القيمة  ٨فى السطر رقمTRUE للدلالة على نجاح تلوين خلفية النافذة.  

  .)٦-١٨انظر شكل (على خلفية صفراء متقطعة والآن قم ببناء التطبيق وتنفيذه، تحصل
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  تلوين خلفية النافذة ٦- ١٨شكل 

  إنشاء فرش الألوان من الصور والأشكال

قم بإنشاء صورة نقطية جديدة داخل . يمكنك إنشاء فرش ألوان منبثقة من صور أو أشكال

ثم ) ٧-١٨انظر شكل (محرر الموارد أو إحضار صورة موجودة مسبقاً كما تعلمت من قبل 

الألوان من الصورة النقطيـة   فرشاةلإنشاء  ()OnEraseBkgndقم بتعديل كود الدالة 

  :الجديدة وذلك كما يلى

  

  إحضار صورة جديدة للتطبيق ٧- ١٨شكل 
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1. BOOL CMyDrawView::OnEraseBkgnd(CDC* pDC) 
2. {
3.    // TODO: Add your message handler code here and/or call 

     default
4.    CBitmap bmCludes;
5.    bmCludes.LoadBitmap(IDB_CLUDES);
6.    CBrush brCludes(&bmCludes);
7.    CRect rcClient;
8.    GetClientRect(&rcClient);
9.    pDC->FillRect(rcClient,&brCludes);
10.    return TRUE;
11. }

  : وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 تم تعريف متغير صورة نقطية جديد ٤فى السطر رقم.  

 تم استدعاء الدالة  ٥فى السطر رقمLoadBitmap()  لتحميل الصورة التى قمنا

  .bmCludesبإنشائها إلى المتغير 

 ألوان بلون الصورة الجديدة فرشاةتم إنشاء  ٦فى السطر رقم.  

  .)٨-١٨انظر شكل (قم ببناء التطبيق وتنفيذه، تلاحظ تلوين خلفية النافذة بلون الصورة

  

  تلوين خلفية النافذة بلون الصورة ٨- ١٨شكل 
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  استخدام فرش الألوان المخزنة

كما ذكرنا مع أقلام الرسم المخزنة، هناك العديد من فرش الألوان المعرفة مسبقاً والمخزنة 

  .التالى ٤-١٨داخل نظام التشغيل والتى يمكن بياا بالجدول 

  الفرش المخزنة داخل نظام التشغيلأنواع  ٤-١٨جدول 

  التأثير  اسم الفرشاة

BLACK_BRUSHطلاء أسود  

WHITE_BRUSH  طلاء أبيض  

DKGRAY_BRUSHطلاء رمادى غامق  

LTGRAY_BRUSHطلاق رمادى فاتح  

GRAY_BRUSHطلاء رمادى  

NULL_BRUSH  طلاء بلون الخلفية  

كما رأينـا مـع المعامـل     ()SelectStockObjectيتم تمرير إحدى هذه القيم للدالة 

NULL_BRUSH ــك ــل ذلـ ــة . قبـ ــتخدام الدالـ ــاً اسـ ــك أيضـ يمكنـ

CreateSysColorBrush()  لتخصيص أحد ألوان النظام المختلفة لفرشاة الألوان والتى

  .التالى ٥-١٨يمكن توضيحها بالجدول 

  أنواع ألوان النظام ٥-١٨جدول 

  التأثير  اسم اللون

COLOR_DESKTOP  لون خلفية سطح المكتب  

COLOR_BTNTEXT  لون نص الأزرار  

COLOR_GRAYTEXTلون رمادى معطَّل  

COLOR_HIGHLIGHTTEXTلون نص العناصر المختارة  

COLOR_HIGHLIGHTلون خلفية العناصر المختارة  

COLOR_ACTIVEBORDER  لون إطار النافذة النشطة  

o b e i k a n d l . c o m



استخدام أقلام الرسم وفرش الألوان : الثامن عشرالفصل 

  

٤٣١  

  التأثير  اسم اللون

COLOR_INACTIVEBORDERإطار النافذة الغير نشطة لون  

COLOR_INFOBKلون خلفية التلميحات  

COLOR_INFOTEXTلون نص التلميحات  

COLOR_WINDOWلون خلفية النافذة  

COLOR_WINDOWFRAMEلون إطار النافذة  

COLOR_WINDOWTEXTلون النص الموجود بالنافذة  

COLOR_3DDKSHADOWلون ظل الأزرار  

COLOR_3DFACE واجهة الأزرارلون  

COLOR_3DHILIGHTلون واجهة الأزرار المختارة  

COLOR_3DLIGHTلون إطار الزر  

ألوان بلون سطح المكتب  فرشاةلإنشاء  ()OnEraseBkgndوالآن قم بتغيير كود الدالة 

  :كما يلى

1. BOOL CMyDrawView::OnEraseBkgnd(CDC* pDC) 
2. {
3.    // TODO: Add your message handler code here and/or call 

    default
4.    CBrush brDesktop;
5.    brDesktop.CreateSysColorBrush(COLOR_DESKTOP);
6.    CRect rcClient;
7.    GetClientRect(&rcClient);
8.    pDC->FillRect(rcClient,&brDesktop);
9.    return TRUE;
10. }

-١٨انظر شكل (بنفس لون سطح المكتبقم ببناء التطبيق وتنفيذه، تلاحظ تلون النافذة 

٩(.  
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  تلوين النافذة بنفس لون سطح المكتب ٩- ١٨شكل 

  اختيار فرش الألوان

 فرشاةقبل أن تقوم باستخدام فرش الألوان التى قمت بإنشائها، يجب أن تقوم أولاً باختيار 

كما كنا نفعل مع أقلام  ()SelectObjectالألوان التى تريد استخدامها باستخدام الدالة 

ألوان جديدة واسترجاع الفرشاة القديمة، قـم   فرشاةللتعرف على طريقة اختيار . الرسم

  :كما يلى ()OnEraseBkgndبتعديل كود الدالة 

BOOL CMyDrawView::OnEraseBkgnd(CDC* pDC) 
{
// TODO: Add your message handler code here and/or call 
default
CBrush brDesktop;
brDesktop.CreateSysColorBrush(COLOR_DESKTOP);
CRect rcClient;
GetClientRect(&rcClient);
CBrush* pOldBrush = pDC->SelectObject(&brDesktop);
pDC->Ellipse(rcClient);
pDC->SelectObject(pOldBrush);
return TRUE;
}

ص كخلفية للنافذة بلون سطح المكتب، فستحصل على أشـكال  ولأننا استخدمنا قطع ناق

  .)١٠-١٨انظر شكل (غريبة بمجرد تشغيل التطبيق
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  رسم خلفية النافذة كقطع ناقص ١٠- ١٨شكل 

  حذف فرش الألوان

، يجـب أن تقـوم   DCبيئة العنصرعندما تنتهى من استخدام أىٍ من فرش الألوان داخل 

نيابـةً   CPenبحذف هذه الفرشاة لتحرير الموارد المرتبطة ا، وهذا ما يقوم به التصنيف 

أما إذا أردت استخدام نفس الفرشاة بإعدادات أخرى، فيجب أن تقـوم بحـذفها   . عنك

ثم إعادة اسـتخدامها بإعـدادات جديـدة     ()DeleteObjectيدوياً باستخدام الدالة 

  :دوال الإنشاء التالية باستدعاء أىٍ من

 الدالةCreateSolidBrush() لإنشاء فرشاة ألوان مصمتة.  

 الدالةCreateHatchBrush() لإنشاء فرشاة ألوان متقطعة.  

 الدالةCreatePaternBrush()  لإنشاء فرشاة ألوان من صورة نقطية أو شكل

  .من الأشكال

 الدالةCreateSysColorBrush() لإنشاء فرشاة ألوان من أحد ألوان النظام.  

  
ألوان صورة نقطية، يجب ألا تنسى حذف الصورة نفسـها   اةعند حذف فرش

  .لأن عملية الحذف لا تتم تلقائياً
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  رسم الأشكال الملونة باستخدام الفرش
والأوتـار  تستخدم دوال الرسم فرش الألوان لرسم الأشكال الملونـة مثـل المضـلعات    

  .والمستطيلات، وهذا ما سنقوم بتوضيحه فى الأجزاء التالية

  رسم المستطيلات

. لرسم الأشكال المسـتطيلة  ()RoundRectو ()Rectangleيمكنك استخدام الدوال 

التى تعرضنا لها فيما  ()Ellipseعلى نفس معاملات الدالة  ()Rectangleتحتوى الدالة 

أو  CPointفتحتوى على معامل آخـر مـن النـوع     ()RoundRectسبق، أما الدالة 

معاملين صحيحين لتحديد عرض القطع الناقص الذى سيتم رسمه عند أركـان المسـتطيل   

  .لنحصل على مستطيل محاط من الخارج

بدلاً مـن   ()Rectangleلاستدعاء الدالة  ()OnEraseBkgndقم بتعديل كود الدالة 

  :ن القطع الناقص كما فى السطر التالىلرسم مستطيل بدلاً م ()Ellipseالدالة 

pDC->Rectangle(rcClient);

  
مؤشر لفرشاة الألوان المراد استخدامها، أما الدالة  ()FillRectتتطلب الدالة 

Rectangle() لوان الحاليةالأاةفتستخدم فرش.  

كمـا   ()OnDrawللتعرف على طريقة رسم المستطيلات المحاطة، قم بتعديل كود الدالة 

  :يلى

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    //TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penRed(PS_SOLID,5,RGB(255,0,0));
7.    CPen *pOldPen = NULL;
8.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penRed);
9.    CRect rcClient;
10.    GetClientRect(&rcClient);
11.    CBrush brBlue(RGB(0,0,255));
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12.    CBrush *pOldBrush = NULL;
13.    pOldBrush = pDC->SelectObject(&brBlue);
14.    rcClient.DeflateRect(50,50);
15.    pDC->RoundRect(rcClient,CPoint(15,15));
16.    pDC->SelectObject(pOldBrush);
17.    pDC->SelectObject(pOldPen);
18. }

  : وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 تم استبدال القلم الأحمر المنقط بقلم أحمر مصمت حتى يظهر الحد  ٦فى السطر رقم

  .الخارجى بوضوح

 تم اختيارها  ١٣تم تعريف فرشاة ألوان زرقاء وفى السطر رقم  ١١فى السطر رقم

  .بيئة العنصرداخل 

 تم استدعاء الدالة  ١٤فى السطر رقمDeflateRect()   لإزاحة المستطيل داخـل

  .نقطة رأسى ٥٠نقطة أفقى و  ٥٠النافذة بمقدار 

 تم استدعاء الدالة  ١٥فى السطر رقمRoundRect() ستطيل محاط بقطع لرسم م

  .نقطة ١٥ناقص بعرض 

قم ببناء التطبيق وتنفيذه، تحصل على مستطيل أزرق اللون محاط بحد أحمر اللون على خلفية 

  .)١١-١٨انظر شكل (بلون سطح المكتب

  

  نتيجة تنفيذ الكود السابق ١١- ١٨شكل 
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  رسم الدوائر الملونة والقطع الناقص

لا تختلف طريقة رسم الدوائر الملونة والقطع الناقص الملون عن مثيلاا التى بدون ألوان إلا 

قبل اسـتدعاء دالـة الرسـم     NULL_BRUSHألوان بدلاً من  فرشاةفى تعيين واختيار 

لرسم القطـع   ()RoundRectقم بإضافة الكود التالى بعد سطر استدعاء الدالة . المناسبة

  .الناقص

rcClient.DeflateRect(25,25);
pDC->Ellipse(rcClient);

  .قم ببناء التطبيق وتنفيذه، تلاحظ ظهور قطع ناقص صغير داخل المستطيل المحاط

  رسم الأوتار

عند رسم قطع ناقص بداخله خط مستقيم ثم تقسيمه إلى جزأين، فإن كل جزء يسمى وتر 

Chord . للتعرف على طريقة استخدام الدالةChord()  لرسم الأوتار، قم بتعديل كود

  :كما يلى ()OnDrawالدالة 

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    // TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penRed(PS_SOLID,5,RGB(255,0,0));
7.    CPen *pOldPen = NULL;
8.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penRed);
9.    CRect rcClient;
10.    GetClientRect(&rcClient);
11.    CBrush brBlue(RGB(0,0,255));
12.    CBrush *pOldBrush = NULL;
13.    pOldBrush = pDC->SelectObject(&brBlue);
14.    CRect rcChord = rcClient;
15.    rcChord.DeflateRect(50,50);
16.    pDC->Chord(rcChord,rcClient.TopLeft(), 
17.    rcClient.BottomRight());
18.    pDC->SelectObject(pOldBrush);
19.    pDC->SelectObject(pOldPen);
20. }
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  : وعن هذا الكود، نوضح ما يلى

 تم تعريف المتغير  ١٤فى السطر رقمrcChord  من النوعCRect  ليحتوى على

النافذة الأساسـية كقيمـة    إعطاؤهالمنطقة التى سيتم استخدامها لرسم الوتر وتم 

  .ابتدائية

 تم استدعاء الدالة  ١٧و ١٦فى السطورChord()    لرسم الوتر، حيـث تحتـوى

الأول عبارة عن المنطقة التى سيتم رسمها والثانى والثالث . الدالة على ثلاثة معاملات

  .يحتويان على إحداثى الركن الأيسر العلوى والركن الأيمن السفلى على الترتيب

  .)١٢-١٨شكل انظر (داخل حيز النافذة قم ببناء التطبيق وتنفيذه، تحصل على وتر 

  

  لرسم الأوتار ()Chordاستخدام الدالة ١٢- ١٨شكل

  رسم المضلعات

فى رسم المضلعات، حيث تحتوى على نفس المعاملات  ()Polygonتستخدم الدالة          

، إلا أنك لست فى حاجة لأن تجعل ()PolyBezierو ()PolyLineالمستخدمة مع الدوال 

  .لأن ذلك يتم تلقائياً إحداثى نقطة البداية مساوياً لإحداثى نقطة النهاية

يجـب تحديـد نمـط المـلأ باسـتخدام الدالـة        ()Polygonعند العمل مع الدالـة  

SetPolyFillMode()  التى تأخذ القيمةALTERNATE المضلع بخطـوط مـن    ءلمل

  .WINDINGاليسار إلى اليمين، أو القيمة 
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 ()GetPolyFillModeباستدعاء الدالة  للملء نمط الحالىاليمكنك استرجاع 

  .تبعاً للنمط الحالى WINDINGأو  ALTERNATEالتى تقوم بإرجاع القيمة 

، قم بتعديل كود الدالة ()Polygonللتعرف على طريقة رسم المضلعات باستخدام الدالة  

OnDraw() كما يلى:  

1. void CMyDrawView::OnDraw(CDC* pDC)
2. {
3.    CMyDrawDoc* pDoc = GetDocument();
4.    ASSERT_VALID(pDoc);
5.    // TODO: add draw code for native data here
6.    CPen penRed(PS_SOLID,5,RGB(255,0,0));
7.    CPen *pOldPen = NULL;
8.    pOldPen = pDC->SelectObject(&penRed);
9.    CRect rcClient;
10.    GetClientRect(&rcClient);
11.    CBrush brBlue(RGB(0,0,255));
12.    CBrush *pOldBrush = NULL;
13.    pOldBrush = pDC->SelectObject(&brBlue);
14.    for(int w=0;w<2;w++)
15.    {
16.       const int nPoints = 5;
17.       double nAngle = (720.0/57.295)/(double)nPoints;
18.       int xOffset = (w ? 1:-1)*rcClient.Width()/4;
19.       pDC->SetPolyFillMode(w ? ALTERNATE :WINDING);
20.       CPoint ptPolyAr[nPoints];
21.       for(int i=0;i<nPoints;i++)
22.      {
23.           ptPolyAr[i].x = xOffset + (long)(sin((double)i *    

nAngle) * 100.0);
24.           ptPolyAr[i].y = xOffset + (long)(cos((double)i * 

nAngle) * 100.0);
25.           ptPolyAr[i] += rcClient.CenterPoint() ;
26.      }
27.      pDC->Polygon(ptPolyAr,nPoints);
28.    }
29.    pDC->SelectObject(pOldBrush);
30.    pDC->SelectObject(pOldPen);
31. }
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فى أول الملف كـى يسـتطيع    "include "math.h#لا تنسى إضافة السطر 

  .()cosو ()sinالبرنامج التعرف على الدوال 

، الأولى ()Polygonقم ببناء التطبيق وتنفيذه، تقوم الدالة برسم نجمتين باستخدام الدالة 

 ALTERNATEوالأخرى فى اليمين تعمل بالنمط  WINDINGفى اليسار تعمل بالنمط 

  .)١٣-١٨شكل انظر (

  

  ()Polygonرسم المضلعات باستخدام الدالة ١٣- ١٨شكل 
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