St | | R N
st Jaahadil) L
M.... al) cile 9 J.CAA

Construction Project

Planning Techniques






Al e g e 303 yor

Introduction  4adia : \—V

g il 2t Joe Ao piay s apdill Cile 5 e Jagladly 3 siaidl)
sl A% AiSy o 5 phall Aalial (a1 o sudl aaas Adadl) 38 Jadii
Ay IS iy ey Leie IS 0o Jstuall (e planll Lpians pe Leile 5 2haid)
sl s ol oty Clanas Alac 5 350 (10 Leia JS Lealing ) sall
el ey 38 3 el JSLE o (38 sall aaat 5y Al yall 036
liall oda Gl Jidas 5 (g s (Risk Identification) daddy) aal of & 5 il
(Risk Management) lefisa s s 8 lede alaall 44 ¢(Risk Analysis)
sda e Jan® G A Agadl a3 o LT amad o Lexia 6 su
LeaJ Jaiiy (Risk Allocation) Or (Risk Response) lgisas 4lla 3 JSLaal
Al e Joadl oda Jadl lal o danll dabiaall J5adl paan Als jall oda
i) Cullly 3o A8 jmay Adle Ao ) ahadl pliag Gl 2L 5 Al
O 38 QAT Gy Ol 385 A 53 Cand g gl g 3 el Ailiaal
& hladl) dpaal (e Alal 5 sl (5 3 @l sall 8 cplalall 5 Sl I gian
o b Led apl ey
e sa o Algl s g g el Zlad Adldial e 23 Gile g pdal) Jaglads — )
Ldaall

Llalia¥l g o) sall G ) Y GEsy Gl g il Jagdads — Y
ol Je el Jua¥) Agen Je aeliy Sle g pdall aglads — ¥
cagd Cplalal) A8y a8le g & g plall (828 S a0 2aay Japladl) — £

g sl gl (a8 Ayliiane IS (51 5l (8 ey Tagladtl) — o
e Jalaill 488 5 Lgmd 65 pani

.@M\jﬁ)\d}}&}ﬂ‘@mé&mmw‘_ﬂ

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Vot

AN Jal el oL DA e Bale oy 28l cile g e Jaglads g
A<l 5 Al Aalid) (e g g el Sl JiaY) sl lsa) -
LAl
Sloaaell 138 adiey (AadsV1) sl e 220 ) g sl s~
aailiad g o JS daal 5 4 slaall 484
(3 sl —Aaill—2ald)) (sLAY) 2l K ADle st —a
—allee) Ao DU 3 sall 855 a0y 2k JS dapda o Glld adiag g
.(d\yj—a\m—a\}e
5 sall s o ellh adiays Aladdl) o 3 sl s -
-1 JS 2l o~ Gal) e 3
deell aan o @lld adiey Cya 2y JS9 A 0 (el aan -
el kY1 dae g Aleall ana o b s adied 3 Ayl
Go) lual LU A Jaia) Useall Koy Lol 13 b
)
Lality) + Jaadl aas = 2l e
z sshall Lo & A 3hal) gy G aassuly -
Gl 13a 8 Y Lea d g ) Jadaddl) Callad aaf Hlasiuly
pedll s el Alew Adalads 3hpa B ALY auy A
Al
Gl 8yl JS Ay ddday ot axy g gl () Gl S )
Op dalal @l il ae da el Alaa¥ly e IS e
keY) G dasdy)
Llasill ol Al 50 DA e Juadily < shadll s3a JS J5l5 iy
cllan il e Ls o) Ll 1 dabia)

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Voo

3 il Gle 5 e Jadads dglee of Aedial) 238 8 Gaw Lea Laadls
a5 el aaal Wil @llg A8 (e e gena o sl 28 Lo ol
oo ) Szl maal dieph iy gl aaa o) LSS
G A Gl e sldeY) (Sayy Sle g il dagladd 3 Guanadidll
o A ey aagy il e il e (e s s Jahad) Jlel
Glalaaiay ekl JLEy) g dalay Jlaall 12 & Y sl Glassd)
Oe Opliis g st ) Jaadil) sl L) s Vsl JS 8 A clulal
el asiind 4 g s Ll iS
tapddl) Gl g pdia (A Jauadsl) cllad Y-¥
Planning Techniques In The Construction Projects
Galit) Ty sl gl b 3 il o Adlsd) sl S
O 220 Y g g el apiy @llig 2V e Gle sl g lay il e g e
od & J i AVl Ay Leie JS ADe 5 Jalis S () paady ddaddl)
Siar ol s el Jiar (s J313 Ok 3 ) ea ALY
5 (Bar Chart) bl Jsaall 3d ylay Glld ey oje o3 @lld g L 3daisy)
a5k il 5 I3 2y Ly skt o8 Al 5 Lgaddl 5 Jaladtl) (350 Jad (e
Lpladill 44 jla & jeda (4 Hhall (ila w9 LOB (Line Of Balance) o) 3!
zo—b bl gl Lgia ek Sl (Network Technique) oSl
Project Evaluation Review ) Gy d g kg CPM (Critical Path Method)
Lo Jualill (o o 2 3okl o328 (po S J5l &l o gy PERT (Technique

.(Gantt Chart) OR (Bar Chart) : bul) Jgaad) 48y ka0 V- ¥—¥

Ds—aall (e Aas W) ad g i il GOk e Akl s3a
ki a5y a8 ALY J sy B gl e Gadly ol

28,0 1o ) ) .3



M\Qb\gﬂms‘)\% A

I8 8 Ome s LS Bl 2l ey Jebiaall sk Jiay Cuas (Bars)
Lgad o aiay ¢All0 250 A6 (o (53S0 ¢ 5 e (g Je Ja ey 5 (V)
S ol e (C) il sl adieg s (A) JSY1 2l e (B) S s
(8)

3 gl

A

|

vy

> o)
oy

( Bar chart) adl Jsaall &8 jhay 35l Jias (V=) &

LLaall e ) CLA....J\ 5y
5%l ol Aylay 3 Saal) Jalil) Al oalid) sl digs

OSar Cua il il 5 phe Tl 3k Jad (g A5yl s3a et

Gl Woend iy lpnsar daally lebaiivd e doadl aild Jid
Y gl 45kl sda oo Ged clld pay Al L A gl D)
ddiays L Al ALAN) oy Bes Bal Y] ALY G ADL) sl

ol Lo &S o3 gie 5 Spaa Jlan) (S dle

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Ve

<) jaaal)

i) 5 o gill Al ggas — )

e ¢ 6 e g g bl Al e s dagial) b oasiu) Al gen — ¥

e £ aodall il alia¥ o)) S a sl aaat 8 Hasiu) Algew - ¥
g ool Jlae e daBaall o) gall

gl e Jandl JUael o <l JlaY) ol 8 a5 Al ggu — £

Cign g 3dal e Ol ghal) G da sl By Jeud e Liini = 0
(Al g (e Janll il sia s cidl) Gms dea e s

Jal Uy Jals ddally ddaial) ABle Jadl 48yl sda sk Say — 1
-(Diagonal Network Analysis) 4sle (3l Laid g sl

dai ) by e gl A JBay A8 et cila o) aladid Sy - Y
) Jlae skt pe Leiless

e

LDl ey Sl g 3a8a4ll 5 3 50<) QL;;,M@#M&@AY—\
ALY e A

Adbiad) 3l oy Gl e | IS ma g Y - Y

o) Jladl g Y - ¥

Lash Jfe gAY GOl 4l Aa ) e dad gl bl 4% - ¢
zoal Sl

ALl e sl & 8 g Y - 0

sl (he o o Ay Hlall 538 a5 A ALY

28,0 1o ) ) .3



M\Qb\gﬂms‘)\% VoA

(1) Ja
Al e 058 o ¢ g el (Jhaghadl au ) sy U Sl sl
Gllaadla) ~ sl (Sayg casly )0 e O6SE Aal il e ke a5 g
(YY) JSG e Al
.&MTE)&Q}A&}_)M&Q\ el =)
S35 Anlad e g g pdall OS5 — ¥
iall cllee g aalasdl g3 el Jleel G Jala i — ¥
Aol Al s cllee 5 ) Jleed o Jals s — ¢
cShad) Jleel s (alll Jleel o Jals cllia — o
L i & i saa) Jleel 55 ladll Jleef — 1
Al + Jaadl aaa e 3 ke & an JSIs bl A Y1 -V
Ll 5kl s ol il L 2 il A 3V Jlaiad S = A

G aY) Gan o e dsill el Jlaidd S — 4

300 25 pl )



Al e g e 303 )4

¢ ol o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. e
i g
Sl e [T 1
S lles I 1.5
5l s [ 1.5
53kl Jlesf — 1.5
Bl A s 1 1
Al Jusd — 2
A Jud — 2
sl Jlus | ———————| 3
Sl Jsanll 48 play o gl Jia (Y1) J<
(Y) Jue

Gsthaall 5 L Adanad) apiall Gl g e aal 3 5h Jiey I Jsaal
LSl sl 43y Hhay & 5 i) 138 daglads

28,0 1o ) ) .3



il ale g pda 513 ¥
Gﬁﬂ(zﬁ:ﬁ‘ e (£ 5ud) 230 a3 (Bl 25 ad
- 5 A
A 4 B
A 7 C
B 6 D
B 4 E
C 3 F
D 2 G
E 8 H
F 6 I
H 3 j

Mﬁ\é&ﬁh\ﬁj..\




Al e g e 303 1Y

-

v

Sl Ul Byl sp8a) 3 Ji (FT ) U2

() Jba

Loy s Cglhad) g Aol il e gy de aal Jiey JUl) Jsaad)

LRl g sl Ales g g il il ga g

28,0 1o ) ) .3



Ll cile g a8y )Y

L 3e) ApleieV) ;
(A9 kil (e om0 e
] 4 A
. 3 B
A 6 ¢
B 6 b
B 8 E
D 5 F
F 6 G
E 7 H
H 4 !
I 3 J
A
=
B
c ]
D ]
E | |
F 1
G —
I;I ———
] —— R
5 10 15 20 25 >

By Al Jsand) 385y 2l Jiai (£-F)JSS
L‘;}mj Yo EJML-:JSM QAJ‘

340 3 a5 2



Al e g e 303

VY

toell) g o) Ales B g 5 i) il g
Lo el 2 28 AKB Aaill 58 of Gy

cans L Jeall oy o FRG&H&T dail)

A Jand) B e e lgiiVl 5 88 6 o Gany € Ll

S0 daall aan e DAY el & N G & o s D Ll

Ao Jaall aan %1Y,0 oLl S8 56K o s B Ll

(£) i

13 aghas Goglhadll g il e g pde aal a5h Jia S Jgaal
zlinl msiy ep gpdall KU a3l dastg ¢ Slall Jgaall 38 jhay & 5 )
c S a3 sl Ay sk w35 138 a5 cAllendl (e g g ikl

Alandl o liall L) JpalaicY) (8 swl) 2 a3 il o
2 - 4 A
2 - 3 B
3 A 6 C
1 B 6 D
2 B 8 E
6 D 5 F
4 F 6 G
2 E 7 H
2 H 4 I

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 1t

iy
A
2 4
A [T
B 2 3
:310
C I1:I
9
D —1]
2 11
E —
6 14
F — 1
4 20
G —
2 18
H 1
)
I —/

> Gl
5 10 15 20 25

Sl U 2y 25l Jis (0-) U<
el L;WTYY=EJJM\QAJ'J£;>\:U

A
11 11
10
9
8 8
7
6 6 | 6
5 5
4 4
3
2 2
1 | -
>
5 10 15 20 25

28l ey A Aleall (5 pSal ) 5l Jiag ('l—V) JE

300 25 pl )



Al e g e 303 e

6 )=S0 il e (B (Al Jgan) Ayl Il plaiiad -
(Efficiency Of Usage) ala3iu¥) 3liS cilua g 3 ) gall aladiuy

O g oriall 2l Ao B Gllliall jes & La 3l sally 2 suaiall
siny bal Lol sl ppany Glases eol sl aaany 3 gas Lol i paan Allee
Al 138 8 35 e A€ (pain JAN g 5 el Al A DU ) saY)

paiie 34 (Bar Chart) Sl Jsaall 38 Jlay Jaladll < Saae (yas
O e o o) sall alatin (o) S a5 sl a5zl 3 A e
SIS )l any o el 2 sall (e Bl JS Zliia) aaaty Gllyg Lp g )
6 S a5l a5 bl Jieall Jalaiisd) e 2 Laal) 138 35S 45 .4
Ay dpaaialld o) sall 130 Aladind 8l Ol dpually Wy Ll Jsaadl Jaud
@ Al G a)sal 138 e il () o sal (e Dlad padiiead) daui
A Y ol 138 (e g s el By (DA Aediiusall A8l 4 siall Al
AL Aalealls Lgie il Sy s o) sall (s (4a B d gial) 44K)

A0l AUl + dadddeal) ABUal) ) = 30—l aladial BeliS
Voo x(3A ghal)

p Jl JEa e 3 ~Lay Sy

Opes el Cle s phe 02l Adhad) ALEY) 4 cpwe Ju) Jaal)
Claral 2af e aaliial g LLEl e )5 o5 AY) Al addle Lla JS
a0y sl Jsaadl 48 sk g g il laphads Gsllaall 5 Sl clialldll ol
O ale 13 @iy Aot 5o LS Clua s dharall s3a aladinl (o)) SH a5l
A osa gyl 5 Jsh clialall o3 (e pdsall 8 il KD sl
Lalials

300 25 pl )



addl) dile g pdia 5 0) AR
clald) g 2 glial | Lalaey) bLad ‘N Ll ad
(€.9+))
Y - ¢ A
Y A . B
Y A ¢ C
¢ C v D
Y D 5 E
) C 5 F
) E ¢ G

28,0 1o ) ) .3




Al e g e 303 V1Y

idaidy)
+ 5,
P —
2
B ——"°
3 3
c ——
4 15
D ——
2 20
B ——
1 13
. ———
1
G

v

o
5 10 15 20 25
o sy Sl Jgaad) 44 jhay 5 i) Jias (V=7) Jss
le sud Y¢ g sl (e
Glalal aae
A
8
7 7
o ]
5 5
5 4
4
3
) 2
2 1
1 »
5 10 15 20 5 o

2 (a3 DA cilialal) JasinY ) S g5l (A-Y) JSE

300 25 pl )



addl) dile g pdia 5 0) VAA

el Lo Gl QB (e Jasdl

1385 g g phall 2w 558 J)sh cliald LS s 4y il 5y adsall
= A X (gsad) Y o clialill e adsally saa) il A0 Al o i
sl ey LS g8 Dlad Aeodiudl ALY Ly g osad Lald 14X
(o sal Aaald VA ol Ay Al ek clalus ¢ sane ) S
DoV= ) v ax (14Y/VA) = clialal) alasil 3o US of ix Lae

gl 138 e Bali) sae Ge g gl paadd B S8 laat 3. LS o2a
My ¥ clialall Gila (e %09 llin ozl dabuy (Says 3 sall
OY %) v+ 5eliSy o)) sl pran alasiad o salEaYL Adladl e Y 13 g
gy o B oSl il Cle g pde Al e gy (Sae e dlld
@5 Sl Aadi yall y LAY AW 2l sl Al g o)) sall ladiul 3eliS
dclia Gl 4wyl )ohaill ae daliy @ g pdall A Adkl Jl& Y
Yoo Dlhe adgallh an 13 Alle A3 o) Dpas o) gag Glaea IS g apal)
ana Veve aalgl laal) Al cnl€g (Jae Lagy 00 s jlade dpia )5 il s
= e Lagy 3 g il o (%£)) ALl i€l by Gy e Liasy
Liasn Lein VYA = %09 X Y e X (Jlaa)Y

Ll 3ol Gy U 008 (Oed) paoddl e P
agia 0% v = VYA X (e agy) 00 = 32 adl oda Hladnly

Al 3l A )y Apaal gy lldg Adap 3 gl aalg 350 J2a g
e Lot Sy ] (e S Gllia g L cle 5 il g DA 3 ) )
cde g cuen (S 0 gl e BalEu) 3o S

28,0 1o ) ) .3



addl) dile g pdia 5 0) V14

Network Techniques —(Ssdl) Jagadsl) :¥—Y—¥

delia Jlaw 821900 ale allas oo Sl Jagladill Hladiad Ty
3l e 5 Jalads b | painna bl )3l s oyl IS day L apdil
& g (Critical Path Method) z sad Jbuall 8k DA (e L) 13
Al el y Sl Ll b s 3 saall U el 1k s - (Pert)
e s 53 Al g il Aagal) 35 5l e g el Jahads 6 4alasid
Gle s pi e day it Jlae 8 Galalal) alaee Gl AL AaiY) (e i<
(Bar Chart) ¢ Al Jsaall 48 3k e 5kl sda aladiul () shiady sl
3 pheal) e g il Y] b ¥ Ll o Cua Led G el G S
e i dl paa ali (e o a2l Gelica b aoud) skl aay
ey ) ol o 8 il b e B saen (3 anid
Ly s 84 wDle A ad Cua ol ladadill dladi 8 cplaladd)
dda g Ahi ) o AU GBle o s gian Al g saiaal) e 5 il
b tlea y Tnhadill () (i yha e (g gy (Seldll Laphasil) (é ddle
Project Evaluation ) (Pert) < —u s ¢(Critical Path Method) z j—=l Ll
Lt Joa&illy i 5kl il e JS Jsl Al Cagu s (Review Technique
gD el gyl VY- Y -y
(C.P.M)CRITICAL PATH METHOD

Cle g pie (b derdivall Jphddl 3ok edl e ALkl eda e

(St bl e Lalia) oSa Al bl 5 i< 1k ellyg L gl
Ik 38 0 gl ool 5 Al oy ASWED oda (DA (e g 5 pdiall Anglie A ggu
Lo ool ey g sodall AilSSy e o elly 5 2aill) e gl gl e
@dai o ledadinl s aplill ile 5 i Jasdads (8 el L) 48y )k

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 )Y

oo 5 el Jaghadip 5 )3Y Aesaddl ) uulall md y aline ge lan S

fol Lo A3 yhal) o3 ¢ shad aal (aili ey

Al s Ay slhaall 383 ae ol RS (e 2o ) g 5l s py )
.t}‘)ﬁd\

Ll Ly ae 3lail) Ao aaai 2y — Y
paa = el il g L Jendl lld Sy o DU Jeall il sae 5 ol S
aaliy) = Jeal

Lol Ly ae 3tV ADle o oy Ayl Al au ) Sy —

-

Aald o el se 2 et e A e gy )l 5 J 3%“;,\;,1_3@ s e
s_oAl a5 5 Sl il s cliadl 5 & s il (e aatl ASLEN s =

(Aoal AhiVG e A 58 ) zoad Sl g da el Aadill saas - Y
2l Als e b desd) e G g 5eY) el LIS A ek — A
&@M‘w;@d&\#\b&d}wuH}

Ladl) (e e ) £ g pial) apuds

Determination Of Project Activities

G G g odall Jadads <l ghad aaly ol b 3shadll a3 e
Ming S Ga) e @l dale Riaays JAJE) @l ghadll (e 1LES Lgle
& bl adiey dhe g il lie 055 Al el st b Laladdl) Lele

28,0 1o ) ) .3



addl) dile g pdia 5 0) YY)

OSay JB o e 3 sl Gagde o Adaiil sae ) g 5 el apiy apans
Al A Clapdll ) g g i) apuds
rely sidia s calaliial) ddadsl — )

350 Gosll 5 Aaad) o sall (e g g i) daling Lo IS Jadi a
Wity o sal) () Ll gl g lane (e 4aling La IS5 ¢ 38 5 aisall )
cleadl) 5 Al JaeV) apen 2580 o34 Jaln Gl Lciland (e 4aliad Lo
- gl Jleel (A £ 5 il anling Lo S5 Al

selapdl) ddadl — ¥

A I Clasul dasail Lo ol aal gl JleeY) aaen Jalii a5
JiS s Lle sleiall Cilapanaill 5 slad¥ly siall 35 ) S0 lial gall iy
A3 5 caaall Jleel— bl Jlael-aalu 2l Jlael— jaall Jleel SlIN

e Aoan oy ) zlay AV a3 aaad of il ) e
canall g Alleall 5 o sall (pe Jae JS 2 a5 il Callad 5 <l sas )
oYl dmbiall Adail — ¥

i) Gundl) ik 2wl Cllee Aaglie s 38 e dalall ALEN)
LY I=Ba sall 48 pe Jie dalall 5 dalal) sl sall Lggle pati Al dagaiall
N3 5 2 ) A el jpriall ey ad sl 8 A

Uai¥) apaal gl Alee 8 Jilaial) Judidll Cogld Jalad ) oy 3
t e g s all ZanlY)
sl e Jleel -
el gl il Jlel -

ol syl el -

28,0 1o ) ) .3



addl) dile g pdia 5 0) yYY

ol sdaal Jleel -
bl Al Al G Jleel -
N3

Slo oS o Y ey &5kl odg i) i o ml ) (e
sie eV sl g U Aalad) ae) gl ey llia ddle dday

b Lad Lellaa) o ail) & g e lgte (oS ) Aadi) pans

V15 o2l o U a3l apant A< e ST Cany s aa 5y Tl g — )
ol (e ST ) i 2y

CB ) i (8 aal g Bl b by Jslie (ge ST Jee cuint Juadal) (ga = Y
Dl e S ) Al Jundy Y 5

s el dae o dadi Cuayy Ay 3a3aa 3haal) oS o g -
Y de 5w € e Ll gany ¥ o AT Jea o dals das
Jueel ga gall Jlel pan i g AT ddaiil Legiy 5 o ddia aghay
Jumeels e jin Jlael ) Dbl apds casy Aad) 28 88 el 5l o
alaall Jlael 53 il Jlael lagin Juady Gua caall

ol 138 (pa Ay sllaal) Zaal) 5 2LaiiY) s ol Gl 6 of gy - €
Jd A A i (g g i) Ll any S ALaY) s o ey
3l by baatl) 2 e i 3 Aais¥) e J8 aSBIL sUaal) Joas
J A i may e Y g g pdiall ppud die Dliad g g yikall
e Loaiy ol o lulad) o Jlael o liie) (S eUaall Jgan
Al 138 apuds Aa) 238 8 Cand Sl Tayadtl) (g jky Adadil) aaas

28,0 1o ) ) .3



addl) dile g pdia 5 0) yYY

a Jleel o g ¢ el e pladl) Jleely cladl) Jleel )
Aallaall g cilasl) ol 23 Ails Al
Alall e ale Lils ol g pde awil Jal) Qi 3T (S
AUl el e colie 22e ) daldll
comnld) G oguie s iall Jlael = )
(e o 388) cladll Jlel jaeai— X
e T JRYAEN Jlacl jaeai— ¥
il Al cua Jlaed — €
calail s &leoal dales Jleel - 0
Loladl Al 5 - 1
coabd) Jlael — v
2l Jleel = A
iaidll Y g s pdall andi (Sad okl aal anin s AT JUKS

saalllf
el Jiig Aga)l JleeVl s Ao P Glaadlly salad 5 adsall Sagai =
U

ol e Gkl s (G aa s 8 clilie f B ge o A - Y
s ia (e Ay gl Jleel - ¥
. Gl Aaldll jaall Jleel — ¢

cCipall il se Jsa pa )l Jleel = 1

.(Base Materials) (sluY) i ) Jacl — v
(lansY) Cana I lisds pumg Jlech — A
sy Jleel — 4

) Jai g calalaal) & 35 culadal) Jlael =Y o

28,0 1o ) ) .3



addl) dile g pdia 5 0) VY ¢

053 On OSh Aabidl Al dl e S e g s de i e U
AUl el ) A (Sad aal g
JaeY oo gm ) Aygan g cililie o A1) Jina) adsall Sagas —
(s
il Jleef = ¥
Al &l Al Jleed — ¥
o) ill dalial) dile Al Jleel — ¢
el daliall &l il Jleel — 0
e O daludl Al Al Jleel — 1
L dalid) Al al Jleel — v
LSl Jleel = A
o)l Jleel — 4
Ll dleef =Y s
cel S Jleef =V
3ol Jleef =YY
coabl Jlel =1y
celilaal Jlael =Y ¢
b Y1 Jlael —V0
AL el Jlael =1
- Sl Jleel =1V
ot 3 s oAl Gagol oY daidl A8 sal ) ki) Sl a8
) kel Bl A v i (S died S Gpend ) ALl e
ol (Sayy lum V) cad dple Al A g8l el @l dple Dlu s
Casilly Gyl dee sy (1) aa Juel Y sl Jleel

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 VYo

dac s dpmall 536l S5 g5 (@) aall dleels dlalall g dga il
oAl A ) clydadl)

Juely candll Jlel I sliseS) Jueel apds oSay Jiadlys
Gl gl Jlaely Goall €5 Jlel ) sl Jlely el gl
VYo Yar Wlis YY e S el g odall of Bl il cilaal
ol

Do) Ll ae A i) ABDe yaas

Activities Logical Relationship
2o g sl andi B ) shall o AiY) G A0 yaas
adaid Oe Bl JS Al jo s ARl blp dsaddl g 3 il iy (e
Gaal sl ol ) LLE 13y ADke Ll U 3adil) aaady aa o g s il
My (L) 13 ) Adad) f Llal s 8 eadl 8 Leie ol
e iy o g adnl b esstiudl A e 5aS as ) A b
O sl sl ey e ol Aalag bl 1 ladY AU o) sall il
Sl i sale s Jaadl 138 il e 2l b 35Sl 3l A )
todila e Ao Jaal) 128
CNPGS IS YV S [ S50, | [P SVRNVER. P | B L
A a awags (B) clad Vs (A) Laall Jleel of Jaill Sy Dliad A al)
L3 el Jsaall i se 2 LS (D) Dlujdll s Bai IS (C) bl

300 25 pl )



il ale g pdia 5 )0 VY

Caabad) Bl LA aud
- A
A B
B&A C
C&B&A D

D Lladll of e 5230 30 Jag il Cada b g Al 5 ghadd) Glld iy

O 08 o adiay € Lt o Jsill B o1y AGB&C (e IS o iy

astill € e D slael oY D bbadll ae bl 13a ) S0 elo Y 3 B&A

s ¥ Al Al Gus clilee o Jnay ff B&A e Laaf salael ) o3

F@;ﬂu_uud@hm;ﬂhdmigsb@xm qu;ducig@jﬂu_h
fol LS dgalaae ) Jsan A alay el il Jlaed s cladl) Jlee

Gbad) Sl bl and
A B
B C
C D

tob LS Apalaie Y1 AU Sy ibal) (—iaall JBa (B Apalaie Y] Al ol

L) 2o an) ) Lo



Al e g e 303 YTV

by g
i) ) A and ) At A and
& p o & p )
i+ (1) aa (@) = duael | VY - Aol Saean )
Sl e () ebieS dueel | WY | sl Sugas Jiall Jleed \
) eleS Jlecl . Goalad) Aibe Al Jlee
(1) sbes s Ve sl Jleel = ’fjd v
(<) (2=15)
doalall b2l Jlact
el e () skas duel | 0 el Jlee e Pj J ¢
(s 9)
ale dalu FENGR] i
(1) 3 tas Jlec (<) 3k Jleel | 0 e e il e °
(21 58) (2e) 58) Aalusall
] ; ; daliee dilu 3 Ll 2l Jlaci
() s +(1)elses sl Jlef | 1y s | e d 1
(21 59) (<Dhen) Aalusall
() el i+ by ) e . dalie &l & Al Jleef v
(<)ot ()ebies+ (<) (p2ec) Aalusdl
saec] Al 3 FENGR| i
saly +lle i Gl Y Jleel | V4 e et - }‘M A
Al + (i) Aalusdll
) dalue dilu A )
il dale A Joal Qe Y. ) Sl Jlae 4
() -
) . dalie Alu A )
() sam Shad Jleel Y a2 Qe V.
- i (s22cf)
Sl Jleed (1) e Jeei "

Duration Of Activities &y JS Jlady a B a3l aaa

i JLnal Vil st g sl 3sa Sl DU Gal wass g

A (A ) Jee g s o dae asr oa da g sdiall anlid) a3l il

G 5ol ) CUal) AL i dmy lldg o (Lagy 5 e 5 D) Jac e
& o) 4 My A AL

Bl e ) ) L3



addl) dile g pdia 5 0) VYA

IS (b Jlae ¥l el s cp spall il el 3aa s L) 2a
DLl 5, (560 ae VL lhadill e ol @ g pdall a5 e Ay
EXSVENS COVR. JNUPY PP -0\ I NVENRR P\ TR EN (PG | YR A VO
8eall Jlaall 23e 5 ladae 5 Auliad) sl Jie aby JS0 Canliadl Jaall ol
Ry AUl i JSI A B o) sall DlaeS Gl Gl ccpalall Jlaall 22e
A Alalead) (pe 2l ey ol oy Q5 2 IS 8 Jenll gl 3pali) 48 pes

dalily) + i) A Jaad paa = ai) ()

O A€ S iy il o P el Glus G gllaall IS 1Y Dl
O Jae aikl & a2 aladiuly ae VT Sl )Y L bl aaa
o Kily anl gl adlal) Al jad Alad) 038 a5l (JaleT+alasY) cpalaall
(Pl = s — anS Yoo adl gy of) anl g Gl a5y Jrl QU

b fas ¥ 0 = s ikl DG Al muag

See Loy Tom 20 X 1Y = a1l () o oSy il

" :

e Al Aaadle a2ty IS 3850 o DU o3l ol Sy 138
Network Diagram ¢ g yall ddadadl) A A povy

caie el gl g g il 5S5  Aail) A )l 5, Cadld Gllia
pe—e! 38yl @l 7 el Slad) Cosll ae deaidl 3okl el (e (S
J—< Jsb (4 Sar5 (Node Diagram) <Bakiveall 45 yla g (Arrow Diagram)
feh Laid Jauadill 5 = Sl (e o ol Lgia

28,0 1o ) ) .3



M\ ijﬂmsj\él Y4

Arrow Diagram 33-“{2\ 4y b oyl

Logic or ) & s pdi—all 355 oy GlLall 3aat 2ay g 45, Hhall 228
diaiag ¢dday i ?@_uj S pa iy i aly Gae WS (Dependencies
IS e s lanaats g pme (o () DIl ks (andl Lpaians o
Lelals (5% (Node) (oans 5 ppina 33 pgas JS Tay (e Blis Jiay pgs
s Tay pea Coyme 31y S iy M5 chaal ) 38080 3 <0 Y G
I8 1&T g Om D sane 4l LA Cajays AT oy gy Cpeae
- penY) Ak Jiad) Ail) aaY 3 ga Jia (3-Y)

o a—
ped) A8 play LLall Jia (4-7) JSs

el 5 (Events) Lle (3l Leles s adaii) oy 4 ) 3 sall oda g
Iy L (J) Dbl Aylgs b 3 (1) Bl A & A L0 e Gl o3
JUEaS (14— F) JSG Al ASE] 8 Diad ¢(1&T) aul Bl iy pai oSay
(10820) A Ll e sl cile 5 i) Jaglads 8 aodind Al ClSuil Y
- 1% 5 (30&50) D Llall 5 (20&40) € Ll 5 (20&30) B Laliall

a4y jhay Aadl cile 5 il aal i (V4-Y) JSs

300 25 pl )



M\ ijﬂmsj\él VY.

) Bl 3 ae Aaldie V) Ad e Sy SIS (e g il 108
A Blal ey ga fan o oS ¥ B&C Aail) of ey G sas yall 4030
i S E Llal ay ¥ Laf s B Llill gy s fay ¥ D Llail) el

elgiil o Jsilloy elldg o Al Gy edll 138 e el (a5 € Lol
Aad ) ea - lendl AlSa) ing 13gd Aipma 3500 Leagd Jam 30 Ayl

25 Sl o3 liay e 5 Al AEGY) 58 5000 o3 (he Lgagud 535

0o S o0 (Sn D Ll 8 dead) S Yl ey (V)-F) OS5 -
A&B&C hid)

(o Do o)
C
G
pen) A8y ylay 3] (e de geme Jia (V) -F) JSS

i B&C&D 4hidy) b daadl ey oSy ¥ 4l Jimy (VY-Y) U5 - @

28,0 1o ) ) .3



M\ ijﬂmsj\él AR

e 48yl Al e de gane Jia (VY-T) S

eVl 8 C&D i) 3 Jaadl e (S Y 4 Jimy (VF-T) S8 2
CAKB s L Al Al

pen) A8y ylay a1 e de geae Jia (VY-F) IS

Dummy Activities  4sad gl Aaiiy)

S o it i) e 5 pde Jarhadd (8 aeul) A6k pladiul o

s 5 (Finish Event) 4uled & a8 )9 ¢(Start Event) 4ily A &8 5 b yme Jalis

Ot cplali 1 aaly (g ped Caaa W Ll e ST aa S5 Y QALY

Lgie ity il eVl (ae ollia QS 5 eV (e S 8 Glld jelayg
sl 55305 g p3 S b el of pen) Ei sl ) s

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 \YY

lele (3l Lo of A gl) ALaiiiVL oy Lo aladiiad oy ol Caiaily dagladl)
Lol Guls a) Led Gl &l a5 (Dummy Activities) &isal) 2yl Ul
Ak 8 WSO Gaw ) el 00 L ansis el Ll gl A e
D e ol ALtV 5 S8 a5 A0 ABY) 5 . sl agladl

(V)Jua

A&B&C&D ki i dxyjl (e o 5Sh 5 e 0 6 3a la o s
toh LS agie S 4D

ald daidl ol o adiey Y A Ll

ald dlaid o e adiay ¥ B Ll

A L) e adiay Chla

A&B Ll e S e adiey DLl

(V£7Y) S (A LS Bl 03 pn
COA=C—=(D
GO —CD
) Ay ylay £ g pdall 25 Jiias (V€-YF) <&

Ol mad o A A&B (e IS e D alaiel Lo yd (3danl oS
(157T) S 8 LS ) cand (40) 5 (30)

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Vv

(40) & (30) Gaad M e (YOF) IS
e ading € Llad o gas s e )l G sl @l (U
B‘)Aﬁedaluﬁ M‘b&dﬁj)d}éﬁ)&hﬁﬂ\ ‘JALA.\:\.\BLL&.\]\
—2 bl 138 s S ¢ Logic Dummy 4de (3lky (3 5 dl en 5l Jaliil)
(V1Y) IS8 B e 98 WS sl man g daaiia gt A JSA

GG —()

di
e e €

e ol Ll jedays (V1Y) S
Numbering Dummy —  eud 4a sl oY) e AT g 5 <l
Isa s ¢ imay Sl il Al b 3 e ) 3laisYI a5 Activities
OV-Y) O 8 e sa WS ST it cplalial (j&) QLY i

28,0 1o ) ) .3



M\ QLQJ)«.’M 3)\.5! \AR4

A »
0 )= > 0

d i

pdd ) Al s ) A sl Adaiill) lels) (VYY) UK

e oall 13 8 A0 ) iy dl e o) Talial) 3gm 5 aae Alls i
(VA-Y) J8a b LS

A »
10 > 30
B

add il ity (el sy e i) Undld) Jiay (VA-Y) JSG

(V) p— s (V0) dn faw W 8 B LLail oyl oy
Ly

a0 138 g Ly oyl (i agd A&B el e JS o Laadla
el 8 IV sl alasiad Alls 6 daali g gy of abadl e
1l ay. 55 cpiline cplaladl ¢ il Cay el A5 allsy Cun ayhaal)
cblall o jal s bl iy vie Uil iyl elhae) Cany

& Al ppeat b aadiy 3 A gl 3hadl) e Cdb g sl
z—=ase s» LS (Start And Finish Dummy) 4sle 3lhays g 5 piall diled s 4
(V94-T) s

300 25 pl )



M\ QLQJ)«.’M 3)\.5! VYo

et o Adadi¥1 Alasiuly A0S asend Jiay (V4-F) UK
ol Algis Ay A

tagedd) A8y ke oAl jlacal) AL a ) il ghad

Ol (ol (e Al Al i gl 3 5m AL any 2y = )
Alaic Laghin g (uSall Gal

el 112zl iy Gae LS (o Jin canlie Joday agnl] o — ¥
Ll e ADAe 4l Gl agaad) U (o Adaadle ae aged) i

18 Alas V) Gy e 3 AKB&CED il cajal) alasiul (Sey = ¥
o i 13 4y AAGBB&CC e il Jae (Kay Cial) culas)
JAlaie Laghiy

Askafia Jo ghady aw s 1358 5 d1,d2,d3 Aped 5l Aald) e — £

(3) & (2) & (1) Alad) A5V AdaiilI liless by Jil g3 a5 3y — ©
PO Bl JS i ry Gy 138

28,0 1o ) ) .3



M\ QLQJ)«.’M 3)\.5! Al

Aasind (e b5 puall Ala g o Uil ) agul) Ciladali it iy -

= s il e sl Ll Aoy 8 e 8N 6K of Laily Juady -y
iatie e Lae Cpadl (I Slsl) (g aBY 30L3 J sage Sl 4l

b il Al GooaYl il g Jglas Jeny Alaii¥) Cay oyt 5y A
tdie sl dsauds

(sl uead Jueel : A)
(as) Jel:B )

(3 Jleel : C )
N B0 O%C
o %

eblal Al 3 gl dlasiuly Jadadill (bl g (Y0-F) JSS

Drawing Of Arrow Diagrams agw¥) 48y jhay cillahial) Py cutlud

Jin Jae 2ny @lld5 agul) A8 yhay KA )l 6 Hla llia
toanl) Lpaany ae 3l 2D § clpslacY)

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 VY

t ) Ay k)
ae ol gl Al s zomls Y Afa) il au
e Al ghasd) oLl Akl a3 paddiig L gsadl ) bl (e g
p I gl JUa Hasi

Al y) Lzl ol
- A
A B
A C
B&C D
C E
C F

= add daadl o adey ¥ oA J5Y1 Bl au y daid) Jie Ty =

Y s, das W5 A Ll ) g JEa) 13 ) ol

D&E&F ilai ) Ll 13 o s cpadl) il 8 2daiil ol Lgnsiing
C(YV-Y) S 8 LS B&C Aaiill ab g Legin 0 3dai¥) 4y

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 VYA

Al ) aad e das¥) Jis (V)T )Js

Aldie ye Jashdy dplac¥) Jsan o)y 58 W lids Aail) Ly
(YY-F) JSa LS dgan 5l 3dail) as

ol Lpaany e Al Ly ) Jiay (YY-Y) S5

Sl -l @l iala bl 1 DL bshd e Y

LLa 3 Al ae U LU Ay pan s el Jadl) 13 ol

Tal 13 elall e il sl cl 1306 Saalae¥) L da il
(VYY) UK G o) Tt iy Il

28,0 1o ) ) .3



M\ QLQJ)«.’M 3J\A! AR

L ela ¥ Al Gl Cada aay AN gy (YY) I

(Ye-Y) JKa 4 LS dhasdy) Alledy Ol ad 53y — €

aily) i s il o 5 (YE-T) U<

‘;QA)LL&JJ*ELA \L'Eqa\j&ﬁj‘;tij ‘\.\.@-\.\AS“.’“. | adaui "ij‘ - ;.";.;—D
& hahaiil)l maay s o il et E&F Ahily) b Y s a5 d2 Al
(YoY) JSE 8 LS Al 43 pumn

28,0 1o ) ) .3



M\Qb\gﬂms‘)\% R

& soiall Algs 8 i) aeas (YOoT) JSs

: Glaadla

el Ll Tl oy 8 ol Q80 o Adaadle cany il gall a5 xie — |
Jalial) puii Aled 8 g A e

15 & 10 & 5 Jie i_alaiia 48 jlay &15 52 elgio Ll i alasinl Jumdy — o
Ll dua i daxy a5l e oslul) 130540 & 30 & 20 5 13Sa
sl 8 et Caa) (0 Dlad 53 sa sall Al dai] ALy
RN

: Al 48y kY

ar Alig Al ) Al e ARAY) au) b Ak eda

Wy ) Jasl G 130y Lgiad Al Lhas S 5 Y Al ddaia)

& ARl clalael 18T Jladl I Gsadl e aml) 058y Gl g 5 il

adadin o3 Al @bl JUall uds aladiuly 48 Hhall sda = pd Sy i)
EARSED (P SE

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Ve

il &5 e i) (ool 3 DEE&F 3,81 ) Aadil) puy o — )
(YY) K8 LS

Al ) A e Aaily) Jaa (Y1-F) O

IS5 LS L Al L all 5 A Adai) o3gd Al Adaii¥) any iy — ¥
.(\‘\/—Y‘)

Q C D
C C C F :

adaily) JleSial (YV-Y) U<

Shal s 1 s € Bl Jie sy Sl dada¥) el Jaaad Sy - Y
YASY) OSE 8 LeS dgan g ddadil aladind ) Jaladd)

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Ve

5%l Aasll e (YA-T) J<s

(YY) S8 A LS g g bl i Sa ALl 3 hall ) S8 0y — ¢

O ©

el sl s e 48 20 Jia (Y4-T) 22

JS5 A LS 2 al g ddain 8 A gl Ala alY) o eatig ad iy -
(¥+-T)

d2e.

a5 aanl) de A Jhay (F4-F) JS

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Vv

Jha

JS Al 5 apill e g e aal 254 e de gane Jiay JEl) Jsaal)
zoal Jlad) 48k o i) 138 Laghds asllaall g Lo ,aY) Aaail L
ol (g aga) sl Laatine

Gl oLl Ll and

- A

- B

- C

A D
A&B&C E
A&B&C F
E&F G
D&G H
D&G 1

Ay O pen) bl gLy caenl AR s g g pdal 138 e an )
Gl sdadl) gLl Sy el ) bl e (sl Al Sia Juladll g g 5 i)
Al
el alaid o aaa ¥ Ay AKB&C Y @D sl awy 2y -
iai N 3y Gaedl ol 3 H&T 5aY) Al Ll il 3
(FV-F) U8 LS Jpaall sy <0l cilalaie D L Lagi

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Vet

Cle gane 8 Al Aiil) s, (FV-T) JSa

alys Ay Loy Blis JS 300 lida Gandl Lpatany po 3] day ) iy = ¥
ATY-Y) S 8 LS A g Aail LS dalatia Lo glaty

Lot B Uik 2] Juy (FY-F) <2

e Ayl el 1y dd elo Y A dpa gl A A ) Sy oY) - Y

oIS 1AL Shalae Y] (e iy et sl) Lalaill 4113 Ja s ) gl

Sl Jaghadill muad . maa (Sl g Ll A1) i il AsY)
(FY-T) JSe LS

28,0 1o ) ) .3



M\Qb\gﬂms‘)\% Vto

Lol ola Y al daaa ol Adaiill) Cada ae A0 ey (YY) US4

Node (precedence) Diagram <akival) 44 )k L’ul:a

JE Y G my o il ay el S cdldatd) axtid Gglu) 138
sty pand) Lpaes g Al oda Jayy o5y Laiy daiily) Jisadl 5,28
(T -Y) S 8 LS

sl bled o > bled) )
— bLed >

DGkl Ay g BLE any Jia (YE-T) S

o gLl s A AGL ALAl) e aae Lalil Jany S

@l opadl (A ) e penlL il Ak (e b e S @ gladd

e baacly Cigha Boga el alle G g By o

Lty Bl i a4 A genay Lguamy ao haii 5 il 5 ki)
DAl AR 8 e e LS

28,0 1o ) ) .3



M\ ijﬂmsj\él AR

2(Y) Jla

Gle gpia aal Lgie o5& Al Aai¥) (e aae Jiey S0 Jsaal)
- (Nodes) <kl

Gl oLl Ll and
. A
A B
A C
B&C D
B E
D&E F

A ol ghadl e Ll JUiall 138 aus )

bl ol 8 Jalise Ja0a A Ll auy = )

Sle apaldel g caal g dgee Je EBkue Jala B&C ihay) pay = ¥
e alatinly agaliay 2y A Llail

B&C iyl aey D Ll auy 2y — ¥
B e Eipldel mag

daud 53 E&D i) ae adayy sy (el oaadl 8 F Lliill a2y - 0
(Fo-r) IS LS ]

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 ey

B = » E W
A = D F
C [
Okl 38y jlay 3K oy (YO-Y) S
(Y) =
Laghadil sy st 5 L apdil) e 5 e aa Al Jiey S Jsaad)
RED AN [ S A
Gl Lol oLl aud
- A
- B
- C
A D
A&B E
B&C F
E&F G
D&G H
H I

300 25 pl )



addl) dile g pdia 5 0) Y EA

Gl Jadl dglia) @ ghadl) o L) iy JUa 13 el Jasdadil) ans )]
(T1-T) Ui ) s ia

BN = 'Y

=kl

i) 43y jlay Alai¥) Jhia (Y1-Y) 08

AA 4

C

(¥) e
Ll sy st 5 il Cile g e anl daidl iy S Jsaal
bkl 48y Hhay Sl

Gl Ll Ll
- A
A B
A C
B D
B&C B
D&E F

Bl Lo a2



Al e g e 303 ¢4

Jiall Agilisall o el gl iy Jial) 12g) Sl Jaladil o)
(TV-Y) 0S8 Y masl ia il

A » B D > F
M C ¥ E

O diunall 48y ey 3daiily) Jia (YV-T) JSE
(£) Jba

Laphadill ansy cosllaall 5 Lol cile 5 e aal Al Jiey J Jsaad)

Gl Ll Lzl
- A
A B
A C
A D
B&C E
D F
E&F G

28,0 1o ) ) .3



M\ijﬂmsJ\A! Voo

Il Al ol gl Ll o Jial T3] Sl Jaydasil) o )
(TAT) O Y Jsma) i)

> B
¢ E
A » C _li:: o
D o F J
Ol 48y ey ekl Jia (YA-Y) IS
() Ji

cDldainall 5 gl B ey Y £ g il A py o slladl

Gl Jalial) Ll aul
- A
- B
A C
A D
C&D E
B&C&D F

28,0 1o ) ) .3



Addl) @le g pda 310 Vo

<l s tadl) ¢ Ll e liall 5 gl S phy Sall) Jaghaddl )]
LS 4l o syl Lo Jpamndl iy ylall e S ans )y 3 Lea b il

pen) A8y ylay A0S aan (FA-Y) UK

DUl & o S any (£4-T) UL

A b > E
e
> C > F
B
(V) e

Dbl 5 a6 sy g g el 4805 sy o sladll

28,0 1o ) ) .3



adidl) ele g pda 5 Yo
Giladl Ll L) aud

- A

- B

- C
A&B D

B E

D F
D&E G
C&F&G H
C&G I

< g dadll oLl kil 5 agnd) Sy ylay (Sl Taghaddl au )
LS A Glesu)ll e Jgpasdl gy shall e IS sy A eyl Gilll
(EY-F) & (£1-7) O

a2y ylay ASuEN aae (£)-F) UK

28,0 1o ) ) .3




M\ QLQJ)«.’M 3)\.}!

AA

A > D >
B » E

N
C

pen) Ay ylay ASWEN aae (£Y-F) U<

cDkina) 5wl sl JE g g el Al py o sllaal

Gl Ll Ll

- A

- B

- C

A D
A&B&C E
C F
D&E G
D&E H
D&E&F I

@l s adl) ¢ Ll iy e bl g gl il Sl Jadadtl) )]
LS A gl e Jsanll ity phall e IS sy G L i il
(£0-Y) & (££-7) U<

(V) e

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Yot

peas) 4y jlay AN ans ) (£6-Y) <G

A > D »| G
B » E H
> J
¢ » F > !

R N e T

gAY ) Al phay 4030 cililaa

ddasi V) 48 e s Al Cllesy by yaais g g ) (e olual
aaan Vo cany 3l A~ el < g el Jld) g i sl
cll) e el 138 8 Lot g Al Clallaiadll s

Early Start (E.S) Llaall 5 Sl dyad —

Lol 4 oy of (Say o) Jl s

300 25 pl )



Al e g e 303 Yoo

Early Finish (E.F) Ll 3 Saal) Al —
5 Sse sy 1y 13 LA a8 gty 63 a3l s

Al A il (Kay o Las

BLE e + Jalall 5 Seal Agadl = Bl 5 jSaal) Al

Late Start (L.S.) Llall s ,alid) aya -
Ll 4 Taw o (Sa a0 5e AT s

Late Finish (L.F) Ll 5 jalid) el —
5_alie Ay Ty 13 Jlaall 4 iy g3 o3l g8

D) 38 it (Say Gaus Lae

Lladl e + 5 _Alial) A = 5 Alial dlgiy

Total Float Of Activity (T.F) Lliall Sl ~ Lol 3 yié —
S el e i of g boaly of Ll - genal 5 gl a g
g s iall
A 5 ) saall o LgiliS (Sa g

— 5 _alid) Aol = 5 Sl agleall — 5 jalidl Al = S o~ Laad) 3 g8
3 Sl 4l

TF=L.S. — E.S.=L.F — E.F.

Free Float Of Activity (F.F) LLiall A sl ~lawll 3 58 —

300 25 pl )



Al e g e 303 Yo

QQ\A.;QAL;T%J;)Z%J Ol aly QT_L.L&_'\BCM\ 3l A
A 5 ) peall e gl oKy 4 ) dady)

5o Saall Al — Ul Jalall 5 ,Seal Al = sl laadl 5 s
Al al) s oLl

F.F. =E.S. Of Succeeding Activity-E.F

o law b agie IS e iy Ll (e ST dngy Ll (IS 138
Lol 13gd el o ladl 5 i 4 G J8 jiacd

Critical Activities da ) dasl) -
A 8 S lews g i L ) Al e
Critical Path (C.P) zoal Dbl —

g aodal e ey I Sl sa Jlls Al 6 lae Jskl sa
Lo 2a 0 28 AN (o Aaadle ae s jal) ALEVL e @A) Jlud) Laf sas
oty zoa e L 008 o G A Gl oSy 2 s e e S
N
sy Jia -

ale Ui aga 0S5 o gl 385k an )l dlla 8 daidl) Jio
(£7-Y) JSE 8 LS i) (iany

TF FF
Ll e (ES, EF
.( 10 > ;< 20 ) >
(D) Bl g ) (LS, LF

) A8y ylay dhaill) e bl Jiia (£1-Y) 0S4

28,0 1o ) ) .3



addl) dile g pdia 5 0) yov

3 Suall dad) = ES

Ll e+ 3 S Aladl = 3 Sud) Algdll = EF
D + ES =

s alid ol = LS

Ll ey + 3 aliadl ) = 5 alidl 4l = LF
D + LS =

e = 5Kl Aol — 5_alid) dadl = S ~lawl 3 8= TF
5 Sl el — 3 jalial

(Ll Luitl) EF — (@2 Llall) ES = Sl zlell 3 38 = FF

ke JS5 o Dbl 48 jhay an )l dlla 3 Aail) Jias
(EV-Y) IS b LS A 4y plally danie

ES L EF

LLall

LS Ll e LF

i) 48yl 3 daisl) e bl Jia (£V-F) 0SS

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 VoA

(coa ) b ) Bl ) s (n ) llasa -

Password (Forward) Calculations

) Aot Wl o) s ASuE ) au ) 2a 5 pilie 0 5 glasll g
A al ¥ Bl o Gl sl bl Tagy L cldaid) alasiuly
A a o kli il 1aa e aamy o(2n)s o) i o sl 3 S Ay
Ll a5 gieds sV Ll il s Sl Al e Juani 5 ,Suall Gyl
Gl A8 jmag 4 e 3 diatg bl 1 B Al AaiSU s jKud) 4o
Joaai b, Soal) 4y e Bli 3 S () en s Al o3l 5 S0l
e hla Al e 3G ) cllea Julis 18 5 .3 Sl il e
Ci b el 1y i o Sary g g ) () b oAk ailer et A<
p A il e

300 25 pl )



M\ QLQJ)«.’M 3)\.}!

A3l 5 b ) B alasinly U g g il (e Gl
(EAY) JSa 8 LS Lgie Syl Al Adaly)

A 4

10

15

A 4

: A Jla

\ 4

15

Fia ) lgle Lie sl cle 5 e 22y Al il ASus iy (£A-F) JSa

3ai¥) o Dl

J—l)

I b S g a= ALl alls y Sl Aadl of (o fan =

A

28,0 1o ) ) .3




Al e g e 303

V.

A 4

B

L10 |

C

A 4

|5 |

D

5|

N

(A) 2l s S A jhia () (o Clluall 4oy (£4-T) UG

(8) LLE I ¢ o o (Liaa) 5Saall Aol pani A Jalitall dusly — ¥
B Saall Ao Lo i o a g A LLi W, Sl Al e Jeasid
I8 3L SB&C&D —asdle s Al i il areal

s |

A 4

B
[10 ]

A 4

.(0~— V)

s| |

»
»

|3 |

[15 |

(B&C&D) 4daiid 5 jKadll ol apans (04 -¥) J<i

LU S (e g peie JSU 3 Sl 4ol peny B&C&D aaidl) dpually - ¥
et U5 Sae iy i A5 edalin JS0 5 Sl Aledl) e Juans

300 25 pl )



M\Qb\gﬂms‘)\% AR

ixi8 B&C (e IS o adiny E Ll of daadle pe lgle adias
& S egd B&C (3o 5V 5_Saall el & B Labiill 5 Saall 40l
(2)-F) Jsi 4 LS (VA)

s| |18 18] |
B < E
L 10 | | 15 |
o] |8 s| |13 i3l | |
A : C F » G
|8| |5| |5| |3|
s| |23
D
[ 15 |

Gl yaat s (B&CED) Aaiid 5 jSuall gl b (01-Y) S
(E&F) idaiid 5 Sul

Loy agd 5oSall cliledll Jo Jpanll 205 E&F (30 JS o Jaall S5 — £

(G) Llall 13¢] 5 ,Suall Aol et . DEE&F (o JS o adiny G (J

8 LS (33) zana ol DRE&F (3o J<0 35S0l clileill dad Sf o
.(OY—Y‘) Js

28,0 1o ) ) .3



adidl) ele g pda 5 VY
T 5] [ I®
B < E
l10 | | 15 |
of s S E B |8 S EC
A > C > F < G
[ s | [5 ] [5 ] ER
8| |23
> D
EX

3ty (E&F) AdaiiV) (e J<05 jSuall cliledll s (0Y-Y) S
(G) blaall s Suall dyad)

gl e Jia aidld i) () g G bzl s Sl Aol pamyy - 0
g oiall K ey W Lguds yiiatig ¢ (36) (s aliall 13g] 3 <l
fag o5 g 5 piall 5 aliall Ayleill 5 Laladl) 13g) 5 Alia) Zledl Laf i
bl el e ol Al Y Al (e A3 Gl 8 Gy ey

o) () Cpad oo o el Y A G Al b

(Backward Path)

iad e daans s alid) dlgll e Bladll (e & sk G bl faw = 1
G Ll il dalll 2daisl) Y Ll S5y 2 ¢(33) oy bl 13g0 5 jalial
I b LS ada V) o3l 5, alic 4l EQF&D iyl a s

(ev-Y)

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 yir

8| s i8] [s3
> B > E
|10 | [ 15 ]
of s S E 3] is 3] [36
A ¢ » F » G
| 8 | | 5 | [ 5 ] 3] 3 |36
s| |2
> D
|15 |33

a3 abidl Al Clua s (G) Bl 5 jabid) 4lgill yaas (o¥-7) S
(E&F&D) i) (1 Jais DAl el saas
W35 agia IS0 alA Al Cunty B&F&D aaidyl ) o) Jaw - v
oo lele Jsanll 5 5 b aliadl Glgl e Adais¥) o die 3l &k
(0£-Y) JE A LS (33) (a5 G Ll

T ] [ 5
> B > E
L 10 | 18] 15 [33
of [s s| |1 i3] [is L
A : > C F B G
|8 | | 5 | 28] 5 |33 1|3 |36
s| |23
» D
18] 15 |33

(E&F&D) aaidl s alidll cilad) Gl (0£-¥) <G

300 25 pl )



M\ ijﬂmsj\él A%4

Aol e B bl 5 jalid) 3l e Joass B&C adaisll dul oy = A
A dind g C Ll s alidl 4l WL (18) a s E Lalall s el
Al il Al of 6l jrual Legd E&F e IS0 alidl ol e
Jeani b el Leliles (e Adaia¥) Al ) & jhayy . Laf 18 o € alill
(00-Y) JSal 8 LS Alail) o3gd 5 ekl ol e

s| |18 8] [33
> B < E
s |10 |18 18] 15 [33
o] [s N Bl [is Bl [36
A — C > F > G
| 8| 3] s |18 | 5 |33 1] 3 |36
s| |23
» D
18] 1533
Gl Clus s (B&C) idais) (e JS0 5 jalial cililedll aaas (00-F) J<G
L 5 jaba

Y el Aol e 3 jle e A Llall s jalial dlgall Al oY) - 9

((8) =2 A Bl lls ,al sl i gl of &l jral Ll B&C&D (e

A Ak aly o Jeani s aliall aules e A Bl (e 7ok

O—Sars. G Bl Jis 7z e Jalis 4l Cum s Sl dilay (s b5 (Liua)

5 Saddl gy st ) Llaill g IV Ll e S of b

o WS A pa adl agd ol 5 Al 5 5 Sl agiled o sluig s alidl
.(o‘\—T’)dS;:'

28,0 1o ) ) .3



addl) dile g pdia 5 0) Ve
s| s HENEE
> B > E
8| 10 |18 18] 15 [33
of [s s| |3 3 [1s B[ [36
A — C > F > G
o 8|8 i3] 5 |18 8] 5 |33 n| 336
s| |23
» D
18] 15|33

3%all lleill g bl dpast aey Al LIS 8 A0 (01-Y) I8
Aaily) apeal s alidl

Gy i ) apead BISH ~ladl 5 53 Clua Sy A jall 038 3= )

el e 5_Seal) Aledl ok 5 5 _alial Aall (e 5_Seal) A - Sl
(oV-Y) S 8 LS dalis JS0s jall

TF=0

18| [ 33

18] 15 33

TF=15

13 |1g

A 4

F

TF=0

1 [36

8| 5 33

TF=0
s| |18
8|10|18

TF=0 TF=5

o] s s| |13

=

o sls i3] s |18
TF=10
g |23
> D
18] 15 [33

A

G

33 3 |36

3ai) aead (TF) LS 2 laad) 5 58 Gl (0V-Y) US43

28,0 1o ) ) .3




M\ ijﬂmsj\él Al

e Jaliall 3 jSual) Aeil) & Hhat 3ladidU el o lewdl g8 Cluads — V)
claadl 558 o aad jral (S5 Al A 3aadl 5 Sl o
(oA Y) IS LS Llaall 13gd sl

TF=0 TF=0
T i8] 33
B > E
8 10 [ 18 18] 15 |33
TF=0 gjg TFlfflos TF=0
o] I3 s  [13 3] |18 3] [36
— C > F G
0] 8[8 5l s s %] 53 33] 3 [36
FF=0 FF=0 FF=15 FF=0
TE=10
s |2
18] 15]33
FF=10

Aail) peal el Zleadl @ 58 s ey Al A0 (0A-Y) U<
rcUasMa

el 5 (VA) E Jalaall s Sl Aol g 3,40 = € LLall FF o Jaadi —)
s Sadl A adl G Gall= J o =FF o ol (VF) € Llaall s <)
s sba=ld Gl (VF) € Llaalls ) 3l (V) F Ll
=l e 18 i i L jhia a g il del 22l Al oda
«Jha = C Ll

6 s 138 5 jhea = da jall LGS TF & FF af apea of a3y -V
Ll aa s )si_w\ bl (g glui g 3 Suall Gliledll aa s salial allel
Lsbse G Baliaall s aliall 2yl Hlad) e Wildh oo 5 28 1aa 5 . 5 sl
g sl e L sl 4l 5 Suall Al

28,0 1o ) ) .3



il cle g pda 30 VTV

cJ_Au.udm\)S\ JM‘}A&B&E&G@&AF\M&\ uijabjg_v
JJA‘JL.S.A—“ )A}M\@JLMJJL\ JAJCJ‘J‘ Sall s o

zAD

TF=0
EIIE:
> G
53] 3 |36
e Fr=0 FF=15 FF=0
TF=10
e
D
18| 15 |33
FF=10

Ll L) sea B AN (04-F) US4
e Ak sl aladialy (81 AGLA) kAl Gl ) SE (S
Pl J el A e ga LS
Bl s an ol Al clplae¥) aadiuly U g g pdall (e caual
(1Y) JSa 8 LS Lgie Syl Al Aday)

Ll ae aum) ) Lo



Al e g e 303 V1A

D (.)
(.

15

aen) Ay jlay Alies il g el 2y gl 8l 305 (1Y) UG

) Dbl e sty i = (A) Blaall 5%l Aol of g fas - )

S Bl Y s Sl Aadl s bl Alla 8 Gaw LS el

e Jin ey Lgale dding s 5 pilae al i ) 3B 5 S Al

G blis AV 5 Saall Aleil) sa 5 & 5 phall (e 23 cp 5l dlgs )
(DY) S LS D e s (36) sl

O T It R E I SR
gl Ga) d dsasl n

3 Taw g L) il 3 aliall el e G Jaliaall 5 Sl Al Jis - ¥
O Bl JS e 7ok @l luall I el e ol 8252l s
soAl ) cllgl s oy alid) anlay o Juasid s alidl 4l

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 114

8 8 e 9 LS il aaed die o L) pe Aa) 3daiid
(1Y-Y)

A (08) B (3,18) E 1833 G(33’36.
: 3(33,36)

15 (1833)

alad Je Jpanll jlad 3 caall (e 4080 cililaa (YY) JSS
zoad) bl aaaty daiidl s alidl cilledl

oAl Al GA s TF AdadiBl A0S0 L) <l g (s — ¥
s2n i€ g .5 jaliall Aleil 5 3 Suall el i GAN ol 3 alial Adell
IPY) OSE  cae s LeS L) e gl el )

0
G (33,36) .
3(33.36)

0 0 0

10
(823)

15 (1833)

AaiB A L) < 33 cllua (TP-Y) JSS

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 32

ol leadl @ g8 Ul Lde (3l Lo 5l A Jall L) <l i Gl — €

Lls il s Sl Aylgill G 3% i a5 4k FF (FREE FLOAT)

e gl Jlef (uSiy agle aaeiy 4l ) AaiDU 5 o) ol
(TEY) JRS B e s WS Cpad)

0
G (33,36 = .

3 (33,36)
0

0
GG

0
5
C (813)
5 (13,18)
0
D

15 (1833)
10

Al el Flawd) @l g8 cllea (16-Y) JSS

I o s pal) Al o Gz el jledll g Al il aaai - 0

Dbl L ey AAKB&E&G a5 48l i (TF) zlew s Ji L

Aiaal) o Sl o oSy ol udiy o Asle pguds die g 7l
(T0-Y) JS e o WS

28,0 1o ) ) .3



M\ ijﬂmsj\él ARA

0 0

» A (08) /\B (818)/\E<1833) /‘\G (33361@
8 (08) 2T (818)\1/15 (1833) 3 (3336)

dl
5
C (813) ‘GO\F(B,IS)
5 (13.18) N (2833)
0 15
10
D (8.23)
15 (18,33)
10

zoal Jlddl maad wa dledll 4S80 (To-Y) S

scalaada

e a5 bt A all AaiiBU lendl i 5S5  a DU e al —)
Loaptc) s Lli s JaY 5 Suall el Jalaial sl 13) | jim (g 5boss Ludd
@l oSy dalias A Al Aledl g Ul g g8l (e (s sl
o 0SS Casw 4l Sl Al e Lalin AV 3 alidl Al asal )
el A Ll ol gy 5 Lad 5 LA jall AlasidU KU ~Lesdl 5 58
el s Blas JaY 5 abial) Al o ) Al ity g g il ddaid
a_)_“\sl\a&eA;I\»ﬂd\:\;.agjﬁaﬂhj)A\UMGLH\AAJ.(AJB)S.\A\
) Jleel U s 88 Al g g il jhali (jasy Ayl

H}«‘MJCJ;JLM JAS\M\&_\LQJ‘)MAUAJ.\.\S@)@}:JM—Y
vl Jleel ol llae Y

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 VY

(V) Jla
oahaig il e g e aal Lete 5S35l g S g )
g sobal Juhds Cisllaally s AV 2l aBle s will e gme 2 IS

il plad e gl G cheay clliudly el ks
i JSI o Laadl & iy g jadl lsall 5 A yall

agalae Y il e 2l aud
- ¢ A
A ¥ B
A v C
A ¢ D
B&C 1 E
D Y F
E&F Y G

"!. :'

i Ui 2S00 Sy ¥ 2y Al s ) s
(TY=T) & (11T S8 b L LS Dbkl sy (55

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303

VY

a4y ylay AN auy (VYY) K

F,

W,

TF=0

13

16

13

16

TF=0
TF=0
4 7 7 13
— B > E
40317 716 |13
TF=0 R0 FF=0
0 4 7
A . C —
4l 11| 4 a3 17
FF=0
FF=0 Trs TF=3
8 8 10
L D > F
7 4 11 11 2 13
FF=0 FF=3

Gkl A s AE) Cla s any (VYY) JSE

28,0 1o ) ) .3




Al e g e 303 Vv

(Y) Jbe

and ) Ale g i« AA‘LG_IAUJSS:!‘;IS‘ o) G JUl) g g )

T T Gogtaall 5 s Y 2l 48le 5 2l ey e 2 IS alaig

cha) i g il ge) Cluay codkiivnl 5 agu) i sk g 5 il
- dalin JS) L) @ g ez pall ) g s jal) daidy)

Lalaey) el ) and
- Y A
A ¢ B
A v C
B o D
D&C Y E

oy liad 30a) Ja (815 agn) A8 oy Al aus S Cogas
(T4 (VA-T) S8 b WS edlbiaall au s )5S

pen) Ay ylay AL ans (TASY) UK

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 Vve

TF=0 TF=0
2 6 6 11
B — D =
21 416 615 |11 TF=0
TF=0 —
FF=0 FF=0 11 13
0 2
| E
A _’
1| 2|13
0122 FF=0
FF=0 TF=6
2 5
L p) C
81 3 |11
FF=6
Lkl 48y Hlay 4SS Gl g ) ("L‘\—V) J
(¥) e

Apd ) e 5 b e aal lgie s 2l U g 5 0

T dads g tall g s Y 2 gl 48e 5 2l ey e 2 JS alaig

Tl s g oobdl o) Glua s ekl 5 agull il g 5 )
Lol JS0 L) & jidg o ad) jlsall g s ) ddadal

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303

Yva

Lalaie ) Al e 2l
- 3 A
- 5 B
- 7 C
A&B 4 D
B 6 E
D 3 F
E 2 G
C&F&G 4 H
C&G 5 I

e £ s osiall Ay 8 aend Bl AileiaY) 2y Cogw JUa 138 3
)é&a=e@Adng‘jFinishwtj_)u‘ Aled (A oraead Ll g . Start
Cog g g sl Aleis Ay 8 i) ppeadl aadig Laih 3lais) oda
i O3S g bt 38N Ja 05 ) A play AL sy S
(VI-F) & (V-T) IS 8 LS Apalal) ARG B L ki

28,0 1o ) ) .3




Al e g e 303 YYY

TF=4 TF=2 TF=2
ol [s| [s] Tfo] [of [12
— A — D > F _
4|3 |7 714 [l {13 |14
FF=2 FF=0 FF=1
TF=0 TF=0 TE =0 TE =0 TF=1 TF=0
ol o o s s| T [l sl Llsl Tig] 8] s
ST. B > E T G H —> S
0l o |o o5 [s sle [ o1 {1 2 3] T1a] 4 [1d | [18] o |1
FF=0 FF=0 FF=0 FF=0 FF=1 FF=0
TF=0
TF=6
<
= i3] s [18
(6] 7 [13 =
FF=6
ksl 3y g A8 sy (V1Y) S
(£) Jbie

ey apdll e g pde aal lgie oS A asull oy JA g g )
GO Aslae Cthally (gAY 2l aBle s wll (e Ome S

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 VYA

clad ae gl (o) Glun s bl 5 aeul) S sk ¢ 5 el Lahads
ol S0 L) & g el Sl 5 A el Adaid)

Ll A e )
- 2 A
- 4 B
- 3 C
A 4 D
B 2 E
B 5 F
A&C 3 G
A&C&E 4 H
A&C&E 6 I
D 2 J
D 8 K
G&H&K 7 L
J 6 M
F 5 N
F&I 2 0

Bl e ) ) L3



Al e g e 303 1va

(¢) i

Al cle gl e o5y Al asd) cpy JU g g 0

GO @5y Casas s AY) sl Ao 5 aull e Cme 2 IS b

£ aodal e lia s Dbl 5 agul) S ey g g kel Jalads A glae
Lol JS - led) ) idg el Sluall g s el Aaii¥) #liay) e

Lalaie ) A e )
- 0 A
A 2 B
A 3 C
A 1 D
B 4 E
C 5 F
C 8 G
D 3 H
E 1 I
F 4 ]

G&H 5 K
1&] 3 L
L&K 0 M

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303 VA

PERT i 4& aY—Y-Y-¥
Project Evaluation And Review Technique
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Z=Number of stander deviations from mean
Te = Critical path mean

Qte = Critical path stander deviation

Ts = Any date you choose

(A 7 ol s laliall Allaia¥) Jaay U Jsaall

28,0 1o ) ) .3



Al e g e 303

VAY

7 Probal?ility of 7 Probability of
completing by Ts completing by Ts

-3.0 0.00 +0.1 0.54
-2.5 0.01 +0.2 0.58

-2 +0.02 +0. 3 0.62
-1.5 0.07 +0. 4 0.66
-1.4 0.08 +0.5 0.69
-1.3 0.10 +0.6 0.73
-1.2 0.12 +0.7 0.76
-1.1 0.14 +0.8 0.79
-1.0 0.16 +0.9 0.82
-0.9 0.18 +1.0 0.84
-0.8 0.21 +1.1 0.86
-0.7 0.24 +1.2 0.88
-0.6 0.27 +1.3 0.90
-0.5 0.31 +1.4 0.92
-0.4 0.34 +1.5 0.93
-0.3 0.38 +2.0 0.98
-0.2 0.42 +2.5 0.99
-0.1 0.46 +3.0 1.00
0.0 0.50
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Activity a M b Dependencies
A 6 8 10 -
B 1 7 12 A
C 5 6 7 A
D 5 5 12 B
E 2 4 8 B
F 1 5 7 D
G 7 7 6 F
J—al)

Te = (a+4m+b) /6 s . 3Ahisl¥) apead Te Gilua 1 Y1 6 5hadl)

Activity a m b Te
A 6 8 10 8
B 1 7 12 6.8
C 5 6 7 6.0
D 5 5 12 6.2
E 2 4 8 43
F 1 5 7 4.7
G 7 7 6 7
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2 5 gladl)
V= (Q)? & Qte = (b-a)/6 Cus . da jall 4i Qte & V lua
: J Jsaall 8 LS

Activity Te Qte v
A 8 0.66 0.44
B 1.8 1.83 3.35
D 6.2 1.2 1.44
F 4.7 1.0 1.0
G 6.8 0.00 0.00
33 6.23
B 5 ksl
ol a3l =V sl g senal an Al 5l = Qte Gl
2.5=6.23
iad ) 3 sladl

le gl 33 (e (g sl eled Alaia) alay

733 =(Ts—Te)/Qte = (33 —33)2.5=0.0

P33 50% = Adlaiay) of aad Gl Jeanll e
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