
  
− ��� −

 

 

 

                                                                                    �-%�� >�/�-%�� >�/  
 

 

 

 

                          �=( P� �)�' &' ,�>T! P� �*��L �R 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‚Ã‰�àe��ÛÂ�
��� �� �� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��	 −

��@s�L ];��� ��- �i� � @s�L ];��� ��- �i�  � �, , ���� �� £
 ��4�   ���� �� £
 ��4� !!���� 
 �: ?�
  �: ?�
�� '���2�� �2� +�.M �� )I;   '���2�� �2� +�.M �� )I; �����¡2M N  ���¡2M N , , ¤2�� _2� 52�� N *+2��� .2
�   ¤2�� _2� 52�� N *+2��� .2
� 

 _T��@ %\4A� �� ��- _��@+L
  _T��@ %\4A� �� ��- _��@+L
��+�M �� K�� +�M �� K���� N p.2Q� .2
� ¤2&� ��2M �2� X+u� Ô�t(� �9�� ,  N p.2Q� .2
� ¤2&� ��2M �2� X+u� Ô�t(� �9�� ,
��U ��U:: 
−? )I; �� p.Q� �c��  ? )I; �� p.Q� �c��   Q=
Z Q=
 ? '��M �� � ? '��M �� �!! 
�@ �@�@�3L N )I; p �@�3L N )I; p:: 
−K�� �� '��M �� p.@
  K�� �� '��M �� p.@
 , ,aY
 �� �9
�  aY
 �� �9
� �� 

)I; _��@ �� K�� ]���� 6 )I; _��@ �� K�� ]���� 6���� 
_�JO� _TO ];Y «�+��� v+�Q� �9�� ];��� ��- +Q�! _�JO� _TO ];Y «�+��� v+�Q� �9�� ];��� ��- +Q�!, ,�A� _Q�� B� �� _��!� � �A� _Q�� B� �� _��!�  � ��� 

 ����! _�Tz ]�;  ����! _�Tz ]�;� �G G�9� �9�� �����; v ����; v���� 
�4¨� hG _Q��g _� %M�� ���4� K�� B� %�(
 ];Y �4¨� hG _Q��g _� %M�� ���4� K�� B� %�(
 ];Y�� 

)I; ��- +Q� )I; ��- +Q� p.M��� +�Q�   p.M��� +�Q� ���� 
_Q4=� K�� ��U �� s�� �� �
 HG _Q4=� K�� ��U �� s�� �� �
 HG  
 

. 
.�� p.2MY �2� mI2��� �92
 p�2@ �2� � �� p.2MY �2� mI2��� �92
 p�2@ �2� �  ��, , 5A2�   5A2� 


 CW�� 
 CW��
� 
�j�o�� e�u� _A�� ���Q�� N ��+\�± ��9�� S��@ �,�� += j�o�� e�u� _A�� ���Q�� N ��+\�± ��9�� S��@ �,�� +=���� 

,�1� ��- ,(G� ,�1� ��- ,(G ���� 

,�1� ��- %�(� ,�1� ��- %�( ���� 
~�4�@H� w�� �� H F.`� w�� �� mIMn� ]�s +@ ��- _(
 HG ~�4�@H� w�� �� H F.`� w�� �� mIMn� ]�s +@ ��- _(
 HG������ 

HG HG �A
Y Ã3( ~�º N _��@�
 )Ik� K�� �@I� �
   �A
Y Ã3( ~�º N _��@�
 )Ik� K�� �@I� �
 ���� 
 �O K��!  �O K��!��MI;� MI; � ���, ,_T��@� _Q�+L .\!  _T��@� _Q�+L .\! , ,\�@I� V+g.�  \�@I� V+g.� , ,�� ����  ,'Q/.�� ��� 94� � �� ����  ,'Q/.�� ��� 94�  � � ��   �� 

K$��� X�A�� V���-c K$��� X�A�� V���-c�� 
�� p.MY� �� p.MY�  ��
  
 
. 
._A�G )�4�� �= _A�G )�4�� �=, ,�  �  vs.2;� N _24� ~�!+��� �H.��� HG ��� �9
 �.�� H  vs.2;� N _24� ~�!+��� �H.��� HG ��� �9
 �.�� H

_�TAU� _�TAU��� 
� ��� p�@ �4
 �� p�@ �4
I�
 	!Y N )I¨ K� I�
 	!Y N )I¨ K    ]k`� ¤�� _TA�� �
 ]k`� ¤�� _TA�� �
:: 
���� ���  �� ���   ÁG )�4�� �=
 �8 #(G )I;� ÁG )�4�� �=
 �8 #(G )I; , ,+� �+4� %\41=
� � +� �+4� %\41=
�  � �, ,P2� %
t�
� � P2� %
t�
�  _TA�2� �
  _TA�2� �
  ��   �� 
_
��� _
����� � � '�@ +Q��  '�@ +Q��� �r r� ���Q� � � ���Q� �
. 
.#�cr #4� �\��c #�cr #4� �\��c, ,L .�� Ë L .��  �Ë � '� ' <24�s <24��\A� �\A��  <24�s <24��\A� �\A�� , , 	2= �G�   	2= �G� 

 �� p.MY ¯�T� ¬G� ��!.��� h�
 ��+��  �� p.MY ¯�T� ¬G� ��!.��� h�
 ��+����   '�@ ��  '�@ ����� �  

 _2��! �2��  ,	�+�- _4� _3@.� _A! x�.� )I; _Q�+�� K�� �� x�º x��� 	A@Y mI-  _2��! �2��  ,	�+�- _4� _3@.� _A! x�.� )I; _Q�+�� K�� �� x�º x��� 	A@Y mI-

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

�� p.MY 	= N 7o� w���Y� �� �� p.MY 	= N 7o� w���Y� ��  ��,_� ��� �9��  ,_� ��� �9�� �  � p.2M��� ��  �!�+� �
 N _T;�� p.2M��� ��  �!�+� �
 N _T;��  ���  �  _2��T�  _2��T�
*+= ,� *+= ,��� 

������ ���� �iA�� ��4Q� �QA@Y V,���� '(�- ������ ���� �iA�� ��4Q� �QA@Y V,���� '(�-���� 
��>� <\�4� �
 ���8� �� ��-� ��>� <\�4� �
 ���8� �� ��-�Y�9��� %/ Y�3��M�� ��.�� _�-  Y�9��� %/ Y�3��M�� ��.�� _�-  � � 

 72o� �2� ]kd �
 �� +��
 '(�- _13(�  ,j�� �
 <�� �
 �� e1@
 ��- )I; ��@ �
  HG  72o� �2� ]kd �
 �� +��
 '(�- _13(�  ,j�� �
 <�� �
 �� e1@
 ��- )I; ��@ �
  HG
�� p.MY 	= N 7o`� �9
 ��- .� e�= ,_4� Y9���� �� p.MY 	= N 7o`� �9
 ��- .� e�= ,_4� Y9����  ���� 

� �
 ¤!Y� %/n�� Xt��� )I; V9�
�© � �
 ¤!Y� %/n�� Xt��� )I; V9�
� m+( XYs�� e�= �\� m+( XYs�� e�= �\��� 
I��@ K�� ]�3(� �4
�� I��@ K�� ]�3(� �4
� XY./ N  XY./ N :: 

−����>  ����> �� p.MY  �� p.MY   ��#�/G N <4-W� <=� pt4� �
 ]T@  #�/G N <4-W� <=� pt4� �
 ]T@ �� 
(�- (�-' 'K$�� )I; �\�Ad �� �o�
 K�� +4� �A�Q��  K$�� )I; �\�Ad �� �o�
 K�� +4� �A�Q�� ���� 

p.2M��� 	2= N %2/G N _���� CY�[ _(7� ��+�� m.� hG _A�� ���Q�� +\u� �
 euµ ��- +Q�! p.2M��� 	2= N %2/G N _���� CY�[ _(7� ��+�� m.� hG _A�� ���Q�� +\u� �
 euµ ��- +Q�!  
���� 

_�.MY� �� ��U �� BU
 �@�+��� �.�� �
 ���� H� _�.MY� �� ��U �� BU
 �@�+��� �.�� �
 ���� H�  ���� 
.MY hG �
c Y.3�� B�� .MY hG �
c Y.3�� B���� p �� p  ��vD¡A�  vD¡A� , ,p.M��� ��7A�  p.M��� ��7A�   �� «T� �� �9�� )I; ���+�M��   «T� �� �9�� )I; ���+�M�� 

j�3(� �T; N ��(
 �
 j�3(� �T; N ��(
 �
, ,�9- ��� ?�O �
 hG v��!s � �9- ��� ?�O �
 hG v��!s  � � � � 

�.M  �¡8� js���� K�� N )�4�� ��� �
 7u� 6 �� ���� �.M  �¡8� js���� K�� N )�4�� ��� �
 7u� 6 �� ��� � ����� 
�@ pt(7! �@ pt(7!� �w�9��� ��+�� �QAQ�� ?u�� %A���� _( w�9��� ��+�� �QAQ�� ?u�� %A���� _(:: 

��_� ^�]�\�[�Z�Y�X�W�V�U�T�S�R�Q�P�O

�a�`�u�t�s�r�q�p�o�n�m�l�k�j�i�h�g�f�e�d�c�b

a�`�_�~�}�|�{�z�y�x�w�v�����������	 
 

vY.��� ��� 6 ,� )I; É;.!� vY.��� ��� 6 ,� )I; É;.!�, ,? X�8� v9
 w9�AM �� B�!  ,�QAQ�� �� ?u- +Q�  ? X�8� v9
 w9�AM �� B�!  ,�QAQ�� �� ?u- +Q�  

p�@ ,� FJ�� �
 )I; �o��� p�@ ,� FJ�� �
 )I; �o���, ,_� ��.��� w�� �� x�! �
 +�� w.�� �
� Y9��� �
�  _� ��.��� w�� �� x�! �
 +�� w.�� �
� Y9��� �
� �� 
 p.f �oQ( v9
 '(�-�  p.f �oQ( v9
 '(�-�Ko� Ko�X X )I; X�A= N   )I; X�A= N � �G G_�IM _�IM�� 

_���k[� K�� j+L ]�3� _���k[� K�� j+L ]�3����� 
� �
 
 <T4�� #1�  <T4�� #1���  I��@ 	!Y N K�� �c7�� I��@ 	!Y N K�� �c7� %1�T� .
� _�  %1�T� .
� _� :: 
��mIU ��  mIU �� �� � �!�� !� 'Ê ' #(c
  #(c
   IIQHH   #�Y #@+L�   #�Y #@+L� ��  �� 

                                                 

�
� ���� ���: U �,+� �IJ [EQ�� a� �]�"( 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��
 −

V�.41�� �� B� _@+L B� K�� ���M�� V�.41�� �� B� _@+L B� K�� ���M��, ,I�± H _�Y�� v+
� ��-�  I�± H _�Y�� v+
� ��-� _( _(24A� C�4
 �
 �Y+� � 24A� C�4
 �
 �Y+�  � �   
m.� ¼7� e�= _T@��� XK�� m.� ¼7� e�= _T@��� XK���� � �X+u� �\T=�L _A�G R��O X+u� �\T=�L _A�G R��O�� 

¬�$�� �3A�`� HG  XK�T�� y��� #�� �=�L ��� 6� ¬�$�� �3A�`� HG  XK�T�� y��� #�� �=�L ��� 6����� 
w�o`� �� ��� w�o`� �� ����� 

*   *   * 
 ���+�� ��4�� V�=.�3�� ^� .
 w�o`� �� ��� ^� ��-  ���+�� ��4�� V�=.�3�� ^� .
 w�o`� �� ��� ^� ��-�A�IMn�� �A�IMn� �
Y��Q�M��  �
Y��Q�M�� �� 

p�>� ���o�� �� XY�sG ];Y ��� ��-� p�>� ���o�� �� XY�sG ];Y ��� ��-����� 

 KT`� XY�sn� ];Y� 
 KT`� XY�sn� ];Y���. ��. ��� ��
 F��� �9  ��� ��
 F��� �9�M�48� ���8� N �M�48� ];��� �M�48� ���8� N �M�48� ];����� 

�9�� �9���� � �p�2;��� V�!^2� _��-�c N �tµ w�o`� �� ��� ]¦ p�2;��� V�!^2� _��-�c N �tµ w�o`� �� ��� ]¦, ,�+�12� %2/  �+�12� %2/ < <2� �2\4�  2� �2\4� � � ��2[   ��2[ 
�M�48� _(��� N _��A� �M�48� _(��� N _��A��� 

I;Y +�M �� K�� ��-�� I;Y +�M �� K�� ��-� ��k[ � ��k[  � �@s�L � @s�L  � �_2(,�G N  _2(,�G N , ,+2
�� � +2
��  � �+2T��� � +2T���  � ��2�b ,� �2�b , � � ��.2�>� �2O H   ��.2�>� �2O H 
X�\u��� X�\u���, , h�>� F.3��� N m+Q�� H�    h�>� F.3��� N m+Q�� H�  s�\; ��+A� N �
 XI�� ��- �cG HG s�\; ��+A� N �
 XI�� ��- �cG HG�� 

+�+����� �A�.4�� v9
� +�+����� �A�.4�� v9
��� � �<
 <
��  �� ��-  ��-  �+8� XY��n ��� v+���   �+8� XY��n ��� v+��� �A�IMn�� �A�IMn� �� 
��� �� ]- K�� N ��� +;� +Q� ��� �� ]- K�� N ��� +;� +Q�_ _ %-�= Y�A��H +��.@ ��   %-�= Y�A��H +��.@ ��  ��H.�  ��H.�IMG  IMG �A�� �A� �� 

��I;Y +�Y
� I;Y +�Y
 K�
 5A�� m.Q�� N ��- �cG � K�
 5A�� m.Q�� N ��- �cG  � �%\A��  %\A�� , ,%
K�
 _(7-� �+�  %
K�
 _(7-� �+� ����� �G G\A! ��- �c \A! ��- �c %\A�� .
� %  %\A�� .
� %
%\4� +=�� _(7-� �+� K�
 %\4� +=�� _(7-� �+� K�
���� 

A��� +�Y
� A��� +�Y
 � �, ,��1� N H� %�o� N H� 5T�� N )�4�� B� _13( tA�� H  ��1� N H� %�o� N H� 5T�� N )�4�� B� _13( tA�� H ���� 
	�� %\4A� %1Q�� ,XI��� %\A! %AQ� 	�� %\4A� %1Q�� ,XI��� %\A! %AQ�, ,p+���� %\A! %�O�  p+���� %\A! %�O� , , %\k��.= ��s _��� 	��� H�   %\k��.= ��s _��� 	��� H� ���� 

�Q( ��Y�L K����� �AM�@ ¶�£ �Q( ��Y�L K����� �AM�@ ¶�£¹ ¹�Ys �
+�4� m.A�� �
� �Ys �
+�4� m.A�� �
 � ��
 p�A`� ��  �
 p�A`� ��  %-�= N �!�.��   %-�= N �!�.�� �� 
¶�W�� v9
 ]- K�� ���;� +Q�� ¶�W�� v9
 ]- K�� ���;� +Q��, ,A��� ��� vY��¡A� Z A��� ��� vY��¡A�  � �m�u�� N  � B�  m�u�� N  � B� �� 

�A�.4�� #�� �� �@.�� ��� ��- ,-� �A�.4�� #�� �� �@.�� ��� ��- ,-����� 
ºG %/ <�+T� ¤!Y ºG %/ <�+T� ¤!Y� ��2�H.�� p.2TQ� �2�� �2� ��A��1� VH��z %/ ¤!��� B� Y �2�H.�� p.2TQ� �2�� �2� ��A��1� VH��z %/ ¤!��� B� Y, , �2\��¡��   �2\��¡�� 

8� N j��� _(.-J� %&7� _������ m���� _4� ��U 8� N j��� _(.-J� %&7� _������ m���� _4� ��U�.i1 �.i1�A �A  X+��1� ��s X+��1� ��s�� 
3( <\�4�� 3( <\�4���Y�4A1�� 5 �Y�4A1�� 5��. ��.+A; ��� _!��� �9� +A; ��� _!��� �9 � �
��� ��H.�� +�M �� K�� p.TQ� � 
��� ��H.�� +�M �� K�� p.TQ�  � ����� 

�@�[ ��\8 +��1� �
 «T�� H %/ �@�[ ��\8 +��1� �
 «T�� H %/�� 
�4�+8� �� K�� �!�1�� �4�+8� �� K�� �!�1�� hG   hG _��\� 
+TA�  � _��\� 
+TA�  ����� mI2Mn��� _1234� )�24�� ?2����� �

+� +@�  mI2Mn��� _1234� )�24�� ?2����� �

+� +@�

��A���� _���MY� ��A���� _���MY����� 
�18� s.u= �M� p.Q� D48� B� ?@.! �18� s.u= �M� p.Q� D48� B� ?@.!y� y�:: 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

���.��18� �}
  �.��18� �}
 ���� 
G G�A4� ���= mIMn� � �A4� ���= mIMn� �, ,	A/� w���  	A/� w��� ����p+��� mIMn� ����! p+��� mIMn� ����!, ,	�� _����  	�� _���� , , ���2�� ¤2Q( �c¿2!   ���2�� ¤2Q( �c¿2! 

w�T�� %o=� w�T�� %o=�, ,mIMn� x�3�M�  mIMn� x�3�M�   IIQHH  ���� 

�A4� mIMn� p�t� H�� �A4� mIMn� p�t� H� � ���o�1�� +�[� ��  ��o�1�� +�[� �� ���� 
I�@ ��o�1�� X+[ '1A��� I�@ ��o�1�� X+[ '1A�� �² H� ?A1��� � �² H� ?A1���  � �¶.1���  ¶.1��� , ,���@ ���� � ���@ ����  9�
� 	��� � 9�
� 	���  � ���  ��  p+��  p+������ 

�o�1��� %��� N K�� ��¹Y '(�- #�� �o�1��� %��� N K�� ��¹Y '(�- #���� 
,\4A� %
�3���� %-��� N ��u�� �Q/� p+���� a.Q� �o�1�� ,\4A� %
�3���� %-��� N ��u�� �Q/� p+���� a.Q� �o�1��, , �u2g�T�� �8���� X.Q��� ?����   �u2g�T�� �8���� X.Q��� ?���� 

 )�4�� ]�E <���  )�4�� ]�E <���.4A���� ËË .4A���   ¾�� %-�= N ��,u�� �L�3�� � ¾�� %-�= N ��,u�� �L�3�� �V�2;Ys %2���� �2!K� R�2������ %\42A�  V�2;Ys %2���� �2!K� R�2������ %\42A�    
� �V�;Ys p+��� pt4� V�;Ys p+��� pt4��� 

K�� ���� K�� ��� � � N ]¦   N ]¦ ���  �� ���  � � �I��- � I��-  ��� hG vY�T�
 ]�� �
 ��s  ��� hG vY�T�
 ]�� �
 ��s ���� 
���M�� e�= «�T� 6 .\! ���M�� e�= «�T� 6 .\!, ,iA[ _A�G ]M�� 6� � iA[ _A�G ]M�� 6�  � ��\;��� ��  �\;��� �� ��   

A�ATg ��-�Z A�ATg ��-� � � *+2= �2� «2�T� �24�+8� hG ~.;���� �\A! _T��o� ���MY K�� hG ��� ]M�� �
   *+2= �2� «2�T� �24�+8� hG ~.;���� �\A! _T��o� ���MY K�� hG ��� ]M�� �
 
 � N  ]��- m�� pI�  � N  ]��- m�� pI��� 

���M��� ]�� �
 s�k��� ���M��� ]�� �
 s�k��� hG   hG K�� K��, ,��� _����
 mtO  ��� _����
 mtO A[�� �4�+8� hG _k� A[�� �4�+8� hG _k � ����� 
A[�� %�(� A[�� %�( � ����� 

 � N %��� �� ]��- m�� +��  � N %��� �� ]��- m�� +��, ,A2[�� �!�128� v92
 ]2- K2�� �2oQ� � A2[�� �!�128� v92
 ]2- K2�� �2oQ�  � � �oA12� 52�I� N   �oA12� 52�I� N 
��2� �\A! XK�L ���@ a°A�� _3�- B�� ���@� w��; e4�A�� _3�- B� ]�O ,����.�� ��2� �\A! XK�L ���@ a°A�� _3�- B�� ���@� w��; e4�A�� _3�- B� ]�O ,����.��, ,N�  N�  v+2�   v+2� 

_�Au� N �\A�G +4�1� ��� _�Au� N �\A�G +4�1� ����� 

� 
�K�� K� � �K�� ]��  K�� ]��  hG   hG �4�+8� �4�+8����� 

]�s +@ �.�� ]A�Q� �
+��� ]�s +@ �.�� ]A�Q� �
+��� hG   hG w�o`� �� ��� y4�¥8� K�
 w�o`� �� ��� y4�¥8� K�
�� 
+�+[ s�\;G �� _A�� �+� �� _A�� 	3[
 e�= ��� v�Y �
 s�k��� +�+[ s�\;G �� _A�� �+� �� _A�� 	3[
 e�= ��� v�Y �
 s�k���, , _2�Y�c +2�� .2
� _� p�Q!   _2�Y�c +2�� .2
� _� p�Q! 

).�¨� B� _4A�A� _A�G ).�¨� B� _4A�A� _A�G:: 
−? K�� �� #(7[ ��  ? K�� �� #(7[ ��  

_M�3(
 �Q��� .
� ��+
 N K�� p�@ _M�3(
 �Q��� .
� ��+
 N K�� p�@ : : 

−a�� ,- ¬7[  a�� ,- ¬7[ , ,  
 
�� xA�L ¬��� '1� �� xA�L ¬��� '1��+T �+T, ,m+�� �
�g  m+�� �
�g , ,�;
 �A(+�� <�� � �;
 �A(+�� <��  �\A(�Q� �
 �\A(�Q� �
? ?!! 
I��1�� _����
 hG ��� ��4��� I��1�� _����
 hG ��� ��4�� ::   

                                                 

�
� �!"#� $���"�:Xb. 8>n 
 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

−? #�� ���  ? #�� ���  

a��>� .�� X+=�� _����
 hG Ku� .
� K�� p�@ a��>� .�� X+=�� _����
 hG Ku� .
� K�� p�@:: 
_2A! ]�
 {��; <�� _2A! ]�
 {��; <���s��  �s�� , ,�2\A! ]2-� <���2@�  �2\A! ]2-� <���2@� , ,�  � G G¼��s ¼��s  IIQHH  {�£� <�.2�� �2\A! ]2�
  {�£� <�.2�� �2\A! ]2�
 , ,   

�\A�� 7-.�
 ����� �\A�� 7-.�
 �����, ,�+� �: +
�;
� Z �+� �: +
�;
�  � �G � � �G �|� |����� 
�Q/� ��4i�g� N p.Q� .
� ��� hG v^� �!Y %/ �Q/� ��4i�g� N p.Q� .
� ��� hG v^� �!Y %/:: 

 <���8 �T� HG �A(+�� �� ��.!  <���8 �T� HG �A(+�� �� ��.!!! 
�u
s N ��� _�7M �u
s N ��� _�7M:: 

−A[�� 'i;
  � A[�� 'i;
    �  �?  ? !! 
+T� �
 ��s K�� p�@ +T� �
 ��s K�� p�@� � jY�`� _��3� £¥� �
   jY�`� _��3� £¥� �
 ::   

−%�(  %�( �� 
p.Q� .
� ��� +4� �u
+�� x�I� '3���� p.Q� .
� ��� +4� �u
+�� x�I� '3����:: 

−
 Ë 
  �Ë � 6Ë 6 ? �\T-�� ���s #Ao�� �� +E  ? �\T-�� ���s #Ao�� �� +E !! 
� w�;
 � w�;
p�g +@ ��>� �9
 N «�+�� �
 a
Y +@� K� p�g +@ ��>� �9
 N «�+�� �
 a
Y +@� K�:: 

−�.��3� 6 %&G  �.��3� 6 %&G �� � �%l7M
 6 �(
� %l7M
 6 �(
��� 
]Q�4� �� �k� �� _� �� �
 ��� �Q�
 ]Q�4� �� �k� �� _� �� �
 ��� �Q�
 ��   �� K�� hG vc�cY �� K�� hG vc�cY ��, , ~.2�.8� hG p.2���� ]�23!   ~.2�.8� hG p.2���� ]�23! 

I��@ _�;
 �� v��+�M� �9�� ÃA����� I��@ _�;
 �� v��+�M� �9�� ÃA���� :: 
−? #A�G �(+\� ,A! '��! �c��  ? #A�G �(+\� ,A! '��! �c��  

K�� _;� x�I� +�u� V
+� �4
 K�� _;� x�I� +�u� V
+� �4
�  � ���Q� m+Q� �� v�T�(� N p.QA� _A4A� ��@+= �1��� ���Q� m+Q� �� v�T�(� N p.QA� _A4A� ��@+= �1�� � �_1A���  _1A��� :: 
−_A�G <4�$�� �9�� +�T�� 'A�
  _A�G <4�$�� �9�� +�T�� 'A�
 , ,_�

 ����L '��k!  _�

 ����L '��k! , ,%l�.2�
� %\iA! ���T; %\�A���  %l�.2�
� %\iA! ���T; %\�A��� , , e2�=   e2�= 

�\���.� N �\���� �
.�� �cG �\���.� N �\���� �
.�� �cG, ,  Q� .�� Q� .��< <�\4�  �\4�  ��   �� �: #�A�> �: #�A�>�� 
,UY ��� hG �u
+�� Vs��� ,UY ��� hG �u
+�� Vs�� I��@ p��1�� .
� _4� � I��@ p��1�� .
� _4�  :: 

−i; ��
  i; ��
 ? �¾� �4� ? �¾� �4�!! 
I��@ _!^� �(��
 N 	$� �� �k\�� K�� w�;
� I��@ _!^� �(��
 N 	$� �� �k\�� K�� w�;
 :: 

−H  H �� 
�  �  +@ _(
 %��A� Y�.�� �� ��� R��  +@ _(
 %��A� Y�.�� �� ��� R��
 
Y�A��H� �1= Y�A��H� �1=����Y�A��H� �\A! �1O X�� ]�- Y�A��H� �\A! �1O X�� ]�-�� 

_��\� ]��A�  � hG s.�� �
 K�� �� ��o�� _��\� ]��A�  � hG s.�� �
 K�� �� ��o���� 
                                                 

�
� %��	&:D�'� -=Z 2�� BC#� D�.�� 
 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

s�\;G ��H.�� �� ��+\± K�� p�$�
 �
 HG� s�\;G ��H.�� �� ��+\± K�� p�$�
 �
 HG � �s�� KU  s�� KU � ����� 
G G�9�� p�;��� �� _( �9�� p�;��� �� _(� �Qu�  Qu� �. �.w�1�� N %\13(
 B�  w�1�� N %\13(
 B� , , e�=   e�= G G ]���2M� +2@ �.2�� �
 eu2µ _(  ]���2M� +2@ �.2�� �
 eu2µ _(

<�T4� �� �$-
 _� 534�� �9�� ��.l� <�T4� �� �$-
 _� 534�� �9�� ��.l��� 
�� Y9���� �� Y9����K K +�M ��   +�M �� ���� �������� 

_A�� ���� �
 w�o`� �� ��� x�3� 6 X�8� v9
 ���� _A�� ���� �
 w�o`� �� ��� x�3� 6 X�8� v9
 ������ 
 +Q�!  +Q�!]�f� ]�f  _A3�� �� _��= N ����� �� K��   _A3�� �� _��= N ����� �� K�� �� 

�I- p.Q� �� �k\�� ���� p�Q!� �I- p.Q� �� �k\�� ���� p�Q! � �A��& Z A��&  � �:: 
−'�� +@ m��
 #��  '�� +@ m��
 #�� , ,#� '��� H  #� '��� H , ,C+�� �� +=> H�  C+�� �� +=> H� �� 

m.A�� hG K�� �� SA�� �
 e4"
 '4- m.A�� hG K�� �� SA�� �
 e4"
 '4-, ,����  ���� < <�� ��s �� %��� ��+T� )�(>  �� ��s �� %��� ��+T� )�(> , ,  
� 
� N �.��2�  N �.��2�
_�ATM _�ATM]-  ]- ��  ��  � ��� 

��+��� )�4��� �������� �3���� jI�>� ��+��� )�4��� �������� �3���� jI�>����� 
%\13(
� %\13(
����� 

K�� �� #A�� mIM K�� �� #A�� mIM���� 
C�Q�( �
 hG C�Q�( �
 hG  −�� ��[ �G  �� ��[ �G   −N  N   X�A= X�A= �� �������� Xs��1�� HG �\A! 5A� ������ Xs��1�� HG �\A! 5A� �� �� 

 

*   *   * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

� �

��������	
� �

� �− ,g� C��!� " ���&i=� �3 ��f ��.B�{=� 7$�b �3���   ,g� C��!� " ���&i=� �3 ��f ��.B�{=� 7$�b �3���  > > �Y3 Å`Y�M �
Y.B ��YZ �Y� )t�  �Y3 Å`Y�M �
Y.B ��YZ �Y� )t�
X2Z
$= q`1 �.B�� �3 ��tZ X2Z
$= q`1 �.B�� �3 ��tZ  FFX2YZ
$= (l�ZM �3 KtZ �3 �$%�6 �3 4� �� ��Z�¥ f °�	  X2YZ
$= (l�ZM �3 KtZ �3 �$%�6 �3 4� �� ��Z�¥ f °�	   

FFQ Q RR 
�@�+��� �@�+����  �  �  �#[ H ]A� #[ H ]A�, ,_Q�+L� 	�+��� y� 	!�.�� �= B� m.Q� �&
 �l���  _Q�+L� 	�+��� y� 	!�.�� �= B� m.Q� �&
 �l��� , , �.2�A!   �.2�A! 

�!�s #�c� �!�s #�c � �,\4A� �������  ,\4A� ������� , ,� +Q�4� �
 ����� ���  � +Q�4� �
 ����� ��� 3@.� 9¡�� �
 _Q�+L 	�+��� 3@.� 9¡�� �
 _Q�+L 	�+�� s��� �Z s��� � � � ��71� N _�   ��71� N _� 
�� ��, ,XY.o`� ���� �4
�  XY.o`� ���� �4
� �� 

�� �= B� 	�+��� �= e�o� �
 �� �= B� 	�+��� �= e�o� �
, ,�  � 
 
Éob _(
 %��� '(
� e�= #Q�+L ^4� � Éob _(
 %��� '(
� e�= #Q�+L ^4� �, , ?Q� %/   ?Q� %/ 
	�� +� +=�� ?L N _�� 	�� +� +=�� ?L N _���� 

 	�+��� j�14� �
 ,XY.o`� <
 v9
  	�+��� j�14� �
 ,XY.o`� <
 v9
2��" %��� C.�M N _Q�+L ��Y�� 2��" %��� C.�M N _Q�+L ��Y� � �  
 
 �
 Ég�2� C.�2M _2(  �
 Ég�2� C.�2M _2(
m�z m�z, ,�� �� ]kµ H� _Q�+L �� ]k¡A!  �� �� ]kµ H� _Q�+L �� ]k¡A! , ,� _Q�+L ��U euµ�  � _Q�+L ��U euµ� H H�� ��U euµ  �� ��U euµ �� 

]- �= B� �� �= .��� �
 +��( �4(G ]- �= B� �� �= .��� �
 +��( �4(G ,��   ,�� Y.�>� %AQ�1� �9�
  Y.�>� %AQ�1� �9�
 , ,� xT���  � xT���  �2A�� N �@�+��  �2A�� N �@�+��
�� ���  � _����Y _����Y��   

S S−7O=� �V�� �23U� " �'
h' �#1� ���' �
 �3 K'�3 f  7O=� �V�� �23U� " �'
h' �#1� ���' �
 �3 K'�3 f , , 
Y�¡� v
YO=� �Y1� l�Y3 ��¥   
Y�¡� v
YO=� �Y1� l�Y3 ��¥ 
>> 7O$� q`[ N
h' �#1� ��2B )t�  7O$� q`[ N
h' �#1� ��2B )t� Q QRR 

I2�! �
 72o� �.T��Y� �� �cG ����r� 7o� ?@.� �
 <�T4� _(
 ��� y4�+�8� �� ¤��� I2�! �
 72o� �.T��Y� �� �cG ����r� 7o� ?@.� �
 <�T4� _(
 ��� y4�+�8� �� ¤�� 2��z � 2��z  � �, ,   
 V.��� �!��  V.��� �!����� ���%k\� %k\�, ,����  ���� ��!s #�c ��D� ��!s #�c ��D � ��A�� ½I�¿� mIMn� ��  �A�� ½I�¿� mIMn� �� , ,2
 *+�A2M �2��  2
 *+�A2M �2�� 
. 
. �  �

s�4� s�stAM ��r� F�o��� s�4� s�stAM ��r� F�o�� � �w.�M>� �9l  w.�M>� �9l , , B2� %k\�2�� ½�23�� �.4A��� �9�� y4�+�8� v��AM�   B2� %k\�2�� ½�23�� �.4A��� �9�� y4�+�8� v��AM� 
w.�M>� �9: )�4�� w.�M>� �9: )�4���� 

G G�+� mIMn� � �+� mIMn� �h�. h�. ?o���� y��� �l�
 X+�+� �A��M7� 7o`� Y�\¦G   ?o���� y��� �l�
 X+�+� �A��M7� 7o`� Y�\¦G >�� >�� ¢!�2f XY.�2� ws  ¢!�2f XY.�2� ws
� Y.�[ B� � Y.�[ B�Éo¡8 Éo¡8�  � ����r� m��
� _13( m��
 _\;� ��� ¢3f ����r� m��
� _13( m��
 _\;� ��� ¢3f, , m�2�
 �28� N ��A�4�� v�- #�9��   m�2�
 �28� N ��A�4�� v�- #�9�� 

)�4�� )�4��, ,;�4��� v�-�  ;�4��� v�-� < <«��$�� ��s y4/� y�  «��$�� ��s y4/� y� ���� 
)�24�� ¤2�� �� ?o���� j�9��� ws>� ��AM� x�3� H ,�Y� )�24�� ¤2�� �� ?o���� j�9��� ws>� ��AM� x�3� H ,�Y�, , �2��8� �2� �24\!   �2��8� �2� �24\! 
 
 92¡�( �  92¡�( �

7o`� xA���� a��
 ]��M� 7o`� xA���� a��
 ]��M�, ,+�
 X+��Q�� ]�� H �\4��� � +�
 X+��Q�� ]�� H �\4���  � ��� N  �� N %�.�s� ����r� ��o�
 xA� %�.�s� ����r� ��o�
 xA��� 
 j�c ��s mIMn� �G  j�c ��s mIMn� �G
� 
�ws ws�  � ?o� ?o�, ,Xt�� X.@ ��s  _(.- �� |Y���� H �9
�  Xt�� X.@ ��s  _(.- �� |Y���� H �9
� , ,�  �  �24A�� �2��  �24A�� �2��

xA���� _(��� N F^� ]- ��( �
 xA���� _(��� N F^� ]- ��( �
��   

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

a a−YJ�� _�Y<g� ��Y���� "  ��O�� �� 
t� �2$Z
  YJ�� _�Y<g� ��Y���� "  ��O�� �� 
t� �2$Z
 � �� �=� =�H H, , �Y=��=� (2Y8 £ �c��Y�� »Y�B   �Y=��=� (2Y8 £ �c��Y�� »Y�B 
��3`Zo�© ��3`Zo�  �3U� 7��� N�#� "   �3U� 7��� N�#� " 3`Zo� 3`Zo���© ��  �¡�   �¡�  > > (��Y3o ��YZ �Y� )Yt� ��Y�b ��YO�� �� 
t�  (��Y3o ��YZ �Y� )Yt� ��Y�b ��YO�� �� 
t�

�1�
3 ��� _�i=� " �@ �1�
3 ��� _�i=� " �@� ����{�� A�$;� �!��x!  ���{�� A�$;� �!��x! QQRR 
T��Q�� T��Q� � �8 w�o`� �� ��� Y�A��� V�3L�.�  8 w�o`� �� ��� Y�A��� V�3L�.� 1 1¥ ¥� �A� A�_ _, ,28� V�32L�.� 52�� <2
  28� V�32L�.� 52�� <2
 1 1¥ ¥�� ���r� y �r� y, ,   

���.�8�  ¡u�� Y��µ .\! ���.�8�  ¡u�� Y��µ .\!, ,8� �� K$����  8� �� K$���� 1 1¥ ¥�� ��D2����� �2M�o��� �2��U N �r� y D2����� �2M�o��� �2��U N �r� y, ,2
�  2
�  Y�2�µ .  Y�2�µ .
�2¡3��� X�\u2�� �2� «2�T� H �92��  ¡u�� �2¡3��� X�\u2�� �2� «2�T� H �92��  ¡u��, ,28� �2� K2$����  28� �2� K2$���� 1 1¥ ¥�� �� p,2�>� N e2�= �r� y  p,2�>� N e2�= �r� y

�A�.o��� �A�.o���, , mI�n� ]��M� N Y.\��� ];
 �� ��48� �.����   mI�n� ]��M� N Y.\��� ];
 �� ��48� �.���� ��� ��� +2�� +�+¨� %\8��� +A¨� �Ao¡�  +2�� +�+¨� %\8��� +A¨� �Ao¡�

 ���Q�MH� 
 ���Q�MH�n�� n�����@ ���@�� Y��µ .
  Y��µ .
1� 1�¥ ¥H�� H� _T�u� ��u�  _T�u� ��u� �  � mH®� 5O mH®� 5Ovs��!
  vs��!
 �  � %\42A� SA2�� %\42A� SA2��, ,��  ��  �2� K2$��  �2� K2$��

8� 8�1 1¥ ¥�� ��iA[ �.!��� H  �r� y� iA[ �.!��� H  �r� y � �.2���s %&
 KU )�4�� ��  .2���s %&
 KU )�4�� ��   ]2�! ,2\� a.�u2�� ]2�! ,2\� a.�u2��, , �.2��� H %2&
�   �.2��� H %2&
� 
V�T�o�� V�T�o��, ,%\�;
 �� �\A��� <��� �A������ p�9T8� +\¨� Y�+Q�� ����u� H %&
�  %\�;
 �� �\A��� <��� �A������ p�9T8� +\¨� Y�+Q�� ����u� H %&
� �� 

w�o`� �� ��� +\� N w�o`� �� ��� +\� N::8�  8� 1 1¥ ¥p� p� _(7� _4AQ�� _LI�G ]���� hG _�!+�   _(7� _4AQ�� _LI�G ]���� hG _�!+� 1� 1�¥ ¥p� p�@ �� m�2�
  @ �� m�2�
  ]2T  ]2T
 �.�� �
  �.�� �
1� 1�¥ ¥H� H�]���� N _1A�Y m��
  ]���� N _1A�Y m��
 , ,+
�; ]���� � +
�; ]����  � �_123( ]2;
 �2� H )�24�� ]2;
 ��  _123( ]2;
 �2� H )�24�� ]2;
 �� , ,  .2
�    .2
� 

 )�4�� _TM�O �
 ]T@ _13( �M�O  )�4�� _TM�O �
 ]T@ _13( �M�O��� ���5A���� wY� 5A�� 5A���� wY� 5A���� 
8�� 8��1 1¥ ¥�� ��y y�r�  �r� !!!!!! 

k k−v�b ��=�  v�b ��=� ,��O! �3  ,��O! �3 N�ib _`Zo�  N�ib _`Zo� ; ;q�Y�=� �Y=2	 Kt&��� X��=� p�.B �BV �'U  q�Y�=� �Y=2	 Kt&��� X��=� p�.B �BV �'U , , �2Y.��   �2Y.�� 
���i� p+�g� ���i� p+�g��  � ��{! ��{!�Y#�3�
+ �3 X��B �
 K�O��B f �$.��3 (?B?� �=��=�  �Y#�3�
+ �3 X��B �
 K�O��B f �$.��3 (?B?� �=��=�  �Y	
   �Y	
  > > ��YZ �Y� )Yt�  ��YZ �Y� )Yt�
 q��$= �$�B  q��$= �$�B
 
 _`Zo� " �O$�=� �  _`Zo� " �O$�=� �E��! E��! X��=�   X��=� QQRR   

 )�4�� _�.L� ��s p.f� v�ud V�i3�� ¤�� ]�± mIMn� p+�  )�4�� _�.L� ��s p.f� v�ud V�i3�� ¤�� ]�± mIMn� p+�, , s�123�� wY�O ��s .\!   s�123�� wY�O ��s .\! 
8�� 8��X.[���� �A�.1� X.[���� �A�.1��  � �+� �+�. .G  G h h    ���.���  ���.���H�� H��; ;� ];
 �� ]����� s�\� � ];
 �� ]����� s�\� �2� H )�4�  �2� H )�4�
 
 ����28� ]2;  ����28� ]2;

�A�¡u�� �A�¡u��, , j�o�� e�u� �.������� _iA� �.�o�� �
 N ��+\�± s�13�� NJz �� V�i! ]�± �9
�   j�o�� e�u� �.������� _iA� �.�o�� �
 N ��+\�± s�13�� NJz �� V�i! ]�± �9
� 
sIT�� Y��Q�M� B�� %\A�� _���L
 XY.o¡� ��u�� ~�4@n sIT�� Y��Q�M� B�� %\A�� _���L
 XY.o¡� ��u�� ~�4@n�  � %\����� %\������� 

_�-�= p.= ?��� ��u�� ]�± p+��� Y��Q�M�� _�-�= p.= ?��� ��u�� ]�± p+��� Y��Q�M��; ;� ����2� �� �9�  � ����2� �� �9�  C�24
 �.2�� �
 ��+2�>  C�24
 �.2�� �
 ��+2�>
 p���  p���#A�M #A�M   %-��� y�  %-��� y�� �_T�[ _T�[, ,%
�\Q�� %\4� ����A!  %
�\Q�� %\4� ����A! , , ~�W2� �
 F+2
 _T�2[ �� _��± I!   ~�W2� �
 F+2
 _T�2[ �� _��± I! 

%\�+Q� 	QO �Y��= %\�+Q� 	QO �Y��=, , ~�^�� �� �U�3� �Q�= N ��Y�+� %-���� ��u�� ]�� ,(G   ~�^�� �� �U�3� �Q�= N ��Y�+� %-���� ��u�� ]�� ,(G ��� ��� I2! ]u3  I2! ]u3
+�
 ����@ sIT�� m.Q�� +�
 ����@ sIT�� m.Q� � ��� 

mIMn� �.!�µ �9l mIMn� �.!�µ �9l�� � �%���� V7� 6 mIMn� �
 �.�+�� %���� V7� 6 mIMn� �
 �.�+��, ,  
� 
�n� �� �4A3�� _( n� �� �4A3�� _( N XI�2�� mIM  N XI�2�� mIM
�
+�� 	��� +k1� �
+�� 	��� +k1�, ,�Q( V��� ¤���  �Q( V��� ¤��� ¹ ¹����Y N �
 ����Y N �
, , Y+Q�� ��A�� p�3�=��   Y+Q�� ��A�� p�3�=�� 8�� 8���.T4�� +�. �.T4�� +�.�� 

Hs�� �.�� �
 w�;� Hs�� �.�� �
 w�;  �@.� N    �@.� N  1� 1�¥ ¥�� ���A �A, ,#TO �� +k�M �
+4�  #TO �� +k�M �
+4� , ,#
��� ���  #
��� ��� �  �  m+2� +2���  m+2� +2���
#��Q� #��Q��� � ��T1�� F��� �
 #A�� ]\M� �T1�� F��� �
 #A�� ]\M��� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

n n−�#$1
 �3 ���B �5+ ��P8 ���'�= ��+ e$+  �#$1
 �3 ���B �5+ ��P8 ���'�= ��+ e$+ , ,e$+  e$+    ��� 
��� ��'�=� �3 �!�1�	 �$8  ��� 
��� ��'�=� �3 �!�1�	 �$8
 
 A8  A8
 ���<B A�$.=�  ���<B A�$.=� > >���<B A�$.=� NV�~ �
 �
B ��Z �� )t� ���<B A�$.=� NV�~ �
 �
B ��Z �� )t��  �  ��3 
*+�� �= �1�	 f  ��3 
*+�� �= �1�	 fQQRR 

I���� �A(�1(n� 534�� �� mIMn� ]������ I���� �A(�1(n� 534�� �� mIMn� ]����� TAk�� TAk� � �, , �
� �2=����� V�.\u�� �f �&
 %��� .\!   �
� �2=����� V�.\u�� �f �&
 %��� .\! 
y�� += +4� ?Q� H �\�,g
 y�� += +4� ?Q� H �\�,g
, ,��\[ �A4; ?�
 +��� �9��! Z ��\[ �A4; ?�
 +��� �9��!  � ���  ��  y3�
 �
+�� +�  y3�
 �
+�� +�2��� 2���24T� �9 24T� �9< <^2@ � ̂ 2@  � �   

 ,��^@ +���  ,��^@ +���n�� n��V���$�� ��.��� e4��� �4�� H mIM V���$�� ��.��� e4��� �4�� H mIM, , F+2l� �2\��± �
 %�1���  +��� H ����   F+2l� �2\��± �
 %�1���  +��� H ���� 
K�>�� p�>� K�>�� p�>�, ,s�\;G +\kA! � s�\;G +\kA!  � �+�+[ � +�+[  � �_2A�G ]2L� ,�- K��� �9�� _!+
 hG ]�� �
 ��s  _2A�G ]2L� ,�- K��� �9�� _!+
 hG ]�� �
 ��s , , xT�2A!   xT�2A! 

+�
 _A�G ]�� �
 �Ao�1� H w�°��-� +�
 _A�G ]�� �
 �Ao�1� H w�°��- � ��� 
n� _;� �9�� n� _;� �9��24T� hG �A(�1(n� 534�� mIM 24T� hG �A(�1(n� 534�� mIM< <8� ����2Q��  8� ����2Q�� �� hG  X.�+2�� �A�2Q- �2�\ �� hG  X.�+2�� �A�2Q- �2�\�  �  X^2(  X^2(

 �@.� N '4- �cG )�4�� y� p+��� 	AQf� mIMn�  �@.� N '4- �cG )�4�� y� p+��� 	AQf� mIMn�1� 1�¥ ¥�� ���A �A�����u28� �2!�� ����2Q�� v9
  ���u28� �2!�� ����2Q�� v9
 �  �  ]2�E  ]2�E
Xs��2M �2}��.� H Xs��12��� �2\�� ��u� �A@�Y ¬��� hG v���u�� _1AM�=
 _;.� ��1(n� Xs��2M �2}��.� H Xs��12��� �2\�� ��u� �A@�Y ¬��� hG v���u�� _1AM�=
 _;.� ��1(n�, , Xs��2M   Xs��2M 

X+��1� X+��1�534�� �� ������ )�4��� �� ��Y ��  534�� �� ������ )�4��� �� ��Y �� �� 
������� Xs��M ´ °3� �� �9
 �G ������� Xs��M ´ °3� �� �9
 �G, , �Qu� �� v.��f �� ]- %UY   �Qu� �� v.��f �� ]- %UY 
� 
� �2��- �I�G ]ATM N ac  �2��- �I�G ]ATM N ac

�� ��, ,%\4� K$��� +A�� V�c 	A� %UY  %\4� K$��� +A�� V�c 	A� %UY �� 
4T� �G 4T� �G< <1�� F�+
>�  1�� F�+
>� � �A� A�� �, ,�Qu8�� +\¨� B� 534�� |���  �Qu8�� +\¨� B� 534�� |��� , ,��s�8� ���=.�g �T���  ��s�8� ���=.�g �T��� , , «A��   «A�� 

� �
£¥� +��T� H � �
£¥� +��T� H _!�+

� mIMn� ��.�4� �  _!�+

� mIMn� ��.�4� �, ,�� ���� 534�� �\��±�  �� ���� 534�� �\��±� , ,  � ��A������ �A������, ,    ��� ��� N �TU�  N �TU�
K��� s��MG K��� s��MG��     

 

*   *   *  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m




