
  
− �	� −

 

 

 

                                                                                �	��	�    &)�*�� +��,���     &)�*�� +��,���   
           

 

 

                                                                                                                 

 

                                    ���* HAq).�B �� Ul 
��* �$1R HA�+5B7   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ý]çÃÖ]�àe��eˆÖ]� �
$�� %
 &' 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��	 −

 

88  .MY ]�@ .MY ]�@? �� p ? �� p!!!!�� 
�2[ 	2�o(�� ,_2�.= �� ]- 'k��
 ��º K�t�� e�3�� �: Èº �2[ 	2�o(�� ,_2�.= �� ]- 'k��
 ��º K�t�� e�3�� �: Èº�
� �
  �2�� ~Y�.2[ N _3A2M �  �2�� ~Y�.2[ N _3A2M �

�± �±� �-W� �� p�4� �
 +��� Ys�
 Y���¿-  -W� �� p�4� �
 +��� Ys�
 Y���¿- < <p.M��� ]�Q� ����[ VY�M �
 +�� S��@  p.M��� ]�Q� ����[ VY�M �
 +�� S��@   ���� 
c e�3�� ��- ,4A�� c e�3�� ��- ,4A��`�� ̀ ����� W� �1�� ��� W� �1� �± � �± �� � 72;�3� _2� �cG ,�T�2L ��K�12
 ���= N �+T� .
�   72;�3� _2� �cG ,�T�2L ��K�12
 ���= N �+T� .
� 

p.M���� p.M����  ��p.2M��� +2;� +2@� _(��� ��1�A! ,��� B�
 N _���
  p.2M��� +2;� +2@� _(��� ��1�A! ,��� B�
 N _���
   ��,12�T� � ,12�T�  � N  � N  .2
� ��
+2(  .2
� ��
+2(
p.Q� p.Q� : :       

88?K�� �� #� ��© Ê ËË Ë© Ë Ë ?K�� �� #� ��        ���� 
_����
 B� �oA1� �
 p��O� _M�3(
 �Q��� .
� K�t�� p�@ _����
 B� �oA1� �
 p��O� _M�3(
 �Q��� .
� K�t�� p�@:: 

− '��M   '��M 
 
'��@ #( '��@ #(�� 
H Hp.M��� _Q= p.M��� _Q=  ��:: 
88  �(�L '4�!� �(�L '4�! ?�c�� � ?�c�� ����� 

− 'A�
   'A�
 
 
#��@ �� <3A1� w² #��@ �� <3A1� w²�� 
<T4�� _� %1��� <T4�� _� %1���  ��T����� ^4��� _3A1�� _� ��s� _3�- B� '��� .
�  T����� ^4��� _3A1�� _� ��s� _3�- B� '��� .
� � ��� 

�� ��- �� ��-1���� e�! ,�Q
��8� Y.g N p�t� H K�t� 1���� e�! ,�Q
��8� Y.g N p�t� H K�t � �Tz Z Tz  � ��.oT�� � � ��.oT�� �G G B2� m�+2@n�� V�92�� V�2T/  B2� m�+2@n�� V�92�� V�2T/
X����8� X����8������� 

<T4�� �� _��@ <T4�� �� _��@  �� «2A= _2����@ %���   «2A= _2����@ %��� G GA32L _2��� �2�� _2( A32L _2��� �2�� _2(� �p.2M���� �2k�� _2��; , p.2M���� �2k�� _2��; ,  ��   
�� ��.�+ .�+ mIMn�� �.4�¥� ��TM p�
 �� ���! ,_�  mIMn�� �.4�¥� ��TM p�
 �� ���! ,_��� 

 �
 HG ,K�t�� �M �/�+= %UY�  �
 HG ,K�t�� �M �/�+= %UY�+� vs.�L Y�.u� +� vs.�L Y�.u�
 
�  � ��T� ��T � ����� 

�G «A= �G «A=K���� e�3��  K���� e�3�� �\4� 6  �\4� 6  N _23��� _Q��� _�� ��- ,_�IMG �� _��4/n _�� VH��z m��
   N _23��� _Q��� _�� ��- ,_�IMG �� _��4/n _�� VH��z m��
 
Y�4��� _A�� ��+�� K�= Y�4��� _A�� ��+�� K�=, ,_3@.� �� �t=t�� H  p�o�>�- +��L .
�  _3@.� �� �t=t�� H  p�o�>�- +��L .
� , , mt2= N _2��� p.Q� .
�   mt2= N _2��� p.Q� .
� 

Y�ºG� Y�ºG�:: 
88  +�
 �3��� hG �;Y
 H� Ë ©Ë ËÖ Ê © Ë Ö Ö Ê Ë +�
 �3��� hG �;Y
 H              �  ����� 

� K�t�� �\uA�� V�.4M 5� � K�t�� �\uA�� V�.4M 5�� ��  � <T4� <T4�  �� ��s ]2A$� �2l 5A� X�(���� F����M� N y��18��   ��s ]2A$� �2l 5A� X�(���� F����M� N y��18�� 
mI1�M� mI1�M����� 

<T4�� �� K�t�� �\[�� V�.4M *I/ <T4�� �� K�t�� �\[�� V�.4M *I/  ��¬,�n� s�t�� ��9�7� _(�.�G�  ¬,�n� s�t�� ��9�7� _(�.�G� 2A�.� Z 2A�.�  � � ,%2@Y>� Y�s N   ,%2@Y>� Y�s N 
	��o�� p,��M� B� XY+Q�� %\�4"� %\�H� _A�� ?3¡�! %\A�� V��r� pt4� 	��o�� p,��M� B� XY+Q�� %\�4"� %\�H� _A�� ?3¡�! %\A�� V��r� pt4����� 

p.M��� %\���� p.M��� %\����  ��mIMn� ¬���  mIMn� ¬��� , ,��  ��  ,_2�;
 �2� �.��2� �92�� w���2� �$-
� �$-
 %\!��  ,_2�;
 �2� �.��2� �92�� w���2� �$-
� �$-
 %\!��

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

�$-
 v.!�� ,�- �$-
 �.��A! �$-
 v.!�� ,�- �$-
 �.��A!���� 

N� N��1��`� �41��  �1��`� �41��  �� ��p.M��� Y�Q� p.M��� Y�Q�  �� '2f X.�+2�� X+2�+; X+2��@ ��.� �uT�� hG X�kl�   '2f X.�+2�� X+2�+; X+2��@ ��.� �uT�� hG X�kl� 
����Y ����Y  ��k4�� ��k4��ps���� #�8�  ps���� #�8� �� 

N� N�IMG ��.o� x�I� 
+T� �uT��  IMG ��.o� x�I� 
+T� �uT�� �A�� �A� Y.\��� N  Y.\��� N ���� 

w�u�� ��.o� w�u�� ��.o����� 

� �� K�t�� � �� K�t��m�.�� m�.���� 
                                                                                                                                          **      **      ** 

 ��2k4�� �2A�7� _2����z N ½�2��� �2� ��2�� �2A�H> �+�2��� N _2@�!Y� �3�; xk(  ��2k4�� �2A�7� _2����z N ½�2��� �2� ��2�� �2A�H> �+�2��� N _2@�!Y� �3�; xk(
_�Y
 �� %
s�o� ��k4�� ~�4@n y��18� B� �@Y�oT��� _�Y
 �� %
s�o� ��k4�� ~�4@n y��18� B� �@Y�oT������� 

� �
 HGË � �
 HG ��� �� � �+8� �3�; ����� m��
 xk4� 6  +8� �3�; ����� m��
 xk4� 6 Y�.�� N �u
 Y�.�� N �u
, ,��� ���t
 ���G�  ��� ���t
 ���G� � �  8� 8� H
 Y�2@ ,��;.  H
 Y�2@ ,��;.
��� hG s.�� ��� hG s.��, ,yQ��! hG �uT�� %1Q� �A���s �4�! *+O �
 +�� HG  yQ��! hG �uT�� %1Q� �A���s �4�! *+O �
 +�� HG ���� 

y��18� +� 	��! y��18� +� 	��!, ,y��18� �� ����  y��18� �� ���� ���� 


 �@Y�oT�� ��- 
 �@Y�oT�� ��-��. ��.��4@G N ���� xk( �9�� 	��3 ��4@G N ���� xk( �9�� 	��3_ _%��� Y��Q�M� B� y��18� �o¡� X+u�  %��� Y��Q�M� B� y��18� �o¡� X+u�  N   N 
�uT�� �uT��, ,s���  s��� 8� V 8� ViA[ ��Y��� iA[ ��Y�� � �iAu! � iAu!  � � ,  ,XY./ hG ��>� ��Q(� e�= XY./ hG ��>� ��Q(� e�=���� 

��k4��� �=�g·� �@Y�oT�� �
s�@ XY./ ��k4��� �=�g·� �@Y�oT�� �
s�@ XY./���� 
� ������� 

88  K�� �� '(
 �
c� K�� �� '(
 �
c�99�� 
{
 �� �3�; �: 	o( {
 �� �3�; �: 	o(K�
 ���g  K�
 ���g  K�t�� hG '3��� .
� �uT�� N y��18� K�t�� hG '3��� .
� �uT�� N y��18� �9��� m�.��� �� �9��� m�.��� ��  �2�  �2�

p.Q� .
� v��Y�M
 'Q�7� �
 «T� p.Q� .
� v��Y�M
 'Q�7� �
 «T�:: 
−�
  �
 �
�c �(
  �
�c �(
 �� 

�3�; p�@ �3�; p�@:: 
−��°� �=�T1�� +AE '(
  ��°� �=�T1�� +AE '(
 , ,�@Y�oT��� ��k4�� y� X���+�� �-��8� �kA�4� �(Dd �
 �Ao�1��  �@Y�oT��� ��k4�� y� X���+�� �-��8� �kA�4� �(Dd �
 �Ao�1�� �� 

),�� ]��� ),�� ]���, ,�2��D� �2�\8� 9234� K�t�� 	�o(�  �2��D� �2�\8� 9234� K�t�� 	�o(� , ,K�t2�� ]�2� XY�2\���  K�t2�� ]�2� XY�2\���   ���2��� Ég�u2�� hG  ���2��� Ég�u2�� hG
�\���& hG Y.�>� ]�� e�= *�+=>� �\���& hG Y.�>� ]�� e�= *�+=>�, ,��k4�� ^�4��  ��k4�� ^�4��  ���� 

� �A(+�� ��! ]���© � �A(+�� ��! ]��� .�� .� �t�� � �t�� � XKT�� �
+�� �.��18� D��� ,^4�� XY�[¿� _(��� N y��1��� K  XKT�� �
+�� �.��18� D��� ,^4�� XY�[¿� _(��� N y��1��� K
��+���� �\�� �.134� ��+���� �\�� �.134�, ,H %\����� ��k4�� XY�1� �� �A
Y 	�@ �\�� R���  H %\����� ��k4�� XY�1� �� �A
Y 	�@ �\�� R��� +�+; s�\o� +�+; s�\o�, , N   N 

X+�+; |Y
 X+�+; |Y
�� 
w�u� ��.oT�� XYs�� <
 v9
 '(�-À w�u� ��.oT�� XYs�� <
 v9
 '(�- XW� �4��$�� N  XW� �4��$�� N ���� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��
 −

N� N��$�T�� �� XW� �A(�$�� �41��  �$�T�� �� XW� �A(�$�� �41�� , ,hG K�t�� s��  hG K�t�� s��   mI2Mn� p�2o�
 �2� ��oT� Y+Q�� _��kA� ���  mI2Mn� p�2o�
 �2� ��oT� Y+Q�� _��kA� ���
�\!�� �� ]- �\��.oT� '�
c
 �\!�� �� ]- �\��.oT� '�
c
���� 

{
 '4� �,M
 {
 '4� �,M
���  ��� ���� 
TTM ��- �� '4� K�t�� R�t� +Q�� TTM ��- �� '4� K�t�� R�t� +Q� _�IMG N � _�IMG N �������� .�
 ��� .�
 	�+��� 	�+����� 

N� N�W� �$��$�� �41��  W� �$��$�� �41�� X XK�t�� B� �T��U X�kl� ��� 6  K�t�� B� �T��U X�kl� ��� 6 , ,N X�kl� 	u� +Q�!  N X�kl� 	u� +Q�!  �� ]ATM �� ]ATM���� 
hG ����k
 '(�- ]T@ �� hG ����k
 '(�- ]T@ ���uT��  �uT�� ���� 

�-Y�T8� X�kl� m.A��� �-Y�T8� X�kl� m.A������� 
XY.48� �4�+8� hG XY.48� �4�+8� hG�� 

*   *   * 
K�t�� ��� K�t�� ��� Y+� N ^4�� X�I= Y+� N ^4�� X�I=���� 

 N ���tl� XY��� j�c�  N ���tl� XY��� j�c�
 
+= +=�� � � 

M
Y ��Q4� w�=� M
Y ��Q4� w�= ¤AQ4�� hG ¤AQ4�� �� �Q� B� � ¤AQ4�� hG ¤AQ4�� �� �Q� B� ����� 

IA�@ �.�TM�� IA�@ �.�TM� ������� XK� ��  ������� XK� �� ���� 
A! ]$�� ��u� �Q��o� ��o8� +T� �� Xt� _��� ]�Q�� A! ]$�� ��u� �Q��o� ��o8� +T� �� Xt� _��� ]�Q���T�� '4� +4
 +� B� _�$k� �\ �T�� '4� +4
 +� B� _�$k� �\���� 

A13( B� ��L ���� *+=� A13( B� ��L ���� *+= - � - � �A134  �A134�\����� �
 K�t�� �\����� �
 K�t������ 
?]�3� �
 _(���¿� �c�� ?]�3� �
 _(���¿� �c�� 

�
� �
  ��   �� ���1� H �.4�� �!�+� .�� ?@.8� _� 9Q4� ���1� H �.4�� �!�+� .�� ?@.8� _� 9Q4�? ?���� 
�L�3�� V��; +Q�� �L�3�� V��; +Q������ 

p.M��� vY���� +Q� p.M��� vY���� +Q�  ��{
 ��  {
 ��  �2: ?��2�� y��128� V�2�.4�� �2: �2!�� XKo� ��\8 ���   �2: ?��2�� y��128� V�2�.4�� �2: �2!�� XKo� ��\8 ��� 
� �a��
 X�� m.kl� N ����3� H e�= S��@ V��.4� a��
 X�� m.kl� N ����3� H e�= S��@ V��.4����� 

B2�  ����12�A� y��18� �� y�TM )
Y B� K�t��� ��� .�
 R��� B2�  ����12�A� y��18� �� y�TM )
Y B� K�t��� ��� .�
 R���  �2� p�2A�
 �2A(,/ +2��  �2� p�2A�
 �2A(,/ +2��
�4�+8� �4�+8�, ,p.2M��� _A! «�T� �9�� '@.�� 53( N  p.2M��� _A! «�T� �9�� '@.�� 53( N   ��{
 �2� +2T���  {
 �2� +2T���  S��2@ F�2�� H �92�� +2T��   S��2@ F�2�� H �92�� +2T�� 

_�IM¿� _�IM¿�, , %\��TA!   %\��TA! 
 
� KT- SAk� �.�s�@ y��18� � � KT- SAk� �.�s�@ y��18� �$��� 9�� $��� 9��7 7Y Y���� 
Y.3�� B�� Y.3�� B�� �� ����� hG Xs.���� _uA; ��A3M .�
 ��7� ��� hG Xs.���� _uA; ��A3M .�
 ��7�����w�2= ��s K�t��� ��� .�
 s.��� w�2= ��s K�t��� ��� .�
 s.���, , +2@�   +2@� 

\��\� '�k( \��\� '�k(, ,p��@ ��s  p��@ ��s ��   
���¨� ¤�� a��s �A1� �.4�� Y���(� ���¨� ¤�� a��s �A1� �.4�� Y���(��� 

 HG  HG
 
?4��� Ft4� '(�- ���¨� � ?4��� Ft4� '(�- ���¨� ����� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

y��� X+8� y��� X+8����� 
N X+��! ��Y.oM
 s.�L ����� +�� �� ^( ��; e�= N X+��! ��Y.oM
 s.�L ����� +�� �� ^( ��; e�=���� 

U Uj+4`� X�t j+4`� X�t�� 
                                                                                                                                      **      **      ** 

p.2M��� ]�2� XY.o`� ���U N D� p.2M��� ]�2� XY.o`� ���U N D�  ��, ,2�.� ��W2� �2���Q� ��º�2z �.��128�� � 2�.� ��W2� �2���Q� ��º�2z �.��128��   �2� �  �2� �
j+4`� X�tU N y-W8� j+4`� X�tU N y-W8����� 

+\��� ����@ .4� ��� +Q� +\��� ����@ .4� ��� +Q�, ,3��f�  3��f� �. �.S��@ ��  S��@ �� ���� 

º�z �.��18� xTL
 +Q� º�z �.��18� xTL
 +Q�?�`� ��� m��>� �� �� ?�`� ��� m��>� �� ��, , ��92�� �.��18� w�o��   ��92�� �.��18� w�o�� 
 
 H �.�T2L  H �.�T2L
�(.`� s.\A�� �� %l�3g
� %��;�� B� �.4�7� �(.`� s.\A�� �� %l�3g
� %��;�� B� �.4�7����� 

��(�� ��(� ��>� XY.o` � ��>� XY.o` ��� � � ��-  ��-+�H +�HH�
 +-7��� �� � H�
 +-7��� ��  F^��� ]T@  F^��� ]T@ ���� 
<T4�� 9�
� <T4�� 9�
�  ��   «�T�  «�T�4� hG �
9� �
 �Ao�1�  ¡[ �� 4� hG �
9� �
 �Ao�1�  ¡[ ��< <D2`� �� +-7��� ����@  D2`� �� +-7��� ����@ , , ?2@.!   ?2@.! 

 p.M���  p.M�����  �s�4�� �s�4� � �:: 
  ��<4� D¡� �4A�7� ];Y ��© Ê Ë <4� D¡� �4A�7� ];Y ��    ? ����@ ? ����@���� 

K�t�� p�Q!  K�t�� p�Q!  : :88  �(
 �(
����   
�
9! �
9!%
D¡� ��k! , _M�! B�  %
D¡� ��k! , _M�! B� ����K�t�� p�Q! ,�A(�$�� �l�@ %/  K�t�� p�Q! ,�A(�$�� �l�@ %/  : :88�(
 �(
99)) 

�2A�t�� p�Q! ,�$��$�� �l�@ %/ �2A�t�� p�Q! ,�$��$�� �l�@ %/ : :88�(
 �(
���� 
 <2T4�� p�Q!  <2T4�� p�Q!�� : : 

88  G G�Y�.= <T( ]�� � �Y�.= <T( ]�� �  IIQHH  �Y�.=� ,� �Y�.=� , m�.��� �� K�t�� <Â m�.��� �� K�t�� < ���� 
N K�t��  �d +Q� N K�t��  �d +Q��T���� ?@�.8�  �T���� ?@�.8� , ,�  � 
 
� 'T/ � 'T/7 7 H _2��± �2� X���2�8� �=� X
�¨� �� _�+� �  H _2��± �2� X���2�8� �=� X
�¨� �� _�+� �

 F.`� F���  F.`� F���
 
��� ���ssJ ssJ���� 
2! +=
 _� ��u� �
 ��s D`� �Q���� m�.��� �� K�t�� �
9�� 2! +=
 _� ��u� �
 ��s D`� �Q���� m�.��� �� K�t�� �
9��A A %��  %�� �
  �
24� 24�< <�2���@  �2���@    ��+��12�  ��+��12�

l l?�`� �� �4�+8� B� m.k ?�`� �� �4�+8� B� m.k, ,p.M��� s.���  p.M��� s.���   ��� Ku��  � Ku�� � _ � _p.M�� p.M��  ��e�= �\A�� 	3�� ´ �����  e�= �\A�� 	3�� ´ �����    
s.4¨� V��.4�� �T� H s.4¨� V��.4�� �T� H, , p.M��� p.QA!   p.M��� p.QA! ��  D`� �� +-7� �
 +�� D`� �� +-7� �
 +��:: 

88 XY�Q��� ]��  XY�Q��� ]������ 
�(�A¡�� XY�[G '(�- �(�A¡�� XY�[G '(�-�� � � XY�Q��� ]��!  XY�Q��� ]��!'��@ ��AT@ '��@ ��AT@p.M��� %\$�� ��9�� ]M��� ]�Q�  p.M��� %\$�� ��9�� ]M��� ]�Q�   ��2\A�G  2\A�G � �  

�\�

 %A���� �\�

 %A����mIMn�  mIMn� �� 

                                                 

�
� 1��2��3� :]�&.��
 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

���>� s�+�[� %UY� ���>� s�+�[� %UY� �� �� �� ^( ¼7�  �� ^( ¼7�� �_�.M� _�.M�  ���tU N  �tU N X Xj+24`�  j+24`� , ,��128� 	2�o(��  ��128� 	2�o(��  �
+2�� �.  �
+2�� �.
4� hG X£�T� 4� hG X£�T�< <%\�(�A� B� %\T�s7�� ����@  %\�(�A� B� %\T�s7�� ����@ �� 

�.� ��W�� �1� Y���� ���1��� �.� ��W�� �1� Y���� ���1�� � � �2�- %\1A�Y ~�4@G ����z %UY s.\A�� %�1�1� �
 ��s ,  �2�- %\1A�Y ~�4@G ����z %UY s.\A�� %�1�1� �
 ��s ,
� �mI1�MH�� +M
 �� mI1�MH�� +M
 ������ 

�.�!Y %&
 HG �.�!Y %&
 HG���� 
p.M��� +± 6� p.M��� +± 6�   � �+�Z +� � ��.��� m���@� �A��� 
+T� �
 ��  �.��� m���@� �A��� 
+T� �
 �� ���� 

a��
 X��� a��
 X����� � �p.M��� ��o� p.M��� ��o�  ����  �� P� _��� m�.��� �� K�t��  P� _��� m�.��� �� K�t�� {
 ��  {
 �� ��\8�� ��.QA� ���g  ��\8�� ��.QA� ���g ���� 

N� N��\A�� �.��18� s.�� X
�;� ���k[  �\A�� �.��18� s.�� X
�;� ���k[ , ,���� m��
 �3@�  ���� m��
 �3@�  ��ss�� ��ss�� : : 

−%\4�= %\A�� ���3�� �
 ,Xt� j�c �� �@�9�� ���  %\4�= %\A�� ���3�� �
 ,Xt� j�c �� �@�9�� ��� �� 
�AQ�
 %/ �AQ�
 %/  ,���� ]��s ,\A134�  ,���� ]��s ,\A134�� �X+i!
 N ����� Ht(
 X+i!
 N ����� Ht(
 _���s y42���8� _���s y42���8�, , y��12��� �2��!�   y��12��� �2��!� 

�
 �
_��. _��.� 

s.\A�� %�1�M�� s.\A�� %�1�M���� � ��.��18� ^�(�� �.��18� ^�(������ 
� �
 
^( hG ^( �� y��18� �� ]Q4�� K�t�� 9� ̂ ( hG ^( �� y��18� �� ]Q4�� K�t�� 9����� 

� �AT�+�� N ��AM ^( � �AT�+�� N ��AM ^(� ��� ��  �¥� N ���1� �¥� N ���1�� ���� x�!�  ��� x�!� ���� 
G Go�1� H mIMn� Y.( � o�1� H mIMn� Y.( �A A _3@.� �
 �  _3@.� �
 �
 
+= +=���� 

 �Ao�1� H K�t�� m�+@G�  �Ao�1� H K�t�� m�+@G�
 
 _3@.� �  _3@.� �
 
+= +=���� 
y4= X�tU N y4= X�tU N, ,l� �� �4��$�� �41�� N  l� �� �4��$�� �41�� N X�k X�k, , �2A�t�� ^�
   �2A�t�� ^�
 ÑÑF.� �� #��� F.� �� #��� Ò Ò +2��@� ���.
 %A��  +2��@� ���.
 %A��

#�� N CW�� �.A; #�� N CW�� �.A; 23@�� v^�
 ,X�t���� 23@�� v^�
 ,X�t��� � � %��@�2! ,mt2\48� _u2A;� _���2L
 �2� 	2�A! �2M�   %��@�2! ,mt2\48� _u2A;� _���2L
 �2� 	2�A! �2M� 
%
+u= %
+u= y��128� ¤�T2� _2A! �.�2�J� �.(�2- �9�� ���8� �� %\=��
� %\��[ '�[� ,v+=� y��128� ¤�T2� _2A! �.�2�J� �.(�2- �9�� ���8� �� %\=��
� %\��[ '�[� ,v+=� 

�-��8� �� ��+����� �-��8� �� ��+������ 

MY�! K�t�� ��- +Q�� MY�! K�t�� ��- +Q� ��+Q� �� ��+Q� � � �, ,Tz Z Tz  X������� � X������� �, ,��.� � ��.�  Xs�\u��� � Xs�\u��� �, ,���� � ����  ��+\u��� � ��+\u��� ����� 
p.Q� ��-� p.Q� ��-�::  AT(>� �,M7� _A4� <�1� �� +AT� �� ���g �G AT(>� �,M7� _A4� <�1� �� +AT� �� ���g �G+�z +�� <T( H
 %�� +@� ,�� +�z +�� <T( H
 %�� +@� ,��  ��������  

� �G G��+\u�1� %\��� ��+\u�� �,M7� <4� <�M> ¬Â ��+\u�1� %\��� ��+\u�� �,M7� <4� <�M> ¬ !�!� 

�M �9�
�� �M �9�
�  v+�� e  v+�� e � ��� +T� �� +T�  ���A� � �A�  4� 4 � ��� +T� +A\u���  �� +T� +A\u���   ,S�; ��  ,S�; �� v+2�� e�M�Â  v+2�� e�M�  � �Y9248� Y9248���24�A� � 24�A�  � �   
e�M� ,��2�� �� Y9248� +A\u���Â e�M� ,��2�� �� Y9248� +A\u���  4�A� X��2� v+2��� 4�A� X��2� v+2�� � � v+22�� e�2M� ,��22�� �2� X��22� +A\u���   v+22�� e�2M� ,��22�� �2� X��22� +A\u��� 

��Xt2� Xt2���  4�A�� 4�A� � �  v+2�� e�M� ,��o8� +T� �� Xt� +A\u���Â  v+2�� e�M� ,��o8� +T� �� Xt� +A\u���  � ��23�;� �23�; � ���24�A� � 24�A�  � ��2� �23�; +A\u2���  �2� �23�; +A\u2���  {
 {
  
T��� v+2�� e�M� ,���g� Â T��� v+2�� e�M� ,���g  � �4�A� � 4�A�  � �+A\u2���  +A\u2���   �2� ���2� �2� ���2�v+22�� e�2M� ,�22A�� Â v+22�� e�2M� ,�22A��    � �+22���� +22��� � ����24�A�  �24�A�    

+2A�M �� +2��� +A\u��� +2A�M �� +2��� +A\u�������A;�Y %
,M
 �9�
� � A;�Y %
,M
 �9�
�  � ��.��4� �
  �.��4� �
  �� m.� N Xs�\u�� �� m.� N Xs�\u��� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

�� p.MY �� +
�± K�t�� ]¦� �� p.MY �� +
�± K�t�� ]¦�  ��Ø.� e�=  Ø.� e�= ��  �� ];� t�  ];� t� _�.MY  _�.MY   �� X W� ��s��� �41�� N   X W� ��s��� �41�� N 
X�k\�� X�k\������ 

{
 y��1��� p�>� �3A�`� �� vs�\; N .
 ���1�� {
 y��1��� p�>� �3A�`� �� vs�\; N .
 ���1�����  ��� 	�+���  	�+��� �� 
N� N�+A�.�� �� +��� �� C.�K��  +A�.�� �� +��� �� C.�K�� ��VH.oT�� ���1� VH.oT�� ���1����� 

18� �� �@�! )
Y B� m�.��� �� K�t�� ��- 18� �� �@�! )
Y B� m�.��� �� K�t�� ��-� �� �y y, ,(�-�  (�-� ' '�T��� ��
9� ��s�Q�� m���� �.A;  �T��� ��
9� ��s�Q�� m���� �.A; , ,   
�A
��� �\�A�1�� s.u�� p.
 �� vs.4; hG ]�1� +@ F.`� �
 ��[� �A
��� �\�A�1�� s.u�� p.
 �� vs.4; hG ]�1� +@ F.`� �
 ��[����� ]�  ]�G G ¤2�� �
 a
Y +@ _(  ¤2�� �
 a
Y +@ _(

�- �� ]�3��� ���Q\Q�� s.4¨� �- �� ]�3��� ���Q\Q�� s.4¨�� �  uA; N �/Y��� Y94� uA; N �/Y��� Y94�_ _���� 
s.4; �� �T
��� ]�t� �
 Y�@ K�t�� B� �T��U '1A� X
�k�� s.4; �� �T
��� ]�t� �
 Y�@ K�t�� B� �T��U '1A� X
�k��v v�2A��+! �2A����  �2A��+! �2A���� , , ��A�2� �

+2�   ��A�2� �

+2� 

p.Q� .
� ������� pt�� p.Q� .
� ������� pt��:: 
 � � ��  ��
 
 D-  D-���� 

+A=� �.A¨� �M� 	�o(� %/� +A=� �.A¨� �M� 	�o(� %/ � �, , _3@.� �
 �Ao�1� H SAk-   _3@.� �
 �Ao�1� H SAk- 
 
+= +=��   
m�.��� �� K�t�� +4� s�\¨� ��- m�.��� �� K�t�� +4� s�\¨� ��-, ,
  
 8�. 8�. �� a�� �9�� D4  �� a�� �9�� D4�4¨� _�I� �4¨� _�I�, , _�=�M�   _�=�M� <
 <
�=�1��  �=�1��  <���   <��� 

�� +�� �\A! ���4� �� +�� �\A! ���4������� 

#�c ];
 ��� #�c ];
 ���, ,V�4�g� V�4�g v+1; ]�f  V�4�g� V�4�g v+1; ]�f ���� 
st� <��� ��M�>� #�� a
Y ������� �� +=�.� ¯�4�� st� <��� ��M�>� #�� a
Y ������� �� +=�.� ¯�4��p.2QA! �2\4� �4/+O ,v+1; B� %= p.2QA! �2\4� �4/+O ,v+1; B� %=::  

2� _2��
�! ,v+1; '�
Y� vY�3M
 ¤�� N m�.��� �� K�t�� 'T�LÂ 2� _2��
�! ,v+1; '�
Y� vY�3M
 ¤�� N m�.��� �� K�t�� 'T�L + +�� � � ,F.A12��� � � ,F.A12��� �G G+2L N � +2L N � vY  vY
 p�$�>  p�$�><����� ��o�� �� X������ �.A��� <����� ��o�� �� X������ �.A����� 

_� '�Q! _� '�Q! : :� #�1k� V+\[ +Q� ��� � #�1k� V+\[ +Q� ����@ +=7� vY
 6 � �@ +=7� vY
 6 ��� 
Á p�Q! Á p�Q! : :�� p.MY �� HG �=��; �\4� �� ��� ��
 �� p.MY �� HG �=��; �\4� �� ��� ��
  ���� ]ATM N�  �� ]ATM N� ���� 

+2= §2@
 hG XK2T- K�t��� w�o`� �� ��� ¬�$�� �3A�`� �Q/ '(�- +2= §2@
 hG XK2T- K�t��� w�o`� �� ��� ¬�$�� �3A�`� �Q/ '(�-, ,  G G+2�� h +2�� h �92��   �92��  _2��;   _2��; 
+=�� vY��µ� +=�� vY��µ � ���1�� aY.u�� w��L
 ��  ��1�� aY.u�� w��L
 �� , ,H w�2o`� �2� ��� %
Y���� ��9��  H w�2o`� �2� ��� %
Y���� ��9�� _2�3A�� Y�2A�� _2�3A�� Y�2A��  �2�  �2�

v+�� v+���� 
 �3A�� hG �A����� �Q$�� v9
 '�Q�(� �
 '$T� ���  �3A�� hG �A����� �Q$�� v9
 '�Q�(� �
 '$T� ���� �y��18 y��18  «��$�� «��$����23� �� �,$�  ��23� �� �,$� , ,�92��  �92��   �2� �2�  G G �  �

 ]T@ y��1��� �3A�� ?�¡�1� �
 _4� ��o� S��@ �� ];Y _A�� ]�s e�= v+�@
 |��� �AL
  ]T@ y��1��� �3A�� ?�¡�1� �
 _4� ��o� S��@ �� ];Y _A�� ]�s e�= v+�@
 |��� �AL

 �c¿! _��!�  �c¿! _��!��Q/ N p.Q�� K�t�� x[�� �,$�� �Q/ N p.Q�� K�t�� x[�� �,$��:: 

 � ��� p.MY hG %\T=
� ,'��� �� %
K�> ��- �G ,v+A� Ã3( �9��� ��
Ö Ê © � Ë Ë Ë Ë© Ë Ê Ë Ê Ë ËË Ö ÖË Ë© Ö Ë © Ë Ê Ë Ë Ê ÊË Ö Ö Ö ÖÖ Ë � �� p.MY hG %\T=
� ,'��� �� %
K�> ��- �G ,v+A� Ã3( �9��� ��
                                        ������ 
���3�� x��g '�� 6 ��3� �� �,$� �3A�`� �
 HG ���3�� x��g '�� 6 ��3� �� �,$� �3A�`� �
 HG, ,  H.�Q� V�� ]�� H.�Q� V�� ]� �� 

��A�� *�+=
 V
+�� ��A�� *�+=
 V
+��, ,   	��� K�t�� �\�� 
+� <����  	��� K�t�� �\�� 
+� <���� �2� �$-
 ���M� �9�� ]�.o�� vs�\; ?��  �2� �$-
 ���M� �9�� ]�.o�� vs�\; ?��

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

��Y
 ��Y
� ���� y�M� � ��� y�M�  � ����� 
 �! N ������� �@� +Q�!  �! N ������� �@� +Q�!
 
 _�@.�� �
 �� D-  _�@.�� �
 �� D-
 
+= +=���� 

aD��� �4�3�� aD��� �4�3���� 
                                                                                                                                    **      **      ** 

�Y� K1� aD- �4�!  �Y� K1� aD- �4�! � � V�W� �
  V�W� �
� �XY.48� �4�+8� N FHr XY.48� �4�+8� N FHr, ,l R���  l R���  7T2M �2� �� +2T� �s.\A�� �  7T2M �2� �� +2T� �s.\A�� �
� �7 7sIT�� B� XH� _�Y�@
 y�� ��3� �� �,$� �3A�`� � sIT�� B� XH� _�Y�@
 y�� ��3� �� �,$� �3A�`� ����� 

�,$� pt4� m��
 )�4�� �\�k��� �,$� pt4� m��
 )�4�� �\�k���, ,_�A� ��º�O�  _�A� ��º�O� , , �.�!�+2� �
 �,$2� �2� �����2�� ��o��   �.�!�+2� �
 �,$2� �2� �����2�� ��o�� 
_4� _4�, ,¤!�� _(
 HG  ¤!�� _(
 HG , ,*�+=>� Y.o���  *�+=>� Y.o��� , ,v.��Q�� �,$� pt4� )�4�� %��Q��  v.��Q�� �,$� pt4� )�4�� %��Q�� ���� 

P� h.���ª P� h.��� ��� �!I`�  ��� �!I`� Y��@ Y+� Y��@ Y+ � �Ko� � Ko�   �2� �2����� HG �2��� �2A�¨� ]2$���� XH.2�� pt2�� �  �2� �2����� HG �2��� �2A�¨� ]2$���� XH.2�� pt2�� �  

{
 {
��A3M  ��A3M , ,P� t\±�  P� t\±� uA; � uA;  ������ ��Y��8 � ������ ��Y��8 �, ,� ��>�� �u��� X+A1�� _A! %��� �9�� '@.�� N  � ��>�� �u��� X+A1�� _A! %��� �9�� '@.�� N <2
 <2
 N   N 
  hG �\Q��g   hG �\Q��g� ��4�+8 �4�+8���� 

��� X+A1�� '��� �
 s�k��� ��� X+A1�� '��� �
 s�k���T�U D`� �u T�U D`� �u' 'T�U � T�U  +�+[ �� +�+[ � KU� �� KU� � V V  X�2� �\�\;� X�2� �\�\;�  G a�2�
 G a�2�
 h  h
��� ���, ,  N� N�24� ¤2��� �� +AT� �� ���g� m�.��� y� K�t�� '���@  ���  24� ¤2��� �� +AT� �� ���g� m�.��� y� K�t�� '���@  ��� < <  �2A�
� �2A�
 ,�,$2� wY�2@
 �2�  ,�,$2� wY�2@
 �2�   

X^T�� +4� �.���±� �,$� �.��@ �� ��Y��8 SA; tA\E B� �.Q3��� X^T�� +4� �.���±� �,$� �.��@ �� ��Y��8 SA; tA\E B� �.Q3���, ,Á�� ¤!���  Á�� ¤!���  %l.�s X^T��   %l.�s X^T�� 
yQ��3�� �� %\�^� ��,�M _A! eQ�� p��@ Y�+�� yQ��3�� �� %\�^� ��,�M _A! eQ�� p��@ Y�+��, ,P� ]�� ��+4��  P� ]�� ��+4�� {
 �2�  {
 �2� �2��g  �2��g ��2L +2Q�� � ��2L +2Q��   �  �

���+�� �Q� ���+�� �Q�, , B2� K2��� SA2¨� ]��s �TA; *+O� a��
 X�� �4�3�� ]�u� 7TM �� �� +T� �
 HG   B2� K2��� SA2¨� ]��s �TA; *+O� a��
 X�� �4�3�� ]�u� 7TM �� �� +T� �
 HG 
�.���( %
� �u��� X+A1�� SA; �.���( %
� �u��� X+A1�� SA;���� 

]�¨� ��@.� Y�+�� +�+; �� �-��8� ]��u�� ]�¨� ��@.� Y�+�� +�+; �� �-��8� ]��u������ 
N� N�w���  w��� �� � ��� p.MY �� �+
�; �8�g ��A���L <Q��� �� p.MY �� �+
�; �8�g ��A���L <Q���  ��B2� X+=�� +A� X+=�� ����� �!��  B2� X+=�� +A� X+=�� ����� �!��    

+=�� ];Y ��@ +=�� ];Y ��@���� 
P� P�{
 ��  {
 �� m�.��� �� K�t��� ���g  m�.��� �� K�t��� ���g ������ 

P�� ~.�+��� y4/H� �4A� j�@J�� P�� ~.�+��� y4/H� �4A� j�@J�� ��   ��  {
   {
 m�.��� �� K�t�� p.Q� ���g m�.��� �� K�t�� p.Q� ���g:: 
 �� p.MY �
 �-9�
  �� p.MY �
 �-9�
��  #� p�@ #� p�@ : :�� ��
  ��
G GA�� ]��Q�M #(Z A�� ]��Q�M #( 6�¦ _� '(
� � 6�¦ _� '(
� ���? ? 

p.M��� _��@ �� �-9� �
 +�� _M
Y K�t�� 7g7g p.M��� _��@ �� �-9� �
 +�� _M
Y K�t�� 7g7g  ��_�  _� , ,  Y��@ 9d��� Y��@ 9d�� �� � �� �w��1(H w��1(H���� 
K�t�� ]���� 6 K�t�� ]���� 6  N �.�� �
 N �.�� �
  ]��Q� �-��� ]��Q� �-���  (�.�G �\A!� (�.�G �\A! � �2
  2
 % %  .2�-
 �28�g ��92�� _2��T=
 .2�-
 �28�g ��92�� _2��T=
 �.2�£� �  �.2�£� �

.MY �� ��+
�;� �.���� .MY �� ��+
�;� �.���� p  p� �� �  ��+=�� �+� +�  +=�� �+� +� �����3��� �3������� 

 �
 _A�G ]M.��� v.�+� _�Y hG �
c� K�t�� ��1(�  �
 _A�G ]M.��� v.�+� _�Y hG �
c� K�t�� ��1(��© � �3� �3 ��- R� ��- R  _�A¡�A� ��� 6 �  _�A¡�A� ��� 6 �
 
+= +=���� 
N� N�+� y� .
� _�IL ��4/
  +� y� .
� _�IL ��4/
 _�Y � _�Y �, ,IA�@ v�sY7! v�\¦ N �4�g �.��; ��� _4�g  � IA�@ v�sY7! v�\¦ N �4�g �.��; ��� _4�g   ���� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

P� hG �.��; ��� �
c� P� hG �.��; ��� �
c� ��   ��  {
   {
 aWT�� _A�G Ft� ���g aWT�� _A�G Ft� ���g, ,P� _� �c7� %�! Â P� _� �c7� %�!  p.�+���  p.�+��� ::   
T��U ���M�� _A�G «���� T��U ���M�� _A�G «��� 3M
 �� 3M
 � � �:: 

 � �Y�4��� �A3L ��� ]��@ W�Â Â Y�4��� �A3L ��� ]��@ W�  ������ 

 _�T@ ,K�t�� ?AM _A�� �.��s
 y=�Â  _�T@ ,K�t�� ?AM _A�� �.��s
 y=� n� n� m��  m�� P�Â  P�  ���T��� ���
�  ���T��� ���
�p.Q� .
� p.Q� .
�:: 
���� p.MY �� w���� _T=�L _� I; ��� �8�g ?AM  �� p.MY �� w���� _T=�L _� I; ��� �8�g ?AM   ����!!��!!�� 

4�t= K�t�� V��� 4�t= K�t�� V��  N �  N �
 
<�IMn� ��Y����� V�� �4�! ?4� <�IMn� ��Y����� V�� �4�! ?4����� 

 v¹�t�� K�t�� V��  v¹�t�� K�t�� V��
 
 �� p.MY �� �4¨�� W� _(  �� p.MY �� �4¨�� W� _(��:: 
p�@ «A=Ë Ë p�@ «A=   : :���4¨� N ��Y�; K�t��� ���gÖ � Ë Ë ÊÖ Ë Ë Ë Ë Ë© � © ËÊ �4¨� N ��Y�; K�t��� ���g                �� � � 

Þ.� .
� K�t�� V�� Þ.� .
� K�t�� V��_4��  _4�� I-.�� ��� ,- �� B� ]-.���� � I-.�� ��� ,- �� B� ]-.����  _A��  _A�� ���� 
t�� ��� %�! t�� ��� %�!K� K�+
�� � +
��  � �A��= Z A��=  � ��
�� � �
��  � ��1�!  �1�! �� � �Q34� ��- ]�� Q34� ��- ]� s�.; �� s�.; � � �,��- � ,��-  ���� 

 K�t�� R�t�  K�t�� R�t�
 
 X�kl� +��� ,KQ! .
� � ,M  X�kl� +��� ,KQ! .
� � ,M hG  hG�2k���� ]�� �4�+8� �2k���� ]�� �4�+8�2=�k( _2�Y�E '2�k(� XY� 2=�k( _2�Y�E '2�k(� XY � �   
KT-� KT- � ��  � 
 
����/>� �� xTL ����/>� �� xTL, ,  HG HG  
 
�� ]ATM N 	34� ]¦ _( �� ]ATM N 	34� ]¦ _(4�+� xTL
 e�= � 4�+� xTL
 e�=  � ��� � �H p�@ _��!� ]T@� H p�@ _��!� ]T@�_4� _4�:: 

 � �G G�H.�� ���M�! ,��s Ctk�
 �c �H.�� ���M�! ,��s Ctk�
 �c������ 

M� M�7 7�� +T� p �� +T� p : :
 
�� � <4�� h.�  <4�� h.� ����? ? 
_��;7! _��;7! : : � �K�4�� %�(� h.8� %�( ,�� K�4�� %�(� h.8� %�( ,�������� 

+A\[ K�t�� �QM� +A\[ K�t�� �QM �4�3�� � �4�3�� ����� 
+
�[� +
�[ �� p.MY �
s�@ ��
  N V���^�� _��3� �� B� � �� p.MY �
s�@ ��
  N V���^�� _��3� �� B� �  ���.� � �.�  � ��� 

���M�� K�t�� V�� ���M�� K�t�� V����3�� V ��3�� V���� 
m.� ]- K�� ]�QA� m.� ]- K�� ]�QA����� 

m.� ]- m.� ]-��   
 

*   *   * 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

�Øé× æ�Œæ…�� �

� �−  �8�c� 7c�2�� q�@ �#$+ �$	
3 �.%�
J� �$	
3 �8�c� 7c�2�� q�@ �#$+ �$	
3 �.%�
J� �$	
3, , �Y8�c LM �YW2¥ �#�3 A3���=� (l�ZM�   �Y8�c LM �YW2¥ �#�3 A3���=� (l�ZM� 
v�
u'� v�
u'��  �  )3�!  )3�! > > q�@ " K��'� _�2�=� �� )�?=�  q�@ " K��'� _�2�=� �� )�?=�= =X2Z
=� A�8 �Ê _�.�'` X2Z
=� A�8 �Ê _�.�'`  FF AY�.t� ��eYZ �Y��   AY�.t� ��eYZ �Y�� 
 X2Z
=�  X2Z
=�QQRR 

� +�� � +�� �Q
��8� ��=�  �Q
��8� ��=�
 
��1(n� X�A= N ��=�� �o� ��1(n� X�A= N ��=�� �o�, ,<\!  <\!   �A�2¡u�� <��2\4�� ]A�u��� ��=�� �A�2¡u�� <��2\4�� ]A�u��� ��=��, ,   
�[�A¨� ?g�.���� ),�� ��=��� �[�A¨� ?g�.���� ),�� ��=���, ,�  � <
 <
j�o�� jJ3� ��=��  j�o�� jJ3� ��=�� , ,  	2
��8� ]�u2�� �
 �2��8� ��!    	2
��8� ]�u2�� �
 �2��8� ��! 

�\!�� F�+

 B� �\!�� F�+

 B��  � � K�+���� ��u�� hG _�.A� _k�� � K�+���� ��u�� hG _�.A� _k��G G�A��8� ?� �A��8� ?�, , 	2
��8� ]�u�� �
 ���8� ���   	2
��8� ]�u�� �
 ���8� ��� 
>� B� >� B�K��� �3( hG _�.A� _k��� XKT��� F�+
 K��� �3( hG _�.A� _k��� XKT��� F�+
�  �  ��+2�� B2� XK2���� )�24�� ��+�  ��+2�� B2� XK2���� )�24�� ��+�2��� 2��� _2A�G X.�+  _2A�G X.�+

%AQ��� jI�>� B� ��!��8�� %AQ��� jI�>� B� ��!��8���� 
G GKo� ��=�� �Q
��8� ��=�� � Ko� ��=�� �Q
��8� ��=�� �X X���/�  ���/� , , ���k8��   ���k8��  Ñ Ñn�� m>�� w>� n�� m>�� w>� �MY+8�� X.�  �MY+8�� X.� Ò Ò�.i1� �.i1� �.  �.

��A�12�� �2\;.�� _2\A;.�� 	2
��8� �� xA���� ]������ �� ��A�12�� �2\;.�� _2\A;.�� 	2
��8� �� xA���� ]������ ��, ,8��  8��  +2AE H �r� �2A����� V�2���k  +2AE H �r� �2A����� V�2���k
 	
��8� �� ]������  	
��8� �� ]������, ,�  � ��=�8� ��ATg F��� H ��=�8� ��ATg F��� H, ,�  � F��� �
 +��� H F��� �
 +��� H, ,�2kA�4�� �.2��!  �2kA�4�� �.2��! , , �2\��� p�2A;
   �2\��� p�2A;
 


 N �\�@�g Õ�3� �
 +���� 7o`� ��
� xA���� ��
� +��� �c�� F��� H ����� 
 N �\�@�g Õ�3� �
 +���� 7o`� ��
� xA���� ��
� +��� �c�� F��� H ������ � ,��   ,��  HG +E I!   HG +E I! 
 «T���� .\���  «T���� .\������ ���K�+� K�+���     

S S−  <B �
 �B
B ,%�
J� <B �
 �B
B ,%�
J�`1� �2\ ̀ 1� �2 , ,�=2O�=� �� �u�B 2%�  �=2O�=� �� �u�B 2%� ; ;��8 j$�tB 2#� j=�= \ ��8 j$�tB 2#� j=�=  � �'�?Ó \ '�?Ó  )�+ �\ )�+ �  �  �
 V���=�� V2t{=� �3  V���=�� V2t{=� �3 > > �= �t� |B��! p�� _`Zo� 4� xB _�2�=� �� )�?=�  �= �t� |B��! p�� _`Zo� 4� xB _�2�=� �� )�?=�QQRR 

�( v�EH� ��=�� <
 �Q
��8� �( v�EH� ��=�� <
 �Q
��8���. ��.��.;���� Ô�4 ��.;���� Ô�4, ,.2@ �!�s _�+� �.�� 	
��8��  .2@ �!�s _�+� �.�� 	
��8�� �Â �  R�2µ <2��   R�2µ <2�� 
 ��.3o�� ��=�� ��  ��.3o�� ��=�� ��� �G G� _�.= �� Y��[ � _�.= �� Y��[];Y _(7 ];Y _(7, , �.���   �.��� G G  ���2�r� �� s�4��� #�c N _���M� a+=   ���2�r� �� s�4��� #�c N _���M� a+=

 �� _��4/G VH��z m��
 s.�����  �� _��4/G VH��z m��
 s.������ �
 _��Y 
 _��Y� �  
 
� e�= _���! � e�= _���!G G�2ig�� '(�- � �2ig�� '(�- �, , s�24���� s.��2�� �92
�   s�24���� s.��2�� �92
� 
\A;.� _\A;.� N �4�k( �cG 	
��8� �A�¡[ N XKT- XtA�� \A;.� _\A;.� N �4�k( �cG 	
��8� �A�¡[ N XKT- XtA� ,A�M �� ,A�M � �(  �( ��. ��.1�� Ís�T8�� ��AT4�� %AQ 1�� Ís�T8�� ��AT4�� %AQ� ��A� �A�, ,   

�\A�� ^A1! �\A�� ^A1!�  �  +���  +��� VH��z m��
  VH��z m��
G G� _��4/ � _��4/4 4�\ �\, ,   H� Ís�2T8� B� +��� �� hG �;�= N ��( %-�  H� Ís�2T8� B� +��� �� hG �;�= N ��( %-�
�A(+�� V����UG m��
 ?��� �A(+�� V����UG m��
 ?����� 

_A�G �.�+� �� s.��� HG W�4� �� ���k8� N K`�! _A�G �.�+� �� s.��� HG W�4� �� ���k8� N K`�!�  � ac>� ]�f B� %
DL ac>� ]�f B� %
DL�� 
��A�Y F�+

 hG 	
��8� ���k8� _;� �cG� ��A�Y F�+

 hG 	
��8� ���k8� _;� �cG��  � ��K�+� ��K�+�, ,��
 �\A�� ^A1! � ��
 �\A�� ^A1!  � � � � ]- x���( +(���  ]- x���( +(���

� �_�.= � _�.= ��  � Io� _13( D��AM� Io� _13( D��AM ����; ����� �
 X�;�u� K$� ��+4�  ����; ����� �
 X�;�u� K$� ��+4� �� 
a a−   H{$�J� �eZ �3 �tZ )�� A�� LM (�V��J�  H{$�J� �eZ �3 �tZ )�� A�� LM (�V��J� > >Y�� LM ��%�=� 4� �.��2J�� �V��B )�?=� Y�� LM ��%�=� 4� �.��2J�� �V��B )�?=�E E   
 �hB
8  �hB
8QQRR 

� KT- j�! � KT- j�!y y]���� +A± ��� «�+�� +A± ��  ]���� +A± ��� «�+�� +A± �� , ,   .2���s �2A��� %��.2L
 +2k( )�4�� �� K$-  .2���s �2A��� %��.2L
 +2k( )�4�� �� K$-

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

 %k\���� +Q4��  %k\���� +Q4������r� B� ����r� B�, ,  �� ��4 4 �.2Q��µ� ��Y�.2�� %
+2k( �A��2���� ]2���� '2@� ¼72� ��+  �.2Q��µ� ��Y�.2�� %
+2k( �A��2���� ]2���� '2@� ¼72� ��+
?@.8� �� w��\�� V�YD8�� Y�9�>� ?@.8� �� w��\�� V�YD8�� Y�9�>��� 

 �A��2���� �2T��o8� +24� %
s�+2= ?2Q�� x��2k���� mI2��� X.\[ %}+� ½�¡[
 �H¥
  �A��2���� �2T��o8� +24� %
s�+2= ?2Q�� x��2k���� mI2��� X.\[ %}+� ½�¡[
 �H¥

p��3�� ]�+���� p��3�� ]�+������ 

n�  ¡u�� ��
 n�  ¡u�� ��
{�± {�±½I�n�� %1�� �9��  ½I�n�� %1�� �9�� , ,�� �
 +��� _(> *+��� .\!  �� �
 +��� _(> *+��� .\! ]2� ]2�, ,  ¼72� ��+24�� ¼72� ��+24��   
��Ys�T8� p�
 �.�� ]���� �L�3�� ��Ys�T8� p�
 �.�� ]���� �L�3���: �.3��  �: �.3�� , ,  8� ]�f� �A����� euµ H .
� 8� ]�f� �A����� euµ H .
��.i1 �.i1�A �A�� 

G  G _4� ��o� ��+4� K`� ]�! hG Ys�T� �9�� %�18� +��( �4( _4� ��o� ��+4� K`� ]�! hG Ys�T� �9�� %�18� +��( �4(, ,  � �
 
H HmI��� X�.
 �� �.��  mI��� X�.
 �� �.�� , , �� ]�   �� ]� 
�� ]ATM N ]���� NJz �� ]ATM N ]���� NJz�  � )�4�� K� )�4�� K��� 

k k−  (�2OZ
 ���
 )�� " ]����=� (�2OZ
 ���
 )�� " ]����=���Y% �'xY� "  ��Y% �'xY� " , , �Y	 LM �Y%���=� " ]��Y��=� A{YB e�Y��   �Y	 LM �Y%���=� " ]��Y��=� A{YB e�Y�� 
 q2W�  q2W�>>t�B �
 �B
B )�?=� t�B �
 �B
B )�?=�E E���
  ���
 l l l���'U� leZ�� NVf�
 �u$c �.B�� °tZ e+ l��#i=� leZ�� N  l���'U� leZ�� NVf�
 �u$c �.B�� °tZ e+ l��#i=� leZ�� NQQRR   

 K`� N 5!�4��� B� mIMn� «=  K`� N 5!�4��� B� mIMn� «=��� ����� ���YG N 	��1� �� ���YG N 	��1����� 
 ��+��.�� ��� ���Q�� ¢3=� Xs�T��� N 5!�4���  ��+��.�� ��� ���Q�� ¢3=� Xs�T��� N 5!�4������ ���� j.3� � j.3� ��Y+�  ��Y+���� ��� «2�T��� ,]���� N j.3�  «2�T��� ,]���� N j.3�

 <�����  <��������� 


 �9
 
 �9
��. ��.�4¨� ]�+� �
 +��� ��> w.�o8�� <�ATo �4¨� ]�+� �
 +��� ��> w.�o8�� <�ATo, ,�  � 
 
m+Q�� � m+Q�� ��  � %�>� �� �
KU 	T1� %�>� �� �
KU 	T1��� 
]
9� �Ak� *+O �� ���� ]
9� �Ak� *+O �� ��������A!J��� .\��� ]��M� N �A
Y 	��1� A!J��� .\��� ]��M� N �A
Y 	��1�_ _ ]��2M� N V�Y������    ]��2M� N V�Y������  

�� �Q��18 �A����� X+�+; �� �Q��18 �A����� X+�+;� �.\���� �A!J�� N w� .\���� �A!J�� N w����� 
Y� «\�( Y� «\�( w�Tu2��  2@Y�  ��Y���� ��4��� V�TA�- N V�1!�4� N w���� ��  w�Tu2��  2@Y�  ��Y���� ��4��� V�TA�- N V�1!�4� N w���� �� Ñ Ñ V�2A�!� sH�
  V�2A�!� sH�
 Ò Ò

m+Q�� X�- N VH.o� B� p.��� �A3A-� m+Q�� X�- N VH.o� B� p.��� �A3A-����� �44¦ e�= w��= hG V�1!�48� '�L��  �44¦ e�= w��= hG V�1!�48� '�L��
 
 wY�2�( �4(  wY�2�( �4(
 ��  ��
 
A��� �g.�� %M� �!�� �
 �&7[ �� �A4g� ����@ ];� A��� �g.�� %M� �!�� �
 �&7[ �� �A4g� ����@ ]; � �����¬��� �9�� �g.�� ¬��� �9�� �g.��3�d � 3�d  � � VH�k8� ]- N   VH�k8� ]- N 

 ��s  ��s��4$�M� ��4$�M�, ,V�Y�T� R�d '�TL
�  V�Y�T� R�d '�TL
� :: +k�  @���� +k� �����   +k�  @���� +k� ����� !!!! 

��K`�� �\4� �A!�Q$�� X��4T�� Xs�¨� Y.�>� N 5!�4��� ��
 ��K`�� �\4� �A!�Q$�� X��4T�� Xs�¨� Y.�>� N 5!�4��� ��
, ,w��2L
 �l +E I!  w��2L
 �l +E I! , ,�cG�  �cG�    V+2;�  V+2;�
y�ku� �l +E ��! y�ku� �l +E ��!, ,�������- �.�T�A1! V+;� �cG�  �������- �.�T�A1! V+;� �cG� ��     

\��� B� ��4� �\�- '�TL
 w�Tu�� V��,�
� \��� B� ��4� �\�- '�TL
 w�Tu�� V��,�
���. ��.�A!J �A!J, ,�  � Y�A��� Y�A���	��g  	��g �.2�3�  �.2�3�    hG  hG�A�2�8� �A�2�8�; ;  
���+�� �.�� s��� p�k8� �9
 N ���.��� �> ���+�� �.�� s��� p�k8� �9
 N ���.��� �>, ,�!�Q$�� ��s�A� N 5!�4��� xTL
�  �!�Q$�� ��s�A� N 5!�4��� xTL
� , ,  ��� ��� �K`� ]��  �K`� ]��

�A����� V�Y����H�� �A����� V�Y����H��, ,� ½I�n� hG )�4�� X.�s�  � ½I�n� hG )�4�� X.�s�  N   N  %l,�
  %l,�
, ,��+A� �l 5A�  ��+A� �l 5A� ���� 
n n−  `Z ̀ Z� �% ����=�  % ����=� =�2 =�2t$�J� l���
 �3���Z� ��=� /���=� �`� t$�J� l���
 �3���Z� ��=� /���=� �`�H H p�ÔY=   p�ÔY= >> �B�Y=� ���u{Y=�   �B�Y=� ���u{Y=� 

����=� 9��	M " �2+��� ����=� 9��	M " �2+���, ,P�� p#P�� ���¥ H.B
� LM �2t�.�B  \ P�� p#P�� ���¥ H.B
� LM �2t�.�B    �  �QQRR 
+�
 RY�`� �� �.�t\4� H �.��18�� +�
 RY�`� �� �.�t\4� H �.��18� � �, ,��18� y� ~�^�� ��Y��  ��18� y� ~�^�� ��Y�� y y.2Q� %}s�2�� �2��  .2Q� %}s�2�� �2�� p p #2�c   #2�c 

� e�= � e�=G G��18� s+� ]@ � ��18� s+� ]@ �y y�  � G G(��� (���H �;Ys hG %�� H �;Ys hG %��   �2Q� �2Q�Y Y �2� �  �2� �
 
� s�+2� � s�+2�G G��+2�>� V�2(��� ��+2�>� V�2(���, , m�2�4!   m�2�4! 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �
	 −

IMn� IMn��+� m �+� m_ _A���1� y��18�� #�3�� ]�± �� X.Q�� �� � A���1� y��18�� #�3�� ]�± �� X.Q�� ��  %\��+�
 B� � %\��+�
 B� �, , mIMn� ��+�
 CYs
 +Q��   mIMn� ��+�
 CYs
 +Q�� 
XJ! +�� #�c XJ! +�� #�c, ,.�L.�!  .�L.�! � � X+��@ hG   X+��@ hG  Ñ Ñ�!� �!  +1� j  +1� j Ò Ò ��3�� ~�Q�G N �\T;.�� �.�k( <��� �AT
9�� X+��Q��  ��3�� ~�Q�G N �\T;.�� �.�k( <��� �AT
9�� X+��Q��


� 
��2A=�( �� XY��k8� �A����� sIT�� y� V���^�� p��[ �2A=�( �� XY��k8� �A����� sIT�� y� V���^�� p��[, ,  .�� �g.2�� ��24�
 y2�� .�� �g.2�� ��24�
 y2��+2=� +2=� �2A=�( �2�   �2A=�( �2� 
a��
 a��
, ,
+� «A=  
+� «A= V V�� p��[n V�oo¡8�  �� p��[n V�oo¡8� 3 3��18� y� �A3��o�� �� ��18� y� �A3��o�� ��y y ��Au��� �41�� y�� yA�A18��   ��Au��� �41�� y�� yA�A18�� 

��@.��+�� 	AQf a.�+� ��@.��+�� 	AQf a.�+�g g�M�>� jW�� N �A �M�>� jW�� N �A�  � X���18�� �4g�.8� 
+T� 	AQf X���18�� �4g�.8� 
+T� 	AQf, , <2QAQ�� F+l� ,4A�   <2QAQ�� F+l� ,4A� 
 X+=� 'A�3� .
  X+=� 'A�3� .
� �> > B� m.� ]- �uT�� �
�/
 a�( �TA
Y V���^� ��  B� m.� ]- �uT�� �
�/
 a�( �TA
Y V���^� ����3���� V�[�[ ��3���� V�[�[�� 

�o`� '�k( �o`� '�k(, ,  '�;��� '�;��� pI�=H� ����( �\�z ]��� �A����� sIT�� ���1��� pI�=H� ����(   pI�=H� ����( �\�z ]��� �A����� sIT�� ���1��� pI�=H� ����( 
t���� ���3��� N�Q$�� t���� ���3��� N�Q$��n�� n���I� �I�< <    
� 
��" <��� �A���+�� V���^�� p��[� �" <��� �A���+�� V���^�� p��[  �� %����� �� ��+�>� �  �� %����� �� ��+�>� �

+�� +��, ,%\�\;�.2� �� w.�u�� ����� �
 ��s _A�G �.��� �� 9A34��  %\�\;�.2� �� w.�u�� ����� �
 ��s _A�G �.��� �� 9A34�� , ,�.�u2� %2\!  �.�u2� %2\!  %��2��º N �.  %��2��º N �.
�A���+�� �A���+����   

*   *   * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m




