
  
− ��� −

 

 

 

                                                                                                                                                                                ���##'	�����##'	��  
 

 

 

 

   �	<� P[>0	�442�7 , �$1R �44�'I `��I -  

  ���* n" �l�8! n 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‚éÖçÖ]�àe�‚Ö^}� �
$�� %
 &' 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

 

 

²² ��^�4� %&G   ��^�4� %&G ���� 
����� ��	
� �
����� ������ ������ �� ���� �� �� ����� ��	
� �
����� ������ ������ �� ���� �� ��, , ��� ��! �� "#$� %� &�' ��(   ��� ��! �� "#$� %� &�' ��( 

)�*��� +
-. / �0���� 1�2 3�4�5' 6�( 7-8�
� 9: 3(
;�' �'<�� )�*��� +
-. / �0���� 1�2 3�4�5' 6�( 7-8�
� 9: 3(
;�' �'<��, ,  +
=>8� ������� ����� / +
=>8� ������� ����� /?? 

@-�� 
��' ��( %��A 6B @-�� 
��' ��( %��A 6B::   

²²��� hG �.��18� ]�� �r� ��� hG �.��18� ]�� �r�, , %\2�J�� �
 ��s %\���2= ]2���� m�2�
 *I/ X+� �&.��+A!   %\2�J�� �
 ��s %\���2= ]2���� m�2�
 *I/ X+� �&.��+A! 
+=
 %\�J�� �
 �Ao�1� ��� ,+=
 +=
 %\�J�� �
 �Ao�1� ��� ,+=
���� 

 VH��z x�3� �� �r�  VH��z x�3� �� �r�²²  {
 {
 ��A3M   ��A3M ��w���� m��
 y��18�� +�z XY.L _�.u� N vKU�  w���� m��
 y��18�� +�z XY.L _�.u� N vKU� ���� 

��� VH��z ��� VH��z�[ jIg¿� �1 �[ jIg¿� �1� � w�J2@H� �� )�4�� �4��� e�= �+�; |�� %: y��18� �
 ��  w�J2@H� �� )�4�� �4��� e�= �+�; |�� %: y��18� �
 ��
%\4� %\4������(� �(�\ \e e��A3M ��
 �� '@.��  ��A3M ��
 �� '@.�� �����AT�+�� x�L +��  ,m�� 94� �-��8� '\�(�� �AT�+�� x�L +��  ,m�� 94� �-��8� '\�(������ 

F�.g ��� �.�� �� F�.o�� �9
� F�.g ��� �.�� �� F�.o�� �9
��������� 
m��
 �/I/ m��
 �/I/�� � �+�z �� ~�^�� �� ]�.g ��Y�� N ��3� +���� +�z �� ~�^�� �� ]�.g ��Y�� N ��3� +�������� 

m��
 �/I/ m��
 �/I/�� � �� +���� � +����y��18�� ]�! ,A! ��3 y��18�� ]�! ,A! ��3, ,S��Q� �.��18� ]�! ,A!�  S��Q� �.��18� ]�! ,A!� ���� 

]�7� N ����� 9�
� ]�7� N ����� 9�
�:: 
²²  +; �.�JQ� �.��18�Z +; �.�JQ� �.��18� � �%\��= 	AQf ��  %\��= 	AQf �� ���� 

� '��[
 �9�� +�z� � '��[
 �9�� +�z�4 4��A1�� _��
s� _��-9� �A�¨� �\T� ,�.4¨� S��@ _ ��A1�� _��
s� _��-9� �A�¨� �\T� ,�.4¨� S��@ _, ,2Q���� �A�¨�  2Q���� �A�¨� �. �.   
_� _��� � �p�.

 �� v�
Y �� ]- %UY 	��o�� p,��M� B� _�� ��^�� p�.

 �� v�
Y �� ]- %UY 	��o�� p,��M� B� _�� ��^������ 

N N �\A! _�Y�=
 '4- X�� ]- �\A! _�Y�=
 '4- X�� ]-, ,^�4AM _(
 %��
  ̂ �4AM _(
 %��
 ���� 

I;Y 5A� +�z� I;Y 5A� +�z �s�� Z �s��  � ����� 
+�
� +�
 � �����I;Y 5A�� I;Y 5A� �s�� Z �s��  � ������$-
 ^�4AM� �$-
 ^�4AM� �$-
� �$-
� �� �����  � ���� 

²²+��� �� #4� p71� _(G +��� �� #4� p71� _(G���� 
p��1�� .
� ���U s�£ ���= N _(
 �+� +@�  ,+A�.�� v.�
 _A�G ]�s ��+4� X7k! +��� _T�(� p��1�� .
� ���U s�£ ���= N _(
 �+� +@�  ,+A�.�� v.�
 _A�G ]�s ��+4� X7k! +��� _T�(�:: 

−4� p7M  4� p7M < <�� �� �� p7M ��  p7M ��4� 4�< <? ? 
B� '���� %1�T� .
� +A�.�� v.�
 _4� wJ@� B� '���� %1�T� .
� +A�.�� v.�
 _4� wJ@�I��@ ��4= N _A3�- � I��@ ��4= N _A3�-  :: 

²²   �� p.MY  �� p.MY���� 
�
� +��� �4A� 'Q�7�� �
� +��� �4A� 'Q�7� 3@�� � 3@��  �u
s N p.Q� .
� � �u
s N p.Q� .
� �:: 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

−� p7M  � p7M <4� <4 ? �(
  ? �(
 !! 
I��@ +A�.�� _Q=H� I��@ +A�.�� _Q=H :: 

Á p�Q! #4� <4�7M Á p�Q! #4� <4�7M:: 
²² .
 ��
   .
 ��
  ?  ?���� 

_� '�Q! _� '�Q!::   
�� _� ¼7� �� _� ¼7� � � 

p�Q! p�Q!:: 
²²n� ]\± +��� ]$� ��  n� ]\± +��� ]$� ��  mIM  mIM���� 

p.M��� �
 +��� �Q�
 +Q� p.M��� �
 +��� �Q�
 +Q�  ��vY+Q�� _�JO  vY+Q�� _�JO ����vY+Q�� .
 _�JO ,- vY+Q�� .
 _�JO ,-�� 
Hs�T�� ,\4A� w�k�n� ��- +Q�!� Hs�T�� ,\4A� w�k�n� ��- +Q�! ���� 

IA3- ps�T�8� w�k�n� �9
 ��-�� IA3- ps�T�8� w�k�n� �9
 ��-�  y2� �!�18� #�� '(�- �G� e�= ,,\4A� V�!�18� w�Q� �7�   y2� �!�18� #�� '(�- �G� e�= ,,\4A� V�!�18� w�Q� �7� 
�4�+8�� ��� �4�+8�� ������� 

 ��>� ]�[ +Q�  ��>� ]�[ +Q�²²  +���� +���  �  ���_=Y�.; _A�� #���  _=Y�.; _A�� #��� , ,e�=  e�=  hG �QA� |Y
 �� R�µ _(
 m�48� N v��
   hG �QA� |Y
 �� R�µ _(
 m�48� N v��
 
��M�� ��³� |Y
 ��M�� ��³� |Y
���� 

K�3��� �� +�t� hG R��O ��>� ��� 6� K�3��� �� +�t� hG R��O ��>� ��� 6������� 

Y��@ hG �Q! R��O ��- Y��@ hG �Q! R��O ��-���� 
 +��� Y�@ +Q�  +��� Y�@ +Q� j�4���  j�4���mIMn� mIMn��������� 

K$- Y��Q�� ��7�� K$- Y��Q�� ��7� � �+��� ��  +��� ��  �� ��)7� H ��� )7� H ���������; _(
 %\8� ��; _(
 %\8������� 

N� N���T���  ��T��� �� � �8� hG ��=��� B� +��� mt� 8� hG ��=��� B� +��� mt��4�+ �4�+���� 

��>� B� +��� ���t� �
 HG ��>� B� +��� ���t� �
 HG, ,+A=� �4�+8� hG �
9� �7� |�� 6 � +A=� �4�+8� hG �
9� �7� |�� 6  � �  ��  �� �2� _2�� 92�7� �
 Y�Q!  �2� _2�� 92�7� �
 Y�Q!
�� p.MY hG �
9� �� p.MY hG �
9�  ��,�1� � ,�1�  ���� 

+��� p��=� +��� p��=����� 
(�-� (�-�' ' �� ��.3L �� _�H��z h�
   �� ��.3L �� _�H��z h�
 �2A�
� �2A�
 , , ?2�
 e2�= _2Q��g N +2��� _2�8 �G �2� �92���   ?2�
 e2�= _2Q��g N +2��� _2�8 �G �2� �92��� 

),�� ),��:: 
−��.3L ��  ��.3L �� ����� p.MY hG <�� R�d
 � p.MY hG <�� R�d
 �  ���  ? ? 

p.
c N ?�
� _A(c
 ��.3L j+�� 6 p.
c N ?�
� _A(c
 ��.3L j+�� 6:: 
−? �8 R��
  ? �8 R��
 !! 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

��+
 N +��� _Q=H ��+
 N +��� _Q=H:: 
−��.3L ��  ��.3L �� ����  ��>� �� �4� s�� ��� �4T�U ��� �4(G ��>� �� �4� s�� ��� �4T�U ��� �4(G��  ��  � � 

I�.g ���1A� «�+�� ��� 6�� I�.g ���1A� «�+�� ��� 6�   ��.3L �\A�� ��- <��� p.
9�� ���= m��
 ��.3L �\A�� ��- <��� p.
9�� ���= m��
������ 

�
 ����� �� _(7� ?@.8� YD� �
 HG +��� m��
 ��� 6� �
 ����� �� _(7� ?@.8� YD� �
 HG +��� m��
 ��� 6� v.�
 ]�@ +@� ��>� ��.3L ]TQ�   v.�
 ]�@ +@� ��>� ��.3L ]TQ� �A�
� �A�
    
 +� B� Y+� N  +� B� Y+� Ny��18� y��18����� 

H�= ]�!
 ��� 6 �A(�$�� �����8� �
 HG� H�= ]�!
 ��� 6 �A(�$�� �����8� �
 HG h�>� ��  h�>� �� , ,{
 �� ����� �� '(�- +Q�!  {
 �� ����� �� '(�- +Q�! ]\;  ]\; ���� 
�A(�$�� X����� �A(�$�� X������� � �{
 ]�Q�� ?@.8� +��� YD� {
 ]�Q�� ?@.8� +��� YD� �����   ����� ²²{
  {
  ]\;   ]\; ����
 � ��
  Y+� N � Y+� N ����� 

�.o� �� X.o� ]- N a�� +��� ��- �.o� �� X.o� ]- N a�� +��� ��-�4�+8� hG _� �4�+8� hG _�, , +�z Y���(�   +�z Y���(� �������� 

%��tl� V���-c %��tl� V���-c�� � ���4�>� w.�@ N ��A���� �
��� j+�� �A�¨� sY�o� X°��� ��4�>� w.�@ N ��A���� �
��� j+�� �A�¨� sY�o� X°������� 

 �
 HG  �
 HG²²+���� +��� � ���VH���8� N ���M�  VH���8� N ���M� �� � �\! \!��. ��. ���tl� F��� H �9�� +��Q  ���tl� F��� H �9�� +��Q
 
� �  )7A�� )7A������ 
�T���� xA��3� ]��= ���g �� �,$� �� �$��$�� X�8� '(�-� �T���� xA��3� ]��= ���g �� �,$� �� �$��$�� X�8� '(�-����� 

 ���  ���G G v�Y �  v�Y �+��� +���, , _��� _A�
 ]�Q� �-9�  e�=   _��� _A�
 ]�Q� �-9�  e�= � �G G+=
 m.� ���Y>� _(�.� +=
 m.� ���Y>� _(�.������� 

Y.3( +[>� �.�AM  ���g �� �,$� �¿! ,y�Q��1�� y����� 	o4���� Y.3( +[>� �.�AM  ���g �� �,$� �¿! ,y�Q��1�� y����� 	o4��� � �s�4� �$->�� � s�4� �$->��  � ����� 

HG HG  �
  �
²²+���� +��� � ����� hG X.�+�� N )Ys p�
 �� +�.� B� ��-  �� hG X.�+�� N )Ys p�
 �� +�.� B� ��- ���� 

(�A=
� (�A=
 �� ���+
 N ];� t� �� �TUY m��
 	o48� aY�.�� � �� ���+
 N ];� t� �� �TUY m��
 	o48� aY�.�� �WT WT���� 
 ���g �� �,$� +�¡� Y�+� Y��!>� 53( '(�- +Q�!  ���g �� �,$� +�¡� Y�+� Y��!>� 53( '(�- +Q�!�� � �mt�� ��°�� mt�� ��°��, ,,\Q��2g ��24/H� 9�
  ,\Q��2g ��24/H� 9�
  

�� p.MY hG �� p.MY hG  ���� � � 

�.( +��� |��� ���g p.T@ ��- ,�Y� �.( +��� |��� ���g p.T@ ��- ,�Y X7;�38� �� � X7;�38� �� ����� 
 �
 HG  �
 HG²²+���� +��� � ����   �  ²²�,$� �,$�����  �  ��� �(�-� �� �(�- � ��4�+8� hG 	��o�� N �q� a��
 X7;�3� �� +�.� B�  �4�+8� hG 	��o�� N �q� a��
 X7;�3� �� +�.� B� �� 

9� X7;�3� 9� X7;�3���
 ��
�� 
*   *   * 

�$�T�� �� �1��`� �41�� N �$�T�� �� �1��`� �41�� N, ,� Ë �  I;Y S��@ '$�� I;Y S��@ '$� %
�-c
� ��H�;Y XK� ��  %
�-c
� ��H�;Y XK� �� �u2T�� hG  �u2T�� hG  s.2�A�   s.2�A� 
a��
 X�� ��� hG ���;�\8� y��18�� a��
 X�� ��� hG ���;�\8� y��18������ 

{
 �2� �23�; ��2-c� ��k4�� p+� �
 HG {
 �2� �23�; ��2-c� ��k4�� p+� �
 HGC�24
 y��128� K2�
  �2��g  C�24
 y��128� K2�
  �2��g , , ��2k( ��s H�2=   ��2k( ��s H�2= 
_��\� _��\�������t\� ��� hG �\�@� s���� ��t\� ��� hG �\�@� s��� � �°�4� � °�4�  � ��TA`� p��c
 �±  �TA`� p��c
 �± ���� 

N� N� +@ Y.�>� �
 �AT�+�� x�L +�� ];��� �Q�
 X�kl� �� �Ms�1�� �41��   +@ Y.�>� �
 �AT�+�� x�L +�� ];��� �Q�
 X�kl� �� �Ms�1�� �41��  	2��g hG '�L�  	2��g hG '�L�
s�+1� s�+1� �� ��X+=�� �kA�( hG X.Q�� K1� V9�
 V��+Q8� ]- �
� X+=�� �kA�( hG X.Q�� K1� V9�
 V��+Q8� ]- �
����� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

m.A�� +�� +�z X.�s ?@.� �
 �Ao�1� +=
 H _(
 m.A�� +�� +�z X.�s ?@.� �
 �Ao�1� +=
 H _(
���� 
�
+22��� �
+22���  ��  ���22�� N ��22�� _22� +22�� 6 _22(
 CYs
 �22�� N ��22�� _22� +22�� 6 _22(
 CYs
�� � �! ! |Y
 hG ��A122�� �.22k���� X�22kl� Y�22Q  |Y
 hG ��A122�� �.22k���� X�22kl� Y�22Q

�uT�� �uT������a��
 X�� ��k4�� +4� a��
 X�� ��k4�� +4����� 
½���� �� ���� a.M ];��� �9
 ��� 6� ½���� �� ���� a.M ];��� �9
 ��� 6��� 

N� N�X�kl� �� ����1�� �41��  X�kl� �� ����1�� �41�� , , <T4�� Y�@    <T4�� Y�@  ��/.�T� �uT�� N y��1��� ]M�� �
 � /.�T� �uT�� N y��1��� ]M�� �
  � � hG %�s.��   hG %�s.�� 
�4�+8� �4�+8����� «�T!  «�T! � � �� ����  �� �����A�
� �A�
 �����  ����� � �����k4�� hG _���M��  ��k4�� hG _���M�� ���� 

��� ���  G G��� v�Y � ��� v�Y �� ���k4�� m��
  ½���� ��  ��k4�� m��
  ½���� �� , ,_��Q� �
 ��k4�� _Q�+L �� ��g� Y�/ e�=  _��Q� �
 ��k4�� _Q�+L �� ��g� Y�/ e�= ���� 
 HG  HG
 
mIMn�� _� ��k4�� F�J��� _�Q=H a��
 ��+L � mIMn�� _� ��k4�� F�J��� _�Q=H a��
 ��+L ����� 

yQA�� _;� B� ½���� �� ���� CYs
 �4
� yQA�� _;� B� ½���� �� ���� CYs
 �4
�, ,  V92�
 +2@  ,�\4� �! +@ _(
 �¦ <��� X.�+�� �
     V92�
 +2@  ,�\4� �! +@ _(
 �¦ <��� X.�+�� �
  
v�E� ]- �� vº�f v�E� ]- �� vº�f������ 

�
 X�� ���� s.��� �
 X�� ���� s.�����t\� �uT�� �� a�� ��t\� �uT�� �� a� � �_Q��g N .
�  _Q��g N .
�  hG   hG ��� ���, , K2�3��� �2� ���= N .
�   K2�3��� �2� ���= N .
� 
	A���� 	A�������� 

N� N�	��o��  	��o�� , , ]��Q�   ]��Q� ��+���� +��� � ����  � ���,$� �,$����� �� p.MY hG ,\Q��g ��Qu� �q�  �� p.MY hG ,\Q��g ��Qu� �q������� 

 ssJ�� �=�1� �
 �9
 +�� ��� 6� 
 ssJ�� �=�1� �
 �9
 +�� ��� 6���� ���K�3� K�3����� 

mIMn�� vY��@ ���� 9d� +Q�! mIMn�� vY��@ ���� 9d� +Q�!, ,�4�+8� v�E� N �/I$�� 	�o4A�  �4�+8� v�E� N �/I$�� 	�o4A� �� 
?L.� H �/I$�� �H¥
 m�+Q� �4�+8�� y��18� ��! ��-� ?L.� H �/I$�� �H¥
 m�+Q� �4�+8�� y��18� ��! ��-��� � � H �92�� ���12��� +��Q�� +���  H �92�� ���12��� +��Q�� +���

Y�TU _� 	u� Y�TU _� 	u�, ,K�
 %�4� � K�
 %�4�  � �Î�8� N %
+T- �� %
+T- �
 +�� y��18� F.3L hG  Î�8� N %
+T- �� %
+T- �
 +�� y��18� F.3L hG ���� 
w���� �A
�s ½���� �� ����� w���� �A
�s ½���� �� ����������T���� xA��3� ]��= ���g �� �,$�� �T���� xA��3� ]��= ���g �� �,$������ 

 ���  ���G G �  � e�= �4�+8� hG �.�L�  e�= �4�+8� hG �.�L�@ @p� p� p.M���   p.M��� ��  ¯��� Y�°� ̄ ��� Y�°�:: 
 � ���� v9
  ��� v9
   ��  �� �
s�T-
 V�9�3� %�A�G 'Q�
  �
s�T-
 V�9�3� %�A�G 'Q�
���� 

 ���  ���G G\;.�� +k18� +��� ]�s �� \;.�� +k18� +��� ]�s � � ��� p.MY hG jW� _;.�  �� p.MY hG jW� _;.�   ��, ,p.M��� Y�[
 e�=  p.M��� Y�[
 e�=   �� _A�G   _A�G 
I��@ ¯��� ��4=  N v+A�� I��@ ¯��� ��4=  N v+A� _�  _� :: 

 � � +��� �� p���  +��� �� p������� 
�A(+�� ���.� ]��� �A(+�� ���.� ]���, ,�� p.MY �+� y� +A�.�� �� +��� 5�;  �� p.MY �+� y� +A�.�� �� +��� 5�; , ,4A�  4A�  �2M� Xs�\u�� V,��� 	o  �2M� Xs�\u�� V,��� 	o

y��18� ]- �� X���U �=�! y��18� ]- �� X���U �=�!:: 
−  
 
 H �
 +\[  H �
 +\[G G� �� HG _� � �� HG _�
 
  �� p.MY #(   �� p.MY #(�� 

p.M��� _� p�@ p.M��� _� p�@  ���Q/ N  �Q/ N :: 
 � �IQ� #� aY
 '4- +@ � IQ� #� aY
 '4- +@   V.;Y   V.;Y 
 
H� H  K� hG HG #��1�   K� hG HG #��1� ���� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �		 −

=�; �
 HG� =�; �
 HG � ����U � ���U  � �� �
 +��� +��� ��- © � �
 +��� +��� ��-  3uË 3u _4� e _4� e, ,�A�2L mI2Mn� ]�+A! � �A�2L mI2Mn� ]�+A!  Ø�2�� � Ø�2�� �, ,hG �2�4!  hG �2�4!    
�� p.MY �� p.MY  ��IM.�� � IM.��  p.Q� .
�  p.Q� .
� :: 

−�� p.MY ��  �� p.MY ��   ����+L �� '���
 �8 Á �3��M�À +L �� '���
 �8 Á �3��M� �� ]ATM N  �� ]ATM N ��   
�� p.MY ��� 6� �� p.MY ��� 6�  �� �2�o�� N +2��� ½I�G sK�   �2�o�� N +2��� ½I�G sK� , ,%��2��� p.2M���� �cG�  %��2��� p.2M���� �cG�   �� �i2�o�   �i2�o�  � �

+���� +��� � ���I��@  � I��@   :: 
��+��� ��  +��� �� ������G G± mIMn� �Ë ± mIMn� � �� �  _�T@ ��- ��   _�T@ ��- �� �� 

 %/  %/�� �,1�� hG _�+� �!�� �� �,1�� hG _�+� �!��I��@ .�+� I��@ .�+ :: 
��+L �� _A! ���
 �� ]- +��` �3U� %\��� À +L �� _A! ���
 �� ]- +��` �3U� %\���   #�ATM N   #�ATM N ��  �� 

+��� ���Y� �r� +��� ���Y� �r��� � � +�� vK�� �Q�M��  +�� vK�� �Q�M�� �
  �
3� hG �i�g� 3� hG �i�g���. ��._�.MY�  _�.MY�   ���� � � �� ]- �� �3U +Q�  �� ]- �� �3U +Q�
��9�G �� y��1��� +��� _TTM ��9�G �� y��1��� +��� _TTM���� 

 v+[
 ���  v+[
 ��� ��  ����9�G ��9�G���� 

X+2�+¨� _2��=Y +��� 
+� ������ #�� 94�� X+2�+¨� _2��=Y +��� 
+� ������ #�� 94������T2M +2�+; %�12�- T2M +2�+; %�12�- ���;�2\8� �2� FHr� _Q  ���;�2\8� �2� FHr� _Q
 Y��(>��  Y��(>���� � ����.� ]�� y��18� y� SA�� ���.� ]�� y��18� y� SA���� 

���1� ];�-�À ���1� ];�-� ����_3AM y�� _4A� X+�+; �Q3L +Q�� �
 %��� _3AM y�� _4A� X+�+; �Q3L +Q�� �
 %����� 
��� �
� ��� �
�. .�  � ��� ��W� Y�/� ��� ��W� Y�/ � �_�.MY� �� +� s�\¨� ��  _�.MY� �� +� s�\¨� ��   ������ 

	��� xT�� �> 	��� xT�� �>���� 
p.�18� �� ?AM p.�18� �� ?AM�� 

*   *   * 
 6  6� �Y.\[ �" +� Y.\[ �" +�, , �Q3��� s.4� V
+� e�=   �Q3��� s.4� V
+� e�= 9A34��� N _3AM� +A�.�� �� +��� y� 9A34��� N _3AM� +A�.�� �� +��� y����� 

X�k\�� ���$�� m���� <3! X�k\�� ���$�� m���� <3!, ,K�� �� *Y��� ]�@  K�� �� *Y��� ]�@   s�>� s�>�� �Y+U � Y+U  � �2�T� .2
� �4M�12��� +2� B2� Â 2�T� .2
� �4M�12��� +2� B2�   ¯  ¯
�� p.MY �� ���MY �� p.MY �� ���MY  ��  G G%\A� %\A����� 

������� �Au=�� �Akq ������� �Au=�� �Akq, ,+=�� sY HG �l �.�� �
 ���� H  +=�� sY HG �l �.�� �
 ���� H ���� 

w��� w��������� 

 hG SA¨� ]�A� �4M�1���  �� ?����� m����  hG SA¨� ]�A� �4M�1���  �� ?����� m����]��Q� ?�
 <���� ]��Q� ?�
 <����, ,)Y�2! ?2�
 �.12� %\4�  )Y�2! ?2�
 �.12� %\4� , ,   
y��18� �� ]��Q� FH� �/I/ m��
 y��18� �� ]��Q� FH� �/I/ m��
������ 

� e�= � e�=G G9
 hG ��>� ]L� � 9
 hG ��>� ]L� �� �+��  +�� ����w��� �� +�H w��� �� +�H���� 
��>� XY.o`� ��>� XY.o`��� � �p.M��� y�� p.M��� y��  ����r� h.� %
+=
 ]�@ �cG Xs�Q�� �� �/I/  ��r� h.� %
+=
 ]�@ �cG Xs�Q�� �� �/I/ _(���  _(��� ���� 
 �/Y�= �� +��  �/Y�= �� +�� %/  %/{
 �� �3�; {
 �� �3�; ���g   ���g  %/  %/�=��Y �� �� +T� �=��Y �� �� +T��� � �2� �
+2�� �.��128� Y�2�µ %2/ 2� �
+2�� �.��128� Y�2�µ %2/� �   

o b e i k a n d l . c o m



  
− �	� −

�u� �u�¹ ¹+��@ ��� +��@ �� � �%l  %l ���� 
�=I� ��-�� �=I� ��-� � �p.M��� �
  p.M��� �
   �� Jµ 6   Jµ 6  � � +A�.�� �� +���  +A�.�� �� +�����- e�= - e�=� �MÊ M %» % �2��Y  �2��Y , , �2� +2��� �2�� 6�   �2� +2��� �2�� 6� 
#�c ���4� +A�.�� #�c ���4� +A�.������ 

� 6 +��¡! � 6 +��¡!¤� ¤� B�   B� G GY.\[ HG _�IM Y.\[ HG _�IM, ,%\A2! ¶�2¡4�� y��128� y2� S2�� 6  %\A2! ¶�2¡4�� y��128� y2� S2�� 6 , , �2� �2�� 6�   �2� �2�� 6� 
p.M��� _�+Q� �
 <Qo48� p.M��� _�+Q� �
 <Qo48�  ��   ]2������� w���� N XD`� �� %l Y��(>�� ���;�\8� �� Xs�@ B�  ]2������� w���� N XD`� �� %l Y��(>�� ���;�\8� �� Xs�@ B�

V�.4M� V�.4M y��18� �� V�.4M� V�.4M y��18� ������ 
	= _;� ��+� vKU B� _13( m+Q� �9�� ];����  +��� ��� 6� 	= _;� ��+� vKU B� _13( m+Q� �9�� ];����  +��� ��� 6����� 

�2�¥� �-��� VY�s� �2�¥� �-��� VY�s�����¼72� �
 Y�+2@>� V��2[� ¼72� �
 Y�+2@>� V��2[��12� 6 �28 Xs�2AQ�� � �12� 6 �28 Xs�2AQ��  p.2M��� _ p.2M��� _  ��, , 6 �28�   6 �28� 
�
���4� �
���4��� � ��M� +Q�!© �M� +Q�! \uÖ

 \u �� + �� ++ +, ,�3�; v+�� ���  �3�; v+�� ��� , ,�=��Y �� �� +T� Xs�Q�� ��� ,: 	� %/  �=��Y �� �� +T� Xs�Q�� ��� ,: 	� %/ ���� 
+AQ��� ��.�L ?@.8� s�s���� +AQ��� ��.�L ?@.8� s�s��� � �+2��@ ��+� SA¨� xTL
 �
 +��  +2��@ ��+� SA¨� xTL
 �
 +�� , , ��Y�2�µ �
 y��128� B2��   ��Y�2�µ �
 y��128� B2�� 

+��@� +��@ � ��-��8� ��4/
 %l  �-��8� ��4/
 %l �� � ��4��� �4���\ \e e��°��  ��°�� ���� 

�� ������ v9
 N e�=� �� ������ v9
 N e�=�����T ����T��.����  ��.���� , , m+Q�� �
 +��� ¹�± 6   m+Q�� �
 +��� ¹�± 6 � ����� ]��A ���� ]��A+��@ ��� +��@ �� � �y��12���  y��12��� , ,   
 m�@
 �� '��/ .
 �\�� �9��!  m�@
 �� '��/ .
 �\�� �9��!−jD�� ��°�� jD�� ��°��−)�� N _� p.QA� +A�.�� �� +��� hG �: a�;  )�� N _� p.QA� +A�.�� �� +��� hG �: a�; :: 

− ��.��� 9�   ��.��� 9�  ,  ,�,A�M ��
 �� �,A�M ��
 ���� 
�1� +��� ¤!�� ���.� ]���� �1� +��� ¤!�� ���.� ]��� I��@ ������ %� I��@ ������ % '��$�  '��$� :: 

−H   H   �� ����.��� 9�� H ��.��� 9�� H, ,_� 	=
 '(
  _� 	=
 '(
 �����M #�� �M #� V+\[ +@� Ë V+\[ +@�  Y+� � Y+�  � ��� 
'��/ #1��� '��/ #1���p.Q� .
� Y�ºG N +��� +� N �\��A� �������  p.Q� .
� Y�ºG N +��� +� N �\��A� ������� :: 

−�
9�  �
9�  �� ��4� p��Q��� aYs
 '(7!� 4� p��Q��� aYs
 '(7! < <, ,#� HG _�9�
 �� ����  #� HG _�9�
 �� ���� �� 
+��� _A�� s�� �
 ]T@� +��� _A�� s�� �
 ]T@�, ,p.M��� �AL� 54� 6  p.M��� �AL� 54� 6   �� ?2@.! ,�2����� +2��Q�� Y�2A��H aY.u���   ?2@.! ,�2����� +2��Q�� Y�2A��H aY.u��� 

s�4� s�4�� �I��@ y��18� N � I��@ y��18� N  :: 
  −? +��� X��G �.���
  ? +��� X��G �.���
  

�ssJA� �.��18� ��� 6� �ssJA� �.��18� ��� 6�v.2!�� �28�g �
�� ���1� +��@ Xs�A@ p.T@ N � v.2!�� �28�g �
�� ���1� +��@ Xs�A@ p.T@ N ��� � �2� �.��2;7! 2� �.��2;7!¿ ¿Y�º Y�º  
�Q/� �Q/�:: 

−%�(  %�( �� 
+��Q�� �.�� �� ]�!7- ����1��� _���QT� )Y,� +��� 
+�� +��Q�� �.�� �� ]�!7- ����1��� _���QT� )Y,� +��� 
+��, ,  ,�1�! �A����� X��t¨� N 5A�    ,�1�! �A����� X��t¨� N 5A� 

��Y���� p.g N ]� ��Y���� p.g N ]��  � ��� ���_ _�� 
4M�1��� SA¨ �A
��� �s+��� j.3��� <
 ��¥� �-��� N �A1A���� ���u8� '(�- 4M�1��� SA¨ �A
��� �s+��� j.3��� <
 ��¥� �-��� N �A1A���� ���u8� '(�- ��2������ �  ��2������ �

y��18� hG �T1( y��18� hG �T1(, ,Á������  Á������ �� � � �2o� hG R��O ��>� ��-  �2o� hG R��O ��>� ��-� � ]2Q���� %12�� ���u28� v92
 B2� �2����  ]2Q���� %12�� ���u28� v92
 B2� �2����

o b e i k a n d l . c o m



  
− �	
 −

�A���3��� ������ �A���3��� ������, ,'@.�� �1�� ]@>� B�  '@.�� �1�� ]@>� B� ���� 
 p.M��� �o� KT- += hG _Tu� �o� ��� N �/Y�= �� +�� xk( +Q��  p.M��� �o� KT- += hG _Tu� �o� ��� N �/Y�= �� +�� xk( +Q����  +=
 X�tU N +=
 X�tU N���� 

.�� ���@ N �.��18� ����� �
 +�� a
Y .�� ���@ N �.��18� ����� �
 +�� a
Y	��� �\3��� �
Y�1�� �\4A�� � 	��� �\3��� �
Y�1�� �\4A�� �, , �24�+8� �\;�� ��
   �24�+8� �\;�� ��
 
�=.�3� <\! �=.�3� <\!, ,�  � <
 <
m���� �.��18� �\4� _;�.AM <��� �\;�.��  m���� �.��18� �\4� _;�.AM <��� �\;�.�� , , y��128� SA2; ?o�2� «2A��   y��128� SA2; ?o�2� «2A�� 

�3� ������� +± I! �4�+8� �\;�� |��� ]��Q� FH� �/I/ vs�+���Z �3� ������� +± I! �4�+8� �\;�� |��� ]��Q� FH� �/I/ vs�+��� !.32L �.3o�2� �
 �� �� !.32L �.3o�2� �
 �� �  ]2- �  ]2- �
\4� \4�� �]��Q� FH� �/I/  ]��Q� FH� �/I/ , ,  .@ a��1�� #�9�� .@ a��1�� #�9��m���� X.@ m��
 y��18� X m���� X.@ m��
 y��18� X�� 

]�3��� ���QT� �o� '(�- +Q�� ]�3��� ���QT� �o� '(�- +Q�� �� �� 

�� �.�.Q� �.(�- ������� �
 %UY� �� �.�.Q� �.(�- ������� �
 %UY��� ��XJ! ]- F.3��� v9l ]�+T� �A XJ! ]- F.3��� v9l ]�+T� �A, , �.2@.3� y��128� �
 HG   �.2@.3� y��128� �
 HG 
@.3�� @.3� � �KT- � KT-  � �m��
 �1� Y�+� B�  m��
 �1� Y�+� B� , ,� %�! © � %�!   HG y��18� �� ]�Q  HG y��18� �� ]�Q� �4/ 4/� �,�12� W� � ,�12� W�   �2� V�2i� ��2� m�2�
  ,  �2� V�2i� ��2� m�2�
  ,

m���� m������ 
N� N� m.A��   m.A�� )s�1�� )s�1���� � �� �3�;� +�� s�\u�M� +��� � �3�;� +�� s�\u�M� +���� ��=��Y �� �=��Y ��, ,SA2¨� +2A�.�� �2� +��� %�1�  SA2¨� +2A�.�� �2� +��� %�1� , ,   

�M�W�� ���D� +�� �o� ]�-
� �M�W�� ���D� +�� �o� ]�-
�, , m.A�� �9
 N F.AM ��1� +A�.�� �� +��` °�� e�=   m.A�� �9
 N F.AM ��1� +A�.�� �� +��` °�� e�= !!!! 

m³¡8� ���1��� +A�.�� �� +��� �
 HG m³¡8� ���1��� +A�.�� �� +��� �
 HG, ,m.� +�� a
Y » m.� +�� a
Y  +2=�� »
 +2=��  �2-��8� �2�  �2-��8� �2� , , �2� �2-��8� �
   �2� �2-��8� �
 

�4� �4�<\ <\+�
 � +�
  � �8� x����  8� x���� y��1 y��1, ,,�= �.��18� ?��AM '@.�� Y���T! � ,�= �.��18� ?��AM '@.�� Y���T!  %
I�2@ �2$��� %
�.@ ]Q��  %
I�2@ �2$��� %
�.@ ]Q�� , ,   
+�
 '@.�� �.�� ���� +�
 '@.�� �.�� ��� � �%\��L N  %\��L N ���� 

w�2�� ��2&G �2: %�2� �o� 9A34� �� %\4�" Y���(� ��� N �r� �.��18�� w�2�� ��2&G �2: %�2� �o� 9A34� �� %\4�" Y���(� ��� N �r� �.��18��, , 	2Q= �
 +2��   	2Q= �
 +2�� 
�\4� %\!�+

 �.��18� �\4� %\!�+

 �.��18����� 

y��18� X.@ Y�\¦G� �4M�1��� SA; ��s7� y��18� X.@ Y�\¦G� �4M�1��� SA; ��s7����� 
+��� 
+�� +��� 
+���o`� ���  �o`� ��� ���� 

w��1(H� �o� w��1(H� �o����� 
� h�>� ��
.�� ,�Y© � h�>� ��
.�� ,�Y ��� �� w��12(� �o� ��8� ��� �
 ��.\1�� �� �
  w��12(� �o� ��8� ��� �
 ��.\1�� �� �
 , ,p.2Q� �2@�.�� �
 HG  p.2Q� �2@�.�� �
 HG ::  G G �  �

 �o� ]u!  �o� ]u!H� H�� +@ w��1( � +@ w��1(¥ ¥s s� ��2�k3� �/Y�- hG  �2�k3� �/Y�- hG , , ���12� F��2�
 F��2�
 hG �
���12� ]�2�   ���12� F��2�
 F��2�
 hG �
���12� ]�2� 
�\13( w��� �\13( w������� 

+A; #�c CY+� +��� ��- +Q��� +A; #�c CY+� +��� ��- +Q�� � ����� 
I� �o� ��.! I� �o� ��.!- w��1( - w��1(��Y���� �l +\u� �7� ��A3- '(� ��Y���� �l +\u� �7� ��A3- '(����� 

H�
 +��� +���AM� H�
 +��� +���AM ��2����� �2�.4�8� ���2�� F��2�G B2�  ��2����� �2�.4�8� ���2�� F��2�G B2� ; ;s+2� �72� %\��2}¿� � s+2� �72� %\��2}¿�  � � ]2L� +2@   ]2L� +2@ 
y��1��� y��1���, ,� v����
 eo�7!   � v����
 eo�7!  7 7%:�A/ �.3�4�� s.4¨� ]1��� � %:�A/ �.3�4�� s.4¨� ]1��� �, ,� �
� © � �
�  �\����- s���� V������ �
+ �\����- s���� V������ �
+���� 

 ��+Q8�� �4�A8�� X°A8�� X°A8�� �4�A8� p+T�1� %/  ��+Q8�� �4�A8�� X°A8�� X°A8�� �4�A8� p+T�1� %/��+Q8�� X��¥8�� X��¥8�� ��+Q8�� X��¥8�� X��¥8�������� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �	� −

� �)Y�! ��,/I/ SA¨� �� ��7�� '@.�� 53( N )Y�! ��,/I/ SA¨� �� ��7�� '@.�� 53( N, , ÔA2A\�� �.2�.Q�   ÔA2A\�� �.2�.Q� 
 
�! �!� � <=.2� XY.�2� %\2M  <=.2� XY.�2� %\2M
s+� C�4
 �7� m���� y���Q���� s+� C�4
 �7� m���� y���Q��� � �  � �	��o�� N y��1��� �� 	��o�� N y��1��� ������ 

����- ��M hG  ��M�3�� %1Q�� ����- ��M hG  ��M�3�� %1Q��, ,MY�! �.1� �TA�- ]- � MY�! �.1� �TA�- ]-  � �� � ��Xs+z XY�[G +4�� Xs+z XY�[G +4��, , �2������ %k�   �2������ %k� 
��T�� ��T� � ��  � �M�£ ]� �M�£ ]�, ,%\M�¹Y ?�� ���+� ��² ������� w³�!  %\M�¹Y ?�� ���+� ��² ������� w³�! ���� 

�
+4�� �
+4���� � ��2\A�� 	23�� a�2�
 XY�[¿�� �2\A�� 	23�� a�2�
 XY�[¿��, , w��12(H� N SA2¨� �
+2�� �2�� �2������ 
+2T�   w��12(H� N SA2¨� �
+2�� �2�� �2������ 
+2T� 
<±Y+��� <±Y+��������� 

]�3���� ]�3������ � �SA; a
Y ��+4�!© SA; a
Y ��+4�! SA¨� ������� Ë SA¨� �������   +�+¨�   +�+¨� −<q.��  <q.�� −K$- ��.4�8� %\=�Y V�/7� � K$- ��.4�8� %\=�Y V�/7�  � �, ,   
� '2��@ �2�² �.��128� %l��( �
+4�� � '2��@ �2�² �.��128� %l��( �
+4��%\42� V�2i8 %\42� V�2i8, ,�2$-
� �2$-
 %\�3�2�
  �2$-
� �2$-
 %\�3�2�
 , , ��12(� ��+24��   ��12(� ��+24�� 

�.��18� �.��18�, ,%\A�� |��Q(H�� %
��Y� ?=t�� B� ������� ¹�± 6  %\A�� |��Q(H�� %
��Y� ?=t�� B� ������� ¹�± 6 ���� 
+�
 �.�A¡�� %�!� +�
 �.�A¡�� %�! � �SAk�� w��1(� ��>� �@�� N .
 %\���
 *+O �� �
  SAk�� w��1(� ��>� �@�� N .
 %\���
 *+O �� �
 �� 


 �� ��>� �
 �.4¦ ]� 
 �� ��>� �
 �.4¦ ]�. .G  G H H4A�- � 4A�-  � �%l ��+�  %l ��+� , ,�.\T4� ��+4��  ,%\4-��
 N �.��!  �.\T4� ��+4��  ,%\4-��
 N �.��! , ,  ��2-    ��2-  �2� +2���  �2� +2���
�4�+8� FY�u� B� _uA;� +A�.�� �4�+8� FY�u� B� _uA;� +A�.��, ,p.M��� _�TQ�1�  p.M��� _�TQ�1�   ��H�TQ�M� � H�TQ�M�  I!�= � I!�=  , , �2Q� %2��
 _2A�� 	�o��   �2Q� %2��
 _2A�� 	�o�� 

��Y���� N ���1� +��Q� ��Y���� N ���1� +��Q����� 
 � � p.�18� �� ?AM  p.�18� �� ?AM���� 

2�¥� �2-��� N XYs�2( ���QT� +A�.�� �� +��� �\¦
 +Q� 2�¥� �2-��� N XYs�2( ���QT� +A�.�� �� +��� �\¦
 +Q�� �, , ��°2�� K2�3��� B2� �2Q��! XY+2@�   ��°2�� K2�3��� B2� �2Q��! XY+2@� 
	A@+�� �-�8� �Ao¡���� 	A@+�� �-�8� �Ao¡�������� 

�- +Q� �- +Q��¥� �-���- �-��� N ]u3�� � �¥� �-���- �-��� N ]u3�� �� �, ,¸Q� �7� ]A3-  ̧ Q� �7� ]A3- 2��" y��128� B2� � 2��" y��128� B2�  � � %
Y�.u2� +2��   %
Y�.u2� +2�� 
S��@ �� ?A4���� ]�.o�� S��@ �� ?A4���� ]�.o��, , �2A����� X��t¨� ]��T@ ]�± �
 �� _�4�� ,����1��� +��� XY�\� �
 HG   �2A����� X��t¨� ]��T@ ]�± �
 �� _�4�� ,����1��� +��� XY�\� �
 HG 

 %\���MY� y��18� X.Q� �@.� �\�A�  %\���MY� y��18� X.Q� �@.� �\�A�, ,s
 �
 +�� Â s
 �
 +��  m��2�� �.2� m��2�� �.2�, , �k2[
� %A�2M .24� ]2��T@ '��2M7!   �k2[
� %A�2M .24� ]2��T@ '��2M7! 
oU� oU���3 ��3�  � XY�t!� ��A�c XY�t!� ��A�c�������2A����� X�2�t¨� +4� vs�+= ?Q� �� mIMn� �
 �
+�� �.4Q�
� �2A����� X�2�t¨� +4� vs�+= ?Q� �� mIMn� �
 �
+�� �.4Q�
�, , ]2�   ]2� G G _2(  _2(

K$�� �
�+��AM K$�� �
�+��AM���� 

s�+�� v9
 ��Y� ?Q� �� ��- ,\� s�+�� v9
 ��Y� ?Q� �� ��- ,\������� 

��� ,\� ��� ,\��� 
*   *   * 

�¥� X�tU +�� �A����� X��t¨� N y��18� %k( �3��� ,4A�  �¥� X�tU +�� �A����� X��t¨� N y��18� %k( �3��� ,4A� � �, , �
 +2�� �:��2�
 S��@ +Q3� ,4A�   �
 +2�� �:��2�
 S��@ +Q3� ,4A� 

 '��M
 
 '��M
jI�>� �� K$���� ����� �� K$��� %\�Q4� ��- Xs�@ hG �
Y.� jI�>� �� K$���� ����� �� K$��� %\�Q4� ��- Xs�@ hG �
Y.����� 

p.2M��� �2� �
+2\� S��2@ '(�� +Q� p.2M��� �2� �
+2\� S��2@ '(�� +Q�  ��, ,24� '-Y�2[�  24� '-Y�2[� < < �2�AT@ �2� )�2(
 ]2�@ N �2��   �2�AT@ �2� )�2(
 ]2�@ N �2�� 
���t� ���t���������� �iAo� V7o�
 +@ �&
  ,���>� V�.! +��  S��@ '-Ys
� ����� �iAo� V7o�
 +@ �&
  ,���>� V�.! +��  S��@ '-Ys
����� 

X�k\�� �4��$�� �41�� �� ����Y �� £���� m.A�� N� X�k\�� �4��$�� �41�� �� ����Y �� £���� m.A�� N�, ,�� ��2-  �� ��2-  �2� ]2��Q� FH� XW2� C�2�  �2� ]2��Q� FH� XW2� C�2�

o b e i k a n d l . c o m



  
− �	� −

��� v�E �4�+8� �� y��18� ��� v�E �4�+8� �� y��18����� 
1@�� 1@� p.M��� % p.M��� %  ��SA¨�  SA¨� , ,�4�A8� B� +A�.�� �� +��� ����  �4�A8� B� +A�.�� �� +��� ���� , , ��� ]�+� �
 _��\� �
 _���
�   ��� ]�+� �
 _��\� �
 _���
� 

w.4¨� �� w.4¨� ��, ,p.M��� ]��QA�  p.M��� ]��QA�   ��p.�+�� +4� �3��� ]T; +4�  p.�+�� +4� �3��� ]T; +4� , ,���Q� �� �� ]������� m.Q� �
�  ���Q� �� �� ]������� m.Q� �
� _ _ ��   �� 
 	��o�� N y-W8�  	��o�� N y-W8�, ,
 '/+= �cG  
 '/+= �cG V�\;�.� �� V�\;�.� ������ 

]�3��� V�\;�.� '/+= +Q�� ]�3��� V�\;�.� '/+= +Q��, , +2A�.�� �� +��� +± H �9�� ?A3`� Y�A��� �� '(�- �\4���   +2A�.�� �� +��� +± H �9�� ?A3`� Y�A��� �� '(�- �\4��� 

 
�� � _�� ]������ N �Qu�  _�� ]������ N �Qu� ���� 

 R�� +Q�!  R�� +Q�! � �5A@ �� )�� 5A@ �� )����+A�.�� �� +��� SA; +�A�  +A�.�� �� +��� SA; +�A� , , 6�   6� � � �2� ]2�@ e�= V���M �" +�  �2� ]2�@ e�= V���M �" +�
I;Y W� �4/� y-W8�� I;Y W� �4/� y-W8� , ,A!�- %
s+� ��- ��9��� � A!�- %
s+� ��- ��9���  � �  n n ~�4@  ~�4@Y.�92� �-��8� CJ� )��� Y.�92� �-��8� CJ� )�� � � w��2l��  ,  w��2l��  ,

��H p.Q� .
� _�A� hG ��H p.Q� .
� _�A� hG
 
��c N _� ��c N _�:: 
−<Q�U
  <Q�U
  P�� P�  {�� {��  !! !!  

w.4¨� �� ��� +A�.�� �� +��� ]�+�� w.4¨� �� ��� +A�.�� �� +��� ]�+��, ,p,u�� �� m�.��� �� K�t�� ]�+��  p,u�� �� m�.��� �� K�t�� ]�+�� , , ]��TQ�� ]�+��   ]��TQ�� ]�+�� 
��T�� ��T� � �{
 y�
 m��
  {
 y�
 m��
 *+O �� y@+�� KU  ,S��@ Xs�@ �� vKU� ��A3M  *+O �� y@+�� KU  ,S��@ Xs�@ �� vKU� ��A3M ���� 

y@+�� KU� y@+�� KU���
 � ��
  � �)Y�3�� �9
  �
  )Y�3�� �9
  �
 , ,%\!.32L N ]2��Q� �Q! +=�� m�� �� ��-  %\!.32L N ]2��Q� �Q! +=�� m�� �� ��- , ,2
�  2
� r�. r�. �  �
f�! %
sI� ]�+�� f�! %
sI� ]�+� � �� ���\4�� ���- ���� y��1��� ^( N  � ���\4�� ���- ���� y��1��� ^( N �A�
�¨�� �3�� �A�
�¨�� �3�������� 

S��2@ ��+2L y��128� F.3L N +A�.�� �� +��� s.;� ?��� +Q� S��2@ ��+2L y��128� F.3L N +A�.�� �� +��� s.;� ?��� +Q�, , �2��tl� �
 ����2[�   �2��tl� �
 ����2[� 
?L.� �
 �� D-
 ?L.� �
 �� D-
���� 
+��� ���1�� +��� ���1������ 

4�� XY�� 4�� XY��Y���(� �� Y���(� � � �Y���(� N CY�u� XY���  Y���(� N CY�u� XY��� ������ 

Y.\[ +��� Y.\[ +����� � �p.M��� ��=Y <\�4� p.M��� ��=Y <\�4�  ��_���MY ]�����  _���MY ]����� ������ 

p.M��� X�!� s�k��� p.M��� X�!� s�k���  ������  Á.�� Á.��{
  {
 �!I`� ���  �!I`� ��� �� � �2\;�.� +2��� �2��4� '(�- 2\;�.� +2��� �2��4� '(�-V� V� ����12�   ����12� 
�M�W��� ?4��� N ���U �M�W��� ?4��� N ���U�� 

Xs��� w��= Xs��� w��=�� � ���,A�� �-���� ��,A�� �-������ 
*   *   * 

��
9� X7;�3� ��
9� X7;�3��� � �8�� ]f �/Y�-� 8�� ]f �/Y�-�y��1 y��1���� 
 �@�3�� ]��T@ �� y��18� FH�  �@�3�� ]��T@ �� y��18� FH�� �+�� +���� ��X�-t�� �!s ¤!��� mIMn� ��  X�-t�� �!s ¤!��� mIMn� �� ������ 

,+2M
 ]2��T@ N s�2���� �2-�= �.��u2� )�3��� m���� ,+2M
 ]2��T@ N s�2���� �2-�= �.��u2� )�3��� m�����  � ,5T2�� ,��23oU ,5T2�� ,��23oU�  � 2Ag 2AgÉ É��2A�c� , ��2A�c� , 

,���� <4�� ,���� <4���  � .
 .
� �,%A�M� ,�� ,%A�M� ,�� %A" <4�� %A" <4������ 

r� V�W� r� V�W�H Hy��18� �\;�.� N �.3Q� y���Q8� �� F y��18� �\;�.� N �.3Q� y���Q8� �� F���� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �	� −

B� ��� .�
 ^�� B� ��� .�
 ^��_134� SA¨� Xs�A@  _134� SA¨� Xs�A@ , ,#2�c B2� +�+u2�� �����2�� |�J�� %UY  #2�c B2� +�+u2�� �����2�� |�J�� %UY , , ^2�4��   ^2�4��   

Y���(� ��� .�
� Y���(� ��� .�
 � �Q=�M � Q=�M  � �, ,a��
 X��  SA¨� Xs.� �� Y��Q�MI� Y.�>� s.���  a��
 X��  SA¨� Xs.� �� Y��Q�MI� Y.�>� s.��� ������ 

 HG  HG
 
Y��Q�M� ��- _(� Y��Q�M� ��- _( � ��@¥� � �@¥�  � ������� 

+T� ��+��8� �
 Y�T�>� ]�� +T� ��+��8� �
 Y�T�>� ]��¹ ¹a��
 X�� %\[.A; �A�E N �� a��
 X�� %\[.A; �A�E N ��, , a�2�
 X�2� �2�� .2�
 ^��   a�2�
 X�2� �2�� .2�
 ^�� 
 �
 B�  �
 B�,SA¨� )
Y B� �.�� ,SA¨� )
Y B� �.��  D-
 ��- X�8� v9
 ������� Y�ºG �
 HG D-
 ��- X�8� v9
 ������� Y�ºG �
 HG, ,{
 �2� P2�� �c¿!  {
 �2� P2�� �c¿!  �2��g   �2��g 

{
 	� �g |J�� {
 	� �g |J��I��@ _��=�Y m��t� #1��� ��� � I��@ _��=�Y m��t� #1��� ���   ]M.� N   ]M.� N :: 
−�� p.MY �3A�� �� ��
 hG  �� p.MY �3A�� �� ��
 hG ����? ?�!�! 

�� p.MY _��@ �� #� p.@
 ¬G �� p.MY _��@ �� #� p.@
 ¬G  ��m.�  m.�  +=
 +=
:: 
#134� �4�k3� H ��� ��
 �� #3AM 6Â #134� �4�k3� H ��� ��
 �� #3AM 6 �� 

� �
 
m�� m��������� Y�ºG  ������� Y�ºG , ,+� ���  .�
 +± 6 Z +� ���  .�
 +± 6  � � hG SA2¨� %12Q� �
 �2�   hG SA2¨� %12Q� �
 �2� G G+2= +2=a aW2�  W2� X X ,�2�.��   ,�2�.�� 
�
�+=G )
Y B� +A�.�� �� +��� ]�±� �
�+=G )
Y B� +A�.�� �� +��� ]�±�, ,   p�2@� +2��� w.L _E� ,v��.� K�
 ]�� �3A�`� +Q� �8�  p�2@� +2��� w.L _E� ,v��.� K�
 ]�� �3A�`� +Q� �8�

_Tg�µ _Tg�µ:: 
−  p.MY '��M p.MY '��M  ��  ����  p.Q� p.Q� : :   
���
� �� +T� %�(  �
� �� +T� %�( ��. ��.�2� ?A2M ,+2A�.�� �� +��� ,XKu� �2� ?A2M ,+2A�.�� �� +��� ,XKu� F.A2M F.A2M��  �� , , Y�23��� B2� �� _�2M Â  Y�23��� B2� �� _�2M  

yQ!�48�� yQ!�48�������� 

Aµ 6�� Aµ 6� ���� +��� �� ���� +��� � +�
 � +�
  � ������� 

! !7 7^( hG ^( �� ]Q4�� 9� ̂ ( hG ^( �� ]Q4�� 9�, ,��M���� ��L�3�� �-��8� +�.� ��; e�=  ��M���� ��L�3�� �-��8� +�.� ��; e�= ������ 

��,A�� �-��� ��,A�� �-������� 

jIgn� B� Xs��� �.A;  e��
 s.Q� w�9��� ���A1� jIgn� B� Xs��� �.A;  e��
 s.Q� w�9��� ���A1����� 
�18� �.A; ¤��  B� V�Y���(� 	QO �
 ~�o�M� +Q�� �18� �.A; ¤��  B� V�Y���(� 	QO �
 ~�o�M� +Q��y� y�, , �2� +2�t8� _�T12-
 V�Y��2�(�   �2� +2�t8� _�T12-
 V�Y��2�(� 

�Q$�� �Q$������Y����� �� +�t8�� Y����� �� +�t8������ 

#�c ��� #�c �����  �  � _A�G +��� m�+Q� _��� s�k�T!  _A�G +��� m�+Q� _��� s�k�T!�� � �XK2T- �-��8 _uA; �iA�� _!.3L %A�4�� ~Y�M XK2T- �-��8 _uA; �iA�� _!.3L %A�4�� ~Y�M   
� � ��L�!  ��L�!���� 

��uA¨� eQ���� ��uA¨� eQ����  ��  ���A
Y p��@ Y�s� �A
Y p��@ Y�s�, ,@.3� ���A1� SA; _�� 	Q= � @.3� ���A1� SA; _�� 	Q=  � �¦.��� � ¦.���  � �, , _2�� 'o@�12�    _2�� 'o@�12�  

 
8� �� ��A�@ '1A� s�+� 8� �� ��A�@ '1A� s�+�y��1 y��1���� 

�o`�� +��� ��[ �4
� �o`�� +��� ��[ �4
�, ,���� �-��8� �!s p.f X+�+; �o� N ��3� 
+��  ���� �-��8� �!s p.f X+�+; �o� N ��3� 
+�� _ _���� 

	=�M ��k4� ��¥� N _�+¡�M� �9�� %�+Q�� �I1�� 53( _(G 	=�M ��k4� ��¥� N _�+¡�M� �9�� %�+Q�� �I1�� 53( _(G���� 
��.4�8� ����� �IM ��.4�8� ����� �IM���� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �	� −

 HG  HG
 
X+��! XY.�� y��18� %q 9�u� _�+¡�1� ��- X�8� v9
 N _( X+��! XY.�� y��18� %q 9�u� _�+¡�1� ��- X�8� v9
 N _(�� 
34�� y��18� X.@ +�t� �
 s�Y
 +Q� 34�� y��18� X.@ +�t� �
 s�Y
 +Q��A1 �A1, ,�\4A� ,A! 5!�4�� V��.�� hG SA¨� %1Q� �7�  �\4A� ,A! 5!�4�� V��.�� hG SA¨� %1Q� �7� , , �!+A!   �!+A! 

N�  ,%
+4� �� ]�!
 Y�\¦G hG �A�¨� N�  ,%
+4� �� ]�!
 Y�\¦G hG �A�¨�]�`� ��.� hG +��� ]�� '@.�� 53(  ]�`� ��.� hG +��� ]�� '@.�� 53( ���� 

�18� N X.Q� xA�� +��� ?@� �18� N X.Q� xA�� +��� ?@�y� y�I��@ � I��@  :: 
−]- �I� m.A�� a�4� ,������� � ]- �I� m.A�� a�4� ,�������  <= Â <=  �� 

_3A4�� Xs��G N SA¨� 
+�� _3A4�� Xs��G N SA¨� 
+������ 
�Y 'f ���;�\8� ?@.! �Y 'f ���;�\8� ?@.!�� ��, ,]- ?@��  ,���Y 'f Y��(>� ?@�� ª ]- ?@��  ,���Y 'f Y��(>� ?@��  _���Y 'f  _���Y 'f ���� 

+�+; �� p��Q�� 
+�� +�+; �� p��Q�� 
+������ 

uA; �.�TL
 +@ %&7-� y��1��� �Y�4�� ),�� �9: ���A1� SA; É;.!�� uA; �.�TL
 +@ %&7-� y��1��� �Y�4�� ),�� �9: ���A1� SA; É;.!� � �+�+; � +�+;  � ����� 
'2@.�� Y��2�� y��128� �2A=�( _2k�� �2-��8� Y�1� 
+�� '2@.�� Y��2�� y��128� �2A=�( _2k�� �2-��8� Y�1� 
+��, , �.o@�12�� ���A12� s.24; ��Y�   �.o@�12�� ���A12� s.24; ��Y� 

r�� V�i8�� %/ V�W���� r�� V�i8�� %/ V�W����H HF F���� 

N� N����A1� ]�Q� ���\4��  ���A1� ]�Q� ���\4�� �� � �� ��© �  �/Y�- ��3L _��Q�� a.o  �/Y�- ��3L _��Q�� a.o� ��2TA
Y �4�! �2TA
Y �4�!, , Y.2! y��128� '2\;��   Y.2! y��128� '2\;�� 
p.M��� X�!� p.M��� X�!�  ������ 

^�4� �4�+8� hG +A�.�� �� +��� s.���� ̂ �4� �4�+8� hG +A�.�� �� +��� s.��� � �Xs����-  Xs����- ���� 
��[ ��� .�
 +k1��� ��[ ��� .�
 +k1�� � �   �  �%A�� ^( B� %A�� ^( B����� 

%A�� +��@ B��  %A�� +��@ B�� �� 
*   *   * 

K�
� K�
 � �������+��8� ���u� '\�(� ��+��8� ���u� '\�(��� � � .�
 
+
�  .�
 
+
�AT1( ���Z AT1( ���  �  ����� 
��
 �
 HG� ��
 �
 HG � �_4� <\�4� �
 +�� HG _13( �Q�1� ��� _Q�Q� p�t� H  _4� <\�4� �
 +�� HG _13( �Q�1� ��� _Q�Q� p�t� H ������ 

m����� )�3�� m����� )�3������ 
,�� ���TL
 �����s� ,�� ���TL
 �����s +A4� � +A4�  � ��o� ���TL
� ,y��1��� � �o� ���TL
� ,y��1���  � � ���+�� Y��Q�M� B�   ���+�� Y��Q�M� B� �A�IMn�� �A�IMn�  �i[�4��   �i[�4�� 

�4�+8� N �4�+8� N, ,y��18� B� Xs��� w��= N �q��®� +-7��  y��18� B� Xs��� w��= N �q��®� +-7�� ���� 
]��� ]��������� 

� �-�= � �-�=�.@ �AT�s7� �.@ �AT�s7 � �, ,�± H %\��E  �± H %\��E ¹ ¹ X�2� �24�+8� �2��s Y��Q�2M� w² N K�3��� s�� B� ��  X�2� �24�+8� �2��s Y��Q�2M� w² N K�3��� s�� B� ��
a��
 a��
���� 

K$- ��� .�
 ��3� 6� K$- ��� .�
 ��3� 6 � �j����� N )�3�� hG SA¨� )
Y B� _$�T� ��A!  j����� N )�3�� hG SA¨� )
Y B� _$�T� ��A! �� � ��2�,A�� �2-��� +�T! �2�,A�� �2-��� +�T!, ,   
HG �.�� �� HG �.�� ��  .
 .
���� 

+A�.�� �� +���  +A�.�� �� +��� ���� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �	� −

� �G Gs+� ��� .�
 «��  m���� h� s+� ��� .�
 «��  m���� h � � ��   �� 
 
 Xs�@ �\�  Xs�@ �\�y��18� y��18����� ½���� �� ����� ���¨� �� X+AT� .�
  ½���� �� ����� ���¨� �� X+AT� .�

{
 �� +�t�� {
 �� +�t��{
 �� ������� ��A3M  {
 �� ������� ��A3M ��A3M  ��A3M ���� 

 y2���s �2�  ����M�= ����=  y2���s �2�  ����M�= ����=y2�KT- y2�KT-  , ,\��2\�(� m+2�  \��2\�(� m+2� , , ]2�� �2/Y�- +2�� y��128� x���2�   ]2�� �2/Y�- +2�� y��128� x���2� 
5A��Q8� 5A��Q8����� 

+A; �\4Q�� <��� �A134��  w���� �-��8� +A�.�� �� +��� 
+T��� +A; �\4Q�� <��� �A134��  w���� �-��8� +A�.�� �� +��� 
+T�� � ��� � �hG _���2MY ]MK! hG _���2MY ]MK! XH� ]2-   XH� ]2- 
j����� �+� B� a°- j����� �+� B� a°-�� � � ��+��� �
 )�3�� �o�1� 6 ��Y ���MY  ��+��� �
 )�3�� �o�1� 6 ��Y ���MY
 
I�.g �\���� I�.g �\��� :: 

²²  %A=��� ����� �� %1�  %A=��� ����� �� %1� ��   +A�.�� �� +��� �� +A�.�� �� +��� �� �� ��)Y�! ������ hG )Y�! ������ hG���� 

a+l� �T�� �� B� mIM a+l� �T�� �� B� mIM���� 

%-+A- �
�� ,%���� ��M� ,%��+� ¤! �9�� � +���! ,+�� ��
Â Â %-+A- �
�� ,%���� ��M� ,%��+� ¤! �9�� � +���! ,+�� ��
  �� 
TQ�M�� ,�4�IL BL �� TQ�M�� ,�4�IL BL ��� ,�4��T@ ] � ,�4��T@ ]
 
�4� �� _� ,%�18� %��9! �4��A�c ]- �4� �� _� ,%�18� %��9! �4��A�c ]- �4A�� �� _A��� �4A�� �� _A����� 

�.$���! {��- %-��; �cG �.$���! {��- %-��; �cGÁG � ÁG    <4� ��+Q���� �
���� <4� ��+Q���� �
���� ��9��Â ��9�� ���� 
 H �9��.! ,HG�  H �9��.! ,HG�G G�.@ %�A�G �$��> vKU _�� �.@ %�A�G �$��> vKU _� �.Tf ,- V.8� �.TO � �.Tf ,- V.8� �.TO � X�A�� X�A��!!!!  ³³�� 

a°- XH� hG ����� ���M�� «�� ,-� a°- XH� hG ����� ���M�� «�� ,-�, ,� ����� ����
 Y+L
  � ����� ����
 Y+L
 I��@ vs.4; hG 	�`�� I��@ vs.4; hG 	�`� :: 
²²  ,%���2�Q� %\��� R�µ �
 HG ,y4�� %\��[ N %
.�s ,�.1� y=I3�� �.����� HÂ ,%���2�Q� %\��� R�µ �
 HG ,y4�� %\��[ N %
.�s ,�.1� y=I3�� �.����� H   92i(®!  92i(®!

y���Q8� �.���@ y���Q8� �.���@³³�� 
.@ �,�¿� �.��1� +@�  ,�:��L
 mt\4� �
 ����� �� X+��! �A��= jI�
 .@ �,�¿� �.��1� +@�  ,�:��L
 mt\4� �
 ����� �� X+��! �A��= jI�
� ��Q�� ��Y+��  �Q�� ��Y+�� ���� 

V�Y���(H� '��.�� V�Y���(H� '��.������  �! ,��+1�� hG ���>�  ��Â Â �! ,��+1�� hG ���>�  ��  �2�¦����! ,Y�2T(>�! ,XK�� hG ,?k4�Â �2�¦����! ,Y�2T(>�! ,XK�� hG ,?k4� �� �� �� H  H
+��� ?@.� �
 �Ao�1� +=
� +��� ?@.� �
 �Ao�1� +=
 � �_uA;�  _uA;� �� � ���.!�8� mIMn� V���Y� ��.!�8� mIMn� V���Y�, ,�\�3µ �
 ¹�± +=
 H  �\�3µ �
 ¹�± +=
 H ���� 

���1� ?=� ���1� ?=� �� ���(� �(�\ \e e	=�� 	=�M Y���(��  	=�� 	=�M Y���(�� , ,m�u�� s�+= hG +A�.�� �� +��� _�� ]L�  m�u�� s�+= hG +A�.�� �� +��� _�� ]L� �� 
N� N�d V�KT���� 'Q�o(� ,K�4�� �oQ4� )��� X���U �=�!  d V�KT���� 'Q�o(� ,K�4�� �oQ4� )��� X���U �=�! �� ^4� _�- �.��� D �� ^4� _�- �.��� D���� 

{
 hG D`� ]L�� {
 hG D`� ]L�����  ��� ���� 
Q�7� s�st� <��� +A�.�� �� +��� V�Y+Q� �k�
 _(
 #[ H� Q�7� s�st� <��� +A�.�� �� +��� V�Y+Q� �k�
 _(
 #[ H 2�.� �� 2�.� � � � hG �2-��� �2�� ,m.2� +2��   hG �2-��� �2�� ,m.2� +2�� 

 �-���  �-���, ,Á.�� _A�G ]M�� _���;  �;Ys hG _� _��4�@� ]L��  Á.�� _A�G ]M�� _���;  �;Ys hG _� _��4�@� ]L�� m�u�� N y��18� SA; Xs�A@  m�u�� N y��18� SA; Xs�A@ �� � � 

 ��� 6  ��� 6G Go� hG R��O m���� Y.g�D� o� hG R��O m���� Y.g�D�,2��s _2oo� N +2��� �\��2� <2��� �A1234�� w�2�� �� ,2��s _2oo� N +2��� �\��2� <2��� �A1234�� w�2�� � , ,   
! !¿ ¿Y�\4� ��- m���� Y.g�D�� Y�\4� ��- m���� Y.g�D� � �V�+�+� �
 ]��MY _A�G ]M�� �� hG R��O H� ���+T�� ��  V�+�+� �
 ]��MY _A�G ]M�� �� hG R��O H� ���+T�� �� , , �
 s�k�T!   �
 s�k�T! 

8� ?=t� %�� 8� ?=t� %��H+� x���� _��Y�� B� |�� y��1� H+� x���� _��Y�� B� |�� y��1   X´�� w�= N y��18� �� p.�+�� �� X´�� w�= N y��18� �� p.�+�� ������ 
�Y�� �
 HG �Y�� �
 HG� � ��º
� X+u� �.�!Y v  ��º
� X+u� �.�!Y vy���@ p��Q�� B� y���@ p��Q�� B�:: 

−� ��� ��
 ���u4� ���  � ��� ��
 ���u4� ��� � ��4�Y
 hG _�A� sY.� �
  �4�Y
 hG _�A� sY.� �
 �� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �	� −

uA; ��t\;�� uA; ��t\;� ]��Q� ?�
 y��Y
� y���� �� � ]��Q� ?�
 y��Y
� y���� �� ����� 
{
 hG y��18� Xs�@ «��� {
 hG y��18� Xs�@ «���+2f� Y�º¿2� p.Q� ��� {7� �c¿! ,?@.8�� v.���A� ��� À +2f� Y�º¿2� p.Q� ��� {7� �c¿! ,?@.8�� v.���A� ���   _2� 5A2�   _2� 5A2� 

K�( K�(:: 
−+��¡� %\M��M� y3[> ��� Â +��¡� %\M��M� y3[> ���  �� 

�s ��4� ��� .�
 ��- �s ��4� ��� .�
 ��-,�� ,�  +A�.�� �� +��`   +A�.�� �� +��` _3L.� _3L.��T���� V,\8� ];Y  �T���� V,\8� ];Y , ,
¥8� +��Q��� � 
¥8� +��Q���  +2A; ]� +2A; ] � � �>   �> 
���= ]�+�� ���= ]�+� � ���+A�Q� KU  ��+A�Q� KU , ,a.Q�� ����.� �\A! ]�d <��� w���� �� �A�.4�� #��   a.Q�� ����.� �\A! ]�d <��� w���� �� �A�.4�� #��  , , ��7128� xT���   ��7128� xT��� 

X���T� p.�= hG R�A�=H� +[
 N X���T� p.�= hG R�A�=H� +[
 N, ,��°�� 9A34��� B� ����
 XY+@�  ��°�� 9A34��� B� ����
 XY+@� ���� 
�¥� N +��� xk( �¥� N +��� xk(� �  ��A���� ��A��������N�  N� Y�+�@�� ��,A��  Y�+�@�� ��,A�� �� � ����D� )�3�� ��� ���D� )�3�� ������� 

m���� B� Y�+�� ��; �r�� m���� B� Y�+�� ��; �r������ 
XKT��� +��� XD¡�� XKT��� +��� XD¡��, ,{
 ��
 �
 a
Y  {
 ��
 �
 a
Y  _�A�.�� ���   _�A�.�� ���  Xs�A@  Xs�A@ B2� X�\� Xs�@ s.;� %UY m���� SA;  B2� X�\� Xs�@ s.;� %UY m���� SA;

+AT� {7-  ,_M
Y +AT� {7-  ,_M
YX X+2�t�� ������� ½���� �� �����  +2�t�� ������� ½���� �� ����� , ,�2�
 � �2�
  � �{> Y92��� �
 �Ao�12� H  {> Y92��� �
 �Ao�12� H _24� �2��  _24� �2�� , ,   
��
 ]A��1��� ��
 ]A��1�� � �{
 �� ��>� S@�4� �
  {
 �� ��>� S@�4� �
 p���H� ]��M� ?��� ���  p���H� ]��M� ?��� ��� , , ]2������ Y��Q�� ]TQ� �
 Y�Q!   ]2������ Y��Q�� ]TQ� �
 Y�Q! 

_�� _��, ,h� �
 +�� � h� �
 +��  j����� B� �/Y�= �� e4$8�  j����� B� �/Y�= �� e4$8� ���� 
Y�2T��� Xs�2Q�� �� s+��� �9
 _� SA;  B� _�A�.� �
 +��� a
Y Y�2T��� Xs�2Q�� �� s+��� �9
 _� SA;  B� _�A�.� �
 +��� a
Y, , �AM�12�� ¤2�� �T12� +2@   �AM�12�� ¤2�� �T12� +2@ 


�  ,SAk�� ��.4�8� ����� �� ?��� +@ <���� 
�  ,SAk�� ��.4�8� ����� �� ?��� +@ <������. ��.�� �I1 �� �I1  �A2M�M
 �2;Y+� +��� _A�� +���� �9   �A2M�M
 �2;Y+� +��� _A�� +���� �9
_���=  N _���=  N������ 

+��� ��3! +��� ��3!�� � �����r� y�� _4A� w��4���� SA¨� Xs�A@ �.�� �
 Y�@� ����r� y�� _4A� w��4���� SA¨� Xs�A@ �.�� �
 Y�@����� 
]A�¨� _=�J@�� +��� �^� �
 ]T@� ]A�¨� _=�J@�� +��� �^� �
 ]T@�, ,� ½I�n�2� �2A�¨� �-92� ���2MY ]2M�� �
 Y�@   � ½I�n�2� �2A�¨� �-92� ���2MY ]2M�� �
 Y�@  , ,   

 ��Y .
� s�\k�� e�M>� F+l� ��A1( m+��  ��Y .
� s�\k�� e�M>� F+l� ��A1( m+��� �];� t� � ];� t� ������� 

�� H _(
� �� H _(
�%���� H� ���3��� m.A�� �� %���� H� ���3��� m.A�� ���� 
� �
 
s�4� 9� s�4� 9�� �I��@ SA¨� N � I��@ SA¨� N  :: 
−  G G,�� m��
 �� m.� �9
 � ,�� m��
 �� m.� �9
 �<2�T�� H� �2¡3�� _2A! <2�T4� H  <2�T�� H� �2¡3�� _2A! <2�T4� H ���� �� ��+2�Y
� %-s�2\; �.�2��
  �� ��+2�Y
� %-s�2\; �.�2��


K�
 m.A�� �(+=
 �.�A! ,XY��n� �����( �.����� ,%������ K�
 m.A�� �(+=
 �.�A! ,XY��n� �����( �.����� ,%����� � �+U ��r�� ,� +U ��r�� , � � e2�= ,+2U +2�� �2�r�� ,  e2�= ,+2U +2�� �2�r�� ,
%��- ��®�� %��- ��®���� 

 ]�!� p�@ +���  ]�!� p�@ +���'@.�� 53( N '@.�� 53( N���� 

������� .��� N 'T/
 +Q� ������� .��� N 'T/
 +Q�, ,  H� � m.� m.A�� �9
 �
 H� � m.� m.A�� �9
 �
 ��   �� �� K2U �� K2U, , �2� p��24�� .
�2
�   �2� p��24�� .
�2
� G G XY�2�  XY�2�
T�U 5A�� _�s�Y¿� vK�� SA¨�� T�U 5A�� _�s�Y¿� vK�� SA¨� � �+=
 ��  +=
 �� ���� 

�4
� �4
�  ��  ��?��� X+=� B� ×�3�� N +��� xk( ?��� X+=� B� ×�3�� N +��� xk(, ,�
+2\� N �1��
 ]���@
 B� ���Q���  �
+2\� N �1��
 ]���@
 B� ���Q��� , , �2�   �2� 
[ [7 7���t��� �T$�� ).34�� ?��� �
 �& ���t��� �T$�� ).34�� ?��� �
 �&�� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �	� −

h�>� X.o`� <
 v9
 '(�-� h�>� X.o`� <
 v9
 '(�-����� 

�A(�$�� X.o`� ��
 �A(�$�� X.o`� ��
�� � �vs�2��� vs+2�� m��2�� SA2; p.
 �� ¤�T�� �;��� �� _!.� <\! vs�2��� vs+2�� m��2�� SA2; p.
 �� ¤�T�� �;��� �� _!.� <\!, , �cG�   �cG� 
*+= *+= �� ���!�s �.�A1!� �!�s �.�A1! � �K���  K���  N   N ]!��; m��
 w��1(H� N ��3� �
 ]!��; m��
 w��1(H� N ��3� �
  ��� �� p�
 �l 5A� ��� �� p�
 �l 5A����� 

�9�� �9�� �� �� �
 +���  �
 +���
 
m.M�8� �\�@.� �@�! ]- V9� m.M�8� �\�@.� �@�! ]- V9�, ,��14�� %�M  ��14�� %�M !.AM � !.AM  � ��  �  X+2[� mt2= N �l p�@  X+2[� mt2= N �l p�@
#[ �\A! 5A� ����� #[ �\A! 5A� �����:: 

−  �Y�
 Á.� ��� Â �Y�
 Á.� ��  � � �� �� _4��@�  _4��@�!! 
�¨� %M��� vY��Q� +��� xk4�� �¨� %M��� vY��Q� +��� xk4���� ��SAk�� Ã34�� ~�Q�n� �T��  �
  SAk�� Ã34�� ~�Q�n� �T��  �
 , , ]2- K2�3� Õ�23� �
�   ]2- K2�3� Õ�23� �
� 

�Q! +=�� �¾� �-��8� N �+4; �Q! +=�� �¾� �-��8� N �+4;, ,
 ^4�� e�= p��Q��  
 ^4�� e�= p��Q�� ��� ���Xs�\u Xs�\u�� � � 

�;�J�� p�� H �;�J�� p�� H�� � �
 
��� ����;�J�� N K�3� �;�J�� N K�3��� 
( �1=� ( �1=�XK/>� +��� ���� XK/>� +��� ����, ,XY.o�� '(�- ,\� _���M
 H� ]��Q8� SA¨� s+� _�} H  XY.o�� '(�- ,\� _���M
 H� ]��Q8� SA¨� s+� _�} H , , _2�}   _2�} 

 V�T/ B� vs.4; �.�� �
 �Q!  V�T/ B� vs.4; �.�� �
 �Q!���� 

%�( %�(���� V�T$��  V�T$����� ����A����� ��.4�8� ��� �A����� ��.4�8� ���, ,_���= ]- N +��� a+� °�� ���- <
  _���= ]- N +��� a+� °�� ���- <
 ���� 
+�
 _4¦ �Ad 6� +�
 _4¦ �Ad 6 � ����� 

�r�� �r���� � ��-��8� 
+TA� vs.4; hG +��� �i�g� �-��8� 
+TA� vs.4; hG +��� �i�g����� 

a+

 +Q�� a+

 +Q��_uA;� +��` ����Y ���+� m���� +��@  _uA;� +��` ����Y ���+� m���� +��@ , ,��= ��-  Z ��= ��-   � � j,2�
 �� �\A�� v��u� �
 +��¡�   j,2�
 �� �\A�� v��u� �
 +��¡� 
_13( _13(���� 

p��� N +��` p.QA� �-��8� ]T@ m���� +��@ ?@� �A(+�� �M�oU ]�T!»
 p��� N +��` p.QA� �-��8� ]T@ m���� +��@ ?@� �A(+�� �M�oU ]�T! :: 

−+\¨�� ~.¨� HG %-sI� �� %�;�µ 6 _(
 �4���  +\¨�� ~.¨� HG %-sI� �� %�;�µ 6 _(
 �4��� ����   
g� ,X.1-� ,K(�(s XW� %�4� +=�� ]- 'Ao�
 ,%�i[ �¿! g� ,X.1-� ,K(�(s XW� %�4� +=�� ]- 'Ao�
 ,%�i[ �¿!���� ��� � � N� ,%-sI� hG �.�;��� ,  N� ,%-sI� hG �.�;��� ,

�\�$�� %�A�G «��
 ms�Q�� m���� �\�$�� %�A�G «��
 ms�Q�� m������ 
 VY�/
  VY�/
 #��  #��� y��18� V,���� � y��18� V,���� �  � +���� +��� � �  �� hG   hG += +��
 += +��
, ,_(�4M
 B� ��� �9���  _(�4M
 B� ��� �9��� �  �  B� s�� .
  B� s�� .


I��@ Xt�� ���¡1� m���� +��@� I��@ Xt�� ���¡1� m���� +��@ :: 
−
 '2��� +2@� ,���+2�� wW( m.@ �44��� ,V�-c ,- ~.¨� �(sI� �� �4;�µ 6 _(G  
 '2��� +2@� ,���+2�� wW( m.@ �44��� ,V�-c ,- ~.¨� �(sI� �� �4;�µ 6 _(G  ms H _2(  ms H _2(

[
 [
\ \e e#�9� �4ik! ,m���� ms �� �Ag
�  #�9� �4ik! ,m���� ms �� �Ag
� �� 
),��� ¢A��� ]��� ),��� ¢A��� ]���, ,s�4A� y��18� hG vs�.; Y�s
   s�4A� y��18� hG vs�.; Y�s
  � �¼�
 �� ]�� %\A!  ¼�
 �� ]�� %\A! I��@ X.@ �� � I��@ X.@ ��  :: 

−  D-
 �� D-
 �� �� ���4¨� ���Y <T
Â �4¨� ���Y <T
 �� 
N� N�^T�� x8  ̂ T�� x8 �� � �;.� ?��9@ �&7-� �Q��! ��°� s.4¨� 	�o(�� ;.� ?��9@ �&7-� �Q��! ��°� s.4¨� 	�o(� sY m���� s.4; �l F��� H �\Z sY m���� s.4; �l F��� H �\ � �, ,   

��Y� ��Y�H��@ �.���Q� �.��18� � H��@ �.���Q� �.��18�  �Y�� � �Y��  � ��f X+��3�� VH.oT�� V
+�� ,K�( _� 5A�  �f X+��3�� VH.oT�� V
+�� ,K�( _� 5A� < <�:��L
 ��  �:��L
 �� ���� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��	 −

V��.4�8� �!Y N +��� xk( +Q�  V��.4�8� �!Y N +��� xk( +Q� , ,��" '�g XY.�� � ��" '�g XY.��  � � y� s������ X+��� N �A
��� jY�3�� B�   y� s������ X+��� N �A
��� jY�3�� B� 
m���� SA;� y��18� SA; m���� SA;� y��18� SA;�� 

-��8� v9
 N �.��18� _A�G ]L� ,� XK$- ?@�.� V+\[ +Q�� -��8� v9
 N �.��18� _A�G ]L� ,� XK$- ?@�.� V+\[ +Q���2�3��� V�2A(,�G �� � �2�3��� V�2A(,�G �� �, , ��2-   ��2- 
 �\���
 ?Q� �
 ����� ��  �\���
 ?Q� �
 ����� ��
 
+= +=���� 

{
 v+��@ �� wJQ� ];Y �9\! {
 v+��@ �� wJQ� ];Y �9\!8� ��! N _� p.Q�� ���¨� �� X+AT�  8� ��! N _� p.Q�� ���¨� �� X+AT�  p�t2� H �2-��8�� ��^�4  p�t2� H �2-��8�� ��^�4
X���s X���s:: 

− �� p.MY hG �;�= �� #� ]\! ,Xs�\u�� B� '�t� +@ ¬G   �� p.MY hG �;�= �� #� ]\! ,Xs�\u�� B� '�t� +@ ¬G ��  
© 
 ?v�Q�
 y= _� �\��� ?v�Q�
 y= _� �\���!! 
+AT� .�
 %1�T�� +AT� .�
 %1�T��X XI��@ _� � I��@ _�  :: 

−%�(  %�( �� � �_� ]@ _� ]@ : :�� p.MY �� �� p.MY ���� � �Q= �4�Y �(+�� �� �(+;� +@ �(GZ Q= �4�Y �(+�� �� �(+;� +@ �(G � ��� 
%�( %�(�� � �_� ]@ _� ]@::�� p.MY ��  �� p.MY �� �� � ���Y.\Q8� ��s��o8� �Hc>� y3���18� �-9��
 ��Y.\Q8� ��s��o8� �Hc>� y3���18� �-9��
���� 

 �.���Q� �r� %&G  �.���Q� �r� %&G m����  m����j����� N )�3�� B� �.T��� �
 +�� m�u�� N j����� N )�3�� B� �.T��� �
 +�� m�u�� N���� 
�� p.MY �� �� p.MY ������ �� �(+;� �(G  �� �(+;� �(G� �Q= �4�Y �(+�Z Q= �4�Y �(+� � ��� 

{
 �� ����� R�µ �3��� ��L ��� {
 �� ����� R�µ �3��� ��L ���]\;  ]\; ���� 
{
 �� ����� %�( {
 �� ����� %�(]\;  ]\; , ,T1( j.3�� ��u� �9���  T1( j.3�� ��u� �9��� < <�-�2�>� +2=
 N m����  �-�2�>� +2=
 N m���� , , �2\�A� xA�2A!   �2\�A� xA�2A! 

I��@ _�.= y��18� )��� I��@ _�.= y��18� )�� :: 
−   �� p.MY '���@ �8�o�  �� p.MY '���@ �8�o���  +} �
 ]T@ +} �
 ]T@� �mIMn� hG �� <4 mIMn� hG �� <4?m.A�� �� ��+�
 �� �!7!
 ,Â ?m.A�� �� ��+�
 �� �!7!
 , !! 

xA�� %/ xA�� %/:: 
−   B� ���T� ��   B� ���T� �� ?V.8� ?V.8� 

_�.= �� ��.�� 	�o4�! _�.= �� ��.�� 	�o4�!, ,Xs�\u�� hG FY�; j.[ N V,���� %\�Tl
  Xs�\u�� hG FY�; j.[ N V,���� %\�Tl
 �� � ���+\u�1A! ��+\u�1A!���� 
N� N���Y���� �
�14� �� <��� XYs�4�� Y�$�n� +
�u� �� +\u�  ��Y���� �
�14� �� <��� XYs�4�� Y�$�n� +
�u� �� +\u� ���� 

A! ���U ��; _��L
 +@ s.4¨� +=7� �cG A! ���U ��; _��L
 +@ s.4¨� +=7� �cG¥ ¥� �e e _A�G   _A�G � ��K� �, �K� �,� � +2kA! _2T(�; hG ��4� _� �c¿! ,v7�¦   +2kA! _2T(�; hG ��4� _� �c¿! ,v7�¦ 
hG _4� +[
 �;�= N v��
 hG _4� +[
 �;�= N v��
��8�  ��8� , ,o�A!  o�A! < < _A�G w�
9��� XY�[G <@�1��   _A�G w�
9��� XY�[G <@�1�� , , +2kA� vY�.2; hG ¬�2$�� ��4A!   +2kA� vY�.2; hG ¬�2$�� ��4A! 

�
� �
  _� �  _� �
 
�oA12T�� ��W�� #�� hG �;�= _4� �$- �oA12T�� ��W�� #�� hG �;�= _4� �$-, ,_2A�G w�
92��� <@�12�� hG Ku2A!  _2A�G w�
92��� <@�12�� hG Ku2A! , ,wW2!  wW2! �� � � �cG�  �cG�
+A\[ _�Y eQ�� 7�¦ %
�$-7�� +A\[ _�Y eQ�� 7�¦ %
�$-7� � ��� ]ATM N  �� ]ATM N �� 

XYs�( ��.o�� ��+! ����� C.�K�� �-��� '(�- +Q� XYs�( ��.o�� ��+! ����� C.�K�� �-��� '(�- +Q�, ,@ V�:  @ V�: %\13(
 m���� Xs� %\13(
 m���� Xs����� 
_�� y��18� �� �Q! ����� +A�.�� �� +��� ¼7� ��
 ��! _�� y��18� �� �Q! ����� +A�.�� �� +��� ¼7� ��
 ��!, , �.2�k} %2\��E <2��� ���ku���   �.2�k} %2\��E <2��� ���ku��� 

� B� � B�1 1K KX X��Y
 �\��.@  ��Y
 �\��.@ . .3�
 �� 3�
 �  m���� �� �  m���� �� �, ,Ku� ?Q� .
� � Ku� ?Q� .
�  � � ^24�� N �2A
�4�� �2Q/� X.@ ]�� _3A1�   ^24�� N �2A
�4�� �2Q/� X.@ ]�� _3A1� 
I��@� I��@ :: 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

−v+A� Ã3( �9���  v+A� Ã3( �9��� , ,���� �� <Q� ��  ���� �� <Q� �� HG +�¨�� D��� �� m HG +�¨�� D��� �� m%��
Y ��  %��
Y �� �� 
;Y> ¬G� ;Y> ¬G�. .  
 
%\!��-
 �� %��4�� � %\!��-
 �� %��4�� ��� 

 �k�>��  �k�>��
 
��^�4� %& ��^�4� %&���� 
�.��128� HG _2!��� H �9�� ^4�� ´ �,�n� �G �.��128� HG _2!��� H �9�� ^4�� ´ �,�n� �G�� � � y��12��� �� �2\T} <2��� �2A3`� X.2Q��  y��12��� �� �2\T} <2��� �2A3`� X.2Q��

%
KU ��s %
+=� %
KU ��s %
+=����� 
��� V�J2! a+=G N +A�.�� ��  +��` ��@.�� KU X7;�3� '�� <��� <
 �A3`� X.Q�� #�� ��� V�J2! a+=G N +A�.�� ��  +��` ��@.�� KU X7;�3� '�� <��� <
 �A3`� X.Q�� #�� �2=�  �2=�

�-��8 ��4/
 �-��8 ��4/
������ 

 +Q�  +Q�
 
s�@ +=
 %�M s�@ +=
 %�MX X m����   m���� !!!! 

�=���� V�J! a+=G N �=���� V�J! a+=G N, , R�µ   R�µ ÑÑ�;�; �;�; Ò Ò +=
  +=
−: ��9�� m���� Xs�@Ö © : ��9�� m���� Xs�@   �2A���� +2��� �2��QT�� ���  �2A���� +2��� �2��QT�� ���
�Q��3�� �A���Q�� y��18� XY+@� �Q��3�� �A���Q�� y��18� XY+@�, ,%
 �� F��A� )�4�� �H¥
 hG *+��� �
 Y�Q��  %
 �� F��A� )�4�� �H¥
 hG *+��� �
 Y�Q�� , , #2�� <2
 �2��   #2�� <2
 �2�� 

 <��� �TA
��� �A134�� X.Q��  <��� �TA
��� �A134�� X.Q��E E3� %\�� 3� %\���.��3� �� �.�� �.��3� �� �.������ 
 ]�� ��+4��  ]�� ��+4��ÑÑ�;�; �;�;  Ò  Òy��18� ��1��  hG y��18� ��1��  hG, ,+2A�.�� �2� +��� ��Q� ��o�  +2A�.�� �2� +��� ��Q� ��o� , , N +2��� R�2µ�   N +2��� R�2µ� 

���.� ���.�, , +��Q�� +kA!   +��Q�� +kA! ÑÑ�;�; �;�;ÒÒ_�71� .
� XsY�[ y�� _A�G ��4�  _�71� .
� XsY�[ y�� _A�G ��4� :: 
−  +��� �� +��� �� �� ��� �! <4�9�� H� <4@+L ! <4�9�� H� <4@+L¿ ¿� H ��� �Â � H ��� � w9� w9����� 

3A2M %�A2T( B2� pt2(
 ]
� Â 3A2M %�A2T( B2� pt2(
 ]
  � � ,v�2�G C�2o�7! �,12�� �2�   ,v�2�G C�2o�7! �,12�� �2� I2! I2!?_2��t
 HG +2=
 B2� _�12� Â ?_2��t
 HG +2=
 B2� _�12�  !!!!  

+��� p�@ +��� p�@ : : 

−  H H���� 

−];��� p�@  ];��� p�@  : :M %T!© M %T! �� � ?�� ?AM 'A ?�� ?AM 'A 

+��� p�@ +��� p�@:: 
−  _AT( �4A! «�� �� �G  _AT( �4A! «�� �� �G   FF  _�9- �� �4�� _@+L �� �4�! ,Â _�9- �� �4�� _@+L �� �4�! , , , �� 92�
 e2�= _2�9- ��A! '4-� Â  �� 92�
 e2�= _2�9- ��A! '4-�  

_�.M�� �(�+
� ,mIMn� hG �4�.�@ _�.M�� �(�+
� ,mIMn� hG �4�.�@  FFv�4���T!  v�4���T! ���� 

p.M��� Á ��+! p.M��� Á ��+!  ��Á p�@� , Á p�@� , : :M '(
 M '(
.AM �� ?A .AM �� ?AA�M �9�\! ,�� F A�M �9�\! ,�� F' ' �� ���� ?AM �� ?AM�� 
� p�@ � p�@<����� +��Q� <����� +��Q� : :� �G GH HmË m �.�+� ��  �.�+� �� ����? ? 

+��� p�@ +��� p�@:: 
� ,�� +A=.� hG � ,�� +A=.� hGG GmIMn� h mIMn� h�� 

p�@ p�@:: 
m.A�� mIMn� N ]�+� �8 ]
 m.A�� mIMn� N ]�+� �8 ]
?�;>�� ��.$8� �� %�� �� ]$�  ?�;>�� ��.$8� �� %�� �� ]$�  

+��� p�@ +��� p�@ : :]�!
� %�( ]�!
� %�(���� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��
 −

];��� p�@ ];��� p�@ : :v.��QTM +@� ?A- v.��QTM +@� ?A-����? ? 
+��� p�@ +��� p�@:: 

 �� �4u� +Q�  �� �4u� +Q� �� p.MY  �� p.MY�� ,�4�
Y �� a
Y �8 	=� _��tk��� _���� �4�
Y� ,  ,�4�
Y �� a
Y �8 	=� _��tk��� _���� �4�
Y� , �
 �4��M �� ��M�  �
 �4��M �� ��M�
°� N %�1� °� N %�1����� 

D-
� pt;
 %-�;
 �¿! ,�A���� %�4�� %/ ,v.��1� 6� v��� 6 �� �� %�(
 ��
 D-
� pt;
 %-�;
 �¿! ,�A���� %�4�� %/ ,v.��1� 6� v��� 6 �� �� %�(
 ��
, ,     �8�g  �8�gLË L +Ë + @Ê @ �© �  �� %  �� %
 N  N %-���´  %-���´%-���.(� %-���.(��� 

�
+4�� �
+4���� � � �A=�( hG vs�.; �!s +@� <����� +��Q�� ��L  �A=�( hG vs�.; �!s +@� <����� +��Q�� ��Lp.2Q� .2
� vY�.2k� ?2@�� +2��� p.2Q� .2
� vY�.2k� ?2@�� +2���::  

+��� �� mIMn� <4��� +��� �� mIMn� <4����� 
 %�1A�  ,\4A� Y�.�� �� ��A�@ 	��@s �"�  %�1A�  ,\4A� Y�.�� �� ��A�@ 	��@s �"�ÑÑ�; �;2; 2;� �ÒÒ, ,P�2��   P�2��  ]2;� t2� � y2��-Y  ]2;� t2� � y2��-Y  �� �� ]�2� 6Â  ]�2� 6 

p��Q�� ��uA¨� ?(7�M� +Q! ,�q�.M p��Q�� ��uA¨� ?(7�M� +Q! ,�q�.M �� �� ]��@�  ]��@�ÑÑ�;�; �;�; Ò Ò�A��12� y��128� F.32L N ¬�2������ �A��12� y��128� F.32L N ¬�2����� � � N   N 
Xs�\u�� ��g Xs�\u�� ��g, ,�: �3¦� �l�( e�=  �: �3¦� �l�( e�=   !! 

� ���.�s V�Y���(� �\T��� ����1� V�Y���( ��.�s V�Y���(� �\T��� ����1� V�Y���(���� 
=�k( �.��18� xk(� +��� xk( +Q�� =�k( �.��18� xk(� +��� xk( +Q� � �K�4�� �oQ4�  K�4�� �oQ4� ���� 

�\���& �� wJQ� �-��8�� �cG� �\���& �� wJQ� �-��8�� �cG����� 
m�u�� hG �4�+8� �� 	��o�� �oQ� ���M�� �c¿! m�u�� hG �4�+8� �� 	��o�� �oQ� ���M�� �c¿!, ,y�KT- y�7;�3� �\�� ����=  y�KT- y�7;�3� �\�� ����= ���� 

y��
9�� y��
9������ 
*   *   * 

{
 y��18� �3A�� X�!� {
 y��18� �3A�� X�!�	�+��� ���  	�+��� ��� ���� 
� �{
 �A�.�� +A�.�� �� +��� pt� {
 �A�.�� +A�.�� �� +��� pt�+AT�  +AT� X X_(��� ���¨� ��  _(��� ���¨� �� ���� 

{
 hG '�L�  <��� ���M��� a.�! �q ��D`� ��9
 ��- {
 hG '�L�  <��� ���M��� a.�! �q ��D`� ��9
 ��- +2�+¨� �3A�`� �� ���¨� �� X+AT�   +2�+¨� �3A�`� �� ���¨� �� X+AT� 
_/.�T� 	��g �� w�o`� �� ��� _/.�T� 	��g �� w�o`� �� ���%A(� �� �A�z  %A(� �� �A�z �� 

+AT� .�
 9�7�� +AT� .�
 9�7��X X�� ^4� �-��8� <\�4� e�=  D`� B� %����� ���M���  �� ^4� �-��8� <\�4� e�=  D`� B� %����� ���M��� ���� 
+AT� .�
 �
9�� +AT� .�
 �
9��X X���2M��� _��12A! +2��� hG ���.�� ws
 ]��  ���2M��� _��12A! +2��� hG ���.�� ws
 ]�� , ,+2��@ HG +2± I2! � +2��@ HG +2± I2!  � ��2�b � �2�b  � �   

���.��� ���.�� � ����� 

SA¨� N s�" �-�� Xs�A@ H� Y��Q�� B� |�J�� H� XY./ H SA¨� N s�" �-�� Xs�A@ H� Y��Q�� B� |�J�� H� XY./ H���� 

 p.T@  p.T@� �g�1� ]�� Y��Q� g�1� ]�� Y��Q�� �, ,�
 hG ��4�� ��s � �
 hG ��4�� ��s  �A�¡[ V�Y�T���  �A�¡[ V�Y�T��� , , ��.\2M ]2�� SA2¨� %A�1��   ��.\2M ]2�� SA2¨� %A�1�� 
{
 _A�
 hG °�� {
 _A�
 hG °���  � +AT +ATX X���¨� ��  ���¨� �� �� 

IA�s ?@.8� �9
 N +��� F^� ��- +Q�� IA�s ?@.8� �9
 N +��� F^� ��- +Q� ���� � ����  � �2� H +��Q� Ys�( ½I�G B� © 2� H +��Q� Ys�( ½I�G B�  uË u 	� 	 Y�2TU _2�  Y�2TU _2� , ,   

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

6���� �.A; %��
 �� �-��� N �Y.oM
 Y���(� +�� SA; Xs�A@ �� p��4�� 6���� �.A; %��
 �� �-��� N �Y.oM
 Y���(� +�� SA; Xs�A@ �� p��4������ 
C.�K�� �-��� N +A�.�� �� +��� �\�4L ����8 m��� K� ?@.8� �9
 ��- +Q� C.�K�� �-��� N +A�.�� �� +��� �\�4L ����8 m��� K� ?@.8� �9
 ��- +Q��� 

Y���(� _(G Y���(� _(G534�� B�  534�� B� , , )�23�� �.2A; B2� vY��2�(� �2� V��8� V�W� ��L
 �.�� ,�Y   )�23�� �.2A; B2� vY��2�(� �2� V��8� V�W� ��L
 �.�� ,�Y 
����� m����� ����� m��������� 

CY��8� ]- N +��� ��! +Q�� CY��8� ]- N +��� ��! +Q������ 
m����� )�3�� m����� )�3�� �� ��534��� 534������� 

Q=� Q= � ��� � � ?AM _(G  ?AM _(G� �p.�18� � p.�18� ��� 
 +± 	�+��� ��� .�
 ��-  +± 	�+��� ��� .�
 ��- � �+���� +��� � �  ��+��@ � +��@  � ��
�� � �
��  � ����T� � ���T�  � �K2�3���� �-��� ��´  K2�3���� �-��� ��´ , ,+2��@ � +2��@  � �2�Y�� � 2�Y��  � � N   N 

�
9A34� �A3A-� �T���� V�Y��Q�� c�d� �
9A34� �A3A-� �T���� V�Y��Q�� c�d�, ,�-����� ��.�o8� �A134�� ����� hG vs.4k� p.L.���  �-����� ��.�o8� �A134�� ����� hG vs.4k� p.L.��� ���� 
I;Y _A! +± ��-� I;Y _A! +± ��- ]A��18� F��� H  ]A��18� F��� H , ,�\�@s� ��Y.o�� ��\8� ��.�L '(�- ,\�  �\�@s� ��Y.o�� ��\8� ��.�L '(�- ,\� �� 

��
 #�c a�� w�o`� �� ��� ��-�� ��
 #�c a�� w�o`� �� ��� ��-� � �, , �2� ]2�Q� '(�- a��
 �3L �\A�� ?A�� ��- _(
 HG   �2� ]2�Q� '(�- a��
 �3L �\A�� ?A�� ��- _(
 HG 
� %\M
 � %\M
v+4� +�� v+4� +������ 

~°��� ~°��������� 

_(�1� �� _A�G w�@
 +��� ?AM �
 a�� ��� ��- +Q� _(�1� �� _A�G w�@
 +��� ?AM �
 a�� ��� ��- +Q��� � �u4� �
� u4� �
�i i _�  _�� �u4 u4�i �i���2�� 924� �A��=  ���2�� 924� �A��= , ,   
IA�@ +��T� _���;� IA�@ +��T� _���; .�+�� 5�� ��  .�+�� 5�� �� � ���>� N ]AL>�  ��>� N ]AL>� , ,w���� p��Q��  	T1� �9���  w���� p��Q��  	T1� �9��� �� 

 p.M��� _$�� ��+4� �-9� w�o`� �� ��� p�� I!  p.M��� _$�� ��+4� �-9� w�o`� �� ��� p�� I!��  �  �A����� ]��TQ�� a+=G hG �  �A����� ]��TQ�� a+=G hG ��� x�! +�  ��� x�! +�
I��@� I��@ _�  _� :: 

 � �¬G ¬GA��s #$��
 � A��s #$��
  � �I��Q� H � I��Q� H  ���� 
2�� Y�s �2� �2$-
 )Y�3�� Y�s _A�� ��U +A�.�� �� +��� �
 HG 2�� Y�s �2� �2$-
 )Y�3�� Y�s _A�� ��U +A�.�� �� +��� �
 HG<��+ <��+, , D2`� ]2L� ��+24��   D2`� ]2L� ��+24�� 

p.M��� p.M���  ��, ,T�U ��U� ¤3�(�� Ô�t(� � T�U ��U� ¤3�(�� Ô�t(�  � �+�+[ � +�+[  � �, ,I��@ ~³� N �,1�� hG v+� �!Y� � I��@ ~³� N �,1�� hG v+� �!Y�  :: 
 � �¬G %\���  ¬G %\��� 
  
 � �+��� �4L �� #A�G 
� +��� �4L �� #A�G 
����� 

]MY
 %/ ]MY
 %/A�� Z A��  %l�.�
� %
���s %l as�7! � %l�.�
� %
���s %l as�7! ��� 
 ��+4� HG #�c ]�3A� ��� 6 _(7� �\�@� +��� Y9����  ��+4� HG #�c ]�3A� ��� 6 _(7� �\�@� +��� Y9����
 
I��@ <�\1�� �!�9= �� �� +T� vD�� I��@ <�\1�� �!�9= �� �� +T� vD� :: 

−�� p.MY �G  �� p.MY �G   ��mIMn� �� %\��4��H %l��Q� C��
 +@  mIMn� �� %\��4��H %l��Q� C��
 +@ �� 
p.M��� _��@ �� ��- +A-7���� p.M��� _��@ �� ��- +A-7����  ��+�+[ +��� �� � +�+[ +��� ��  � �, ,K$- ��� �/7� +A-7����� � K$- ��� �/7� +A-7�����  � �! ��  ! �� +��� ]� +��� ]�; ; �9��   �9�� 

I��@ +��� �� _3@.� YD� ��� ��-� I��@ +��� �� _3@.� YD� ��� ��- :: 
−Q
Y +��� ?AM N �G  � Q
Y +��� ?AM N �G   � ��� 

TTM �
 HG� TTM �
 HG � �.�+�� _1�� ��� _-Ys
 ���  .�+�� _1�� ��� _-Ys
 ��� � �?2
�8�  ?2
�8� , ,2
  2
 
. 
.+2� s.24¨� � +2� s.24¨� �¹� ¹�+2��¡� �.24��3� �� +2��¡� �.24��3� ��, ,   

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

  ¡u� �4�3���   ¡u� �4�3���<4�� <4�����M��� +L�Q�� X.�+�� F�+

 �� s����H�  ���M��� +L�Q�� X.�+�� F�+

 �� s����H� , ,�  � <24�� <24�� ¡u2�� ]2����   ¡u2�� ]2���� �� � � H  H
� ��� � �� �
 ��� a
�! � �
 ��� a
�!�@¥� .�� v+�T� �@¥� .�� v+�T XY��n� �� � XY��n� �� ��� 


Y �
 B� 
Y �
 B��Ë � �9
 +��� N w�o`� �� ���  �9
 +��� N w�o`� �� ��� , ,+2�
 Ø�4�� ��� 6 � +2�
 Ø�4�� ��� 6  � � +2��` +�+u2�� �2�� ��+2Q� �2�   +2��` +�+u2�� �2�� ��+2Q� �2� 
X93�� �A���� _T
�.8� X93�� �A���� _T
�.8�, ,mIMn� ���Y �!�� tA�8� vs�\¨�  mIMn� ���Y �!�� tA�8� vs�\¨� �� 

p�@ y= ]��7� hG R��f H ����s Xs�\[ +��` w�o`� �� ��� Xs�\[ '(�- +Q�� p�@ y= ]��7� hG R��f H ����s Xs�\[ +��` w�o`� �� ��� Xs�\[ '(�- +Q��:: 
−�� Vtk�  �� Vtk� +��� ]$� �+�� �
 ��14 +��� ]$� �+�� �
 ��14!! 

%�( %�(�� � �+��� N ��� _��@ �� %U�! +��� N ��� _��@ �� %U�!, ,;c.�( _A! a�� ��� ��- � ;c.�( _A! a�� ��� ��-  � �+��! � +��!  � �2�  2� � �Y�2���  Y�2��� �� � � �2��4� ��2-�  �2��4� ��2-�
a��
 X �� XY��n� hG v+A�� �9�� 'A@.��� a��
 X �� XY��n� hG v+A�� �9�� 'A@.������� 

_�\�� 6 Y+Q�� �
 HG _�\�� 6 Y+Q�� �
 HG�� � � ]\�� 6�  ]\�� 6� � �+���� +��� � �  �� � � 

�� m���� N +A�.�� �� +��� ���& V��; +Q�! �� m���� N +A�.�� �� +��� ���& V��; +Q�!� �s s� � �� ��W����   �� ��W���� X�kl� X�kl� �� �� �2
���4� ��� 6 ���&  �2
���4� ��� 6 ���&
�.� +���� �.� +��� � ����� 

4�t= V.8� ���! B� ³�O +��� «�� +Q�� 4�t= V.8� ���! B� ³�O +��� «�� +Q� � � �2� �@�12�� ~.�+2��� ¯��� eM
 N p.Q� .
�   �2� �@�12�� ~.�+2��� ¯��� eM
 N p.Q� .
� 
_A4A� _A4A�:: 

−3=� �9-� ,�9- V+\[ +Q� � 3=� �9-� ,�9- V+\[ +Q�  � ���² _A!� HG ��.� �+1; N ��� , ��² _A!� HG ��.� �+1; N ��� , �
 ,x2�Y �4�g �
 ?AM   �
 ,x2�Y �4�g �
 ?AM 
%\M �A�Y %\M �A�Y����  <3(
 ?�= ���! B� V.�
 �c �(
 �
 %/ <3(
 ?�= ���! B� V.�
 �c �(
 �
 %/��4T¨� y�
 '��( I! ,K�T�� V.�� ,-  ��4T¨� y�
 '��( I! ,K�T�� V.�� ,- �� 

_[��! B� _�$� +
�� )Y�! V.�� �
 ,+A�.�� �� +��� X�M7� '(�- _[��! B� _�$� +
�� )Y�! V.�� �
 ,+A�.�� �� +��� X�M7� '(�-, , �2� _2��!� N t2A��� I!   �2� _2��!� N t2A��� I! 
%\[��! B� �.�.�� �9�� WT�� y�I� %\[��! B� �.�.�� �9�� WT�� y�I����� 

T�L ��-� T�L ��- � �   B�  B� ]AT2M N Xs�\u2�� 	u2�� ,- �\Qu�� <��� CY��8� |Y
 N V.�� H
 _�$� +��@  ]AT2M N Xs�\u2�� 	u2�� ,- �\Qu�� <��� CY��8� |Y
 N V.�� H
 _�$� +��@
�� ������ 

� �+A�.�� �� +��� V�� +A�.�� �� +��� V���� � � 

e4" �� KU B� V�� e4" �� KU B� V������ 
¯�� ̄ ���t4�  �t4� � � ��+\u��   ��+\u�� %�(  %�( �� � �� �
 +��� ��- _4�� � �
 +��� ��- _4��Xs�\u�� ¼7 Xs�\u�� ¼7F.A12�� pI¦ 'f  F.A12�� pI¦ 'f , , ���2! B2� H   ���2! B2� H 

>�Ë
 >� �́ Ö

 ́  X X�� 
+A�.�� �� +��� V��  +A�.�� �� +��� V�� ���� 

��� e��� ��� e������� 
�� ��v� v�K$- � K$-  � �#T� 6 ,-  #T� 6 ,-  �+=
 �  �+=
  ]T@ �� ]T@ ������ 

v�.$� B� ?@�� v�.$� B� ?@��, ,Q�� _�
�  Q�� _�
� < <- _A�� ��u�� V,���  - _A�� ��u�� V,��� s�Y.�� s�Y.������ 
 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

�'
�'
� N21� ��+ �3 �¢M _2.=� �3 7=
 7=
 �3 )� � N21� ��+ �3 �¢M _2.=� �3 7=
 7=
 �3 )�X�1
= X�1
= 

C�&�
C�&�
RRRR
 �'�� ?
 �'�� ?X��Y�
 �� V��B 
��P� ��= �3 K&� X��Y�
 �� V��B 
��P� ��= �3 K&� 

V�21
V�21
RRRRX�Y�[� HY� A��YB 
3�Y� A�YZ �3 V21
 �'�� ? X�Y�[� HY� A��YB 
3�Y� A�YZ �3 V21
 �'�� ? 

    I��@ _M
Y t}� ��� ��1��� I��@ _M
Y t}� ��� ��1�� 	A�� �t= N  	A�� �t= N :: 
−'@+L  '@+L ���� 

−#�9- ��- _(G ��� #�9- ��- _(G ����� 
+��� �!s� +��� �!s����� 

������ �
c� ������ �
c� _�.= �� �  _�.= �� � N  Nt= t=�» � �t2�� �.2�� �� +[7-  �t2�� �.2�� �� +[7-  �� ��x�J12� v.2-JA� x�J12� v.2-JA�����
� 
�2��. 2��. 6 �9  6 �9
+�
 �J1�� +�
 �J1� � �, ,v¹�+�
� _���L
 _4� p�@ e�=  v¹�+�
� _���L
 _4� p�@ e�= :: 

−+��� �G � +��� �G  � �m�4� H  m�4� H , ,+=
 CJ� H� � +=
 CJ� H�  � � m�4�   m�4� !!!! 

�(� �G� e�= <\�4� �� V,�- ���-9��  %
�  �A�¨�  �
c �(� �G� e�= <\�4� �� V,�- ���-9��  %
�  �A�¨�  �
c\ \X�A= ' X�A= '�\T=�L  �\T=�L :: 
 � �} ��A� ��© } ��A� �� + +a aÁG � ÁG  
 ,)��� �\A!  
 ,)��� �\A! � �  
© 
 ÁG �=7� ,+A�.� �\A! W�� Â Â ÁG �=7� ,+A�.� �\A! W�    �2�´ N ,+A�¨� X+�+[ ��A� �� Â  �2�´ N ,+A�¨� X+�+[ ��A� ��  


 ,���;�\8� ��©
 
 ,���;�\8� �� TL� TL y-W8� %: x y-W8� %: x���� 

�JM�� +��� �� %( �JM�� +��� �� %(����+1¨� _A! ����� '@� �� +�I! +1¨� _A! ����� '@� �� +�I!�� 
�,A�M ��
 �� %( �,A�M ��
 �� %(���� 

���� ]- N mIMn� V����!  ���� ]- N mIMn� V����! �� � �#A�G XY��� ���A��� «�T� #A�G XY��� ���A��� «�T��� 
 

*   *   * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

 

 

Øé× æ�Œæ…�� �

� �−2; ��'��'o� ]��=�  2; ��'��'o� ]��=� � �I=�� )��  I=�� )�� , ,  =�� =��% ����=� ��i % ����=� ��iY=�2 Y=�2 ��Y.' 7iY�<B �
 K�O��YB ��  ��Y.' 7iY�<B �
 K�O��YB ��
N)� "  )�� N)� "  )���  �  �#+
¥  �#+
¥ > > X2Z
=�  X2Z
=� F F  _`Zo� " ����� ��� /
; �.�8� �=�Z� �=�� LM ���B   _`Zo� " ����� ��� /
; �.�8� �=�Z� �=�� LM ���BQQRR 

 �� +��` ��- �� %UY  �� +��` ��- �� %UY� �y��18� ��9�G N p��! Y�s �� +A�.� y��18� ��9�G N p��! Y�s �� +A�.�, ,�2\A! ]2�@ <2���� +2=
 N ,AM H  �2\A! ]2�@ <2���� +2=
 N ,AM H    
������� XK� �� �.�TM ������� XK� �� �.�TM, ,p.M��� �
 HG  p.M��� �
 HG   ���2TAg �2(�.; +2A�.�� �2� +��� N a�� ��-  �2TAg �2(�.; +2A�.�� �2� +��� N a�� ��- , , ��2-�   ��2-� 

y��18�� mIM·�  ��`� ��+��� �� �$-
 ����1��� _��\� ��ATo� _� m.Q� �� °3� y��18�� mIM·�  ��`� ��+��� �� �$-
 ����1��� _��\� ��ATo� _� m.Q� �� °3�, , '(�= ��+4��   '(�= ��+4�� 
p.M��� C�O <�� �L�3�� p.M��� C�O <�� �L�3��  ��¨� #��  ̈ � #�� �(�. �(�.+��� N �TAo��  +��� N �TAo�� , ,]�!  ]�! , , +Q��   +Q�� �
Y,/ '�� �
Y,/ '��]�3���  ]�3��� ; ;   ��-9�   ��-9� 

p.M��� p.M���  ���\������ �M�48� 'A@.��� Y�A��� N  �\������ �M�48� 'A@.��� Y�A��� N �� 
,��s �4(G� ,��s �4(G KT- 7o� N �Q( ��  KT- 7o� N �Q( �� , , %2��� F���  XK\[ �Q��o� ½�¡[>� B� %��4!   %2��� F���  XK\[ �Q��o� ½�¡[>� B� %��4!  Ñ Ñ ¤A2�>�  ¤A2�>�

 s.M>��  s.M>��ÒÒ, ,,��s ��4! � ,��s ��4!  �� �
 ��G  ¡u�� �
 |J3(   �� �
 ��G  ¡u�� �
 |J3(  K2� �.� K2� �. � �£ �
 _2�- Z £ �
 _2�-  � �_2�-  _2�- , ,2��" ]2
�k�(� � 2��" ]2
�k�(�  � �   
��s����� �Qo48� ��s����� �Qo48�, ,  �9��  ¡u��!    �9��  ¡u��! w.A� �� .�µ H K`� _A! ��( w.A� �� .�µ H K`� _A! ��(, ,iA2M vD��( �9��  ¡u��� � iA2M vD��( �9��  ¡u���  � � H   H 

�\A�G '3��( �
 hG �4�ku� �7� ��A3- V�tA� �� ]µ �\A�G '3��( �
 hG �4�ku� �7� ��A3- V�tA� �� ]µ  �
��� B� ���(� �
��� B� ���(�, , B2� %��� N �Q��o�� v9
   B2� %��� N �Q��o�� v9
 
½�¡[>� ½�¡[>�, ,Ã( �4��E  Ã( �4��E � �V�!^2��� �� K$- N )�4�� %\!  V�!^2��� �� K$- N )�4�� %\! , , �92�� K123��� �
K123� hG �4�!+2��   �92�� K123��� �
K123� hG �4�!+2�� 

T18� �4��= �� �M�4�� T18� �4��= �� �M�4�� �A�2¡u��  B� 	  �A�2¡u��  B� 	, , �2� Xs�3�2MI� �24A�� 	2��o�� �2oQ� �2Q��g �2&
 ,2-  �2� Xs�3�2MI� �24A�� 	2��o�� �2oQ� �2Q��g �2&
 ,2-
]�3��� X+A; V�tA� �: V�A�¡[ ]�3��� X+A; V�tA� �: V�A�¡[, ,  �2(�� N �2�� 924�  ¡u�� �4��� +@ �4(> �
��( H �44��� �2(�� N �2�� 924�  ¡u�� �4��� +@ �4(> �
��( H �44����� � �

ÑÑ s.M
  s.M
ÒÒ�� 
��  ¡[ B� %��� N yA�.�.� �.�( �
 %���4�! ��  ¡[ B� %��� N yA�.�.� �.�( �
 %���4�!, ,_2�.A�� _2��tA�� _2�- v��24!  _2�.A�� _2��tA�� _2�- v��24! , , _��3�2�   _��3�2� 

 �41��  �41����� ����iA1 �iA1, ,� v9
  � v9
 ���2�r� �2� S��2���� N D2-
 �L�! �4� xA��M �Q��o� ���2�r� �2� S��2���� N D2-
 �L�! �4� xA��M �Q��o�, ,%2\�� ���2�����  %2\�� ���2����� �� � �
� �G G��
  %\=IL� ��
  %\=IL � ��� 

S S− ��B�J� LM ��3 p��uO��� �-�8��
 (2�V LM ��=2=� �� �=��  ���V E�=� E% �B
g� �	
�   ��B�J� LM ��3 p��uO��� �-�8��
 (2�V LM ��=2=� �� �=��  ���V E�=� E% �B
g� �	
� 
 _`Zo�� N��
8 �®� �
  ���  _`Zo�� N��
8 �®� �
  ��� > >Yu$c �Y� �e*Y��  �Y3
<�� ��2�� 2��B �
 X��¥ ��=2=� �� �=�� Yu$c �Y� �e*Y��  �Y3
<�� ��2�� 2��B �
 X��¥ ��=2=� �� �=��  �   �

 _`Z�=  _`Z�=W�� W�� ��3 (
&  ��3 (
&QQRR   
�4�+8� hG %��k
 ]T@ +=
 X.�+� �.�.Q� �
 ���;�\8� �� s���8� �� ��� 6 �4�+8� hG %��k
 ]T@ +=
 X.�+� �.�.Q� �
 ���;�\8� �� s���8� �� ��� 6, , �2� +��� �
 HG   �2� +��� �
 HG 

^� ��- +A�.��Z ̂ � ��- +A�.�� � �#�c B�  #�c B� , ,P� �� .
 #�c K13� �
 aY
�  P� �� .
 #�c K13� �
 aY
�  : : 

−   ssJ�� ���= 5��� +��� F^� ��-  ssJ�� ���= 5��� +��� F^� ��-� � _�IMG ]T@ �\A�� ��- <��  _�IMG ]T@ �\A�� ��- <��, ,2�.f �
 '2$T� �� <����  2�.f �
 '2$T� �� <����  hG '  hG '
mIMn� N p.�+��� Y��Q�� vc�d� s�k�� X+�+[ �M�� mIMn� N p.�+��� Y��Q�� vc�d� s�k�� X+�+[ �M��, ,Y.�[ Y��Q�� _�4� +Q�! � Y.�[ Y��Q�� _�4� +Q�!  � ��.@ Z �.@  � �������  ������ , , +��   +�� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

+AQ�� �� ���.g XJ! +AQ�� �� ���.g XJ!, ,Y.23�� B2� mI2M·� �2�+� %�+Q� N �+T�� hG _�!s  Y.23�� B2� mI2M·� �2�+� %�+Q� N �+T�� hG _�!s , ,   ]2��Q� �
 ]2T@ e2�=�  ]2��Q� �
 ]2T@ e2�=�
p.M��� p.M���  ��, ,#�c B� vY�ºG 5��� �� .
�  #�c B� vY�ºG 5��� �� .
� , , �� ��.3L �� _����z ]u! +��   �� ��.3L �� _����z ]u! +�� 
 
�A�� �A� {
 �� ������  {
 �� ������    

]\; ]\;, ,½���� �� ���� %/ ���g �� �,$� �� _����z '�k( �
 hG  ½���� �� ���� %/ ���g �� �,$� �� _����z '�k( �
 hG �� 
−  �A��8� +�� ������ *+O �� _Tu�  +A�.�� �� +��` *+= �� �A��8� +�� ������ *+O �� _Tu�  +A�.�� �� +��` *+= ��, , _2=�Y N +�+2[ ~�3�Y�� ��u� .\!   _2=�Y N +�+2[ ~�3�Y�� ��u� .\! 

��.4�8� ��.4�8�, ,�  �  ���o�� ���= hG �A��8� �kM �� R�� +@ _(
 ��u�  ���o�� ���= hG �A��8� �kM �� R�� +@ _(
 ��u� Ñ Ñ 5���� 5A��  5���� 5A��ÒÒ, ,  ),2�� _�!+�� ),2�� _�!+��   
�� hG w�Q���� V���o�� �� Xs�t�MH� hG �
+�� �� hG w�Q���� V���o�� �� Xs�t�MH� hG �
+���� 

����� �=�! �&G       ����� �=�! �&G      �� � ����o�� ���= ���o�� ���=, ,� ��s.T��� ���=�  � ��s.T��� ���=� ��       

a a− V�Y��=�� (��=�� l�%�=�� l�+�=� �3 �28
 ,g�   V�Y��=�� (��=�� l�%�=�� l�+�=� �3 �28
 ,g�  > >
Yt� 
Yt�� � ��Y&�=� LM |%�YB z�Y�=� �Y�   ��Y&�=� LM |%�YB z�Y�=� �Y� 
º1f\ º1f � �p$Z
 �8 N�&��  p$Z
 �8 N�&��   QQRR 

Y+Q�� ���k� �� Y+Q�� ���k� ��, ,½���� �� ����� *+= ��  ½���� �� ����� *+= �� , ,Q�!  Q�! i;H �
c +� i;H �
c + � � �2
c �9�� ���8� 53( hG   �2
c �9�� ���8� 53( hG 
G G �� �.��18� _A�  �� �.��18� _A���k4�� +4�  yi;H ]T@ ��k4�� +4�  yi;H ]T@, ,�2�� N %2l +�+u2�� s�\o�H� +��  �2�� N %2l +�+u2�� s�\o�H� +�� , , ?�2� %2UY�   ?�2� %2UY� 

�uT�� �� ��Y�k��� S��@ V�@I�� ��k4��� ���� �@I� X.@� y��18� �uT�� �� ��Y�k��� S��@ V�@I�� ��k4��� ���� �@I� X.@� y��18�, , a.2@
 ��- 	�� �
 HG   a.2@
 ��- 	�� �
 HG 
#�c ]- �� #�c ]- ��, ,��� s.�A�  ��� s.�A� � �G  G h h�\� N ]u! �
 +�� S��@  �\� N ]u! �
 +�� S��@ _� _��� 

��� s.�� �A(�$�� X���� � ��� s.�� �A(�$�� X���� �h�� h��i;H ��k4�� � i;H ��k4��  � �2��t\� �\4� R�¡A!  ,_�IM¿� 7;�3A� _A�G � 2��t\� �\4� R�¡A!  ,_�IM¿� 7;�3A� _A�G  � �+2��� � +2���  � �   
��� hG ��� hG, , ���g �� �,$�� +A�.�� �� +��� mIM¿� 7;�3A�   ���g �� �,$�� +A�.�� �� +��� mIM¿� 7;�3A� !!!! 

V�.4M ½���� �� ���� sY�o� 	�� ]¦ +Q� V�.4M ½���� �� ���� sY�o� 	�� ]¦ +Q�, ,��" _� %�1�M� e�= � ��" _� %�1�M� e�=  � �X�k\�� ����1�� �41�� N  X�k\�� ����1�� �41�� N �� 
���U 	�� �G ���U 	�� �G�� � �,\� ,\���t�� p�g  ��t�� p�g , , ?2Q� �
 �Ao�1� ��! ,_���
 ?Q� �� X.@ '(�- ,\��   ?2Q� �
 �Ao�1� ��! ,_���
 ?Q� �� X.@ '(�- ,\��  m�2�
  m�2�


];� t� �� �� X+��1� X.@ ];� t� �� �� X+��1� X.@�� 
k k−V2�[� H� �B?�tJ� H�2%2J� V�� 
*<B �3��� (V��.=� |�{!  V2�[� H� �B?�tJ� H�2%2J� V�� 
*<B �3��� (V��.=� |�{! , , (�YB�1 �Y�%23 X2�V ����   (�YB�1 �Y�%23 X2�V ���� 

��
�=� �#-�O�M |��B f °�	 ��Z��J� ��
�=� �#-�O�M " �B�=� E���B ��
�=� �#-�O�M |��B f °�	 ��Z��J� ��
�=� �#-�O�M " �B�=� E���B, ,¡� ��Y= ��Z��Y	  ¡� ��Y= ��Z��Y	  �B
Y�  �B
Y�
p#�O��� �2�i$= �&��' p#�O��� �2�i$= �&��'   > >X2YZ
=� X2YZ
=�  FF �Y=2�V V
Y&t� �B
<�Y� (V�Y�8 �Y�=2=� �Y� �Y=�� p$�YB ¦   �Y=2�V V
Y&t� �B
<�Y� (V�Y�8 �Y�=2=� �Y� �Y=�� p$�YB ¦ 

_`Zo� _`Zo�  Q QRR 
93�� ����1��� +��� �T
.� %UY� 93�� ����1��� +��� �T
.� %UY +2=
 �
��4� �
 �Ao�1� H <��� X +2=
 �
��4� �
 �Ao�1� H <��� X, ,p.2M��� �¿2!  p.2M��� �¿2!   �� Ys�2T� 6   Ys�2T� 6 

 N +A�.�� �� +��` Xs�AQ�� %A�1��  N +A�.�� �� +��` Xs�AQ�� %A�1���tU �tU�¥� X �¥� X� �, ,p.M��� C�YsG %UY  p.M��� C�YsG %UY   ��8� ��.���  8� ��.��� �2�Y.o�� �2�\ �2�Y.o�� �2�\�� � �
yTT1� #�c� yTT1� #�c�::   

−  � +�� XD� � +�� XD�=��Y ���� �3�; =��Y ���� �3�;� �  ,vs.4; �� ]������� <�IMn� SA¨��    ,vs.4; �� ]������� <�IMn� SA¨�� 
 
 �2� +2��� XD2� �� �$-  �2� +2��� XD2� �� �$-
Y.\[ HG �4�+8� N «T�� 6 �9�� +A�.��� Y.\[ HG �4�+8� N «T�� 6 �9�� +A�.�� � �, , ��1�� N �MIM ]@
 XY.�� K1�M Y.�>� '(�- Á������   ��1�� N �MIM ]@
 XY.�� K1�M Y.�>� '(�- Á������ 

+��` Xs�AQ�� %A�1� %� �� �cG ���o��� +��` Xs�AQ�� %A�1� %� �� �cG ���o����� 
−  � %�1� � %�1� N Xs�AQ�� +��  N Xs�AQ�� +���tU �tU�¥� X �¥� X� �Ao¡�� _�IMG �/�+= %UY � Ao¡�� _�IMG �/�+= %UY  � � _�QT2M a�2�
 ����12� V�A�¡[   _�QT2M a�2�
 ����12� V�A�¡[ 

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

Y��(>�� ���;�\8� �� mIM·� Y��(>�� ���;�\8� �� mIM·�, ,y��128� a+2� �AM�12�� ¤�T� Y.�u�� N �T1�AM ��- ,�Y  y��128� a+2� �AM�12�� ¤�T� Y.�u�� N �T1�AM ��- ,�Y , ,   
 XJ3�� �� VH¹�1� C�4
 �.�� ,�Y�  XJ3�� �� VH¹�1� C�4
 �.�� ,�Y�� � Y.\2[ �2/I/ '2(�- <2���� y��128� �2� +2��� �\$�� <��  Y.\2[ �2/I/ '2(�- <2���� y��128� �2� +2��� �\$�� <��

T��Q�� T��Q� � �, ,]
�  ]
� Á.�� y��18� �� S������ �A!�- XJ3�� v9
 '(�-  Á.�� y��18� �� S������ �A!�- XJ3�� v9
 '(�- 2�¥�- �T�L �-��� N %�s�A@  2�¥�- �T�L �-��� N %�s�A@ � �, , �2�   �2� 
�-��8� �kA�( N Á������  ,_13( +���  ����
 p.T@ N �/¥AM ��- �-��8� �kA�( N Á������  ,_13( +���  ����
 p.T@ N �/¥AM ��-�� 

8� +��� Y�A��� �� #�c +�� *+= ���  8� +��� Y�A��� �� #�c +�� *+= ��� �.i1 �.i1�A �A+�� s�\u�M� +��  +�� s�\u�M� +�� �  � �23�; �23�;�  � � ��2=��Y �2� �2=��Y �2�, , ��2-   ��2- 
Y�A���� Y�A��� � �@.� N� �-��8� ��4/
  @.� N� �-��8� ��4/
 XY.o`� ���U N ? XY.o`� ���U N ?, ,Y.2�>� v92
 ]2$� N K�3��� �L�! ~+A� ��� 6  Y.2�>� v92
 ]2$� N K�3��� �L�! ~+A� ��� 6 , ,   

�o`� ���1! �o`� ���1!�� � �2od B� Ys�Q��  ¡u�� N ��3� �
 HG �A�¨� #��� H 2od B� Ys�Q��  ¡u�� N ��3� �
 HG �A�¨� #��� H< < X�2k4�� 	2AQf� �2��>�   X�2k4�� 	2AQf� �2��>� 
� ��4�� ¤�� � ��4�� ¤��� ��A�¡u��  �A�¡u�� , , �-��� N _�s�A@ ��.\M� +��� Xs�A@ ��k( N KT- �/
 Y.�u�� �9l ��-�   �-��� N _�s�A@ ��.\M� +��� Xs�A@ ��k( N KT- �/
 Y.�u�� �9l ��-� 

��¥� ��¥��� � � CY��8��  CY��8����TQ8� ��TQ8��� 
n n−   78�2J� |��
� v�
h=� j$	
 " ��2i=� 
��3 4� z
g�  78�2J� |��
� v�
h=� j$	
 " ��2i=� 
��3 4� z
g� > > �2t$�J�  �2t$�J� 
�Y�3 �2Y.�OB  
�Y�3 �2Y.�OB

" ��2i=� " ��2i=�«2!  «2!  �+
�J� l���
 " (V��.=� �=��   �+
�J� l���
 " (V��.=� �=��  Q QRR 
p.M��� e�Y p.M��� e�Y  ��F����� #�=
 N '(�- �G� e�= aY.u�� 
+T� B� _���L
  F����� #�=
 N '(�- �G� e�= aY.u�� 
+T� B� _���L
 , ,�  �  ��2- #�9�  ��2- #�9�

�Q�� �\�Aq7� ]��- ~�4�@� �� �&.QTo� �.��18� �Q�� �\�Aq7� ]��- ~�4�@� �� �&.QTo� �.��18�Î�2� �9�� ������ Y��Q�� c�d� N a. Î�2� �9�� ������ Y��Q�� c�d� N a.�2A�¨�  �2A�¨� , ,   
�A��� ���� v9A34� B� ��Ys�@ �.(.�� e�= �A��� ���� v9A34� B� ��Ys�@ �.(.�� e�=, ,�.(  mIMn� N aY.u�� �
 ����  %&G ]� � �.(  mIMn� N aY.u�� �
 ����  %&G ]�  � �+T���� ��  +T���� �� ; ;   

h�2�� �� �2�> 9A34� �&> h�2�� �� �2�> 9A34� �&>::  � ���_��^��]_��^��]��� ��������� 	
  ������ 	
  : :��
 ��
� � , , N ?2@.8� XY.2o� %2UY�   N ?2@.8� XY.2o� %2UY� 
��¥� �-��� ��¥� �-���, ,���s '(�- �-��8� �
 %UY�   ���s '(�- �-��8� �
 %UY�  ]�3��� X ]�3��� X, , Y�2A��� N aY.u2�� 
+T� �� ������� p��4�� 6   Y�2A��� N aY.u2�� 
+T� �� ������� p��4�� 6 

+A�.�� �� +��� +A�.�� �� +���, ,��°� ��- �G� e�=  ��°� ��- �G� e�= , ,�� '@.�� s�+= N  �� '@.�� s�+= N �9 �9�-��8� _� '��M  �-��8� _� '��M �� 

Y m�J=�� aY.u�� �G 
Y m�J=�� aY.u�� �G� �y��18�  y��18� , , �2� ]- %�+Q�� �A�¨� '�!s <��� w�TM>� a.@
 �� ��-   �2� ]- %�+Q�� �A�¨� '�!s <��� w�TM>� a.@
 �� ��- 

�+` _�Ao�1� �+` _�Ao�1�� �mIMn�  mIMn� , ,�4�  %&7� ����u� �A�¨�!  �4�  %&7� ����u� �A�¨�! ¹ ¹� �+=�� ��4� N � +=�� ��4� N �, ,_2A! %
�12� %\42� ]2-  _2A! %
�12� %\42� ]2- , , N   N 
����� ������� � ��=� �=�  ��  ���A���� �A������ 

r r−�B
<��=� �=�� �B
.�� �3 )�+ l?1  �B
<��=� �=�� �B
.�� �3 )�+ l?1 , , NV2Y�1 KY3 ÈY��=� AY3���=� 4Y� �Y!��8 " �'�+   NV2Y�1 KY3 ÈY��=� AY3���=� 4Y� �Y!��8 " �'�+ 
 �-���
�  �-���
� > >��
B �=�� ��
B �=��E E V2Y�[� 4� È��=� )���=�   V2Y�[� 4� È��=� )���=� U�� U���3  " l��Y� �3  " l��Y�� �Y+� Y+�� �  + +Y!�t Y!�t� �  =�� =��/2Y3)=�� �Y3e� /2Y3)=�� �Y3e�   
�%)�� �%)�� Q  Q RR 

�K/7��� ����( �K/7��� ����(�2$�+�� w��2�� N �AM�M
 ����( '�TL
 w���� N �A134�� V �2$�+�� w��2�� N �AM�M
 ����( '�TL
 w���� N �A134�� V, , �\�+¡�2M�   �\�+¡�2M� 
,:��= N ]T@ �� ���
� �.A���( ,:��= N ]T@ �� ���
� �.A���(, ,  �  � �92
 �4�@� N �92
 �4�@� N�� � � +2� N XY�2T; X�s
 mI2�n� ]��2M� '�T2L
  +2� N XY�2T; X�s
 mI2�n� ]��2M� '�T2L


Y��Q�� w��L
 Y��Q�� w��L
, , Y.L �� _$T� ,� w.�u��� s.4¨� B� Ã34�� K/7���   Y.L �� _$T� ,� w.�u��� s.4¨� B� Ã34�� K/7��� 
� 
� «�s�=  «�s�=
� 
�mI! mI!�� 
Ã34�� K/7��� ����( Ã34�� K/7��� ����(����p.M��� �

+�  p.M��� �

+�   ����2� �,2�n� �!�+2� y��128� N �A���Q�� ����� «T�  ��2� �,2�n� �!�+2� y��128� N �A���Q�� ����� «T�    

� ��4¨�� �.3��� Xs�\u�� ]A( �4¨�� �.3��� Xs�\u�� ]A(, ,�  �  y��128� XY+2@ �2� ]
92� y��12��� Xs��8� �.A¨� ]�; �� .
  y��128� XY+2@ �2� ]
92� y��12��� Xs��8� �.A¨� ]�; �� .

m.kl�� s.���� B� �T����� m.kl�� s.���� B� �T�����, ,%
s+� ��@ %UY  %
s+� ��@ %UY ��   

 s.224k�� �22�.4�8� �22���� �22!Y  s.224k�� �22�.4�8� �22���� �22!Y� �G G+��� ��122�� ¶�22T= +��� ��122�� ¶�22T=
� 
� w.�22M  w.�22M_224Q�
 _224Q�
22���  22���  N +22A�.�� �22� +  N +22A�.�� �22� +

o b e i k a n d l . c o m



  
− ��� −

*I/ *I/ CY��� CY���::   
 " L�U�  " L�U��?� �?��!�3 ( �!�3 (�� � �n �o� ��� ��+4� n �o� ��� ��+4�} }� �s+� C�4
 �7� m���� m� s+� C�4
 �7� m���� m � �y��18� SA¨  y��18� SA¨ , , �T=
 ��   �T=
 �� 

'@.�� �� XJ3� m���� '@.�� �� XJ3� m����, ,��" �A!�- '(�- � ��" �A!�- '(�-  � � %�+2Q�� ���12��� ��Y���� N w��1(� �o� ]�!
 9A34��   %�+2Q�� ���12��� ��Y���� N w��1(� �o� ]�!
 9A34�� 
«�+��� «�+�����       

�3e�=� �+
�3 " ��'�*=� �3e�=� �+
�3 " ��'�*=��� � �¡� ��[ ��+4� ¡� ��[ ��+4�?@.8� XY.o ?@.8� XY.o�  � w�92��� ���A12� SA2; j.3� w�92��� ���A12� SA2; j.3�, , m�2Q!   m�2Q! 
 ���;�\� hG SA¨� ?A4���  ���;�\� hG SA¨� ?A4���
� 
�Y��( Y��(, ,� e�= © � e�=  u u� �%�l� �!��� %\4A� �1!�48� ] %�l� �!��� %\4A� �1!�48� ], , %A12Q��� �92l ��-�   %A12Q��� �92l ��-� 

¼7� �
 �� 	��! ]- F�� �
 N v�/
 ¼7� �
 �� 	��! ]- F�� �
 N v�/
_�T@ �� ���tl�  _�T@ �� ���tl� , , N p�2�3�� �2
�/
 �2A-9�� X�2�3�� v92l ��2�!   N p�2�3�� �2
�/
 �2A-9�� X�2�3�� v92l ��2�! 
 y��18� Y���(�  y��18� Y���(��� 

+
�3 " �*=�*=�� +
�3 " �*=�*=��/23)=� � /23)=� ��� � � �
 +2�� %l�2�Q� m��2�� hG _;.���� ��� .�
 v��
 ��+4�  �
 +2�� %l�2�Q� m��2�� hG _;.���� ��� .�
 v��
 ��+4�� �2\�( 2\�(e e �2�   �2� 
 )�3�� B� Y���(H�  )�3�� B� Y���(H�, ,+��� '\;�� <��� ���u8� '(�-�  +��� '\;�� <��� ���u8� '(�-� ����
 
< < �A��! Xs�A@ 'f y��18� SA; �
   �A��! Xs�A@ 'f y��18� SA; �
 

������� XK� �� s+�� ������� XK� �� s+��, ,Á.� �
 +��� CYs
�  Á.� �
 +��� CYs
� QA2� �T12� +@  ,�Q��o�� v9: X£�T8� Xs�AQ�� � QA2� �T12� +@  ,�Q��o�� v9: X£�T8� Xs�AQ��  � � +24�   +24� 
�H¥
 �H¥
Xs�Q��  Xs�Q�� , ,��J=� m�Q! � ��J=� m�Q!  � ��.� %\4A� Xs�AQ�� ���.�� %l � �.� %\4A� Xs�AQ�� ���.�� %l  � �m.� +��  m.� +�� , , ×�23�� N p�2�3�� v�/
 _� ��- ��   ×�23�� N p�2�3�� v�/
 _� ��- �� 

 SA¨� X+=� B�  SA¨� X+=� B�� �� �y��18� Y���( y��18� Y���(�� 
+2; Ko� ]��� Ã34�� ]����� �GZ +2; Ko� ]��� Ã34�� ]����� �G � �w�2�� N vs.24; �2� +2��Q�� ]2���� N  w�2�� N vs.24; �2� +2��Q�� ]2���� N , ,
  
 
� 
� �12M¥� �  �12M¥� �


 �A�,�;� 
 �A�,�;�� ��  � ��s���@ ��s���@, ,�  �  ]���� |���� _������ ��+�  ]���� |���� _������ ��+��
Z �
 � ���-  ��- �� � ����z H ]u3�� ���z H ]u3���� 
� �− �O$�=� �� X~���=�   �O$�=� �� X~���=� =�� =���3��=� �u${J�� �� A��Z " �

 �3��=� �u${J�� �� A��Z " �

RRRR (�iY� �Y��t�Ì �Y#�=M ¤��¥ ���  (�iY� �Y��t�Ì �Y#�=M ¤��¥ ���

>> �� �=��  �� �=��� �GU (V��.=� �� X~��! ��=2= GU (V��.=� �� X~��! ��=2=i3 �
 (���M ��V (����  i3 �
 (���M ��V (���� �`< �`<QQRR   
X.\[ �o�1�� X.\[ �o�1���� � �X.\[ �
��� �=� X.\[ �
��� �=�, , �o�1�� X.\[ ����� ��+4��   �o�1�� X.\[ ����� ��+4�� ��� ���s��!>� �� �
� s��!>� �� �
�, ,   �A�2�  �A�2�

Y�\4�� �=�4��� +13�� ���k8� Y�\4�� �=�4��� +13�� ���k8�, ,�� ��2�Yn ��A2M� �o�12�� �.2�� ��+4� ����  �� ��2�Yn ��A2M� �o�12�� �.2�� ��+4� ���� , ,�  � �.2�� �.2�� �
�2��   �
�2�� 
_T�� �.3�� ��AM� _T�� �.3�� ��AM�, ,I\M �
��� �� p��4��� xT�� � I\M �
��� �� p��4��� xT��  oA1��  � oA1��   � � ����28� 	Q�A2M �92
 �
 +2;� �� �cG   ����28� 	Q�A2M �92
 �
 +2;� �� �cG 

).34�� N �4A���� Y�( É3o�� V�!I`� �QO� ������ ).34�� N �4A���� Y�( É3o�� V�!I`� �QO� �������� 
�³�� +4� �
��� �� p��4��� �G �³�� +4� �
��� �� p��4��� �G��Y�.= XY�\� XY ��Y�.= XY�\� XY, ,w�Tu2�� �2\����� �
 �±  w�Tu2�� �2\����� �
 �± �� � � %\123(
 �234�  %\123(
 �234�

���k8�� ���k8���� 
¬ ¬−��' e��  ��' e�� E E_`Zo� |	  _`Zo� |	 , , 
Y*+
 ����'
 |u' ��'
 7i�<' �#1�2J� ��� ���<=�   
Y*+
 ����'
 |u' ��'
 7i�<' �#1�2J� ��� ���<=�  > > �Y� �Y=��  �Y� �Y=��

GU (V��.=� �� X~��! ��=2=� GU (V��.=� �� X~��! ��=2=� �3��=� �u${J� A1
 �3 (����   �3��=� �u${J� A1
 �3 (����  Q QRR 
K$- e4��( �4(G� K$- e4��( �4(G � �mIMn� ���  mIMn� ��� , ,�.8� �� K$��� ���  �.8� �� K$��� ���  �4123(
 �2�( �24(
 ?u2�� ?@  �4123(
 �2�( �24(
 ?u2�� ?@
 
 �2� �2$-  �2� �2$-

mIMn� mIMn�, , �2� Y.2\��� �2=� �2���t��� Xs�AQ�� �4T= �� p��4�( �
 ]TQ( H �4(
 'T$� ?@�.8� v9\!   �2� Y.2\��� �2=� �2���t��� Xs�AQ�� �4T= �� p��4�( �
 ]TQ( H �4(
 'T$� ?@�.8� v9\! 
������ ����8� ];
 ������ ����8� ];
, , �ig�`� �(��( �\;.� #1��( ,�Y�   �ig�`� �(��( �\;.� #1��( ,�Y� −�ig�� �&7� �4��� %UY �ig�� �&7� �4��� %UY−D2-  � D2-   � �s�24�� � s�24��  � �, ,   

4� X��3- �$-
 V�s�AQ� x�1( H ,�Y�� 4� X��3- �$-
 V�s�AQ� x�1( H ,�Y� � �
 � � �
 �h.��� �D h.��� �D; ; �2� ¶�1T�� ��1�M �&> �
 �\4� Y��( �4(>   �2� ¶�1T�� ��1�M �&> �
 �\4� Y��( �4(> 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �
	 −

�4�;Y
 'f �4�;Y
 'f, ,4AQ� �4��� %UY �: «Tu�(� �44-��
 �� ��14( H ,�Y� � 4AQ� �4��� %UY �: «Tu�(� �44-��
 �� ��14( H ,�Y�  � ��4��\� N �4�u! �4(
  �4��\� N �4�u! �4(
 , ,  
� 
� KU �4(  KU �4(
]�! B� ��Ys�@ ]�! B� ��Ys�@ ��   �� +�+; %�+Q� �
 +�+; %�+Q� �
, , K2U V�s�2Q�(� %
s�Q�(� N ¯��T4! ����r� ��k( v��( ,�Y�   K2U V�s�2Q�(� %
s�Q�(� N ¯��T4! ����r� ��k( v��( ,�Y� 
D� KU� �AQo4� D� KU� �AQo4�XY XY, ,I�u28� %\�!s�2L �2� �cG �4���+� ��3(�  I�u28� %\�!s�2L �2� �cG �4���+� ��3(� V V, , K2U V���2[G %\A2�� j+�2(�   K2U V���2[G %\A2�� j+�2(� 

�AQo4� �AQo4�; ;�\±�J� ~.o�( %/  ,�\@+�( �
 +��( �4(>  �\±�J� ~.o�( %/  ,�\@+�( �
 +��( �4(> , , ]�3( �4(
 �413(
 �4Q( ��(� #�c ]- ]�3( ,�Y�   ]�3( �4(
 �413(
 �4Q( ��(� #�c ]- ]�3( ,�Y� 
T= #�cZ T= #�c � �!.�� mIMn� N � !.�� mIMn� N  _A�� � _A�� ��� � �\!��( <��� �QAQ��� \!��( <��� �QAQ���+A; �� +A; � � �T= #�c ]�3( �4(
  ,Z T= #�c ]�3( �4(
  , � �� �413(
 N  � �413(
 N !.�� !.� � �   

�4TL�4� B� �4TL�4� B��  � �4�(��� �4�(���, ,�\4A�� V�A�¡[ ��k( N �4�TUY m+��  �\4A�� V�A�¡[ ��k( N �4�TUY m+�� �� 
 �G  �G
 
�
 �1M¥� �
  _;�.� �� �o�Z �
 �1M¥� �
  _;�.� �� �o� � � ��.� �
  ,'(�-   ��.� �
  ,'(�-  ¡u��  ¡u��KU N  KU N   _(��� _(���, ,   �2�>� +M.� �
��  �2�>� +M.� �
� 

 ,_�

 KU ÁG  ,_�

 KU ÁGV���3��� S�� �
� V���3��� S�� �
�, ,�  � �© � ��� �� mI2��� w��2L
 � mI2��� w��2L
 �, ,X��23���� +2\¨�� ]2���� H  X��23���� +2\¨�� ]2���� H , ,N�  N�    
���� �\3�( <��� sIT�� ���� �\3�( <��� sIT��V�.\u2�� �2=� �2@+(t��� �3 V�.\u2�� �2=� �2@+(t��� �3, ,2O © 2O   ��+2\�k8� mJ  ��+2\�k8� mJ8�� 8��� �.�2�¡ � �.�2�¡!�2�� !�2��¥ ¥ ��  ��

 xA���� %&��� N %\��.�  xA���� %&��� N %\��.� ! !N� N�5���� *+O �(sI�  5���� *+O �(sI� �� � ����� ]- N ]u3�� �(sY�o� �9� ���� ]- N ]u3�� �(sY�o� �9�, , ]�AM�   ]�AM� 
�413(
 _;�.( e�= �(sY�o� �413(
 _;�.( e�= �(sY�o��� � ��
+
�k(� �
+
�k(��� � ��\�t&� �\�t&��� 

­ ­− �B2=�
  (2�U� 4� z
g�   �B2=�
  (2�U� 4� z
g� �t#3 �t#3 Ht$�J� (��	 " ()O��   Ht$�J� (��	 " ()O��  > >2�
 2�
����  ���� ( ( wY�$�! 4Y� z
¥   wY�$�! 4Y� z
¥ 
²² �=��  �=��³³ 7O$�  ����� X?�=� ��
8   7O$�  ����� X?�=� ��
8 
� 
�N�2�i= (���
3  ,�V N�2�i= (���
3  ,�VQQRR 

%\=I2M X.@ ]T@ %�.�
 X.@� %�+AQ� X.Q� %�.@ �.��18� +��M� %\=I2M X.@ ]T@ %�.�
 X.@� %�+AQ� X.Q� %�.@ �.��18� +��M�, , ?�2�
 ��2- �92���   ?�2�
 ��2- �92��� 
 K$��  K$��−��s�8� 5A��Q8� �1=  ��s�8� 5A��Q8� �1= −%\��+�
 X.@ ��   %\��+�
 X.@ ��  , ,#�9�  #�9�  �� �� ½�2= ��2-  ½�2= ��2- � �{
 {
X+2AT�  X+2AT� �� H
 +�+u2��    H
 +�+u2��  

��� Y��@ +13� ��� Y��@ +13�  �� ��_2(��� _�A�.�� _�t�� w�o`�  _2(��� _�A�.�� _�t�� w�o`� −,\42A� �2�.�>� �2@I���  ,\42A� �2�.�>� �2@I��� , ,�  � <2
 <2
 �2� %2

� h�
   �2� %2

� h�
 
,\A�- +4� �o�1�� ,\A�- +4� �o�1��, ,_134� D`� _��T� �
 X+AT� .�
 ½��!  _134� D`� _��T� �
 X+AT� .�
 ½��! , ,_8¥� �
 ��s 	!�� vDµ e�=  _8¥� �
 ��s 	!�� vDµ e�= , , ��- %-�   ��- %-� 

���Y +���� ���Y +��� � ��=Y Y+�� ��>� ]TQ� y=  �=Y Y+�� ��>� ]TQ� y= , ,_A�> �4A���� _13( N C���� 6�  _A�> �4A���� _13( N C���� 6� �� 
 �44A� V�!I`� �G  �44A� V�!I`� �G+�H +�H  ��°� %1f �
 ��°� %1f �
, ,?2@.8� ��2&G y3��2¡�8� �2� F�2g ]- p��O �
�  ?2@.8� ��2&G y3��2¡�8� �2� F�2g ]- p��O �
� , ,   

Y�9��H�� x��1��� s�+��MH�� Y�9��H�� x��1��� s�+��MH��, ,Y9��8� F�o�� �� Y�9��H� p.T@�  Y9��8� F�o�� �� Y�9��H� p.T@� , , B2� X.�>�� �T�8� ]A�3��   B2� X.�>�� �T�8� ]A�3�� 
�
 �
 ��   �� �A(+�� ��� �� �A(+�� ��� ���������.\[� ���.\[��� 

�¯ �¯−E8`�
 �%
%21 _`Zo� (��P	 �=�Z�  E8`�
 �%
%21 _`Zo� (��P	 �=�Z� , ,�  � � �3 � �3� �� ��%
%21 ����P	 �3 �% �%
%21 ����P	 �3 �%  (V�J� (V�J�, ,�  �  ��Y=  ��Y=
 ���Y'o�� f� �`�U�Y� f p�Í f E#�  ���Y'o�� f� �`�U�Y� f p�Í f E#�>> N
Y3��
 ��{YB �Y�=2=� �Y� �Y=��  N
Y3��
 ��{YB �Y�=2=� �Y� �Y=��$= $= V2Y�&  V2Y�&:: ² ² �2Y�
��! fÖ  �2Y�
��! f 

,p<=��.= p#P�� ¤
b �
 fM ,H�3y p#$�� " p%2�V ,l2�� H	`�$= ,p<=��.= p#P�� ¤
b �
 fM ,H�3y p#$�� " p%2�V ,l2�� H	`�$= H$!�.J� �2$!�8 �º'¶� H$!�.J� �2$!�8 �º'¶�³³QQRR   
_�Y�O .
� e�= ��1(n� 	= �� mIMn� �!�s _�Y�O .
� e�= ��1(n� 	= �� mIMn� �!�s, ,2�� N ��Y�2L �2A@I�
 +2��.@ �2�.!  2�� N ��Y�2L �2A@I�
 +2��.@ �2�.!  w�  w�


 y�Y��8� �� ��.M 
 y�Y��8� �� ��.M>�� >��
 a´ 
 a´8�� 8��yA(+ yA(+, ,
 +��Q�� ��-�  
 +��Q�� ��-� ��. ��. Y�2��(� ��s #�c B� s.4¨� �M�O �9  Y�2��(� ��s #�c B� s.4¨� �M�O �9
Á�+�� ���k8� �� �TM��8 Á�+�� ���k8� �� �TM��8, ,� e�= �A(�1(n�� ����� +��� XY��= �&G  � e�= �A(�1(n�� ����� +��� XY��= �&G <
 <
%:Y�f  %:Y�f , , �2�� 6 XY��=   �2�� 6 XY��= 

�.�� �.� � �A3u2� �2\A3��b ]2�Q� e�12� �
 ��12(G m+� �uo��� � A3u2� �2\A3��b ]2�Q� e�12� �
 ��12(G m+� �uo���  � �%\A2!  %\A2! �  �  ¯2��3� N �2TUY  ¯2��3� N �2TUY v�2��� V�4�2[  v�2��� V�4�2[
������ �������� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �
� −

XY���� v9
 XY���� v9
����r� w�2��� �2\�\�� <2��� XY��2�� 53( <
 r� w�2��� �2\�\�� <2��� XY��2�� 53( <
�2�.�s �2&7� � �2�.�s �2&7� �, , %\�2�� y���12�   %\�2�� y���12� 
I�n� I�n��A�� �A� �4A�� *s�.= B� �.��� �A�1� N XY�T¨�  �4A�� *s�.= B� �.��� �A�1� N XY�T¨� �� � �%
� %
������A�¨� ��Y� ���  �A�¨� ��Y� ��� ���� �2�!
 �.2T����   �2�!
 �.2T���� 

� ?2A�t�� V���2$�� �2& hG �!�2�G ,VIQ�2�8�� �.k1��� w���� N %���¨� � ?2A�t�� V���2$�� �2& hG �!�2�G ,VIQ�2�8�� �.k1��� w���� N %���¨� 52�g� ��Y�2��  52�g� ��Y�2��
��.l� ��.l��� � �y(�.@ �(�M�� s.;� %UY �9
 *+O� y(�.@ �(�M�� s.;� %UY �9
 *+O��  �  %-�z ��t=  %-�z ��t=, , B2� HG �\4A(�.@ 	To� �
 �Ao�1� H   B2� HG �\4A(�.@ 	To� �
 �Ao�1� H 

��3���� ��3������ 
�+� _(
 N ���� mIMn� ���� �G �+� _(
 N ���� mIMn� ���� �G��. ��.2��g H %: ��Y )�4� 2��g H %: ��Y )�4 � �%
+24� ,A2!  %
+24� ,A2! , , v�o�2� ��+24��   v�o�2� ��+24�� 

w��� hG F����� w��� hG F�����, ,�2\4� �!�+2� �2A�� %A2@ ��2MYG ]2;
 �� �.�� �&¿!  �2\4� �!�+2� �2A�� %A2@ ��2MYG ]2;
 �� �.�� �&¿! , ,� � ]AT2M H  ]AT2M H� � HG �2\QAQ��  HG �2\QAQ��
s�\¨�� s�\¨��, ,N�  N� .=>� ]-  .=>� ]- � �� p � pF����� F������� � � j.2! ½I2�n�� 	2��� jI2�>� �2��Y �.2�� �
� +2�H  j.2! ½I2�n�� 	2��� jI2�>� �2��Y �.2�� �
� +2�H
�A�¨� �A�¨��� 

� �� �−o� x�=� " (

J�  o� x�=� " (

J� 3`Z 3`ZE E V�#[� ����3 °�	 ��2�U� A+ �8
c   V�#[� ����3 °�	 ��2�U� A+ �8
c  > > p$�YB ��=2=� �� �=��  p$�YB ��=2=� �� �=��
�2�Z /23)=� " l���=�\ �2�Z /23)=� " l���=� � ��  �  H���W� ��8�
t� p%
3�B  H���W� ��8�
t� p%
3�B Q QRR 

�� �� 5A� �� �� 5A�� �
 mIMn� ���© � �
 mIMn� ��� ���k8� �� X
�8� pt� ���k8� �� X
�8� pt�, , H
 �2��k8� ����2� �2� 5A2� _(
 ,-   H
 �2��k8� ����2� �2� 5A2� _(
 ,- 
�,�
� X
�8�� %�}� �,�
� X
�8�� %�} � �AQAQ= Z AQAQ=  � �_��+� N �\�@�g� �\T
�.�� �\��-c ]��1�  _��+� N �\�@�g� �\T
�.�� �\��-c ]��1� , ,�  �  pI��2MH� �9
 �.�� �
 B  pI��2MH� �9
 �.�� �
 B

AQAQ=Z AQAQ= ��\�� H �Z ��\�� H � � �, ,\A;.� X
�8� _A;.� _A! �1O � \A;.� X
�8� _A;.� _A! �1O  � ��A�L � �A�L  � �, ,s¥�  s¥� � �_2A!  _2A! Y�s � Y�s  � �s�2; Z s�2;  � �2�! � 2�!  H�� H� +2A�� � +2A��  � � �2�   �2� 
� ];��� �� 5!�4��� V����( � ];��� �� 5!�4��� V����(��+4�� ?@.� _���
 F.@.�� ��+4�� ?@.� _���
 F.@.���� 

?M��� ?M����� � �+�� ]���� 6 ��1(G �&
 X
���� {���� ���k8� X��( '��� H +�� ]���� 6 ��1(G �&
 X
���� {���� ���k8� X��( '��� H, ,�  � � H© � H  _;� B� F��  _;� B� F��
]���� e�� +�+���� ]���� e�� +�+����, ,w�u�� e��( ,- X��3�� e��( �
 <�T4� H _(
�  w�u�� e��( ,- X��3�� e��( �
 <�T4� H _(
� , ,�2�3�� +E �
 �kA�4���  �2�3�� +E �
 �kA�4��� X X\123(  \123( � �   

Õ.�T�� +4� Õ.�T�� +4�F+
 H� ��.
 I�  F+
 H� ��.
 I� , ,� ��3�� ��o1�  � ��3�� ��o1� K�3��� �3A�� K�3��� �3A��, , ,2\� �\!�+2

 ]- ^�4�   ,2\� �\!�+2

 ]- ^�4� − ��2-   ��2- 
 <����� �
�.�1�  <����� �
�.�1�−R�� B� p.��� N  R�� B� p.��� N , ,
 R��t�� �A!�Q/ V�A3�� �
 ��s  
 R��t�� �A!�Q/ V�A3�� �
 ��s � �  
 
_24� �A�TQ�1� F�+
 _24� �A�TQ�1� F�+
, ,   

4T� �� ����� �
 ��s� 4T� �� ����� �
 ��s�< <  �
 �
 ���k8� ��+�� sH�>� �A���� X´>� ��4� N ���MY   ���k8� ��+�� sH�>� �A���� X´>� ��4� N ���MY ��� ���mIM·� ]�� mIM·� ]���� 
4(G 4(GX
���� �A(�+�� X��4�� v9: � X
���� �A(�+�� X��4�� v9: �, ,�\�A(�1(G �� X
�8� Õ�3(  �\�A(�1(G �� X
�8� Õ�3( �  � 2T& �\��k(� 2T& �\��k( � ��2\!���� Y�2�!��  �2\!���� Y�2�!�� , ,  � � <2��  <2��

��1� H X
�8� �
 y�I8� '�4@
 ��1� H X
�8� �
 y�I8� '�4@
� �+1¨� HG  +1¨� HG , , ]Q��� ��
   ]Q��� ��
 ��� ��� ��3  ��3��� ��� V�Y+Q  V�Y+Q��� ����.�o �.�o�� � � ]��12� <\!  ]��12� <\!
�r� ��;¥� �r� ��;¥��� � ���� Y��[G e�=� ��� Y��[G e�=��� 

�S �S−����=� 4� )�+ �	
 f  ����=� 4� )�+ �	
 f , ,�  � �3 ��*+o� E���B �3 ��*+o� E���B ���*=� 4� l���=�   ���*=� 4� l���=�  > > KY82�B �Y�=2=� �Y� �Y=��  KY82�B �Y�=2=� �Y� �Y=��
 /23)=� �+
�3 " Ht$�J� ½�� ��
%  /23)=� �+
�3 " Ht$�J� ½�� ��
% Q QRR 

X.@ '��� ,\� X.@ '��� ,\�  �,�n� �,�n��  � _A�� �\T=�L X+� p.g _A�� �\T=�L X+� p.g, , <�T2LG y2� _123( �72� %�18� <�� �
 +�I!   <�T2LG y2� _123( �72� %�18� <�� �
 +�I! 
����� �����, ,��u� ?A- �\T�Q�  ��u� ?A- �\T�Q� , ,y��
 	�`� ]�!
� %����� �4�.MY #�c N �4��+@�  y��
 	�`� ]�!
� %����� �4�.MY #�c N �4��+@�   ��, , ��2- �92���   ��2- �92��� 
9A��1� 9A��1� �3��� �� ]@>� B� y��� m.A�� N  ���   �3��� �� ]@>� B� y��� m.A�� N  ���  !! !! ?�( _���s N  ?�( _���s N�� ��<�.A <�.A::   � � #2� c.2�
 ¬G %2\���   #2� c.2�
 ¬G %2\��� 

 �Q3��� �3��� ��  �Q3��� �3��� �� � ��� 
�4�! 'A�M ,(G �4�3�� �G �4�! 'A�M ,(G �4�3�� �G; ;w���>� #��� �&>  w���>� #��� �&> , ,�  � �A�� �A��� �\T=�L  � �\T=�L  _2�!+� �92�� ¯��T�� ��.���  _2�!+� �92�� ¯��T�� ��.���

o b e i k a n d l . c o m



  
− �

 −

<Qo48� F^��� B� XY+Q�� m+� hG <Qo48� F^��� B� XY+Q�� m+� hG, , �� D-
 ?@.8� �.�� �� Xs���   �� D-
 ?@.8� �.�� �� Xs��� K�3��� �L�! ]Q��� CJ� �
 K�3��� �L�! ]Q��� CJ� �
  
%A�1�� %A�1��, ,� �
+�� 
+TA� Ë � �
+�� 
+TA�  �Ê � 
 Ë 
  +2�
 _134� x�1A� ��� 6 ��A[
 �� p��4��� N �4�3�� _���L� +2�
 _134� x�1A� ��� 6 ��A[
 �� p��4��� N �4�3�� _���L � � �2\4� p��24����   �2\4� p��24���� 

�.�� �.� � �, ,�  � �l y3��¡8� +[
 �� ]T@ �� ��- ,Y.�7� _13( �4Q� ]�� �l y3��¡8� +[
 �� ]T@ �� ��- ,Y.�7� _13( �4Q� ]���� 
G G_2(��� �� �t=t�� ,(7-� ����� v9
 N ��Q�� � _2(��� �� �t=t�� ,(7-� ����� v9
 N ��Q�� �, ,�  � +2T� +2T���� ����2A�� _2(7-� ]Q� �2A�� _2(7-� ]Q� �2� t;�2� �
   �2� t;�2� �
 


 K�3��� 
 K�3������ ���X�oA1 X�oA1, ,_zI� F��� H p.\� 	��g hG ��1(n�� �!+A!   _zI� F��� H p.\� 	��g hG ��1(n�� �!+A!  �  � _�Y.o� H _�Y.o� H�� 
KT- +=
 H KT- +=
 H  �4�3��  B� �4�3��  B�, ,��� �
 N �: Xs+\� �\�- �4��A= ]��M�  ��� �
 N �: Xs+\� �\�- �4��A= ]��M� , , ��2�s HG �2\4� �4Ak4� ���   ��2�s HG �2\4� �4Ak4� ��� 

y��� y�� y� js�L y��� y�� y� js�L�� � ��
£ �� �4AQ� �
 �
£ �� �4AQ� �
, ,  
� 
�v�Q�( �
 hG �44�s B� �4�T$� � v�Q�( �
 hG �44�s B� �4�T$� ��� � �
� 
�
. 
.y����� %=Y y����� %=Y�� 
� �a a−  t¥ ��*Bo� t¥ ��*Bo�E E(�i=� �8� Kt�&J�  (�i=� �8� Kt�&J� , ,�  � V�B ���{=� v�
h=� " ����� V�B ���{=� v�
h=� " ������ � AY!�.�=�� 
	���=� LM   AY!�.�=�� 
	���=� LM 

>>�O�=� �3 �2!�3 �B�=� V2�[� 7823 �O�=� �3 �2!�3 �B�=� V2�[� 7823; ;l�J� �Ñ " ���
 
�y p#�3 �	�� A+ �U  l�J� �Ñ " ���
 
�y p#�3 �	�� A+ �U  Q QRR 
mIMn� N ��A���� jI�>� �� Y�$�n� mIMn� N ��A���� jI�>� �� Y�$�n�, ,�+� ��A@ <\!  �+� ��A@ <\! 28�. 28�.N K2�3��� hG %�1 N K2�3��� hG %�1 �
 ]2T@ vK2U   �
 ]2T@ vK2U 

_13( N ��3� _13( N ��3�, ,+��+u�� '@� N X.Q� ��AQ�� v9
 �/
 �\���  +��+u�� '@� N X.Q� ��AQ�� v9
 �/
 �\��� , , ���� XKQ3�� V����k8� N �
s.;��   ���� XKQ3�� V����k8� N �
s.;�� 
]��Q���� �=�4��� m+� ]��Q���� �=�4��� m+�, ,  s¥� �:�AU� s¥� �:�AU�� �� �A
������ +Q�� ���u� Y�u�(� hG  � �A
������ +Q�� ���u� Y�u�(� hG y ys¥2� �2� .2
� )�24��  s¥2� �2� .2
� )�24�� � �   

%���¨� w���Y� hG vY�+� %���¨� w���Y� hG vY�+��� 
�f �A@I�
 +��.@ ��� mIMn� �G �f �A@I�
 +��.@ ��� mIMn� �G< <8�  8� F����� #�=
 N  Y�A&H� �� ���k F����� #�=
 N  Y�A&H� �� ���k, , #2�c ��2Q��   #2�c ��2Q�� 

�� ���o� _�- �� ���o� _�-�  � �4¨�� �.3��� w�.$�� ]A�f �4¨�� �.3��� w�.$�� ]A�f��     

� �k k−L�U� Ht$�J� �=�Z� E% I�=� �B��%  L�U� Ht$�J� �=�Z� E% I�=� �B��% , ,fM �
g� �3�  fM �
g� �3� �  � $�YZ $�YZ� �> >  �Y%�
<3  �Y%�
<3 Q Q A-�YZ� �Y3  A-�YZ� �Y3
(2��=� (2��=�, ,�  � )� ����' p$�J� ����'© )� ����' p$�J� ����'  �	
 (���� E��! f� q��=� |;  ,(  �	
 (���� E��! f� q��=� |;  ,( > >¥ ��=2=� �� �=�� ¥ ��=2=� �� �=�� �1
1 ���  �1
1 ���


 
� �
g� l���
 _�
=� (V�8 �	 � �
g� l���
 _�
=� (V�8 �	 _`Zo�� ���.B  _`Zo�� ���.B Q QRR 
�18� Y���(� �18� Y���(�y� y��� hG X.�+�� ��+A� N  �� hG X.�+�� ��+A� N , ,%\��+2�
 B2� w�2�� N %
Y���(� ]=���� j.3�  %\��+2�
 B2� w�2�� N %
Y���(� ]=���� j.3� , ,   

%\��+2�
 K�+2� N %\=�2k( �2=�! �2� V��8� V�i�� +[
 ��4T�� N y��18� �=�!� %\��+2�
 K�+2� N %\=�2k( �2=�! �2� V��8� V�i�� +[
 ��4T�� N y��18� �=�!��� �2�3�� �92
   �2�3�� �92
 

 
��. ��. ]�; �9  ]�; �9 � � +A�.�� �� +���  +A�.�� �� +�����  ;�; Y��O ;�; Y��O� �m���� Xs�@ +=
  m���� Xs�@ +=
 , ,�  �  e2�= mI2Mn�� _2��4@G N +2\�±  e2�= mI2Mn�� _2��4@G N +2\�±

#�c N xk( #�c N xk(�� 
K� �A13( %�18� �A13( �G� K� �A13( %�18� �A13( �G )�4�� �f X )�4�� �f X�  � +=
 9¡�� H� +=
 9¡�� H � ��+� Z �+�  � �^2� _2�+;� �cG HG  ,�l Z ̂ 2� _2�+;� �cG HG  ,�l  � � B2�   B2� 

���z H ��+��� ���z H ��+���, ,��+��� �� �;�J�� N �TUY s�� _4� x��� ��+4��  ��+��� �� �;�J�� N �TUY s�� _4� x��� ��+4�� , , _2A�G X+��128� +2� +2�� ~Y�12�   _2A�G X+��128� +2� +2�� ~Y�12� 
A� A��� �+�� �� �+� � ��\4A� �T�8� Y.1;  �\4A� �T�8� Y.1; �� 

K�+�� m+
 X+AQ� '1A� mIMn� X+AQ� �G K�+�� m+
 X+AQ� '1A� mIMn� X+AQ� �G, ,��4� X+AQ� <
 ,(G ��4� X+AQ� <
 ,(G�� 
]������� �������� ��4T��� ��3( �
 �4A�� ]������� �������� ��4T��� ��3( �
 �4A��, ,�=�4���� +��T���� K�+���� H �=�4���� +��T���� K�+���� H�� 

o b e i k a n d l . c o m



  
− �
� −

� �n n−(28 ,$O�3 �3 (2��=�  (28 ,$O�3 �3 (2��=� , , 7�Y� ,Y$O�3 �Y3 (2��=� �3 A	�
t� �&'
   7�Y� ,Y$O�3 �Y3 (2��=� �3 A	�
t� �&'
  > > �Y1
1 ��Y#�'�  �Y1
1 ��Y#�'�
��=2=� �� �=��� ��=2=� �� �=���, ,��Z ��+ \ ��Z ��+  � � _`Zo�� �����8� "   _`Zo�� �����8� " QQRR 

 �4(G  �4(G– y��18� ��(   y��18� ��( –�2(K�� mI2Mn� p.2L� ]ATM N XKT- �TQ� �.�( +@  �2(K�� mI2Mn� p.2L� ]ATM N XKT- �TQ� �.�( +@ , , ]2@>� B2� �
   ]2@>� B2� �
 
mIMn�� �(KU m�t��� mIMn�� �(KU m�t���, ,�243�¡��� �4AL���� �AT�1�� �4��!^�T!  �243�¡��� �4AL���� �AT�1�� �4��!^�T! �  � X�2A�� VH�2� e�2[ N �(Y.�2@ X�2A�� VH�2� e�2[ N �(Y.�2@, ,   

�4A! �AT�1�� mIMn� XY.L ���� ����r� ]�k( �4A! �AT�1�� mIMn� XY.L ���� ����r� ]�k(, ,�s ��+± H�  �s ��+± H� A�� A� � � �.4�¥� �
 mIMn��  �.�t��� �>   �.4�¥� �
 mIMn��  �.�t��� �> 
_� _�; ;A��Q�� �.o��� %&> Z A��Q�� �.o��� %&>  �4�u2! y2� � �4�u2! y2� ��  � mI2Mn� Ô\42� mI2Mn� Ô\42�, ,�  �  Ô\428� 	2ATo� y2��  ]
928� �243�d y2�  Ô\428� 	2ATo� y2��  ]
928� �243�d y2�

<�IMn� <�IMn��� 
�+( �
 ��3( ��+4�� �+( �
 ��3( ��+4��. .G  G h h�t2¡8� ?2@.8� �9
 ]¦ N mIMn�  �t2¡8� ?2@.8� �9
 ]¦ N mIMn� , ,2Q�( �
 �Ao�12( H  2Q�( �
 �Ao�12( H < < m�\12��   m�\12�� 
%
.�+( �� �4A�G ��.�8� %
.�+( �� �4A�G ��.�8�, ,�  �  �Ao�1( ��  �Ao�1( ����( �
 ��( �
< < N _2����� w³2AM �92�� ]2k`� �2� �413(
   N _2����� w³2AM �92�� ]2k`� �2� �413(
 

�4
.;� �4
.;�, ,�4(.�71� ��+4�  �4(.�71� ��+4�   �4��A= N mIMn� ]�! ,� �4��A= N mIMn� ]�! ,�, ,VH�k8� ]- N Y�A&� �� _A(��( �� ´ .
 ���  VH�k8� ]- N Y�A&� �� _A(��( �� ´ .
 ��� , ,   
VH�k8� ]- N mIMn� ���� �� �4$�+= %UY VH�k8� ]- N mIMn� ���� �� �4$�+= %UY�� 

�2�� ]2-� m.2� ]- �\uA�( <��� X�A�� VH�� N ���.@
 �.�( �
 +�H �2�� ]2-� m.2� ]- �\uA�( <��� X�A�� VH�� N ���.@
 �.�( �
 +�H, ,2�( e2�=  2�( e2�=  ���32M �.  ���32M �.
 �(KU +4� mIM·� ��+A;  �(KU +4� mIM·� ��+A;− y��12� KU �
 y��1�   y��12� KU �
 y��1� −�
+24��  �
+24�� �� � � K2� p,2�>� �24� *+���2M  K2� p,2�>� �24� *+���2M

«�+= «�+=, ,�  � K$- R���( ��� K$- R���( �� � �mI��� hG  mI��� hG ��   
� �r r−� �� �@� �3  � �� �@� �3 � �'
 � '
 �� � Xe�U� p�!�2�� (5�=� A�1� (��g� �8���3 ��23 ���$� °��
   Xe�U� p�!�2�� (5�=� A�1� (��g� �8���3 ��23 ���$� °��
  > > �-�.=�  �-�.=�

��#� ��[� A��B �1
1\ ��#� ��[� A��B �1
1  �8� �  �8� �
 
 �!��	 ×3  �!��	 ×3
��+ �#$+\ 
��+ �#$+ � �B ¦ � d B ¦ �  A{¨ A{  �3`ZM ��� H��+� fM   �3`ZM ��� H��+� fM QQRR 
�4(7� �r� �� �4��T� �
 ����� �� _(
 +Q��� ]
 �4(7� �r� �� �4��T� �
 ����� �� _(
 +Q��� ]
  �A�� �A� �c�2��  ? �24¨� �24��s +@ � �c�2��  ? �24¨� �24��s +@ �  �2@.�� �2@.��   �4!^2�  �4!^2�

? �
+�� ? �
+�� 

mIMn� %A���� CJ4M ]
 mIMn� %A���� CJ4M ]
, ,.�� ? �4¨�� �(t! �4(
 hG y4i�o�  .�� ? �4¨�� �(t! �4(
 hG y4i�o�   #�c �4��! #�c �4��!, ,]
  ]
    SA�( �
 ���(  SA�( �
 ���(
? Xs��M N �4��A= ? Xs��M N �4��A= 

G G,��s �4��; �
 �4� �� ��Y �� �� ,��s �4��; �
 �4� �� ��Y �� � %��s Y�T��� N  %��s Y�T��� N , ,V.28� s�2�A�� %2�����  V.28� s�2�A�� %2����� , ,�  �  �.(�2@ s.2;� �2�  �.(�2@ s.2;� �2�
��.��� ��.���, ,4��  4�� < <A��� ��s.T��� X��! B� ���Q�� Z A��� ��s.T��� X��! B� ���Q��  � �, ,���KM �A�¨�!  ���KM �A�¨�!  hG   hG ]2A�Q� X�2!.�� +�.� ]T@ ��.��� ]2A�Q� X�2!.�� +�.� ]T@ ��.���, ,   

�\u� _(����� +�.� ]T@ ���o�� �-�9� ,- �\u� _(����� +�.� ]T@ ���o�� �-�9� ,-, ,J\�1� ]¦ �
 +�� � J\�1� ]¦ �
 +��  m���� p�.g � m���� p�.g ��� 
N N'@.�� 53(  '@.�� 53( , ,!  ! ¿ ¿p,�>� %A��.¡� XD��� �.(�@ � p,�>� %A��.¡� XD��� �.(�@ �, ,o��  o�� < <�2�.��� N ]�>� �A�k��  �2�.��� N ]�>� �A�k�� , , D2- ,2\�   D2- ,2\� 

_4M _4M, ,_�.(c '��� ,\��  _�.(c '��� ,\�� , ,~.;��� w�� _� x�3��  ~.;��� w�� _� x�3��  hG   hG �� ��, ,V���1� _�.� ]T@ ��- �G� e�=  V���1� _�.� ]T@ ��- �G� e�= �� 
� �� �−e-�V p$�J� K�� 4� _2.! _`Zo� ���$� \ e-�V p$�J� K�� 4� _2.! _`Zo� ���$�   AYZ�<�=� �Y3 �Y�tu�=  ������ �=�	 "   AYZ�<�=� �Y3 �Y�tu�=  ������ �=�	 "  > > �¢�YJ  �¢�YJ

e�
 e�
p�!�2��� q��=� X p�!�2��� q��=� X? ? ���	 �1
1 Xe�
   ���	 �1
1 Xe�
 � ��� �� �� ��QQRR 
X���1� Y�T��� ���= N %�18� ]�� e�= �\�A��.¡� %�18� p,�
 �� ]�; X���1� Y�T��� ���= N %�18� ]�� e�= �\�A��.¡� %�18� p,�
 �� ]�;�  � ����s F.d  ���= ����s F.d  ���=  

o b e i k a n d l . c o m



  
− �
� −

�A��8� ���M V.8� �� �A��8� ���M V.8� ��, ,72o`� N �2@� �� �cG ��°� ��.��� hG _�!+� �9�� �!�+�� 53( .
�  72o`� N �2@� �� �cG ��°� ��.��� hG _�!+� �9�� �!�+�� 53( .
� , , .2\!   .2\! 
= ���& xT�� H e�= ��.���� ~°� = ���& xT�� H e�= ��.���� ~°�_�A��� _��A _�A��� _��A, , �2���s �@�� ���= N %�18� ]�± w.�M>� �9
�   �2���s �@�� ���= N %�18� ]�± w.�M>� �9
� 

��� += +��
 hG �A��8� ^�4�! _�,�> ��� += +��
 hG �A��8� ^�4�! _�,�>�� 
½��=� Xl���B �8� ½��=� Xl���B �8�::�Ao� %�18� ]�AM ?A- � �Ao� %�18� ]�AM ?A-  � � _2����Y� +24� _2=�Y �� ¤TQ� %/ _��A= p.g   _2����Y� +24� _2=�Y �� ¤TQ� %/ _��A= p.g 

? ��Y+( %UY �� �A��� ? ��Y+( %UY �� �A��� 

X28
 X28
::  G G *+O �� �9
 �  *+O �� �9
 �−�� ��[ �G �� ��[ �G−s�L %�18� ��- �8�g  s�L %�18� ��- �8�g @� @ � �_2�Y ��  _2�Y �� , ,�2��= � �2��=  � �  _2���g B2� _2���g B2�, ,   

� _��� '@� �� v9�7� ��! 
� _��� '@� �� v9�7� ��!��. ��.'(�- ,\� VHt�� �3�� �9 '(�- ,\� VHt�� �3�� �9, , w
s �2� HG �A�2�8� B� V.�� ���   w
s �2� HG �A�2�8� B� V.�� ��� 

 �\A��  �\A��� ��o@� �\4�s
 �o@� �\4�s
  _T(9� �� v9�7� �
 +��� ��  Y�ºG �A��8� B� º7!  ,_13( B� ��.��� 	��g _T(9� �� v9�7� �
 +��� ��  Y�ºG �A��8� B� º7!  ,_13( B� ��.��� 	��g�� 
 

*   *   * 

 

 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m




