
 

− �� −

  

���'�� L=���  

�����
�� ������� ��5C<  

 ��^
. 1M0− }M>� =�/[	� �− W+ XD��� P�� W; =/i�hM�� 
���
�� 3�^�& W+ 
,�J
/+�v;¡�
�� M(!�� *+ X��'; =o�o 9 Y�Z� ,�J	^�� =/+�v>� k#B L_��;� : 

#�E� yxD��  :��j
<��� ������� ��+�m. ~�* yxD2r  
F�� yxD��|}
  :��+�m�� -5Y XB
g� ~�* v
��2 r  

y�
F�� yxD�� :��j
<��� ������� ��? ~�* v
��2r  

���� ���	�  

�����
�� ������� ��&�01�  

< [�� �º A;& =/+2 �;�^�& �BL�'
+�� ;=/i�hM�� 
���
�� =/+�v; 9 Y���/^�� �L, 
 =o�o 9 =/+�v>� k#� pA�
. 1M0� ,=����� =;���� ��!�� ����> �/Vg �JV/'N� 9�

���N; :P�t�:=/+�v>� &�'	� �DA�
�� ,�  ����: 
���
�� =/+�v> �/H pA�
. 
=D����<�;+�� =/i�hM�� 
���
�� =º�[>� �LM��� �BL�'
� ?J!/� �A|�� �U
/, X����� �;& 

=/i�hM�� 
���
�� =/+�v; F�/� �/H P��(!H,¡�
�� M(!�� *+ Y�Z� : 

���� !"#	�  

��&�01	� <��)� M/0����  

 ¢|�°=/+�v;³ ��0& *+ 
4�� �/|D 7�H MB� � �
|D �
|8 � �vD �2 7�|� L��; 

�� W;�L�[�� �!;� ,�/O!,��v>�� ,
4�� ��>� �DAN�� MB� , ,=	O!>� �A^|�� MB� 

5Dv
���,=�Dv��� �v�� �!; Y�#8� ,=;�+ �+�MV� �/O!
�� MB� , ,F�H�A�; �{� 
TÜ�� =/+�v;� : =|� �/�+ à'�� ]
�� =/+�v	�� =�/
. �+�v; ���� "#�� ��0t� MB

=/+v�� IQH j 

                                                 

IQH�)A�{� 6 W�����
� )�34
�� , -�&= .��a2 ,j�9= �w� ���T2.,� !, "#"#%& , "''#) ,+:"-  

o b e i k a n d l . c o m



 

− �� −

=/+�v>� &�';� P��Ht� �DA�
� =(~�M�� _���� ��+?E�� _�AHÈ� 5~M� F& �� ��VD 
�; 7^� =/�@� �_�- �M�. P�� W; �B
�'
� �º�^�L� 7'h  
` �& ��v; MB

��v;IQHj=DM'!�� =!4��� �DA^�� F)AV�� 9 �_L� ]
�� ]B �M�!�� k#B� ; \�~� X/� 
�_�-� =(~�� �+�Mh� �;�^�& ��!��,t� W; �J/H  �J+_AD� ��!�� 5!	D �; ]B�M!��� A;��

3�A@x� =HL�V; W+ j 
TÜ�� �^� �/|� ]
�� =�_t� F�/'� =/+�v>� T�JV|�� 7	�
0� �h�; *+ P�� =DÁ8 

��8e��� ����� 9 }��� ��MV8 ;�
/~AH :´��q�p�o�n�m�l�k

rµ �	������j 
}��� ��Mh 3�/��� =/+�v; 9�: ´��[�Z�Y�X�W�V�U�T�S

�]�\a�`�_�^µ �	������j 
}��� ��Mh ��� =/+�v; 9�: ´�¨�§�¦�¥�¤�£�¢�¡���~�}�|�

¯�®�¬�«�ª�©µ �"��%  56�j 
�
;A� �& �
���a �& ���. �& �^�� m��a *+ P�� ]
�� =�_t� W; Y�Z 
`�j 

�'; =/+�v>�� "LM
0��� 3�O!�� 9 ]!�D 3�+ &°FM.�V�� �_�/0³, PM�t� ��& MB� 
=DLM
0���=/¶�AV	D��� =����� 9 ,5/	E� �� 5U� X/(� : �!+ �A|�� ,$;M^-� �;�^� 

=;�+ =DLM
0_ Ô_�'; ��+,7�; :����4>� &�'; ,��N�4�� $� 7�|�� &�';� j 
 5/% 9 =/.M.�V��� =/+?
@<� ��/�� �� 5'N!� 7;�� ��/� �J!; =/;�0x� =/+�v>�� 

�J�/��|�,<�� ��'��� �J�i��� W;� L�AV
0, W; �J!;&� ��!�� F�!�	¶� }a "_cD �; MB� 
 �H ;�JVD�UD �; 78��O�� �& T��
+<� �J!; ��& f[�; �M~M� Y�Z�  =������ �0&

� ,=H�^�� 3�O!��� 9 F�;e�� ��LMN� �4� 5DMN
�� 7'V� =.A; ]JH �BL�AV
0�� �»M'o �`A�
LM;t� d��,=;���� =(��>� �/U
V� �; �4��  j 

'; �;&=/+v�� &�,�.& =/i�!E� =0�/4�� 9 �0�0& FGH : °< <� =	DA@  �!� <a =�MV+

                                                 

IQH�.0w]�� ,<�0�]�= s�JS1
 .0�����
�  -i�_ �q�=¾ jS,s=7
� ��� , �", "'''),+ :g'-  

o b e i k a n d l . c o m



 

− �� −

 M.�h³, FM.�V�� �!D F& �� �.& ]!�D� ;���MV���� �i�AE� =/+2 &�'; �_�+ �/�+ ��ND� 
�»��MV+� �i�AE� *+, ,FM.�V�� �J/�+ �!D R =�MV�� �^� F& Î�V�� *+ 5!
	D X/(� 

�'>� �#B 3MVD�$
/0�0& $
;�+_ *+ &,�{  : ;=;���� =(��>� =D��� =/�l[�� =DA�� =D��
< Î�V��H /�+ �^��� �J
>� =.�_a 5/N
4D� �DA�
�� =|/C�� ,=	J
�� �/�+ \'��  R �; 

�J!; �i�
. ��+ &�'>� �#B *+ ���D� k
` F�_ k��� �v>� }a �!4� F& �� m�V���� IQH: 
−� =N�4�� F& [!� ]
�� �B��� ]B =/�Dv
�Ú
���
��� ���MV��� , Ä�2 _�g� 

�B#/|!� ��T�A@a� �J�/hM�j 
− ���MV��� k#B #/|!� �JV��+ *+ 5VD ]
�� ��/�M�� =JE� ]B =D#/|!
�� =N�4�� F& 

T�UV�� W; �^� �º L��D F& ��� �B
` F�_ 
���
���j 
−N!��� =�Ml>� ��/�M�� =JE� MB T�UV�� F& FM.�V�� _��� 9� �^��� �  j 

f!�>� 9 F�'DAh =/+v�� &�';� =/+�v>� &�'; F& ¢��>��, "#�� 1����  78 �/�a ];AD
?J!;, F�/�4D ?JH −9   =D�J!��− ;T��
+<� W; =;���� ����>�� _�AHt� =D�� MB ���� 1�� 

=/+v�� &�'; W; =/�M	� A�8& =/+�v>� &�'; F& <a,�H =/+�v>� W; Te@ =/+v�j 


��'�� !"#	�  

�/A�BCD� ������� ��&�01�  


���
�� =/+�v; PM� T�JV|�� �|��  �8�(�� =/+v�� =0�/4�� }a 5@A� �sM8 =D����<�

���
�� Y�� �/'N� ��MÅ "#��, �@A� =+?E� =(��	H ;AD���
��� =�Dv�� 9 ]	4� ]
��� 

 k#B 7�; Z�Å� =/+�v;WDAN�� �~ 
���
��, 
���
�� \.�8 �> �.& <a ;�;A@ �M'^�AD R Fa� 
��M� =/+v�� =�Q4; �
o& �VH ,m�V��� LM� y��a =D����<�; F& T�JV|�� �@�& X/� 

=/+v�� &�'> �JV/'N� 9 5UÅ,�J!; LM;& ���� �;M^- �JV/'N� FM^D X/(�  IRH: 
−�h �!� <a "����� 
��� < �.&  M.: 

                                                 

IQH�.0w]�� ,<�0�]�= s�JS1
 .0�����
�  -i�=¾ jS�_ �q,z?�� PF�2 ,+ :g( �2= �&��?-  
IRH�Cw
1� �� ���,.0Y�­ub� >?���1
 .2��
� .0�34
� ,z?�� PF�2 ,+ :g:−:g'-}�J
� R��T2 �/h , P%F�2 

z?��,+ "f;-  

o b e i k a n d l . c o m



 

− �� −

Y�#��; 7/'0 *+ �_�- �J/�+ \�. ]
�� $.�MV�� 9 =D����<� 
���
�� F& ��. 
r��;�V�� �M� < X/(� /�+ �M�!; 
` �
��� �'ND F& Î� ]JH =DAD�V
�� �
N�0 �;& ;

3A�>� �LMN� =@L_ 5; �i�
>� 
��
�� kL�/
�� 9 �e8�; j 
−=	DA@ �� "����� 
��� < �.& : 

$�; �l� W; \�h� =	DAE �Ao& W^D R �; �/+2 ��D < "����<� 
��
��H, *+ �& 
�l� W; �MhM�� Y��,3�A@x� 9 �+Mh� P?
�� W+ Ú'!� �
��� ,7�; :_v
>� , 

PM4
>��,�� �'
[>�� j<�  
���
�� W; 78 $� 
'^�� �A|�� �8cD �#B F& Y� =D����<� 
=/i�hM�� 
���
��� , MB�Äv�� �#B 7�; Ä�[� < =/.���� FM8j 

−]i�UV�� 7��
�� �L�½ : 
=/i�!E� yM+��� 3�^�& �/H f+�A� F& ��� �
¸ p�h "����<� 
��
��� �N!D F& MB�j 

�/�+�,9 =/+v�� &�'; FGH  N� W; �oM
�� �L�½ 9 �V(
D "����<� 
��
�� �LM
 �/�+ �V/'N� _�A>� �l[�� −�; MB� /�  ]i�hM�� 
��
�� 9 �_M@M; �− Y�� \VVg FGH 


��
�� W+ ��O�� f|
.� �LMN��;5	
�>� =D�� MB P�t� 3�V>� 9 �� _M�V>� Ft j 

���'�� !"#	�  

�����
�� ������� ��&�01�  

 =/+�v;� ,�/�+ e^�AD "#�� ��0t� W; =���. TÜ�� =/+�v; FQ� �'0 ?/H �!�h
=/i�hM�� 
���
��Y� �& 1�� ��M� LM�D < ; \.�8 �Za� ,=!4��� m�
^�� W; =���. �st 

 *+ T��
+<� A¶�¸ W; �|!
^D �> =/+v�� &�'> 5U� F& À
V� "����<� 
��
�� =�/'¶
Y�Z 7�; ��N
D < ]i�hM�� 
��
�� FGH ;��DA��� �MV��; W; �V/'N� �!+ f[� < �.t 

 �& �� "& *+ T��
+<�=DA�;7�t� 9 =	DAE� �Mh� 3�+ }a 1�w �.t , ¢|� ¡�
���� 
=	DAE� m�^�L� *+ ���>� m�V��� W;j 

"����<� 
��
�� =/+�v	� ���
D �; 9 P��� Y�#8�; d�� Y^� $� 9 �.GH 
 PM� L��D < ]i�hM�� 
��
�� FGH ;���4�� �'4�� ��#� �
/+�v; 9 $/.M.�V��� T�JV|��

o b e i k a n d l . c o m



 

− �� −

v;Y� "& �
/+�;5Dv
�� $/0�0t� WDL��>� ¥+ e^�AD �.t ,=!4��� m�
^�� �{� , 
?J/B�M.� �{A;��& ��'��� ��^; 78 3e�D "#���j 

�/�+�,�� ��VD =/+�v>� &�'; F�8 �Za �.Q� PMV�� W^	D : ° ��+?E�� _�AHÈ� 5~M� F&
�B
�'
� �º�^�L� 7'h P��Ht� �DA�
� =(~�M�� _���� =/�@� �_�- �M�. P�� W; 

��v; 
` �& ��v; MB �; 7^�³ IQH &�'>� �#B *+ ��0t� 9 e^�A� =/i�hM�� 
���
�� FGH ;
=DM'!�� =!4��� �DA^�� F)AV�� 9 �_L� ]
�� �M�!�� k#B *+�; ��!�� \�~� X/� 

=(~�� �+�Mh� �;�^�&,HL�V; W; ��!�� 5!	D �; ]B�M!��� A;��t� W; �J/H  T��
�� 3�A@x� =
yA�& �A; 3�A@x� 9 
^|
�� W; 3A�>� �_AD�j 

���� ��('; �� _A|. F& À
VD =/i�hM�� 
���
�� =/+�v; L_��; W+ XD����, �; MB� 
 ¡�
�� X('>� 9 �� pA�
�� P��(. 1M0 −}M>� =�/[	� �j 


��'�� ���	�  

�����
�� ������� ��&�01� NO�=�  

L_��; F& 3M��;]B T�JV|�� LMJ% $� �J/�+ �|
>� ];�0x� 5Dv
�� :�DA^�� F)AV�� , 
=DM'!�� =!4���,��%x�� ,��/V��� ,�+ P_ �^� "& F&� /� �@�� �^� MB �J!; ���� 

T�_t�j ,P�t� 3�V>� 9 5Dv
�� $/4/iA�� WDL��>� *+ e^�A� =/i�hM�� 
���
�� =/+�v;� 
9 yA�t� L_��>� ÖQ��=/.���� ='�A>� ,=!4��� m�
^�� *+ L_��>� 9 �!�D�� rV!0� , �o 

T�JV|�� �JN'!
0� ]
�� =/JV|�� �+�MV�� d�� A8#., ¡�
�� M(!�� *+ ���N; =o�o 9 Y�Z�: 

���� !"#	�  

4/05�� �60PPPPP���  

3�0x� 9 5Dv
�� P�t� L��>� MB �DA^�� F)AV��,0x� =�Dv�� \V
0� �!;�  =/;�
 Ä�� }a "�B �� Y4b W; ;��!�� 7^� $'>� kLM.� ������ �� �e��; MB� ,�J;�^�&

�/V
4;,}��� P�h : ´�
                                                 

IQH���
� .0w]�<�0�]�= s�JS1
 .0���, � -i�=¾ jS�_ �q,z?�� PF�2 , +:g'-  

o b e i k a n d l . c o m



 

− �� −

gµ �	
��
��, �	- MB LM!��H  ¯MB "#�� �DA^�� F)AV�� MB m�
^��� 7;�8� 7;�� �J!; 
��/�� FM�� 5/	E; H ��/�� �H�A; f
� 9 =/.�4.x� ��^[>� ����D �.& ��i��� W	

?/^� �@�+ =/0�/4��� =D_��
h<�� =/+?
@<�� =/.�'��� =/�V���� =/��A��; 7De!� �.t 
�/	�� �/^��,B�N� =/.�4.x� �0�� =;�+ �0& 9 9�[�� �J	4�� =�^[; 7^� 5UD� �, 

�J	i�D �; r+ 78 9 �J/�+ ]!'��,F�^;� F�;� 7^� =/��� Y�#� �4
8�H  IQH, MB� 
�M|!�� �;�^�Q� ]8eD "#�� �/O��� L��>�,���	
�>� ����Dv
� m#w� , 3�V>� 9 MJH 

�AN�� W4�&� 7'4�� 3Mh& }a =D��B� =/�A� m�
8 P�t� IRH, �.�@ �DA^�� F)AV�� }�& �h� 
{& =D�hM��P�t� 3�V>� 9 =D�hM�� *+ MB ?.a F�4.x� =/�A� 9 ���D) _?
+� A�8QH ;yz8 =/; 

 ��� u���� ÖQD �o ;1�A(.<� W; �/VD� 7�e�� W; F�4.x� ¢|� �; 3�^�t� W; �vH
 W;� v�� W; F�4.x� =D�h� 3�V; 9 �DA^�� F)AV�� �/�+ �'. �; P�&� ,=D�hM�� m�'0& _�|!
0�

�A(.<��/@A�� F�N/[�� W; kAD#g MB 1;�� P�t� ����� MJH , ,�oa� ='/�; 78 �'0� 
 � �J!; $��l>� <a $�%& 3_) ]!� "M¤D F& �4h& �VH�,}��� P�h  :´�é�è�

ì�ë�êµ �'�, �!�L �+_ Y�#�� ��� ���+ k�#l
D Ft k_�'+ , �M�'
D <&� 
���MN�; P�VH �wM¤D < f
� −}���� �.�('0: ´�g�f�e�d�c�b�a�`�_�

m�l�k�j�i�hµ ��C�D� ,�.�('0 P�h�:´ �F�E�D�C�B�
�X�W�V�U�T�S�R�Q�P�O�N�M�L�K�J�I�H�G

g�f�e�d�c�b�a�`�_�^�]�\�[�Z�Yµ ��C�D� ��J/@M
�� ÖQ� �o ,
yA�t� =/.��A��,v�� W+ F�4.x� e�� �; =/i�hM�� =/���� W; �J/H� , 9 �MhM�� W; ��!	D� 

H ;3�A��3�+ �/@M� �LM� 9 ÖQ� �L�
,}��� ��Mh 7�; : ´�w�v�u�t�s�r�q�p�
b�a�`�_�~�}�|�{�z�y�xµ ���-.��, 9 ÖQ� yA�& �L��� 

                                                 

IQH�;CX�J
� )�1� 6 \u��2 � -;C��J
� ��42�&= .��a2 .� ;��&�J
� ;"! ;"#!:%&− !$$:;)+  "#-  
IRH�+ ;z?�� PF�2 ;W��]� ^
1x ;.
��I�
� .
?­
�"!(-  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ¨©© −

]'. �& �/^� F�4� *+ ¢+�M; �LM�, MB� �!�< �/^�� F?V� =/�� 9 }��� ��Mh 7�; 
�O�D :´�

µ �"E���, 9 �& 
=�h 7^� ,�/B�M.�  �� A;��& =|��¸ ='h�+ �M	��D� ��!�� ¢�
D ]8 �DA^�� F)AV�� �J�VD 

�.�('0 ��Mh ����;�: ´�[�Z�Y�X�W�V�U�T�S�R�Q�P�
�j�i�h�g�f�e�d�c�b�a�`�_�^�]�\

n�m�l�kµ �(����@���, �DA^�� F)AV�� "M���� �J!�� 9 A��
D W;� 
�� ]i�hM�� T�!'�� *+ ��.� ke/8A� F& ��5	
�>�� _A|, y�� ='4
^>� =+�!>� =DMV� *+� 

��!��;��^[>�� LM;È� �8L��� ;�J!; �¶Mg� ;�J+Mh� 7'h �Bv� T�V��� jj IQH j 


��'�� !"#	�  

�/
�%�� �%PPP3��  

 3�0x� 9 5Dv
��  ���� L��>� ]B =DM'!�� =!4�� F& LM���� A; *+ FM	�4>� 1L���
�DA^�� F)AV�� ���,<  =/�� 7+ T?���� �|�� �h� ,=!4�� A^!; ���@ <a Y�Z 9 ���� 

}��� ��MV� <��
;� =!4��: ´U�T�S�R�Q�P�O�N�M�L�K�µ ��!���� ��Mh� ,
�.�('0 :´���~�}�|� {�z�y� x�w�v�u�t�s�r�q�p�
¡µ �F0��j 

                                                 

IQH�;z?�� PF�2 ;@a0 jS�_ ;)A�{� 6 .
��I�
� .
?­
�+ :'-  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��� −

 ������: 	z�y�x�w�v�u�t�s�r�q�p�
 ������ 
� �
��� ���� �� ������� ����� �� �� ��!" ��#$%�� & �'()*� +�,-.� �/0�1�%

2#��34�2,�� �;�2,�� �32#��" �
�� ,+�,-6� 7�89� �'#9�< =/>  4�2?� @AB� C�'? & 4
+�2B����!�� ,���DE ���F� �9��G� H� 2<� ,< E!-� ���DE ��IJ<� �9�IJ< K, @�#> 

��J%� ���0�D: 	N�M�L�K�J�I�H�G�F�E�D�C�B�A�
  
���	
��� � 

���0�D @��� :	�Æ�Å�Ä�Ã�Â�Á�À�¿�¾�½�

Ê�É�È�Ç
 ���	
������0�D ����� ,: 	�p�o�n�m�l�
�a�`�_�~�}�|�{�z�y�x�w�v�u�t�s�r�q

i�h�g�f�e�d�c�b
 �
�
���, L�"�M�� +�<N� @�#� −H� �OE  − & 
��P� Q!R S�$% :T�� �J�U �V2<� �� ���DE 2<� �� H� 2<� K� ��$��W*� E!0�'> X�J< 

4��� Y�!� 4/��I� �� 4Z ��9> ���[�,\� :]2^P� & , �/9��[� K< 4RE!- =9�� ��9$�� �� _" 
���`�� & =R 4Z, ��9$���  −��R  −C��� ;K9$�� a���� K< a��� ]`�#< b��� :�� =R C9#, C��� 

@cde��,4/�'� 2f�� ��G'D g'�% C��� ,C��� : 4h�'� �� 7�G��  ��iIQH� 
 H� j�� k2^� ��3 &�  � ���D2� �9��F & =R ���0�D H `�J�� ��l �<A� �� m ; 

Cf�� K< e� @�#� n�- :	�k�j�i�h�g�f�e�d�c�b�a�`�_�^�
m�l
 ������ ��� � 

So,� ������� ����� p2^c `�� d� ]��B� ����� K< ���� q�,� _> ;��f����� S��`9�� K< 
4rN�� �'�s2�� \��/< & tde�d� j�� q2$�� j� @�u =f��� 7�8% ��> �Z�; bJ1� n�- 

 4/�(u� C�e�� K< 4/v$u� wGx� K< 4
�I� �< ��f����� S��`9�� K< p�J(9)*�� q�2>.�
 ;y�`9�d� K<T�" \����� z/���>y���� y��D L32#�� z/��;�� C�I$%� �U2% ��6 , K< �/> 

=f����� g(��� `"{� ����,��f����� S��`9�� & CI$� 2^3 ���� K<� , �/9-��< 7D��� 
�/()-� �� p�/���9��� S��`9��� ]2^�c �R`| ������ ]S��� }� ]����� p��Gx 7�99*��

                                                 

IQH�� ;���� ��	
 ;���
��� ��
�� ;	����� ����� ;���  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��~ −

`�J[ C" �� ��f����� ���[����, `"{� ��  7G� �� �`� +ADN� & ������ ��'(� ��
�/r�`- C�� �'J�� �� ��2G��,�/���� C�� �/�< 7(9)*�� q�2>6� =#%� i IQH, Q!R K<� 

�<�� ��" �< S��`9��,n�`B� & y�� _" ,�[�^ ��" �< �/�<�  : ]2�2R �� K�� �� �� � � ��@�� � �: @�� � �
H� @�DE� � �m :T % d� ��`D�? d� �� � � ���2��`% d� ������% d� ��M���� � � � � �� � �� � � �, 7�� �� 4,�J� 7�� d� � � � � � � � �� � �� � �

�J�� � �,H� q��� ����"� � � �� � �����^� � � � ��*� �^� 4'�*� � � � ��4'�� � �;Q2#u d� ��!� d� �('v� d � � � � � �� �� � � �� � �� �� k�#9�� � � �
��R�R� � � −2< �Ar QE`[ �� SM�� � � � � � �� � � � �� � �p��

−8�� K< �2<� ��0� � � � �� � � � �� �*� Q�^� 2#u �� � � � �� � � � �4'�� ��� C" � �
*� �� 4'�*�� � � � �+�2- 4'�� � �� � �; �12�� ���<� �<q � � � � � �� � � �� �iIRH� 

`J%� �? �� K< 2o"� ��s & n�q�-6��,�/�J�� �2J9� ��D� ,C" � �J1�< & −

��J% H� ���M(�− � 

������ ��	
�  

����
������� ������ �

 p�E���� ����I� ��<ADN� �J�8�� �/9J1� =9�� g������ k`-� =R ��/#$�� `���#��
����� �(x��h �0'% `� =9�� E��6� K< �/9����� =R� , : `����� ,����[� `����

 �/�> +�,l ��'" `���� �
w� b>2�� ,@�[6� y_'� �/G��9D� =9�� =/> ��6� �<� ;��/#>
�� ���'�� `���� �
w� b>2�� ,y�/#$�� �/G��9D� =9�� =/> ����o�� �<�� , �Rq�2>� K< q2> C" 

����fe� C" b? �E`�% d ISH��!R , ����[6�� ��/#$�� `���#�� ��('�*� y�/#$�� ��� `�� 
]S�" �����;��('� d�[� �RE��9��� ,+�,-6� ��#% �h ,�q��B� C'J%� , �Z ��q2>w> 

<�[�^ p�$�{ ITH� 
�
w� ��'�� & ]`��#�� b>2�� :��J% ���� ��<� ,Q�0�� b���� ��D�:	 �C�B�A�

P�O�N�M�L�K�J�I�H�G�F�E�D
 ���������  

                                                 

IQH�� ;���� ��	
 ;��� !"�� ;�#��� $ %&'�(
�� %&�)���*�  
IRH�� ;���� ��	
 ;+�,-�. %/0��. 1�� +��� ;2/3
 �&"4� ;56�7�  
ISH� ;��
, ;	�8�� 9�, ;��:1�� ;�'�9<�� ��566�� ;5���  
ITH �=>
 :�@� A@B/� ��@CD� ���0@
 $ ��@�ED� �@F�
(. ,$�	@�/� H.	@8��. ,IJ@>K� L@�9 �@�M �@F�
��� +���               

�JF �#3���  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��� −

=R y�/#$��  AG[� &�: T �/<�,-� �2J9� �R2o"� �� �%��fe� 7�U �� ��G�� ¡" 4,-
��<i IQH,=R ��  :T�%��fe� 4vJ< �� ��G�� =�'�� 4,-i IRH �  

���� ���	
�� 
���	�� �����:T  K(�9% ��E�9Dq ]e��< ¢�I� & ��'" ��/#> @�[�
�/��1�< b? C^`% =9�� �q��B� & �<�� ��J�8% �<�,-�i ISH� 

*� `���#�� K<��< ���£� �!R & �(/ ¡�: 
������� �	 
���
:  

��f����� S��`9�� ����8< Eq�I< & ]`��� 4R� `J%� , C�  A��q �/'J� K< y_'J�� K< ��
=<ADN� �#$�� ��q� K<, ¤ K< 4/�<� ,��J�89�� ���[�� �#$�� Eq�I< q�`� & �/'^q�� 

���J< ��(�% +e9'�,�`�< X(�% ]E�9> ,A[� \2^�� ,]`��� �o��r� , So" `�� 7f�M�� =R� 
4/�<ITH ��
w� �J�E!�� b>2� `�� :T ��$�� a��� S� 2<� K� ]E��� a����� ���,%E� K< ���

a��(*� &i IUH�  
���#� =�F�M�� �/>2��: T]`�$< �� �0'I< �R _� CD�9�� 7f�E!�� �#�#-i IVH� 

¥�',9�� a��E� `-� 7f�E!�� `D 4�#�� K�� +�<N� `��;@�� n�-  :T `-� 7f�E!�� `D�
¥�',9�� a��E�;����� 2<6�� ,=
� 2<� ��¦> :��$�� q�I#< �V`-� ,�  �� �'�D� L�o��

����� =/���� ,q�I#*�:�< �V`-�  �< L�o��� ��$� & ]`�$< ��� =/�*� ��,�  �'�D� ��,�
K�`�� a��E� `-� +�2B� �� ���$*� 7f�E!�� `D E�I> ;]`�$*� �� iIWH� 

+�2B� �� \q{� �< C" K� �J�8�� b
 `#>, g��9D�� ,��< pE!-� d� § K< _> 
� y�/#$�� �< C" +2u �%��3 K< So" & 4�2,�� �32#��> ;������ Y�9,�� K< 7f�E!�� `D ]`��

                                                 

IQH���. 	�	����;	NF �� OP&/� �� �NQ �� �NQ ;RJ"�  ;S.R� ;	�8�� 9�,5667T ;�5� ;5� ;*6�  
IRH�K� %&U�E8V0
 �F W
�>
 ;X�JUD� YF Z
N[\�(9A�� ,;��B�� !=�8�� ]^�_� ;���� ��	
 � `� ;6�7�  
ISH� ;\�(9A�� [8V0
 ;��B�� !=�8�� ]^�_����� ��	
; �`� ;6�a�   
ITH� ��
b %��9, %Nc��:1�� ���: �N"_ %&
#��� %B�d�� $ �'�9<�� �� �F �=&� �=JE�4, R�3��
 %���9 !:. 

%F
JV
,��F e	:���� %B
�� �
/B�� 9�, %&/� $ f�(
C 56���,��
��� ,�9g �_ �=&�h ]&"C �  
IUH�� ;���� ��	
 ;Oi	��� ���ED �
�j� ;!Jk	���`� �a@ ��� 
IVH� ;S����
_��	
 ;!Jk��/� ;���� ���� ;57*�  
IWH� ;%�l
j� 2&( ��� ;mB(
_� �#Fh���� ��	
� ;*� ;556�  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��¨ −

`D `D�$*� �� \q{�©8�� 7f�E!� �, �32#�� & ��� =/��� qE� �< C,> ; q��$�� ��2G� �JG�� 
 \q{� 4�2,��–d�   �ª− ,�(�#9�*� 2G$��� �(�'��� @�#J�� �/"E`% ]2R�« ]`�$< �� 

? y�� _���`D� ]`�$*� Q!Z �yEq �(�2©�/9J�E!� �; +`Z�� �J�8�� `[�#< �� q�J% d X9- 
@A9^d��,Ao< Q`)�>  IQH : 

K�`�� K� ]`�$*� yEq q`[ & : �%2�� ,q�/£� ����� ,t�$���� ¬8��� 2$,�� +2u
���q K� `%2*� �� `B�� 

�$��� K� ]`�$*� yEq q`[ &� :�� y�#��� C9#�� +2u ¢�I#�� �%2�� ,���/*� & �$�
�A%N�� t�RcN�� �/9<2- �� \`9J� K< �� ��`��� � 

C#J�� K� ]`�$*� yEq q`[ &� : �� `B� �%2�� ,2,�< C"� 2(x� +2u Q`)�
�hE�ª� 

�2J�� K� ]`�$*� yEq q`[ &� :��e�� +2u,�����R2�� K� X/��� , ,���e�� & ��2�� 
%2< �� `B� �%2���M-�$�� �,� 

@�*� K� ]`�$*� yEq q`[ &� :CF����� �/'"�� ����� @��<� �� y�`9�d� +2u Q`)�, 
��2G�� 7F�� �� YE�0*� y�e� j��� , tE���� `� 7G#� 2<w��� 

 ;��f����� S��`9�� ����8< Eq�I< k`-� `J% 7f�E!�� `D ]`��� �� `)� ��s y�1 &�
D��� =R 7f�E!�� �� E��9���`D�$*� �� �h C[�9� =9�� Cf�,4f�2£� ��!"� , �'�D� \�� 

C�� `�� ,�R`D �| �J�Es =/> �(�2� �� \q{% : +2- ���ª +2- �s� C�� e� H� �w�
���� \q{% =9�� 7f�E!��� Cf�D���, 4�209'� ��#� ��s ��,� 7f�E!��� Cf�D��� Q!R  ��� ��� 

s X�w% ��J% �9(,-� ,�� ��$�'� y�2��� y��N� C" �� ��iIRH� 
K< Y���d� K< pE!- `� ��<ADN� �J�8����h��9��� p2<�� ,Cf�D��� Q!R ; �
6 

@�#% �#$�� & ]`��� �(r b��" �s�� ,p�<20*� Y�,%E� �� ­$%: T �� d� ������ 49� d �<
���� �/> iK< Y���d� +`J� +�e9�d� Y��� �#��� +�2B� K� ¥,�� ���� �¦> 

                                                 

IQH�� ;���� ��	
 ;��:1�� ;�'�9<�� ��*�a−*���  
IRH�� ;���� ��	
 ;%�l
j� 2&( ��� ;mB(
_� �#Fh*� ;5n*�  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��® −

+�2B� ��s �� ­$% =9�� Cf�D���,d�  +�2B� K< ye� �(�2£� �w� �ª, q�J9�d� �)�> 
�/��� \q{� �< C" K�� 


���
 :»���� �� ��� �«:  
wF�*� & ���< +�<N� Q��E K�B� ��%E K< \��� n�`- �/'[� ��/#> ]`��� =R�, 

��< K�� ��2^��� �/'(¯ & =R� ,_/��D & =�G�E�`���  �� E� C" K< +�� =f��� S�`%
y�`9��,j(,- `�$%�  : @�6�°E� d ± K< ]E�[ \w� y�`9�� S���� E��N� c�| d \�
E�I��, ��< S� +�  ��< ��2G� ��"� y��D ; 4�2,�� �32#�� & ]So" `R��ª 4,B� �!Z� 

������� ������� 
L�o�� 4,B�� ° :E�� d ±\�:��� �'��#< c�| d E���� E, & ]So" `R��ª ���� ��� 

���0�D ���� �/�< ;������� ������ 4�2,�� �32#��: 	�a�`�_�~�}�|�{�z�
�i�h�g�f�e�d�c�b�����l�k�j
 ������� 

`���� ]`� ]`��#�� Q!R K� a2$9��,�/�<  : ]`���T��,<N� E`#� 7>`� E���i =R� ,
f�D��� C,� ����� C�� E��� 7>E Y��� K� }J% �'D2*� ²��I*� ]`��#� �#>� ��,(*� C

]`��� ��!" ;���8�� �D������:T q²��I*� �'� K< ��� `D�$*� yEi; `D�$('� �6 
�R`/< & �/�'� y��#�� +eB�� �(,B� K(> ;��2B�� y�����" �JD�%� ����³, �� �%2% ��� 

 aE�M�� ¢2- ��" 4r K<� ,�Z S^w% �� 7>��< K< ��<2- ��s� K< k��� p��/�*� 7�< ��
Ao(> ;p�E�<w*� ��#? �� �[2- :p�E`´� 2µ K< p�<20*�� ]E�)9�� 7�< ��§ �|, 
���`'� ��q�I9�� �-��E� �/�> �� ��� IQH � 

 
���
»������ ��� ��� ���� ����� ���«:  
�� +�/$< ¶W'% �I��^ ��f��� ]`��� =R� ���'� �I�W'% +ADN� & ������ �;  b��� s�

7(9)*�� q2$�� K� E��� 7>`� �'�D� k�D �/9#�#- & ������� �J$�*� �'�� ,���`��� 
�/�< C,�� �� ]`��� y�/#$�� E2� ��s �� y���� Tp�E�v0*� ²��% p�E����i ��E2�� ,

 ]`��� ��!"T¥^6� E���� 7>`� �� @�e� `ª6� E���i S��9�� ���� ��s &� ,
¥�$W9���� 

                                                 

IQH�� ;���� ��	
 ;\�(9A�� [8V0
6�5− 6���  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��· −

 
���
»!��"#��� $%&' !�������«:  
�f��� �S�`% `J% =9�� ��/#$�� `���#�� K< =R�© ]`��� =R� ,¬AZ� K< �$��� ��_B �

 ���#� ��f��o9D� ��2« & �fE�G�� E�2G1d� pd�- 4�2,�� �32#�� y��o9D� K< ]q�$9�<
��J%: 	S�R�Q�P�
 ���������  

]E�� 7U p�E�����,]`ª ��'�� & =R� @�#% ,E�2G1d� E`I* 4D� =R� ,@�B� : 
Q��J< E�2G1d�� ,�!"� �!" �� �A> 2G1�� ,�!"� �!" �� ]E���� =�9'O: �� ���9-d� 

y¸�� IQH� 
=�8��  AG[d� & ]E����� :��§ a��(*� @���9� ��)'*� ���B� =R IRH� 

�
w� y�/#$�� �J� �/>2�� :`- ����N� ¹�'�© ¤ �� �YE�� �� �'R a��(*� @���9� ISH� 
 �>� ��§ ��'� +20*� @���% �� ²��% ����N� �/�> ��,� =9�� ]E���� ���- �� �R��J<�
 �J� @���9� �� 2G�('� �-��N� ;p��P� �J� & qE� `�� ,y�/#$�� �R2"s q���� º�§

�"AZ �J>q �<20*� p���8*�� p�<�JG*�,��J% ���� Co< : 	�}�|��_�~
�u�t�s�r�q�p�o�n�m�l�k�j�i�h�g�f�e�d�c�b�a�`

w�v
 ��������� 
���0�D @��� :	�p�o�n�m�l�k�j�i�h�g�f�e�d�c�

z�y�x�w�v�u�t�s�r�q
 ��!
���� 
�Z `�� �
w"� ]`��#�� Q!R ²1�% ]`��� �(r�;]`��� =R� "�RE`#� E`#% p�E���� " 

�#����� ]`��#��� q�I#*� j�% =R�;| d s�  7>`�% \!�� E`#��� d� E�v0*� K<  ��� �� c�
2vB� q�� 2Gx� @�c X9<� ,g#> ]E���� ���- ��� 

*    *    * 

                                                 

IQH�
 ;9
o>
 ��� ;+	B�� O�3�� ;���� ��	�� ;��� �  
IRH� %3@�p
 ;%@&=�8�� �@F�
��� qr $ A&�
@�� ;O��@�l �@F #@�C ;Z�@>�g 9�&E IF ;%&��B�� ���ED� %/s qr

� ;%���	��7a�  
ISH�T ;S.R� ;%&N/B�� L���� 9�, ;!k
&3�� ;	'�o>��. X�JUD�5 ;5�n*� ;@:5� ;���  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��¼ −

������ ���
�  

�
������ ������� ���  

���8�� `���#��� +�,-6� ���(¯ =R ��f����� S��`9�� b��" �*, +�,-6� �� +�'J*�> 
j$',*� 7�U �h �F�´ ���8���� ����� ��" �< +�,-6� Q!R K<,���`�< ��"�< �/�<� , 

+���� �rAr �� 4�#�% �/(,- n�- K< ��f����� S��`9��> ;�-��< ��"�< �/�<� : S��`9��
 �2J9�� @��0� ��D� ,�-��*� ��f����� S��`9�� ,���`�*� ��f����� S��`9�� ,������� ��f�����

�9�� �0��� �� ���G< �rAr & �Z½: 

��!� ��	
�  

��"���� �
������ �������  

 �(�2£� & a����� K< 4/9��O� ����� ²��I< ¾$- �R ��f����� S��`9�� K< �`Z�
y�`9�����!�� ;����� C��D �� �/<�,-� 4vJ< pqE� `#>  �'F �< �R ������� ,Y

�q� aE�M��yU� �q�2>� �h �F�´ 7�(£�� ,+�e�N�� 49B� C��D �� Qd�q� p���� q2$��> ;
E�<w< 4'�*��,��$� \s� K� ��!" =/�<� ����� K< QS� �� y�`9�d� +`J�   4,- C"�

 E�<w< �/> 7(9)*� �<� ,y�q6� ���� �R �(�2£� K< S��� �� �$��� ����� �� \q{� =�§
�%����� ���� K<� ,������ tA^6� !���� ,�'1�$�� tA^6� ��> 7�M� �w� ��!" 2<6� 

2,�*� K� =/���� ��2J*��;�M-�$�� b��ª� k�'��� b(J� �/'V� �� ��6 ; 7(9)*�> 
��|� 4'�*�,��'D ���� ©�; & �6 �9���|� H� KJ� `�� ,�9��O� �v$- �4/9��'�� �<�� , 

4R2/«� j� CJ$� 2,�< \� K� 4/��� _�> ��R��9� K,� 4'>;���0�D @�#� n�- : 

w
 ���"�#���  
 H ���I� ���2$�� Q!R y��-� +`� &�� , ��2J*�� 2<6� Y��� y�� ��R K<�

2,�*� K� =/����� 
�  K<� �� �DE�B� �RE��9��� 7(9)*� ������< K< }"� ������< �/�'� 7#% ��!" ���`��

,QE�2#9D�� 7(9)*� ,���8�� p���#J�� ���G% ��!" ������� K<� ,���`�� ���� ���O� 

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��¿ −

ks6� K< 4/9��O� ����� j� ]����*�� @`J�� �<����;�9��E K� @���< a�E C,>  � 
���� �� ������ ������ !�"#��� �$�%�� &��	
�� '�� ��� IQH : 

=��� ���� :� q�2>� K< q2> C" K< �'J> aE�M�� �'F �< �R��� j$',*, +��� �e| d� 
2^3 K� �� ¥',<;]AI��" ,]�"e��� ,zB�� ,+�I��� ,p�<20*� Y��9��� ; 2(x�" 

��e��� � 
(��
) �$�� : ��� X�J(� ;j$',*� a�(¯ K< �'J> aE�M�� �'F �< �R� �� +�� �s�

j����� K� g#D �J���;�� ��2J*�� 2<6�� ,q�/£�" ��E ��,� ,2,�*� K� =/� Cv� ��s 4
�����,QÀ�q� +e'�� ,_> <e'< 7�(£� C« �J��� �� 4#� ¤ j� �, & ��Á� �� �J�U ��(rw�� 

�q�f�/�< �� ��`��� Y����� C��D �� pqE� =9�� ��f����� S��`9�� ��'U� ��� ,�:  H�� �_�N�
�� ,]AI��� ,]�"e��� ,+�I��� ,2,�*� K� =/���� ��2J*�� 2<6� ,��G% p���#J�� ��

���`�� �� ����� ���2> �R� ,���8�� ,�j��£� j� ºA9^d� 7�<� 
�h j$',*� 7�(£ �<e'< �J��F p�s S��`9�� Q!R 7�U�, ��D6� K< 7��� +�e�N� �!R� 

������ Y�9,�� j���f2�� K�E`I*� ¡� e,%2*�� ��'� +�#% \!��, ���O K< �/�'� �%�� �*� 
J�� ²��I< +A��� `�� K� eJ�� @�#� ; 4���E��� q��−H� �OE− : �J��E �/'" ¥���,9��

4R�2^�� 4R���q & q��J�� ²��I< ��,q��� K� =�� H�� ]C,�� ,7f�G�� ���F �J$�% d� , 
j[�J�� ��IJ< Q�% d�i IRH� 

#$���� ��	
�  

����%
� �
������ �������  

��'�� & Y�`�*� :� K< s�^w<Y`��,2��M�� @�� ��<� ,4/< 2<� �� y��`�� �R� : 
4h`ÂÂÂ�� jÂÂÂ- 4R�ÂÂÂ^� ���w�ÂÂÂ� d �ÂÂ��R2� @�ÂÂ� �ÂÂ< �ÂÂ� p�ÂÂ�f���� & 

C�� `#> a8�� & �<�� :�"2% K< S^ �'J> �< �R�C���  :d� �'J> ��  `(� �< �R  +!�
�"2% �� ISH   � 

                                                 

IQH���� ��	
 ;I&EA�� ;!
#��� t�8�� W
4g� ;�5� ;7n�  
IRH�0
 $ ���ED� �F�
(��CD� ���; ;�#3�� �JF �� AB�� S.R� O��	�� %3�p
 5�5n@:−566n;� �`�n�  
ISH�T ;S.R� ;u	B�� +����� 9�, ; Z�
v�  ;���ED�5 ;5�n�� ;@:5� ;57*�  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��Ã −

�< ��f����� S��`9�� K<� �q� ��"À+e'< S� �R; d� ���§ �0'I< �#u �h +��#�� ��, 
'I< b��"� y��D]§��< S� +� �/'��$� ]§��< �0 ,������ ��Eq �� CI% �/'J| ��, �/> 

���`�< ��" ���, d� Y�#J�� �/"E�% �09�� d @�J>� =R� ,`�"w9�� ��� �� �'J> +e'� ��� d� 
�0'I* b��$% �/#�#? +`� &� ,Y�9J��� +�'�� �09�� ���]`"{< �S��`9�� Q!R �'o<� K<� : 

��_£� ]A[� ,�<��N�� ��s6�� ,����� j� ²'I��� ,=�_9�d� C>�,9��� ,�(�2£� �D� 
²<��9��" ;+ADN� �/�> ��E =9�� p���A^6� �'U S��`9�� Q!R b? �E`�%�, 4v"� 

¾����,�$J��� ,K�`�� ���9"� , ��0I�� E��9^� K�-�  

d�  & �� �ªy����� �� �[�x�� �<�J�� ²��I('� ���O S��`9�� Q!R y�q�, CJ| �� 
K<��9��� ��0*�� ]q�*� K< �� & Ä�J� 7(9)*�,�(�2£� ��> =$9W9> � 

������ ��	
�  

����
� �
������ �������  

�-��N� K< �9M< ��'�� &  ��*�,�A�N�� E�/«N� =R� ,@�#� ��<� :QÅ�  �� : �s� 
��sN�� tAFN� X�J(� ���� q2� `�� , Q2/«,@�#� ��<� :\� �!" �90�� : b�s�� ��> �9#'F� 

��� 
+�� @�� `#> a8�� & �<��:��§ �"2%� �'J> j� ��> y2*� S^ �< �R  � 

+�� @��� : Q����� k�9D� �< �R  °¬���� CJ$�� ±Y�#J��� Y��o�� +`� & IQH � 
 ��*� 4,- �R �!R�,\� :� d �� �"E�% ���J� d� �'��> Y�o� � �V`I� ��" �s� d�

Y�`�< �� ����� +��#�� �� ¬��� �� CJ$��� ���J9Dd�; & a����� K< S��� �� �$�'� ����� 
�(�2£�, @�D2�� n�`- ��s `"{��  m��> y�� \!��:T  ����`[ 4"`-� 7�� &�� � � � � � �� � � � � � �,����� � �: 

H� @�DE ��� � � �,�� � �2�� �/�> �� ��,�� �%�/ª ��`-� Æw� � � � � � � � � �� �� � � � � � �� �? @�� � �:+�2- & �/J1� �� 49��E� � � � �� � � � � �� � � � � �, ��"� � � �
Ec� �/�> ��'�� � �� � �� � �? B� & �/J1� �s� ��!,> � � � � � �� � � �� � � �A2�� �� ��" @� � �� � � � �i  IRH�  

 ²�1�9� _��� ;�-��N� +�,-� ���� 71�< & ��R ����� �� pqE� =9�� ��f����� S��`9��
                                                 

IQH�� ;���� ��	
 ;���ED� ;Z�
-�5� ;57a�  
IRH t>F w� x9 9y ug �F z��K� �@�	
 ;{.	@B_� �@
 |
@C ]� YF ��� %(�0�� 2�� Og O�&� +�� ;2/3
 X�.9 ;

� ;����`� ;76a�  

o b e i k a n d l . c o m



 

− ��� −

�-��N� C��D,;�(�2£� & a����� K< ��_0'� Cf�D� `J%�  ('�*� y�/#$�� ��� �[�^j `� 
���8�� +�,-6� K< �-��N� �� �� ��#$%� IQH �s� �E�<� ��<ADN� �J�8�� b-��� `#> ;

�(�2£� & a����� K< ����� �� b��" �/"2% �� y2*� �/'J>,`�  ��*� CJ| ��  ��Eq �� CI� 
Y�`�*� �� ������,Ao(> ;4rN� & 7#� �"E�% CJ)�>  : �� d� p�-��*� K< ��� 4�E ���e��

 H��
 X ��> `Re���  �,��� ¬�� ��J% H� �� ���`�� K� a�G#�d� �R� ,C9�9�� K� 
 @�D2�� X
 `�� ,��� a�G#�d��m C9�9�� K� IRH� 

���e��� @�D2�� ��E =9�� K���� K<  m�/�>; K< �/9��O� �$��� ��$�� K< ��> �* 
a�����& +�2B� �Q`��� `������ �9��e� ��e�� ��qw% ��!" �-��*� S��`9�� K<� � �� ��!" 

QS� �� ��$� K� y�`9�d� qE & =�8�� a�>`�� �- ����È�  ���, 2,$� \`9J*� CJ| �� 
�� \`9J� �� C��QS� � 

 

*   *   * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

IQH�� ;���� ��	
 ;���ED� ;Z�
-�5� ;576�  
IRH��� ��(. ug �� �B� �F z��K� $ \} w� W
�9 Og~
 �� OP�F YF ,9 
�. ]�J��� O
Bo �>&0@�^M t� Oyg� 

X	�� �
 +�� ;Z9��J�� X�.9� ;\�0��. ]�J��� �
 �� ;56�`�  

o b e i k a n d l . c o m




