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�ñ…b½a�|îz•�æc��¨a�kmb×B�òàÜ×�Þ†jn	mBõbnÐn�üa�B�òàÜØiBlb‚nãüa�B�æýİjÛbÏ�áq�åßë�
ØÈÛa�
îÛë

�ñ…b½bi�Áî°WV‰ìn�†Ûa�åß��N�òÌÜÛa�|îz–Û�bÔj��òz–Ûa�åß�bßb·�‰bÇ�ñ…b½a�òËbî–Û�áèÐÛa�aˆçë

bèjîÛb�cë�N� �

äÛa�kn×�¿�…‰ë�éãa�‰†–½a�ÞbÓ������Š¦a�ÒŠy�âa†‚n�ü�ñ…†Ènß�†çaì‘�òÌÜÛaë�ìzBõbjÛa�B��È¶BÞ†i�NB

ïÛbÈm�ÞbÓ�sîy�áíŠØÛa�æeŠÔÛa�åß�†çb’i�ÙÛ‡�ïÜÇ�ÝîÛ†nÜÛ�ïÐnØãë�B�Z�ïÜÇ��–ã�åÛ�ï�ìß�bí�ánÜÓ�‡gë

�ÞbÓ�bèÜ–ië�bè�†Çë�bèßìÏë�bèöbrÓë�bèÜÔi�åß��‰þa�ojäm�b¾�bäÛ�xŠ±�Ùi‰�bäÛ�Ê…bÏ�†yaë�âbÈ�

ˆÛa�æìÛ†jn	mc���ìç�ðˆÛbi�ïã…c�ìç�ð�BNNN�òíŁaBVQ�BñŠÔjÛa�ñ‰ì��åß�N��	Ðm�¿�…‰ë�bà×��È½aë

���ŠÔÛaB�ðˆÛa�ôìÜ	Ûaë�å½a�åß�ü†i�ïã…c�ìç�ðˆÛa�Ý–jÛaë��†ÈÛaë�âìÐÛaë�õbrÔÛaë�ÝÔjÛa�æìÛ†jn	mc

���ìçN �Š¦a�ÒŠy�æc�ÞìÔÛa�ò•ý��æc�Òb™cBõbjÛa�B��È¶�ïmdíBÞ†i�NB½a�ïÜÇ�Ý�†m�áq�åßëéäß�Þ†j�N

ñ…†Èn½a�†çaì’Ûa�ÙÛ‡�ïÜÇ�oÛ…�bà×�N�È½a�aˆç�bç…†Èmë�bèÇb	ma�ïÜÇ�òîiŠÈÛa�áubÈ½a�p†×c�†Óë�N

bèäß�Š×ˆã�ZlŠÈÛa�æb	Û�ávÈß�NŒîuìÛa�ávÈ½aë�Néi�…‰ë�†Óë�Áî�ìÛa�ávÈ½aëB�Zõï’Ûbi�õï’Ûa�Þ†jn�a�Z

éäß�ü†i�éÜÈu�NéÛ�bÐÜ�ë�éäÇ�b™ìÇ�êˆ¥aë�NBÈöb’Ûa�õbİ�þa�ávÈßë�éi�…‰ë�òBæìÛìÔí�Z�áÜÈÛa�Þ†jm�ü

Ýè¦bi�NòšÐÛbi�kçˆÛa�Þ†jn	m�üë�Nlaì–Ûaë�ZáÜÈÛbi�Ýè¦a�Þ†jm�ü�NkçˆÛbi�òšÐÛa�Þ†jn	m�üë�NB� �

òîiŠÈÛa�òÌÜÛa�áèÏ�¿�dİ��åß�éîÛg�‰b’½a��¨a�¿�…‰ë�b½�ˆîÐänÛa�aˆç�†Èi������N�òÓbİi�òËbî•�òz•�†×ûã

…b½a�—ã�åß�énäàšm�bàîÏ�õbnÐn�üa�ñQYR�a‰ŠØß�B�òàÜ×�Þ†jn	mBlb‚nãüa�B�òàÜØiBõbnÐn�üa�B�p…‰ë�bàäíc

òí‰ìèà¦a�
îö‰�lb‚nãbi�ÕÜÈní�bàîÏ�‰ìn�†ÛbiNB� 

o b e i k a n d l . c o m



 QTU

� :
,�; :�!  

�������‡bn�þa�òàÜØi�õbu�bß�óÜÇ�bÔîÜÈm�O������¿�ðë†�i�ovèi�óÐİ–ßB���Š�Äã�ò�èuë�B��Þì�y

��������������ò�àÜ×�å�Ç��b�äÛa�åß�òÇìà©�´i�‰a…�‰aìy�μg�éÇbàn�aB�òÜÜèj���B�������âc�ò�îßbÇ�ï�ç�Ý�çë

�����knØm�Ýçë�_�óz–ÏBÜÜèj�éB����âc�L�BòÜÜèj��B��������¿�õbu�bß�…‰ëc�æc�…ëc�_B�Áî�ìÛa�ávÈ½a�B�åÇ

����äÛbi�ìçë�L�òàÜØÛa�êˆç��—I�ZÝÜèj�Ûa�Z�H�Î‰bÐÛa�ÝuŠÛa�N��ÞbÔí�Z����ýÜèj���õbu�Z���ü�b�Ë‰bÏ

éÈß�õï‘�N�ŠÐÛa�Áî’äÛa�ÝÜèj�ÛaëN� �

��ÞbÔíë�Z����ýÜèj��ï’¹�ìç�Z����õï‘��Ë�¿�kçˆíë�õï¯�N�����õï’�Ûa�ëc�Šßþa�ÝÜèj�Ûaë

�ÞbÔíë�L�éîÏ�ñŠ��ü�ZýÜèj��êŠßc�kç‡N� �

I†í�ÛaSP�MX�MQYXYH� �

<�=4 >1 ?�� !  

������ia�ñ†Çb�¶�âìÓc�oä×��������¿�pbÌÜÛa��‰a†ß�ô†yhi�ïöa†niüa�Þëþa�Ñ–Ûbi�ˆîàÜnÛa

��õa…c��kuaë��������lbn×�p†uë�´y�o’ç…�†ÔÛë�òîiŠÈÛa�òÌÜÛaB�òîiŠÈÛa�ñõaŠÔÛa�B����lb�nØÛa�ì�çë

��‰ŠÔ½a�Ðãé����������ï�b�þa�áîÜÈnÛa�åß�Þëþa�Ñ–Ûa�ˆîßým�Éîº�óÜÇ–������òzÐ�•�¿�ÞìÔí�UX�

�†yaìÛa�ÒŠ§biëB�ŠàÇ�Šz��oÛd��Zñ�Ì–Ûa�ÁİÔÛa�…†Ç�á×_��B� �

��������ü�bäçë�ñ‰ì–Ûa�¿��Ûa�ÁİÔÛa�ðcã��������Ë�L�Šz��Þaû��åÇ�ŠàÇ�kî¯�æc�ôì��ŠÄnä

��������������������aˆ�ç�b�ßc�ñì�Ç…�æë…�ò�q…b�a�óÜÇ�é�Ðã�ázÓc�sÛbq�—‚‘�ìç�kî¯�åß�ædi�dubÐã�bäãc

BðŠ’§a�B�ìèÏBÒŠ‘c�B�òîÛbnÛa�òÜà¦a�ÞìÔnÏB�ÞbÓc�ÒŠ‘�ZÁİÓ�Éi‰c�ñ�Ì–Ûa�ÁİÔÛa�…†ÇB� �

����î×�ï�Ðã�Ýöb�c�pˆ�c�†ÔÛë����������åß�ò�¼�áçë�lbnØÛa�ïÐÛûß�óÜÇ�ÑÓì½a�aˆç�Šß�Ñ

��áèäîiabäqæ���êa‰ìn×…�kÔÛ�æýà°���ì�u‰cë���������������å�ß�ò�ß…bÔÛa�pb�ÈjİÛa�¿�Š�ßþa�aˆ�ç�Ú‰a†�m�

������������������ó�ÜÇ�é��Ðã�ázÔí�æc�ïÈîjİÛa�åß�éãc�ˆîàÜnÛa�åç‡�¿�k�
í�Òì��éãhÏ�ügë�L�lbnØÛa

�����åß�á×ë�åíŠ�Ła�pb’ÓbäßBÒŠ‘c�B�����ý�Ï�pbÈßb¦aë��‰a†½a�¿�bäí†Û������†�íŒàÜÛ�æ‡g�ï�Ça…�

éäßN� �

I�†í�ÛaSPMQQMQYXYH� �

o b e i k a n d l . c o m



 QTV

��@� �4�  

��������������������æì�íŒÐîÜm�b�èi�âì�Ôí���Ûaë�ò�îjäuþa�pb�ÔÜ§a�ò�ºŠm�μg�é�uìí�ðˆÛa�†ÔäÛa�oÈibm

������������������†�íŠi�¿�bš�ícë�æbØ½a�aˆç�¿�éîÛg�ñ‰b‘⁄a�Õj��ðˆÛa�†ÔäÛa�ìçë�L�òîiŠÈÛa�Š–ß�òí‰ìèº

âaŠçþa�N��������ü�åß�Ýuë�òîjäuc�òÌÛ�bèäØÛë�ÝöbÓ�ÞìÔí�†Óë����������Ý�îjÔÛa�aˆ�ç�å�ß�õbî�‘cë�ìè�í�

kã‡�åß�|jÓc�a‰ˆÇ�bãbîyc�æìØm�b¶‰��ÛaëN� �

������������üb�ß�aˆ�èÏ�ò�º
Ûa�Ù�Üm�¿�ò¡ˆß�b��ðŠ£��Ûa�òîiŠÈÛa�òÌÜÛa�¿�dİ¨a�æìØí�æc�bßc

a‰ˆÇ�éÛ�	ànÜã�ëc�a�•�éÈß�Éîİn�ã�übßë�éîÜÇ�pìØ�Ûa�åØ¹N� �

��������Ýrß�ò–Ûb¨a�òîiŠÈÛa�õb�þbi�Šßþa�ÕÜÈní�´yëBŠšßBI����…bšÛa�|nÏë�áî½a�áši�H�ýÏ

cÃ�������������…bšÛa�´Ø�ni�bèÔİäí�æc�éäß�ÝjÔã�æc�åØ¹�òÈíˆß�ëc�Éíˆß�ðc�æc�å�N������
�é�ãc���a†�»ë

������������������æb�×�†�ÔÏ�L�ò�ß‹c�μg�p…c�b¶‰�ò×ìz™c�oãbØÛ�ügë�õaŠÛa�†í†’më�…bšÛa�Š�Øi�Á�ìní

���������ñ†í†¦a�òîã…‰þa�òßìØ§a�ÝîØ’ni�ÑÜØ½a�æa‰†i�Ššß�†î�Ûbi�ÕÜÈní�Šßþa�Në����t†�y�†�Ó

������������âìí��bj•�ñŠ‘bÈÛa�òÇb�Ûa�õbjãc�Œuìß�¿�á�ýÛ�dİ¨a�ÕİäÛa�aˆçQQ��ð‰b�¦a��N���_�å�¾ë

�âbÈÛa�wßbã�Ûa�òÇa‡g�åßAA� �

IRSMQRMQYXYH� �

AB�= CD#  

�������b�äibn×�‰b�j×�âýÓcë�òä�Ûc�óÜÇ�óny�òÈöb’Ûa�õbİ�þa�åß–��b�äÛìÓ�B�Z���μg�êŠ�Äã�o�ÐÛ

���óäÈ¶�Laˆ×B���aˆ×�μg�êŠÄã�éuë�B��ëcB�ŠÄäÛa�oÐÛ�Bi���������ò�iìÔÈÛaë�õaŒ�¦a�Êaì�ãc�å�ß�b�Çìã�ê‰b�jnÇb

�����jÈnÛa�åØÛë�´ÐÐ‚½aB�êŠÄã�oÐÛ�B���������ìç�êbäÈß�æc�‡g�éäß�…ì–Ô½a�	ØÇ�ð…ûíB��êŠ�Äã�ÒŠ•�B

Šßþa�åÇN� �

��ÞìÔíëI�Áî�ìÛa�ávÈ½aI�Z�HoÐÛ�H���bnÐÛ�õï’Ûa�Z����������μg�éÏŠ�•ë�é�èuë���Ë�ó�ÜÇ�êaìÛ

���������åÇ�bãýÏ�oÐÛë�énÐÜÏ�éÔäÈi�ˆ�c�ÞbÔí�Þbà’Ûa�pa‡ë�´àîÛa�pa‡�õï’Ûa��Z��éÏŠ�•�NN��b�ßc

I��bz–Ûa�‰bn«�H�������éäÇ��a�ï™‰�òÐíˆy�sí†y�Š×ˆîÏB�Zg��������b�ÔÏbäß�æeŠ�ÔÜÛ��bäÛa�cŠÓc�åß�æ

bèãb�Üi�ïÜ¨a�ñŠÔjÛa�oÐÜm�bà×�éãb�Üi�énÐÜí�bÐÛc�üë�aëaë�éäß�Ê†í�üNB� �

o b e i k a n d l . c o m



 QTW

��ÑîšíëI�bz–Ûa�Z�HëIoÐÛ�H���éÏŠ�•�éäÇ�éèuë�NëI�é�nÐÛ�H�����éÏŠ�•�é�íc‰�å�Ç�N�æ‡g

��ÝÔäÜÏB�����ëc�L�êŠÄã�lˆuB�ŠÄã�éuëê�����åß�ü†i�L�B�êŠÄã�oÐÛ�B���Ý�ÔäÛëB���Š�ÄäÛa�lˆ�u�B��ëcB��é�îuìm

ŠÄäÛa�B�åß�ü†iBŠÄäÛa�oÐÛNB� �

I�†í�ÛaRTMQ�MQYYPH� �

��E�
 F�D@�
 6GHG#  

������������̃ b¨a�ÊbİÔÛa�μg�âbÈÛa�ÊbİÔÛa�Ýíì¤�åÇ�sí†§a�âbíþa�êˆç�¿�a�r×�‰ë†í�N���r�íë

���Êì™ì½a�aˆç–�������nÓüa�bíbšÔÛa�åß��rØÜÛ�ém‰bqg�kãbu�μg����òîãìãbÔÛaë�òí…b––���òíìÌÛ�òÛd�ß�

��ïç�Z����������������†�yc�b�äßbßc�éãc�†ÔnÇcë�_�ñ†yaë�òàÜØi�êˆç�ÝíìznÛa�òîÜàÇ�åÇ��jÈnÛa�åØ¹�Ýç

��åíŠßc�Zg������æ‹ë�óÜÇ�òàÜ×�åíìØm�bßIÝîÈÐm�H�������æ‹ë�ó�ÜÇ�òàÜ×�åíìØm�ëcI�ò�ÜÜÈÏ�H��Þì�ÔäÏ

I—î–¥�H��ëcIò–‚–��H����òàÜ×�oãb×�b½ëI—î–¥�H�������Ë�Š�e�óäÈß�μg�åçˆÛa�ÒŠ–m

Èß���������òàÜ×�ôì��bäßbßc�	îÛ�éãhÏ�L�˜b¨a�ÊbİÔÛa�òÐ•�õbÐ™g�óäIò–‚–��H���†�Ó�æì�ØnÏ

�b��è×Šm����Ûaë�ôŠ���þa�ïyaì��äÛa�ôì����b��äßbßc�Õ��jní�
ë�ò��íìÌÜÛa�ò��îybäÜÛ�ý��y�bã†��uë

�bèibz•þA� �

I�†í�ÛaQ�MU�MQYYPH� �

IJ
�1  

��‡bn���þa��j��ØÛa�k��mbØÛa�NN��ñ‰b��jÇ�kíì–��ni�ánÜš��ÐmBï��ãë
ØÛ⁄a�oä–��nÛa�B�μg

Bpb–nãüa�ïãë
ØÛ⁄a��NN�B�������Þì�Ôã�æc�lì•þa�åß�åØÛëB�Z���ï�ãë
ØÛ⁄a�o–�änÛa�B��kj��ë

�òàÜØÛ�ïÜîšÐmBo–änÛa�B�ÝÈÐÛa�åß�òÔn’ß�bèãc�ìçBo–äm�B†í†’më�|nÐÏ�|nÐÏ�|nÐi�|nÐi�N

���òàÜ×�bßcBpb–nãüa�BÏ����ÝÈÐÛa�åß�òÔn’àBo–nãa�B�������|n�ÐÏ�|n�ÐÏ�æìØ��Ûa�Š��Øi�N����æb�×�b�½ë

��ÝÈÐÛaBo–äm�B���Èí�Z��Éà�mB�’më�|nÐi�áî½a�†í†�B������bš�íc���Èí�bà×�Z������b�àäîi�o–�änÛa�Ñ�ÜØm

���ÝÈÐÛa��ÈíBo–nãa�B���������ó�ÜÇ�Þa†�Ûa�Ý�ÈÐÛa�âa†‚n��a�æh�Ï�aˆ�Û�L�bÈàn��ß�oØ��ðc�o–ã

o b e i k a n d l . c o m



 QTX

àÇ�¿�Ý��ÈÐÛbi�án��í�b��ß�Õ��Ïaìí�é��ãþ�k���ãc�†��è¦a�Þˆ��ië�Ñ��ÜØnÛaò��îÜ�ó��ÜÇ�	���vnÛa�

åíŠ�ŁaNIQH� �

�òàÜ×�bäÜjÓ�bß�a‡gëBo–änÛa�Bμg�oÛì¤�Ñî×���Ðm���îÛa�åß�æhÏ�òàÜ×�B–nÛaäo�B��Ûa

�������ánÜšÐm�bà×�òîiŠÈÛa�òÌÜÛa�¿�b��…ìuë�ü�N������������ñŠçb�Äi�ÒŠ�Èí�b�¶�aˆ�ç�t†�y�†ÓëB��k�ÜÔÛa

ïãbØ½a�BMETATHESIS��������������ò�àÜØÛa�¿�b�îÛ…bjm�Š��e�Ý�ª�ÒŠy�É™ë�óäÈ¶����Ðãbè���ó�ÜÇ

��������Ì–Ûa�ÝÐİÛa�ÞìÓ�Ýrß�dİ¨a�Ýîj�BlbØm�B���åß�ü†iBlbn×�B������ò�ßbÈÛa�œÈi�ÞìÓ�ëcB�l‰b�ãc�B

�åß�ü†iBkãa‰cB� �

�ŠÈ’Ûa�oîi�óÜÇ�ÕîÜÈm�óÔiZ� �

bçìn–ãbÏ�âaŒy�oÛbÓ�a‡g� �

âaŒy�oÛbÓ�bß�ÞìÔÛa�æhÏ� �

���������ï�ç�o�îjÛa�‰†•�òz•�æc�†ÔnÇcë�Z��������������¿�õb�u�b�à×�bçìÓ†–�Ï�âaŒ�y�o�ÛbÓ�b�ß�a‡g

���ìßbÓB��bz–Ûa�‰bn«�B����������ò¹ŠØÛa�òíŁa�¿�…‰ë�bà×�oîjÜÛ�ôŠ�c�òíaë‰�éãcB���æeŠÔÛa�ùŠÓ�a‡gë

�éÛ�aìÈàn�bÏëaìn–ãcB� �

…�N†»cŠç‹þa�òÈßbu�òº
Ûaë�pbÌÜÛa�òîÜ×�òÌÜÛa�áÜÇ�†Çb�ß�‡bn�c�kîİ¨a�ÕîÐ‘�� �

�������jÈm�æc�μg�õbÓ†•þa�œÈi��èjã�†ÔÛBïãë
ØÛ⁄a�o–änÛa�B���…ýj�Ûa�¿�â†‚n��½a�ìç

òîiŠÈÛa�N�pcŠÓ�bàîÏ�éÏ…b•c�
��ØÛëNN� �

                                                           

I�H�…���’í�N�¿��ŠàÇ�‰bn«�†»còzîz–Ûa�òîiŠÈÛa�òÌÜÛa�¿�
îÛ�éãc�μg�L�éîÛg�ñ‰b‘⁄a�oÔj��ðˆÛa�L�

Boä–m� B� ñ…bß� æþBoä•� B…bß� …ìuì½a� b¸g� ñ…ìuìß� �Ë� � ñBo–ã� NB�o–ãcë� ÝuŠÛa� o–ã� ÞbÔí

o–nãaë�N�æ‹ë�æc�åß�áËŠÛbi�éãc�ÑîšíëBÝşÈ�Ðflm� B��bîÔÛbÏ�ñ…b½a�êˆç�åß�áubÈ½a�¿�a…ìuìß�
îÛ

Éà	nÛaë�†vènÛaë�|Ð–nÛaë�áèÐnÛa�Ýrß�L�éi�|à	í�N�ÝÔîÜÏ�lŠÈÛa�åÇ�ÞìÔä½bi�âaŒnÛŁa�…a‰c�åßë

BÉà	nÛa�NB�áíŠØÛa�æeŠÔÛa�¿ëBa�μg�æìÈŞàfl	í�üóÜÇþa�ÿ½I�NB�˜RPYH� �

��������¿�‰…bã�ìçë�L�ïãbØ½a�kÜÔÛa�æbi�åß�üg�oä–nÛa�òàÜØÛ�wíŠ¥ü�éãc�òîiŠÈÛa�òÌÜÛa�Éà©�ôŠí�bà×

òîiŠÈÛa�N�ÞbÔí�æc�|î–ÐÛaëBoş–änÛa��B�ëcBÉà	nÛa�B�ÞbÔrn�a�ÅyìÛ�a‡gBo–änÛaNB� �

o b e i k a n d l . c o m



 QTY

������������ìßb�Ó�¿�õb�u�†�ÔÏ�ŠÈ’Ûa�oîi�bßcB���lŠ�ÈÛa�æb��Û�B���������Ý�ÈÏ�æì�Øí�æc�å�Øà½a�å�àÏ

ã⁄a����bí†Ènßë�bß‹ü�pb–�NN������������ò�¹ŠØÛa�ò�îãeŠÔÛa�ò�íŁa�¿�ïÈjİß�dİ��ÉÓë�†Óë�NN��õb�İ�cë
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