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Essential Nutrients for Plant Life 

�!�)!
� �
�#�?��	 ­���!	 D 	 0� 9FS� vI$> "�	 ��! �c�9��	� ���$�!wzz�*�� �?�' §��  

 u	�[ �z§�� 	p D �HI+J�	 
�>�$�!	 ���C�N eR/ E�! ��! 1C� Æ�	 0�[ 0�� 
���!	 �HC� ��¬:	 �HC �+�!	 ­���!	 D  �/Oc�> %I�+! 6�� 
�>�$�!	 ���[ �'R�+!

 
�>�$�!	�*?	p�HI�>� p!	 
�
	��!�c , �O$S �2�@� D  ­��� ���/ "� }+$�� ����	 	R/
��
�
� D 6	 X��+�' 6 �'���	 1HB�l�� 
�$�!	 ���[ ���# �'�C�� �9W�� �*�� j���+


�$B	� �³��! n2c �*&+=' D ½�:	 ��I8�	 D  G�[��T+C	��R�	  5-� �� – �/ 	R/� 
 �?�:	− "�	 �+[ ��=I� OP ��# �*`�$! "��'N  

���#5
.���0
06���7�89(
�.'��
:9�;<���
� �
 0� E2' 6 ��B	R�!	 ­���!	 0� #�� ���/w�§�� 	p 1>������ 
�$�!	 �=�! ���6 

 �� �'��q!	 ­���!�- ­���!	 eR/ �=�> r� 0�� ,1�� ��I��	 ��&8�	 j���� d�

�$�!	 �'R�> D ��
�
:	N> "� %� �'R�+!	 D Â�
:	 �� )��q!	 §��!	�  1�c 9c�+

 ��_��/� ®�º: 
w−
�$�I! �=C n
� 0� §��!	 	R/ ���P )#�' Ç  4��� d� 
�$�!	 	R/ ���@ 4�� ��

1>��[ ���#´ ��'�? ��R- ��+C� �� ��R$!	 0�µN 
y−6� (	9�:	 eR/ ��G> 6 
�$�!	 d� ��� §�� b2C (	9�� ��*l ��� È 1+c�~h- 

E3 "� 0�=' 6� 
�$�I! eOc�> ��9W� §�� 1I�  D �'���	 1+H�l�- 4��2!	N 

|−����' �� 
�$�!	 EW	# #	�� %�S9> D �º�$� §��!	 	R/ EW�' p D  
��I=�

�$�!	 EW	# 
5'GC�	 E=�� oB	R�!	 E�F=+!	N� �

'É 	R!!	 §��!	 �� �B	R�!	 §��!	 .9� )��q§��!	  1C� d� 
�$�I!)R!	  )#�' 
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�� �H�l� D �$�!	 ���[ b2�!	 	R� 9*l §��!	 	R/ b2C �� ��P 	�� V�8-  ,

  , 1H@�> �� �=�!	 ]�~ �� )#�' �@� 
�$�I! )qU	 ��=��	 d� (	9��� 
��_�

��C	 �� ��&8�	 �I@�	H�l� )#�' "� 9W� §�� X��+�' 6 }@�!	 �HC D� 1�� 	R/ 

�$�!	 D �'���	 §��!	N 

6�À o+!	 ­���!	 K�- ���/ "� 
�>�$�!	 E�! �*+�¬� }$F' ²c , "���I�!�Si 


�>�$�!	 r^�� )��¼!	 ��!�� i	�:	 D �����!	 +�'�� }I-��!	� ,Co )��¼ 
�!	 }�$F> 0� ��!�,��	 �'f�$I!� 4�'#�&!	� ,��!�2$!	 
�>�$�!	 X� �?�fNa "��' 

<�8�	 r^�� D 	��H�p�E ��C��!	9��$!	 �<�W� N­���!	 eR/� ' É �³� d� K�$!	 �*c9�
H� ­��� ���Beneficial  �*��!  �'��¼ }��!Essenial æŁa�ónyN  

�­���!	
�$�I! �'��q!	� ��
�
:	  "�-9�!	 ­��� o/ ´C µ �?�����	�´H µ
 ����S:	�´O´ µj��	� j	��	 ­��� �_W 0� ����$Z ���&- 
�>�$�I! 9c�+>� µ

��-?�f��!	 ­��� �� �c�~ �´N µ ��H
�H!	�´P µ 4��
�>�$!	�´K µ 4���!��!	�
´Ca µ�	��P� 4���´Mg µ }'¥�!	�´S µ �'��	�´Fe µ QCG!	�´Zn µ G�����	�´Mn µ

  rC�$�!��	�´Moµ "���$!	�´B µ ��8�!	�´Cu µ �'��I�!	�´ClµN�� �
��=�!	 ��
� d� 
�$�I! �'��q!	 ­���!	 r��2> r> �2!� o+!	 QI> 0� �*?�+3 

�+�
�
� �+��=� �� ­���!	: 
_h�&��0א��\g&א�\e��b&/��א�1i : ­��� o/� �O$S 
��=�- 
�$�!	 �*?�+3�

 �?�f��!	´N µ ��H
�H!	�´P µ 4��
�>�$!	�´K µ 4���!��!	�´Ca µ�	�� 4����P´Mg µ
 }'¥�!	�´Sµ "�-9�!	 ­��� �� �c�~��- (C) �?�����	� (H) ���S:	� (O) N 

�
��c&א� �/�1jא�� �(�_\d,&א� �0��\g&א� \e��b&א� �/�1iW 
�$�!	 �*?�+3� 
 �'��	 ­��� o/� �I�I@ 
��=�-´Fe µ QCG!	�´Zn µ G�����	�´Mn µ  rC�$�!��	�

´Moµ  "���$!	�´B µ ��8�!	�´Cu µ �'��I�!	�´ClµN 
 ���? �~�'�´y −w µ��&!	� ­���!	 eR/ o+!	 $�!	 ��
	�- �*�I� b+�É
�N� �

� �
� �
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����3F١−٢�WE�\e��b&א��
�א&1�Q&��0��\g����א&,���fא(0��
�א&d;א] �
�k
Q/�l2@�m&א�� �

� �

]#4�� �(��^� 0��_���3�	#�� �`_K�� ZK��  

ab��� ����c�� d�#4�� 

 ef�g�#��DN H 4��C��:	 "��>�S NH4
+
	f�!	 "��C��   NO3

- 

  ��[
�[��DPH  )#�[:	 
�H
�H!	 "��C�H2PO4
- oB��F!	 �C��[�� p

HPO4
-2� 

  h��
�@�	��DKH 4��
�>�$!	 "��>�S�K

K  
   i�b���DSH 
�+'¥�!	 "��C� SO

4

-2
  

  h��j�����DCaH  4���!��!	 "��>�SCa
+2

  

 h��j#R���DMgH   �	 "��>�S�  4����PMg
+2

 

a�X_�� ����c�� d�#4�� 

   �����DFeH  oB��F!	 ���'��	 "��>�SFe
+2 

 

   >('��DZnH oB��F!	 QCG!	 "��>�S Zn
+2

 

  '�#5#��DMnH  oB��F!	 G�����	 "��>�SMn
+2

  

   I���	��DBH  ��B���� �'#�[� 
�C��C� H2BO3
-
, HBO3

-2
 

  =�(�	�����DMoH  
	��$�!��	 "��C�MoO4
-2  

  ��N#��DCu H  ��8�!	 "��>�SCu
+2

 

   ����6���DClH �'��I�!	 "��C� – Cl� �

� V�[� eR/ r/� .9�C "� %
���	 0� 1Chc �H�l� )��¼ oB	RP §�� E�! "
 §��!	 ��¬�- 9�TC �+[ 
�$�I! )��q!	 oB	R�!	 §��!	 ��#�' o+!	 ]B�l�!	


�>�$�!	 �'R�+! �/��C o+!	 �'R�+!	 E�!�� D e�?	�> EH�C 6 u�+!�-� oB	R�!	N  
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 u�+!	 ����	�´ ���?y−y µ�!	 r/� �~�' �'R�+!	 ­���! �'���	 ]B�l
��
�
:	N 

����3F٢−٢�WE��
���
�e��b&��0\�א&d2;��0א(
�)�Pא&��n] �א� �
]#4�� ����� �k�l��� =��� 

���c�� d�#4���Z4�	m n�F� 0�o�K�� ab���  

I������ 

DCH 
  ���B� "��� D �'�`�!	 
�$S9�	 ES o+!	 �?�> D  EF� 
�$�!	

 
	�����/�-9�!	–¥!	 
�����>�–  
���'�− "���/#  –  ��=��Y– 
1c_W� �'���!	 (�¢:	�N 

e5�j)^� 

DO2H 
  0��� ���'��!	� 
�����>�¥!	� 
	�����/�-9�!	 D Â���
� "�����


�$�!	 EW	# �'�`�!	 
�$S9�	N 
 �! E$2+�=S E=�'
�C�f�! D �B	��	 �H�+!	 ��I=�N 

ef����p� 

DHH 
 �
�
� D �[ �'�`�!	 
�$S9�	 ES 0'��> ��?� 5��'� ��?�' V

"�-9�!	N 
 ��
�
� �H�l� �?����*I! D  �R�	 �-  �C��>��!	 �#�$+!	 ��I=�

�#�$+I! ��
� ��� 
�$�!	 �*�c �=�' �,�- ���N 
3�	#6� ���o�@ qr s�KN( ZK�� ab��� ����c�� d�#4�� 

 ef�g�#��
DNH 

 N��!	 ��!� N	��:	 0'��+! )��¼N 
  j��- D Â�
� "���
�$�!	 �'_WN 

  ��[
�[��
DPH 

 �5F!	� ��/�:	 ���+! ��I��N 
 o8<� )�@ )�R? ��=� 0'��> d� ����'N 
 C��� ¥+�'É�p�
�
� �p D 4�J+�> o+!	 
	��>�H
�HI! C 0'G�Ê� E�2

�@��!	N 
  h��
�@�	��

DKH 
  �#��$+! ����F!	 E�H@� �+c r�^�+! 
�$�!	 �'_W ��
	�- 4�J+�'

:	S� m��� ����S X�� ���>�$�!	 ��'_U	 D #�?��	 "�-9�!	 ���
)��	 j	��	 D #�?��	N 

 ��*�'GÊ 0S��� �� N	��:	 0� 
�'9��!	 E�[9> D r*N 
   �	��W ���s� #��@9!	� (	9��k! 
��>�$�!	 �����2� 0� �'G'

�5F!	N 
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   i�b���
DSH 

 ��H
�H!	 ��!��c 0� �'G'� 
�$�!	 D �@��!	 ��+C� D ����'N 
 �'
�$�!	 EW	# �����:	 (�¢:	 K�- 0'��> D EWN 
  E&�$!	 
�>�$C D �8B	9!	 0� �!�,��	 
�'G!	 
�C��� D EW�'

4�F!	�N 
  h��j�����

DCaH 
 � �����C:	 ��_��
 d��� ���^c�8=I! )��¼	� �!��+��
	 4����2C

  ��2I!	 ���$[�=C D  ������	� ��R�	 0'��>  X��T>� �'_U	
�*+'��[�N 

 d� ����'4��
�>�$!	 §�� ��&+�	 N 
 h��j#R���

DMgH 
 G? D Â�
:	 jG�	 EF='j�E�c���I�!	 N 
  EW	# ��H
�H!	 X'��> 
��I=� 0� �!�,��	 
_��H+!	 D EW�'


�$�!	N 
3�	#6� ���o�@ qr s�KN( ZK�� a�X_�� ����c�� d�#4�� 

   �����DFeH  ��	 E�c���I�!	 j)G? 0'��+! )��¼�, 0� � q�W:	 "�I!	

�$�!	 DN 

 �	 
_��H+!	 D Â�
� ����S:	 
���I=� ��*�c r+> o+!	 ��='GC
 
	f��!	 �	G�+W	� oB�`�!	 E��F=+!	� �H��+!	 E�F� �	G+W6	�


�+'¥�!	�N 
   >('��

DZnH 
 
�$�!	 EW	# �@��!	 
6�s 
��I=� D ��B� "���N 
  )��¼
�C��9�	� �����:	 (�¢:	 0'��+!N 

#��  '�#5
DMnH 

 �?�f��!	 ��&+�	 d� ����'N 
 
�$�!	 EW	# �@��!	 
6�s 
��I=� D ��B� "���N 

   I���	��
DB  H 

 ?�+3 
�$�!	 "� 0� rP9!�-1 d�� �����' 1�C� 6� ��I�I@ 
���=�- 
�5F!	� ��$8I! %
���	 0'��+!	� ��2I+!	 ��I=�  ��CN 

 ������' D ���'�R�	 ���2�!	 0'����> D  
���>�$�!	 7���IÊ� ����!�2$!	

���>�¥!	� �'���!	 (�¢:	N  

  ��������	


DMoH 
  �	G��+W	 ����I=� ���<�W ���'�5��!	 
_����H+!	 K���- D ������'

 
	f�!	NO3 4��C��� �� NH4
�$�!	 EW	#  N 
 Â�
� D �����' �R!	G���?�f��!	 r'GC� E=� D  }��$F> ���I=�

�!	� �?�fN2)��	 j	��	 0� N 
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  ��N#��
DCuH 

 EW��> o+!	  
5'GC�	 K�- 0� jG�S E=�'  D  E��F=+!	 ���I=�
B�`!	oN 

  ��# 1! �r* D  �'���!	 (�¢:	� 
���>�¥!	� E�c���I�!	 7�IÊ
��>�$�!	 
��$&!	� 
	���/�-9�!	�N  

   ����6���
DClH 

   )��¼ DB�`!	 E�F=+!	 ��I=�oN  

"�4=��8���#%.1���>)����
3�4=�����>�?@9��(
�.���� �
 V�[� ��
�
:	 �'R�+!	 ­��� "Essential nutrients �	�C� X�=� �'��¼   

 ��'���	 ]B�l�!	 D EIW g��[ 1�I� %>f' �*�� �[	� §��! b2C )� "hc 
�>�$�!	

�$�!	 d� §��!	 b2�! �G�=�	 (	9�:	 K�- ��*l �� )#�' �� 
�$�!	 EW	#N  

§��!	 b2C ��*l �!�[ �=�>�9/�^!	 b2�!	 �!�8- ) ��!�[ 0�� ]I+Ê eR/� ,
­����!	 G��S9> 9'��2> 7'9Z 0� 6� �*c�T+S	 0�=' 6 �+!	� f+��	 b2�!	 D  A����!	

��$�!	N 	R�/� 
��$�!	 0�� ���� X�~�� d�� �� 1�IS 
��$�!	 d� (	9�:	 9*^> �@� 
# §���!	 ��S9[ d�� ���
�
� �H&�- ��=+�' (9�!	 ��*l X~�� D ._+W6	 E�W	


�$�!	N A���C �� �`�� 0�� ���2+C_! §��!	 ��I-�@ o��> 
�$�!	 EW	# §��!	 �S9[� 
 1�>��[ ��'�¢ ����3 
��$�!	 "hc §��!	 b2C ���c , 9W� ��$C  A��C �� �`� �� ��$C
 0���!	 D �O��$�!	 N	��:	 D �#���?��	� �*<�&��+�	 7-����!	 ­�����!	 E��2C �� ���=��c

´�='�2!	 N	��:	 µ�� 0�!	 D �O�&!	 N	��:	 ´�F'��	 N	��:	 µ 0� �*+'�HS �\ o+[
 �S98+�	 ­���!	 �!�[ D 1C� ��C Q!R!� §��!	Mobile nutrients 
�>�$�!	 4�2>  

 ��='�2!	 N	��:	 0�� ��*�'98+- �*&�2C ����Old or Lower leaves r�=2!	 ��   
 �F'��	 N	��:	� �����!	New or upper leaves   N	��:	 D ��/G�S9> E2' u�+!�-�

6�� �='�2!	 N	��:	 eR/ d� �*&2C (	9�� 9*^+c �='�2!	pN OP ­���!	 �!�[ D 5��- 
 �S98+�	Immobile Nutrients ��F'��	 
	��=�!	 d�� 9�*^> �*&2C (	9�� "hc  

�º�$� 
�$�I!N 

 r@� u�+!	 ����	�´y−| µ b2�! �$[�&�	 (	9�:	 r/� �~�' ��'R�+!	 ­����
9�&!	� �¥�!	 ��
�
:	�N 
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�����א&g\�����0א( �٣٥��� �

�����F�٣−  ٢�E	
���
���א������������א�����	�א������ !�� �

]#4�� ]#4�� t1#� �	u�_�� v��
^� =�� 

���c�� d�#4���Z4�	m n�F� 0�o�K�� ab���  

I������ 

DCH 
  m��� ��P D o��$Z E�T- e9c�+! "�-9�I! b2C (	9�� 9*^> 6 

	 ���S��	 "�-9�!��	 D #�?�N 

e5�j)^� 

DO2H 
  Q!R�S� j	��	 0=~ e#�?�! ����Sk! b2C (	9�� 9*^> 6

1C��- 
�$�!	 �=�' 6 )R!	 j��	 j)G? DN  
ef����p� 

DHH 
  j���	 j)G�? 0=~ e#�?�!  �?����*I! b2C (	9�� 9*^> 6

1C��- 
�$�!	 �=�' 6 )R!	N 

���c�� d�#4����� ab��� 3�	#6� ���o�@ qr s�KN( ZK 

 ef�g�#��
DNH 

  9��<� N	��:	� O�$S )�R�	 �*��=�� ���G@� �O�< 
�>�$�!	
dH�!	 N	��:	 �=@ 0� ��8T!	 ��$'� o��$�!	 0� �+c� �³�!�N 

  E�T!	 ��!G�� N��!	 �$&> 0�!� �=�!	 9=+�' b2�!	 9=+
	 	�� 
�< �5� A+�>� , O/G+!	 9W�+'� �'��&�� 9�FS� 
�$�!	 �$&'� �O

(	9�:�- �-�<�! ��I-�@N 

  ��[
�[��
DPH 

 	� ���G@ 
�>�$�!	�! ���S	# N	��:	� #��+��	 0�� 9�FS� �$I�< N��
��³�! ��G�' ��C��[�� �R�@ �*I�Yp, ]���~ )�R��	 ���=��	� 
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