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Soilless culture in Fibers Medium 
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 #���I��W ���+� ���?�!��- ¿�+> 6� EI8+> 6 p� �� ��
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	fH! 1- V�� 
	O�Y#��!	 o+!	  ���- 4	��� ���! 1- �=�>N  
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 #	���'R�� �'R�� OP �� �~�=�	 r@�� � 1�! pH X�2' 
 �-{−©?�# 
�N 

 #���=2�� ��!�W� ����� p�	 0� (	9�:	� 
	a�	� 
�cN 

 �@�=�^�+!	 1>��I�,~ ������ �� ����2!	 1�Z��W ���
: ���!� � ��&��#� d�� 
1! ��Ic r� 0�� ­���!	 )� ��I8�	 �	�W O�> d� O��>N 

 #���H�HW �	�? p´  �*+c�FSz~z{�4	9�? Ër�
S µ$I�< 1��HC }�@�!	 ·�� Rigid 

Material_*
 �*�� E���+!	 E�� �� p D *�+!	� #	���	�~��- E2�!	� Gc�� 4�� �� 
<�W 
	��@ �� 
	G�*\ �� �*+?�[� EI2' �� 	���	� �*�	� }@�!	 �_*+
N 

 #���$
��� �	�? p� �=�! ��T+C		9^C ��R�	 p�'�T!	 �*+����� �´ ¨{ %4��� µ EF� 6�
���~p 
�$�!	 d� Minimizing Plant StressN 

 	�>� }@�!	 ��&+Wc�&!	 }s (�:	 0�  �+�	 G��	 O-�- ��*?��W �� 4	�J+�
� 

�$C�	 
�S�I-� 
�$���N 

  _�:	 
�$�
9> 0� bIJ+!	 E*
 D  �!�[4	�J+
	$�C 1- j�� ��H>9� �_�I@ p 0�� 
 V�[ E���!�- 4�'#�&!	  _���  ��+H�	 4�^�!	 ��C 0� 1- ��	�G!	 �2'9Z "Open 

System �2'9Z 1�I� 7I�' �� �� " ��2H!	 �+[ �	9��	Run - To - Waste"  o�+!	�
.­ d� ��!�� ���@ 0� 1- X+=+' �� ¿'� �!�*�- r+> )�  �#�'�D��I8�	 N 

 6	� r�2�+!	 E*
4	�J+
4�� 0� 9FS: N 

  0�='4	�J+
	��$Z 0�8=S %B��!	 )9J&!	 .�&!	 o �9W:	 
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���� %$�'�I�T�	 eR/ d� %I�+!	 0�='� �I�I! � E�$@ )9J&!	 .�&!	 %�Zf- 
 �� 1�� E���+!	�	�J+
	1N 

 
��[ E�<�8�	 K�-� ��	�GI!  D �=�!	 �B�
� o+!	  0�� ��� E��<�� ��	�� 7$

!��	 eR/ ·� ���U	 ��&� EF� E$@� >��! �B�
�!	 4�J+���[	� �n2c N 

����������������������������Open Systemא&��א/����9\���0א&��z|�א�2M������Vא&,�'�א&,`\7א�2`�א|
 0�='	)9J&!	 .�&!	 0� ���G� R�H�+! ��!�+!	 
	��U	 ��$>: 

  E�$@ 
��$C�	 
�$��� %�Z9>6	4	�J+�
 ��- yx d�� ����~�� "���>� ����
 
 XH>9� OP ��Z� 
	� Q�+
_$!	 0� 
6��Z�−©r
 N 

 
�>�$�!	 ��R- ��G> D 
�$���	 D  )R���	 ��I8�	� j���- ��9>� %Z� �c	# "���
��� ?��	�Q!R! � ,  �� E�2�> 
��$C�	 
�$��� ���W 
	�#�$!	 ��R? ��9W ��-

RW�> �+[ 
�$C�	 
�S�I-5�[ p�$
��� pG/�? �$&>� ��=�!	 �B�
� �� E2�I! N  

 ��> r+' 1��I� ���	�G!	 r+' ��
 )� �� �G��	 ��
 ���H��< K��-:	 Q�+�
_$!�-p 
�	9�	 ��[ 0� ]HJ�!�j�+Y #�
:	� 	p,c�+I! � Q�+�
_$!	 "h�c �	��[:	 E�S ·� 

X�=''R��	 E�!�8�	 �@�c ��<� � �� B�
� 1�I� }<� )R!	 ���!	 )R�!	� �=�!	 �
 e9J$> r+' ���- 6��pQ�+
_$!	 ��
 d� 0�N 

  D  ��=�!	 �B�
� (9� "�S 	�� �� �!�[w� �� yz��=�!	 �B��
� �� r+�' r�
  D 
 ��!�Z .�H< �?�#G� �� �#9H�#�
� ES �'�³ "��' V�8-
	#�
�!	 ��� �� � X� 

 �'	�-�� �#�
�!	 
	#�
�!	 ����� ��!�+!	 	 �- 9� �9> X�  0�� e���@ .�H&!¨z−

wzzr
N  

 
	�#�$!	 �� 
�$C�	 
�$��� #��-�- 
�8+c E=� r+' D  �B��
�! ]I��	 Q�+
_$!	
 "� d� �=�!	>c���	 "����9W�� �8+c ES �-  o/ c��� �HC ��	�G!	 
��-�I��	� 

9W�� 
�$C ES �-N 

 �#��?��	 
��8+H!	 �� ��'R�+!	� )9�!	 nW 
��2�� E�<�> r+' D �B��
� ��=�!	 
 
	�#�$!	 E2C E$@ )R��	 ��I8��- �*��$T>� ��*�!� ���-yx−x© ���¼ X�� ����
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pH?�# �	�2=- ��I8=I! ��[	� � ��� �	�J+
	9� ��: 1�n�2c � ,  ���-yx−x© 
§�!	 
��8+c E=� r+' �=�!	 �B�
� X�$T> 0� ���
. D  1�?	��	 %�C��	 EH�
�

 )9!	 O
	��cR!	 ��I8�	 0� bIJ+!	 r+�) 	 
��$��� E2�> r� 1+~�¢ r@� XH>�
}$F>� 
	�#�$!	 �� 
�$C�	 D  ��� }�$F'� �=�!	 �B�
� d� E$@ 0� �� G*��	 "���	
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��2�N 

 > 0� �'R�+!	 r+y−|����' 
	9� p D  0�� j�+T!	 E&c�−�9�� � D &�!	 E&�c ]�
 ���=- Q!��y f!Ë9� ES ·� ���
��9ª �+[ 9^+�'  .§�!	 �8+c 0� ��I8�	 

 ����	 	R� �'R�+!	 9=+�>���&�8�	 �'�³ �+[N  E��Y�´�−| µ E�T�!	 ��~�'
)9J&!	 .�&!	 ���G� 1�I� "��> )R!	 4��!	N 
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- ��	�G!	 �_W 0�� 4	�J+
�	 "� �?� )9J&!	 .�&!	   r�Z5�!	 ��&�� 
�?��+[
Tomato6	 �HC E���   EHIH!	 ��&8� 
�?��+[PepperN ��&�� 
��$I�+� "� 5�S 
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Plant   �
��!	 �Squash   D  EHC92!	 E�<�� 1?�+s �� "� �[Carnation  	O-9�	�   
Gerbera "	�8@:	�  Chrysanthemum_�I@ E2>  p 0�� 	 #���!	 
	O��Y 
��?��+[

Roses N 
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