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 
Partial Fraction  

    :تعريف
  لها الصورة  التي يقال على الدالة :  كثيرة الحدود
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   .       عدد صحيح غير سالبn حيث nكثيرة حدود من الدرجة  •

  . الحدوديهو خارج قسمة كثيرت:  القياسي الجبريالكسر  •

•  )P(x), Q(xالشكل العامه لالقياسي الجبريأن الكسر  ي أ :  
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كـسرا غيـر    من درجة المقام يـسمى       أكبر   إذا كانت درجة البسط    •
ويكتب على الصورة ) والعكس صحيح( احقيقي  
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xQ
xhxq

xQ
xP +=  

 Q(x)من درجة  أقل h(x)حيث درجة 

  ةحالات الكسور الجزئي
  :لىالحالة الأو •

معـادلات   أو   الأولـى  الدرجة كان المقام عبارة عن أقواس من        إذا
   :تكون طريقة الحل كما هو مبين  للتحليلةتربيعية قابل
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  المقام في المعادلة يوبعد ذلك نقوم بضرب طرف
(x-a)(x-b)...(x-n)   

   فنحصل على 
F(x) = A(x-b)(x-c)….(x-n) + B(x-a). 
(x-c)….(x-n)+…+ N(x-a)(x-b)(x-c)...(x-m) 

 ة المعاملاتا عن طريق مساوA,B,C,…., N ةوبعد ذلك نوجد قيم
   .الثوابت في  والحصول على معادلاتxلاعن طريق فرض قيم أو 

  أمثلة
  :1مثال
  :باستخدام الكسور الجزئية حلل الكسر الآتي 
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  :الحل
من درجة المقام وهذا متحقق وثانيـا        أقل    نتأكد أن درجة البسط    لاو أ

  شكل الكسر من النوع الأول
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بمعنـى توحيـد     أو   (3x+2)(x+2)المقـام    في   بعد ذلك نقوم بالضرب   
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  : المقامات ينتج أن
)2()23(25 +++=+ xBxAx  

 ةهناك طريقتين لتعيين قيمة الثوابت ولكن نحن سـنتبع عمليـة مـساوا            
  :تالمعاملا

  X:     5 = 3A + B  
  2A + 2B = 2             :الحد المطلق 
or                  1 = A + B 

 أي أن الكسر الأساسي A = 2 and  B = (-1)بحل المعادلتان  ينتج أن 
  :هو
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   :2مثال
  :تيالآ باستخدام الكسور الجزئية حلل الكسر 
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  :الحل
من درجة المقام ثانيا واضح أن المقام عبارة عـن           أقل   أولا درجة البسط  

  :كما يليتتبع الحالة الأولى وحلها  هي معادلة تربيعية قابلة للتحليل لذلك
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  بتوحيد المقامات  أو المقام في  المعادلةيوبضرب طرف
)3()1(32 −++=+ xBxAx  

   المعاملات ينتج ةوعن طريق مساوا
    X:       2 = A + B  

            A-3B = 3     الحد المطلق:       
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  :بحل هاتين المعادلتين ينتج أن
  A = (9/4)   and    B = (-1/4)    ي ويكون الحل النهائ   
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  : 3مثال
  :تيباستخدام الكسور الجزئية حلل الكسر الآ
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   :الحل
 أو  ختـصار ا درجة المقام لذالك نقوم بعمليـة        يأولا درجة البسط تساو   

من درجة المقام ثانيا المقـام       أقل   قسمة مطولة وذلك لجعل درجة البسط     
  ولى عبارة عن الحالة الأ
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 وبعد ذلك  نقوم بتحليل الكسر الجديد والذى يتحقق فيه أن درجة البـسط             
  :من درجة المقامأقل 
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  : بتوحيد المقامات أو مالمقا في وبالضرب
)2()3(6 −++=+− xBxAx  

  :  المعاملاتةوبمساوا
 X1:        -1 = A + B  
X0  الحد المطلق:   3 = 6 A -2B  

  :وبحل المعادلتان ينتج أن
A = (4/5), 
B = (-9/5)  

   ويكون الحل هو 
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 :الحالة الثانية •
معـادلات   أو   الأولـى  الدرجة أقواس من     كان المقام عبارة عن    إذا  •

   : للتحليل مكررة تكون طريقة الحل كما هو مبينةتربيعية قابل
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  :4مثال
 باستخدام الكسور الجزئية حلل الكسر الآتي
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  من درجة المقام  أقل  درجة البسط:أولا
  المقام عبارة عن الحالة الأولى والثانية :ثانيا

32 )1()1()1()1( −
+

−
+

−
+

+ x
D

x
C

x
B

x
A=

+− )1()1(
2

3

2

xx
x

 

  وبعد ذلك نقوم بتوحيد المقامات  
 +−++−= 232 )1)(1()1(2 xxBxAx  

)1()1)(1( ++−++ xDxxC  
   المعاملات ةوبمساوا

X3:  0 = A + B                          (1)          
X2:   2 = +3A - B + C                 (2)  
X1:  0 = +3A - B + D                 (3)   
 A + B – C + D     (4)-=4 الحد المطلق   :     

  ينتج      ) 4( و)2(بجمع المعادلة 
       4 = -4A + D    

  ينتج   ) 3( و)1( ثم بجمع المعادلة  
       0= 4A+D  

   وبالتعويض ينتجA = -2بحل هاتين المعادلتان ينتج أن 
 D = 21( في  وبالتعويض ( ينتجB =1/2في   والتعويض )ينتج) 2  

 C = 1   
   ييكون الحل النهائو   
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  :الحالة الثالثة •
 ـ  ة الثاني الدرجة كان المقام عبارة عن أقواس من        إذا  للتحليـل   ة الغير قابل

  :تكون طريقة الحل كما هو مبين
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  .الأولى ةالحال في المذكورةوبعد ذلك نتبع نفس الخطوات 
   :5 مثال

:  باستخدام الكسور الجزئية حلل الكسر الآتي  
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  :الحل
  :من درجة المقام أقل  أولا واضح أن درجة البسط •
ة للتحليـل    على معادلة من الدرجة الثانية غير قابل       يثانيا المقام يحتو   •

  : كما يليولى والثالثة ويكون الحل وهناك دمج بين الحالة الأ
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  وبتوحيد المقامات ينتج أن 
)1)(()52(15 22 −++++=+ xCBxxxAx  

   المعاملات ةوبمساوا
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           X2:  1 = A + B  
           X1:  0 = 2A – B + C  
      5A – C = 15   :الحد المطلق 

المعادلة الأولـى   في التعويضب وA = 2ينتج أن بجمع الثلاث معادلات 
  B=-1 ,     C=-5ن           أوالثالثة ينتج 
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  :الحالة الرابعة •

 ـ   ة الثاني الدرجة كان المقام عبارة عن أقواس من        إذا  •  ة الغيـر قابل
   :للتحليل ومكررة  تكون طريقة الحل كما هو مبين
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  .ىول الأالحالة في المذكورةوبعد ذلك نتبع نفس الخطوات 
   :6مثال

: باستخدام الكسور الجزئية حلل الكسر الآتي   
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1
+xx  
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  :الحل
  .من درجة المقام أقل درجة البسط: أولا
 دمج بين الحالـة     يأ  يوجد معادلة تربيعية غير قابلة للتحليل مكرر       :ثانيا
  . والرابعةىالأول
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  وبتوحيد المقامات ينتج أن 
+++++= )1)()(()1(1 222 xxCBxxA

))(( xEDx ++
  

  :عاملاتم الةوبمساوا
X4:    0 = A + B    (1)    
X3:   0 = C                    (2) 
X2:           0 = 2A + B + D   (3)    
X1:           0 = C + E            (4) 
X0 :د المطلقالح  1= A               (5) 

  C = E =0نستنتج أن ) 4(و) 2(من المعادلة 
       A = 1نستنتج أن ) 5( ومن المعادلة 

       B =-1ينتج ) 1(المعادلة  في  وبالتعويض
   D=-1ينتج ) 3(المعادلة  في  وبالتعويض

  :  وعلى ذلك يكون الكسر الأساسي هو
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  تمارين
من الكسور التاليةحلل كلا :   
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مجموع  من الحدودأوجد              (6  

 .........
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  : ةملاحظ
 هذا المثال نكتب الصورة العامة لهذه المتسلـسلة علـى صـورة             يف (

)14)(34(
1

+− nn
  )  ثم نقوم بتحليل هذا باستخدام الكسور الجزئية 
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