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¡U¦�« ·dŠ

∫ XÐU¦�«

ÚWÒLÏKÒ� ÚöÒ¦Ò� Ìt]KÄ Ò»ÒdÒ{ ÒnÎOÒ� ÒdÒð ÎrÒ�Ò√ ˚∫v�UFð ‰U� ÆdI²�*« sJL²*« ∫WGK�« v� XÐU¦�«

v� Stable XÐU¦�«Ë Æ› rO¼«dÐ≈ ¤ ˝ æ≤¥º Ï¡UÒL]�Ä wÏ� UÒNÌŽÎdÒ�Ò§ XÏÐUÒŁ UÒNÌKÎ	Ò√ ÔWÒ³ÓÏOÒÞ Ô…ÒdÒ−ÒAÒ� ÚWÒ³ÓÏOÒÞ

UN{dFð vKŽ ‰b¹ U� UNÐ błu¹ ô ÷—_« …dA� s� WIDM* WH	 ∫UOłu�uO'« rKŽ

ÆtFł«dð Ë√ ¡U*« ÂbI²� ÷dF*« dOž XÐU¦�« TÞUA�« ∫q¦� ¨iHš Ë√ l�—  UOKLF�

∫  U³¦�«

v� WIŁË ¨ UN�«b¼QÐ UÎ½U1≈Ë WŽU−ý UN½«bO� v� ŒuÝd�« ∫ W�dF*« v�  U³¦�«

«Ò–≈ «uÌMÒ�¬ Òs¹Ïc]Ä UÒNÌÓ¹Ò√ UÒ¹ ˚ ∫ 5M�RLK� tK�« tOłuð tM�Ë ¨ UN−zU²½ v� Îö�√Ë ¨UNF�«Ëœ

ÎrÌJÒFÒ� wÓÏ½Ò√ ÏWÒJÏzöÒLÎÄ vÒ�≈ ÒpÌÓÐÒ— wÏŠuÌ¹ Î–≈ ˚ ∫ t�u�Ë ¨ › ¥µ ∫ ‰UH½_« ¤ ˝ «uÌ²Ì³ÎŁUÒ� ÚWÒ¾Ï� ÎrÌ²OÏIÒ�

UÒMÒÐuÌ½Ì– UÒMÒ� ÎdÏHÎž‹ UÒM]ÐÒ— ˚ ∫ s¹b¼U:« ¡UŽœ tM�Ë ¨ › ±≤ ∫ ‰UH½_« ¤ ˝ «uÌMÒ�¬ Òs¹Ïc]Ä «uÌ²ÓÏ³Ò¦Ò�

”—U� uN� W�dF*« v� X³ŁË Æ › ±¥∑ ∫ Ê«dLŽ ‰¬ ¤ ˝ UÒMÒ�«ÒbÎ�Ò√ ÎXÓÏ³ÒŁÒ§ UÒ½ÏdÎ�Ò√ wÏ� UÒMÒ�«ÒdÎÝ≈Ò§

¨X³Ł ‰Uł— s� ÂbI�« XÐUŁ Êö� ∫ ‰UI¹Ë ¨ V¹d� uN� »d� ∫ q¦� ¨XO³ŁË X³Ł

Æ ‰U²� v� ‰e¹ r� «–≈ ÊUM'« X³Ł qł—Ë

∫ tM�Ë t²O�«bB� v� UÎMOI¹Ë UÎ½U1≈ tÐ p�L²�« ∫ È√d�«Ë √b³*« vKŽ  U³¦�«Ë

∫Y¹b(« rKŽ v�Ë Æ› ¡«dÝù«¤ ˝ æ∑¥º ÚöOÏKÒ� UÚ¾ÎOÒý ÎrÏNÎOÒ�≈ ÌsÒ�ÎdÒð ] bÏ� ÎbÒIÒ� Ò„UÒMÎ²]³ÒŁ ÊÒ√ ôÎuÒ�Ò§˚

Æ »U³Ý√Ë V³Ý q¦�  U³Ł√ lL'«Ë UÎDÐU{ ÎôbŽ ÊU� «–≈ X³Ł Ë«—

uN� aÝ—Ë dI²Ý«Ë Â«œ È√ UÎðu³ŁË UÎðU³Ł X³¦¹ X³Ł ∫ ‰uI½ ¨ ‰«Ëe�« b{  U³¦�«

˝ æ∑¥º ÚöOÏKÒ� UÚ¾ÎOÒý ÎrÏNÎOÒ�≈ ÌsÒ�ÎdÒð ] bÏ� ÎbÒIÒ� Ò„UÒMÎ²]³ÒŁ ÊÒ√ ôÎuÒ�Ò§ ˚ ∫ tM�Ë ¨ X³ŁË XO³ŁË XÐUŁ

› ¡«dÝù«¤

Ÿe‡H�«Ë l‡KN�« s‡� t¹d²F¹ U‡� b‡{ tMJ‡Ý√Ë Á«u�Ë t‡MJ� t²³Ł√Ë VKI�« X³Ł
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ÓÚöÌ�Ò§˚∫tM�Ë¨È√d�«Ë VKI�« XÐU¦�« ŸU−A�« ∫X³¦�«Ë ¨·u)« s� tOKŽ qšb¹ U�Ë

Ê√ W¹ü« v� UM¼ œ«d*«Ë Æ› ±≤∞ ∫ œu¼¤ ˝ Ò„Òœ«ÒRÌ� ÏtÏÐ ÌXÓÏ³Ò¦Ì½ UÒ� ÏqÌÝÌÓdÄ Ï¡UÒ³½Ò√ ÎsÏ� ÒpÎOÒKÒŽ ÌÓhÌI]½

¨ t³K� 5J�ðË ¨ tMOI¹ bO�Qð b¹e¹ U� qÝd�« —U³š√Ë W�œ_«Ë 5¼«d³�« s� ÁœË“ tK�«

ÌXÓÏ³Ò¦Ì¹˚ ¨tÐ YFÐ U� ‚b	Ë tK�« ‚bBÐ s�u� œ«RH�« s¾LD� VKI�« s�UÝ uN� ô≈Ë

‰uI�«Ë ¨ › ≤∑ ∫ rO¼«dÐ≈¤ ˝ Ï…ÒdÏšü« wÏ�Ò§ UÒOÎ½ÌÓbÄ Ï…UÒOÒ×ÎÄ wÏ� ÏXÏÐU]¦Ä Ï‰ÎuÒIÎ�UÏÐ «uÌMÒ�¬ Òs¹Ïc]Ä Ìt]KÄ

«ÎbL×� Ê√Ë tK�« ô≈ t�≈ ô Ê√ UðœUNý ∫ÂUI*« «c¼ v� u¼Ë `O×B�« ‰uI�« u¼ XÐU¦�«

Æ tK�« ‰uÝ—

oŁË v²Š ¨ WO�U� qzUÝuÐ t²×	 s� b�Qð «–≈ ‡ X³¦ð vMF0 d�_« v� X³¦²Ý«

Ït]KÄ Ï UÒ{ÎdÒ� Ò¡UÒGÏ²ÎÐ‹ ÌrÌNÒ�«ÒuÎ�Ò√ ÒÊuÌIÏHMÌ¹ Òs¹Ïc]Ä ÌqÒ¦Ò�Ò§ ˚ ∫ tK�« ‰u� tM�Ë ¨ t−zU²½ VOÞ v�

rNð«“U−�Ë t½uKFH¹ U� »«uBÐ rNM� WIŁ ∫ È√ Æ › ≤∂µ ∫ …dI³�«¤ ˝ ÎrÏNÏ�ÌH½Ò√ ÎsÓÏ� UÚ²OÏ³Î¦ÒðÒ§

Æ rN� tK�« bŽuÐ WM�u� rN�H½Q� tOKŽ tK�« s�

Æ WG�«b�« 5¼«d³�«Ë Z−(UÐ ÁbO�Qð ∫ o(« XO³¦ð

∫ ÊU³F¦�«

¨ nŠ«Ëe�« s�  UOHýd(« W³ð— ¨ 5ÐUF¦�« W³ðd� s� Ê«uOŠ qJ� ÂUŽ rÝ«

Æ…b¹bŽ Ÿ«u½√ u¼Ë ¨WO½d� ”uKGÐ vDG*« ¨qł—_« È– dOž q¹uD�« tL�−Ð nB²¹

∫ ¡«dFA�«Ë ¨ ·«dŽ_«¤ ˝ æ±∞∑º 5Ï³ÌÓ� ÊUÒ³ÎFÌŁ ÒwÏ¼ «Ò–SÒ� ÌÁUÒBÒŽ ¢vÒIÎ�ÒQÒ� ˚ ∫ e¹eF�« q¹eM²�« v�Ë

¡U*« X³FŁ ∫ rN�u� s� rÝô« «cNÐ vLÝ b� ÊU³F¦�« ÊuJ¹ Ê√ “u−¹Ë Æ›≥≤

WO(« vKŽ ÊU³F¦�« kH� oKD¹ ∫ WGK�« v�Ë Æ‰U�� t²KÝ√Ë tðd−� ∫ È√ ¨VF¦½U�

Æ 5ÐUFŁ lL'«Ë Æ v¦½_«Ë d�c�« vKŽ lI¹Ë Æ WLOEF�«

∫ WK�  «–  U×KDB�

Æ WO(« ‡ ±

∫ VI¦�«

WLK� œdð r�Ë ¨»UI¦*« Ë√ dH(« W�PÐ Àb×¹ Èc�« Âd)« u¼ ∫ WGK�« v� VI¦�«

—cł s� XI²ý« v²�« © V�U¦�« ® WLK�  œ—Ë U/≈Ë ¨ .dJ�« Ê¬dI�« v� © VI¦�«®
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Ê¬dI�«  U×KDB� WŽuÝu�

f¹uŽ rOK(« b³Ž ØœÆ√

µµπ

ÀØµµµØ±

˝  æ±∞º VÏ�UÒŁ »UÒNÏý ÌtÒFÒ³ÎðÒQÒ� ÒWÒHÎDÒ�ÎÄ ÒnÏDÒš ÎsÒ� ]ô≈ ˚ ∫ v�UFð ‰U� Æ © VIŁ® WLK�

Æ tzuCÐ ¡ULKE�« v� c�UM�« ¡vC*« ∫ V�U¦�« »UNA�«Ë Æ ›  U�UB�«¤

Mohole u¼u� VIŁË Æ WOł—U)« UNðdA� v� ‚dš qLŽ ∫ ÷—_« VIŁË

Æ mantle ÕU‡ýu�« W‡I³Þ v‡�≈ ‰u	u‡�« ÷dGÐ dHŠ ÷—_« v� oOLŽ VIŁ u¼

s� W³ð— v¼ © UOłu�uO'« ŸËd� bŠ√ ® dO�UŠ_« rKŽ v� Neotermata  UO³I¦�«Ë

W�bB�« vŽ«dB� bŠ√ jÝË v� błuð oMFK� W×²� UNÐ WIAF�ö�« å  UO½Ułd�*« ò

Æ v�bB�« Ÿ«dB*UÐ «cN� vL�¹ Èc�«

∫ qI¦�«

˝  Ï÷Î—Ò_«Ò§ Ï «ÒuÒL]�Ä wÏ� ÎXÒKÌIÒŁ˚ ∫e¹eF�« q¹eM²�« v�Ë ÆqL(« u¼ ∫qI¦�«

˝  ©≤® UÒNÒ�UÒIÎŁÒ√ Ì÷Î—Ò_« ÏXÒłÒdÎšÒ√Ò§ ˚ ∫v�UFð ‰U� Æ‰UIŁ√ ∫lL'«Ë Æ › ±∏∑ ∫·«dŽ_«¤

r²¹ WKOIŁ WK²� vKŽ weight qI¦�« WLK� oKDð UOłu�uO'« rKŽ v�Ë Æ› W�e�e�«¤

‰ULŽ√ v� UNKO−�ð r²¹ v²�« WO�«e�e�«  Ułu*« À«bŠù 5F� ŸUHð—« s� UNÞUIÝ≈

ÆW¹œUB²�ô« WLOI�«  «– ÊœUF*« iFÐË jHM�« sŽ Y×³K� ©v�eO��«® v�«e�e�« VOIM²�«

∫ WK�  «–  U×KDB�

Æ VOIM²�« ‡ ≤                              Æ ÷—_« ‰UIŁ√ ‡ ±

∫ …dL¦�«

¨ rO*«Ë ¨ ¡U¦�« ® ∫ ”—U� sÐ« ‰U� Æ …d−A�« qLŠ u¼Ë ¨dL¦�« …bŠ«Ë …dL¦�«

ÁdOž tOKŽ qL×¹ rŁ ¨ UÎFL²−� ¡vý sŽ b�u²¹ ¡vý u¼Ë Æ bŠ«Ë q	√ ¨ ¡«d�«Ë

dLŁ —e³K� ‰UI¹ ôË ¨ dL¦ð …d−ý q� vKŽ lI¹ dL¦�« ∫ v½U�G�« ‰U�Ë Æ © …—UF²Ý«

q¹eM²�« v�Ë Æ —e³¹ qI³�«Ë ¨ dL¦¹ d−A�U� ¨ qI³�U� —c³¹ U� qJ� —eÐ ‰UI¹ U/≈Ë

UÒNÏ²Î×Òð sÏ� ÍÏdÎ−Òð Ô U]MÒł ÎrÌNÒ� ]ÊÒ√ Ï UÒ×Ï�U]BÄ «uÌKÏLÒŽÒ§ «uÌMÒ�¬ Òs¹Ïc]Ä ÏdÓÏAÒÐÒ§ ˚ ∫ v�UFð ‰U� e¹eF�«

b�Ë Æ › ≤µ ∫ …dI³�« ¤ ˝ ÌqÎ³Ò� sÏ� UÒMÎ�Ï“Ì— ÍÏc]Ä «ÒcÒ¼ «uÌ�UÒ� UÚ�Î“ÓÏ— Ô…ÒdÒLÒŁ sÏ� UÒNÎMÏ� «uÌ�Ï“Ì— UÒL]KÌ� Ì—UÒNÎ½Ò_«

ÌtÒ� ÒÊUÒ�Ò§ ˚ ∫ v�UFð t�u� v� UL� .dJ�« Ê¬dI�« v� lL'« WGOBÐ …dL¦�« WEH�  œ—Ë

ÒÊËÌcÏ�]²Òð Ï»UÒMÎŽÒ_«§ ÏqOÏ�]MÄ Ï «ÒdÒLÒŁ sÏ�Ò§ ˚ ∫ qłË eŽ t�u�Ë ¨ › ≥¥ ∫ nNJ�«¤ ˝ dÒLÒŁ

Æ › ∂∑ ∫ q×M�«¤ ˝ UÚMÒ�ÒŠ UÚ�Î“Ï—Ò§ «ÚdÒJÒÝ ÌtÎMÏ�
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d−A�« qLŠ u¼ ∫ qO�Ë Æ q�R¹ Èc�« d−A�« qLŠ u¼ dL¦�« Ê≈ ∫ qO� b�Ë

Æ q�R¹ r� Â√ q�√ ¡«uÝ UÎIKD�

Èu²×¹ Èc�« d¼e*«  U³M�« s� ¡e'« UN½QÐ ∫ …dL¦�« ·dFð Y¹b(« rKF�« v�Ë

»u³ŠË rÞULD�«Ë —UO)«Ë ◊uK³�« “uł —UL¦�« qLAð tOKŽ ¡UMÐË Æ —u¼e�« vKŽ

Æ a�≈ ÆÆÆ ‰UIðd³�«Ë “u*«Ë ÕUH²�«Ë `LI�«

W¹dÞ WO³� —ULŁ v¼ .dJ�« Ê¬dI�« v� UNO�≈ …—Uýù«  œ—Ë v²�« qO�M�«  «dLŁË

…¡uK2 WOL( WDÝu²� WI³ÞË ¨ W¹bKł WOł—Uš WI³Þ v�≈ ÈdL¦�« ·öG�« UNO� eOL²¹

Æ dOLDI�« vL�¹ …«uM�UÐ jO×¹ oO�— ¡UAž sŽ …—U³Ž WOKš«œ WI³ÞË ¨ …—UBF�UÐ

∫ WK�  «–  U×KDB�

Æ …d−A�« ‡ ≤                      Æ —ULŁù« ‡ ±

Æ WK�M�« ‡ ¥                       Æ  U³M�« ‡ ≥

∫ Ê«—u¦�«

Ìt]KÄ ˚ ∫ e¹eF�« q¹eM²�« v�Ë Æ …b¹bA�« W�d(«Ë ÃUON�« ∫ WGK�« v� Ê«—u¦�«

rKŽ v� eruption Ê«—u¦�«Ë ¨ › ¥∏ ∫ ÂËd�«¤ ˝ UÚÐUÒ×ÒÝ ÌdOÏ¦Ì²Ò� ÒÕUÒ¹ÓÏdÄ ÌqÏÝÎdÌ¹ ÍÏc]Ä

s� U�≈ ¨ WHOMŽ …—uBÐ ÷—_« `DÝ vKŽ WO½U�d³�« œ«u*« ÃËdš u¼ ∫ UOłu�uO'«

Æ ÷—_« v� oý s� Ë√ W¹e�d� W¼u�

∫ …—u¦�«

UN� jD�¹ ¨ U� W�Ëœ v� r�U(« “UN'« vKŽ VNð WO³Fý W³Cž ∫ …—u¦�«

¨ œU�� s� lL²:« v� ÈdA²Ý« U� rNIK�√Ë rNL¼√ W�_« ¡UMÐ√ s� dH½ U¼cHM¹Ë

tO� b�� U� Õö	≈Ë ¨ UÎOŽUL²ł«Ë UÎOÝUOÝ lL²:« p�– ŸU{Ë√ dOOGð v�≈ ÊËbLFO�

∫ vðQ¹ U2 p�– `C²¹ ¨ W¹uGK�« tðœU0 oOŁË ◊U³ð—« t� ÕöD	ô«Ë ¨ ÊËRý s�

¨ —U¦� tðdŁ√ b�Ë ¨ dzUŁ uN� ¨ dA²½«Ë ÃU¼ ∫…—uŁË UÎ½«—uŁ —u¦¹ —UŁ ∫‰uI½

¨«dA²½«Ë «dNþ ∫ ÊUšb�«Ë —U³G�« —UŁ ∫ ‰UI¹Ë Æ b²Š«Ë U¼d�√ b²ý« ∫WM²H�«  —UŁË

—UŁ√ Æ tOKŽ «u³ŁË ∫ ”UM�« tÐ —UŁË ¨ tðbŠ mKÐË ÃU¼ ∫ VCG�«Ë dA�« tÐ —UŁË
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ÀØ±Ø±

Ê¬dI�«  U×KDB� WŽuÝu�
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Æ › π ∫ÂËd�«¤ ˝ UÒ¼ËÌdÒLÒŽ U]LÏ� ÒdÒ¦Î�Ò√ UÒ¼ËÌdÒLÒŽÒ§ Ò÷Î—Ò_« «ËÌ—UÒŁÒ√Ò§ ˚ ∫tM�Ë ¨ UNŁdŠ ∫÷—_«

∫…dOG*« qO)« sŽ q¹eM²�« v� ¡UłË Æ tÝ√— dFý dA²M� ∫ ”√d�« dzUŁ Êö� ∫ ‰UI¹

˝  ©¥® UÚFÎIÒ½ ÏtÏÐ ÒÊÎdÒŁÒQÒ� ©≥® UÚ×Î³Ì	 Ï «ÒdOÏGÌLÎ�UÒ� ©≤® UÚŠÎbÒ� Ï UÒ¹Ï—uÌLÎ�UÒ� ©±® UÚ×Î³Ò{ Ï UÒ¹ÏœUÒFÎ�«ÒË ˚

Ìt]KÄ ˚ ∫vMF*« fH½ v� UÎC¹√ ‰U�Ë ¨—U³G�« l¹d��« s¼ËbFÐ s−O¼ È√ Æ ›  U¹œUF�«¤

Æ › ¥∏ ∫ ÂËd�«¤ ˝ UÚÐUÒ×ÒÝ ÌdOÏ¦Ì²Ò� ÒÕUÒ¹ÓÏdÄ ÌqÏÝÎdÌ¹ ÍÏc]Ä

 «—uŁ v¼Ë UOI¹d�≈Ë UOÝ¬Ë UÐË—Ë√ v�  «—u¦�« pKð s� «ÎdO¦� a¹—U²�« q−�¹Ë

’öš≈ v�≈ p�– lłd¹ ¨√uÝ_« U�≈Ë s�Š_« v�≈ U�≈ UNÐuFý ÂUE½  dOž

Ê≈Ë ¨rNM� r�UF�« n�u�Ë ¨rN�uŠ s� WIDM*« ·ËdþË rNð«d³šË …—u¦�UÐ 5LzUI�«

ÆUNðUFL²: —«dI²Ýô«Ë ¡Ušd�«Ë dO)« oOI%  «—u¦�« q� v� WMKF*« ·«b¼_« X½U�

o b e i k a n d l . c o m




