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 .ـ ��$���) ـ "��( "��' %�"�&� ���

����!������������ :*��+�� *%�����  

  "�����#� $%:     �, ���-��01/��/�112   
3� *�	$�� �, 04�56/�111      *����� 7�8 
��3 
 �-���)�04;/�111  )�����$�� <���" ���=�  ( ?����	��
 ���	�$���

*%3�+�%.......... �..........         �������@�� )�
�� *�� )��� 7@"�� A� B%
��%
 ��� C=%��       D% E��8� �����F ��� ��� ���! '�8 �     G��" �,�$�F *%�$+�� ��H�� '�$�

����!�� ��IJ� A��!�
���� �� 8�%� E���� KGI )��� *.  

&�������
'(�� 
 
�� �, 
��8 '-�% *���
��� ��F ����L� �������� *��+�� *%����� E��
8� B��M8 �111 

 �-� *���� 7�8 

�,N* ��$���(ـ%����( �3� .  

 )*+ :   �� �������� 7��� /��� A%���� ��F ـ��� ����� E�%�$� ��
�� O��� 
��
% G�� ����38 
 �
� �=�� P�%����� 7���8� ��H����� 
��-��� �, *��H�� 7�-�� )����� ��� *�%���

�3� *
�%��� 
��
 Q���� ���%����� ������ ���� ��F O�8 ��� *��H�� 7�-R� '����  S"�
 ��� ��-�" )�,� ��� ��................ � ..............��%��� �
��� �=� <�����%.  
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 7��� �� 
����� 
�3 �S% �����$��� U���=� 
������� 
��� 
�V���
� 
��� 
�����F ��

) ������ (%� 
��
% *���%��� 7���S% A%���� ��F *�%��� ����� E�%�$� ��
�F O��� *
�
 ���
���%�F �������� A%�� 
�� )��$��� *��H�� E�H-���=� *$%����� ��M� *��H�� 7�-R� 

 ������ ���� ��F O�8 ��� 7����� T=�� )��$��� *���-�� *�N�8 B������ B�����
�H��� ����=� ��!��� <+- ��F O�8� *
�%��� 
��
 Q��� ��F ���%����� ������� ����� 

 ����G�W *!��� *���!�� E+3� �3� ��$,���� ���%��� �����$���% ��%��� �
��� �=�

����� 7�-8 
��=� �	�H� ��% ����! XG�F.  

  ������% ��=� �3�+��� ������Y �� ����$�� �� ���� �1&/�6;&7�+����   �����$��%
�1/�650Y �2/�66�Y �1�/�66& )������ �05�$� E�%. 

  *�=!%��6 *�� ����� �11� *+%��� �������� *%3�+�% ����	
 *��
��� E	3 
)��� *3�"�� 7�@"��% 7���  ��� ��� ���! '�8 ����� C=%� 
����@�%� E���� B��

 ����� )��� �����$��� ��
�� EG!�� ��������� *%�$� EG!� �� 
�����8 ��"� 
���F

����� �����! �, 
�
�� �"��
��=� 
��
��� *$H� �=� ��������� ��%���� .  

 E
� ����+� ��3� #$��� <���% 
�
�� T�� �=� �������� �+�� 
3� 4�2� *��� 
7 �+�� �110/ 0/&*  �%!=�ـ > ��11�%$% #$��� *��
� E	3�� �,� G�" 

)���W�� ��, ��+���� 
�
�� #$�% (�	����.  
 ���� �3�%� �������� *���
� E���8� *�=!% E	3 )���W� *��
�� ����

01/��/�112�����% <%���� *%�$+��% �������� *%3�+�% .  
  <���% 7���% *���I�� )��=� �������� ��=� �+� �$, G��% ����� 
�
�� ��� ����

 #$���% �+��� <
 �� U�%� 7���� �!��% #$��� ) <,�� ( Z����% T����5/�/�11& 
 
3�%50/�11&�� ����=� 7�Y 54/�11& ���I�� ����=� ـ*�=��� )���$�� <�" *%��� Y 

���� �=� ���,� #$���% �+��� ��%�8.  

�
��� ������� 

)*+: .��/0�� $% 1(2	��. 
                ��, E������ (��	���� *��
� �8 ��, ��+���� 
�
�� ��%�8 E����� *+���� �� ��%�

       ��H�� 7����� ��F �������� �3�%� �������� *���D% ����	3  ��+3����� ���%��� �����$��� �� ������� 
����=� ��!��� ��I! �=�.  
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             ��=� ��!��� *I!% [�� ��8 �-� ��% 7��� ���$��� O�\� *��
��� E=-
�/........  �8� 
       ����
 ��+�� �� C=%� ���� *I!���4         �� 738 )�� )�,��� �=� �	�� *�� �4     Z����� �� *��� 

    �, ���$��� ���
�0/5/�111   �8�            *���- ���F O�8 ��� ��!��% *���%��� *��- )�,��� �%�
*�%-+��� *������ )�����% ��
 ��%�� *�%��� *�%-�.  

                 ���=� ���!��� [��� ���8 �-�� ��% ���I�� �%��� ���$��� ���	� *��
��� E=-
�
/...........               
���
 7��� *���%��� *��- *!��� )���� *I! 7-� �3� E���� A�� ����
 ���� 

 *
�%��-� *����% *�%��� ����� *%�$� O���.  
               O���� ���F ����� �H��� �����$��� ���	�� ��,�� ����% �+� X 
�$� ���, *��
��� �����8 ���

����F )��"W� <%���� ����=� ��!��� ��I! �=� �%��� '"��� ���F ����� �� *!��� �=�.  
        �X���� ���N��� ���% �� 
�
�� ��%�8 E����� E=� �F        ������ ����I!�� �=� E�!� ���� 7

         A	�� ����F [=� ���� *!����� T=� ��F E�8   ���%�� �H��� ����H�� �����$��� 
� *��
��� �8 ��+�% Y
              �%� �� ����F E���� ���� *!����� 7�
� ���� �-��+��� E���$��� ����
 ��%�8 E�����% U	��

        �%� 
�=� 7X����� C��� <��� �, ����=� ��!��� )�,�  T��
���        ���% #$���� *���
� �=� 7
                 ��� ����� *�+3���� �-��+�� �,��� 
�+� ����$�� <�%�� *
- O�� *�
�� �� 
�
�� �=� ���%�3�

U�
-�� �
��� �=� *%3����� T=� )�"�%� �, ����=� )�"�%� ��=+�� *��
��� A����� ���G�.  
           E����� O��� ��H�� 7����� T�� ���% �, ��-$�� ��� P�! ���      *���D% ����	3 �, *��
��� ���F 

     )����� [� ��,�!� ��������/0�1       �=� �!�� ����� *����! E�P��!F 7�      �����F *����W�% 
�

                 U�	�� �
� �=� *���W�% ����	3 �, *��
��� ����F ����� ���� E�%I�� *��8 �� 7��� 7� ���	�

 �"� X K�
% 7-H��#��@�� �8 
��+��� �8 7��!W� �% ��%W��    *���
� A������ ���
 T��� 

               Q��-3 �8 �%��- O�� ���%� 
�
�� �=� ����$�� <�%�� *
- *%3��� �, ����=� *����� #$���

��X���� ���,�.  
                  ��� *���
��� ����F 7-��� ���� ]������ E��� ��F XF <$
�� X ���	$�� 
�
�� <��� ���

       *���
� �����8 K
%�� ���% �=� *
������ *���� 7G�     F O�\� *�$��� E���$� �=�     ��, �����
   ���� 7X����� C��� <���   �� �-�3� ��D, Y     ���
� 7����� *!��� ���% �=� 
�
     ������$� ���% ���

             ����% �, ��-$��% �%�"� ���� ��D, *!����� T=� 7�
� ^��� ��% ��       ـ� �%�%�8�, 
��
�� ������ 
   ����� ��$�$
�8
          ـ�  �� 
��
�� ��%�� �8 A� �%�%�8 ��        ��$�$
� �����$�� ��%!�8 ���� E����	��

             ���%��X�� 
�
��� *�N� �� 
��+%� )�	$�� *���+% ��	�$���� ����! A��$� ��
 ��,�A   ـ�=+���* �
O�� �8 7�� �� ������ �=� ��� �3 ���� ��.  

                 7-�H� U�	�� ���% �=� *���W�% ���- 
�
 7� 7���"� )���	 ��	$� ���8 E�% �����
  ��� 7� ���	��              )���"W� �H�� X� ����	3 �, *��
��� ����=� E����� ���� E�%IW� *��8 �� 7
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, ��!��� ���% �8 ���FY             ���S��� #$��� *��
�� ���� ��
 *!����� T=� E���$� ���% ��+�� 7%
              7�%$� 7X����� C��� <��� �, *��
��� ����F E-=� ���� ]������ 7�
� �� ��� �� 3-�    ـ� �� �8

 ���� 
�
��              ����%% ��H��� ����� �H��� ���%��� �����$��� ���	� 7-
 ����� ����% �� ��, ��+
               ����=� ��!��� �� 7� *I! �=� )���"��� ���N��� ���% ��� *���%����� *��-�� ��S%� )�,��� �%�

�         ـ� ��%����� <+-�� *!��� )�,�=� *��\���� ���% E$
� ���� E�%�-W�� Y       T�=� E
%�-8 T���%�
  E���$���    _%��� 
��+���� 7��!���% *%�"� ��%����         [
�� 
� (�	���� *��
� �8 �� �=� T��

                *�-�H�� ��� _��� �
� �=�� G��" �I
% ���I
%� 
�� �$�3� �-�
�� �����F ��"��� ����H�� ��=�����
           *$�$
�� �!� �=� '�+�=�� *=��" )��-%� 7��� �-% �� O����� �, 7-H=�Y    ��+� O��� ���� 

 � 
�
��      �	$� �!���� ��% �� O��8 *��8          ـ���+�� ,��F *���W�% ����	3 �, *��
��� E����� ��� 
���        ـ��� ���J� #+%��� �V8 ��	�+% �"� )������ *����!�� ������ �, *���� �S% ��$� �� ��� 

                  ��, T��� �I8 �=� '�+��� ��+� �+%��� �8 ���
8 �$� ��F K�
% *��
��� )��$� ����� *+��!�
 �����$�O���� *���� �����.  

                ���	��� U	��� 7-H� ���% �=� �����"� ��+�� *���W�% 
�
 7� �8 T��� ��$��� ���
 K���
% *�����W�% ����	��3 ���, *����
��� ������F E������� ������ *������ ���� 7����� 7��� 

        
��%W� �8 #��@��� 
��+���� 7��!W� �%�"� X 7         ـ��-�
�% �H��� ��F ���%�� �-�3 
�
�� ����� 
        �F Q�����8� �����$� ���% ��� ��
, �%��� ���$��� *!��� _%��        [�
�� 
� *��
��� �8 �� T��

*$�$
�� �=� '�+�=� *-�H�� ��� _��� O��� �,���� [�
���� 7����� T��.  
  > �2 ���* ;14& �+� ـ B 00 ـ ��65/��/#$��4  *

 >  �2 ���* 2&�0 �+� ـ �� ] ـ �/ �3
 ـ B 00 ـ ��65/�/#$�0  *

*  �����/�/��	
  � �� ���� �	�� ��� ��� � ـ ��/ ��
 ـ �� � ـ 

                *�� )��� B%
�� ��� �������� �	 ��% �	$��� *%�$+�� �S% 7�$=� ��-�� ��� �, 7
� X�
                ��, )���$��� *���H�� 7�-�� )����� ��� ������� *
�%��� 
��
% 7���8 *��3F *���!� )�
��

� Q��H��� P��%�� 7���8 
��-�A  P�%����� 7���� ����L  �*%�$� ����V)   �� ������ـ�%��(  �
                <��%��� 7
� X ��8 ��$��� ��� *H=����� *�����$�� ��,�-�8 *,�� �,� ��=��S% *+3���� )��- �,

 *%�$+�� *��N���� )��%��� *�V����� T=� E��3. 
* 4,�� �	
�� ���� 56'*:  

 "      �%��� *%�$+�� *��N� <�%��� 7
� X           �8 ���%��� ��=� �+��� �� O��!�� 
�+% 7�$��� )�
               ��% �	$��� *%�$+�� �8� 7!� �=�� ��!�W� �$� <��� b��� C��%� �	�$� *���!% ���8 ������

   *���!�� Q��� �����3 )��$�. .            ���=��S% 
�
�� ��$���� ���� *+3���� �, ��+� �, (V��� ������ ��
� �=�� C��%� �	�$�% <=+�� ���, P�������=� ��	�$� �8 ��!�F 
�$� �8 7!.  " 

10/22&0 �+� �3
 ـ 652 ـ ��5 ـ ;B 0 ـ &�65/��/#$�01  * <  
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* 4,�� 7��� 56'* :  
 "                *
=-�� X ��8� �+��� �� O��!�� 
�+% 7�$��� )��%��� *%�$+�� *��N� <�%��� 7
� X

          �	$��� *%�$+�� E��� �� ��+��� ���% 
�
�� �=� �+��� �, ����=�       �����$�� �, )��$� ��=� ��% 
           ��+�� 7�$�� *���! �, [���� �-$�� �,��� 
�� A� ��
�         ـ� �, ��+� �, (V��� ������ 
�� �� 

,�� 
�
�� ��$���� ���� *+3������=� ��!��� �=� ����� <G�F ��" .  
  >�0�0/21 �+� ـ 6�6 ـ �26 ـ �B 0 ـ ��65/��/;��$#  *

    ���� �
�, ��
8 ������� 7�$�� �!�� ������� �, #$��� *H�\� �,   [ *����0�4  *�+%� 
�651  $��� ��!�� �    *��N��� Q��� 	���� ��%��>              ـ�  ��, #$��� *��
� *H�N� A� <H�� X ���8 


 ����H* �=$����      ـ��$����  ��
8 �=� P�$%W� ��F O�\� ��
 ���S���  ـ ���� ��� 
��
��� A!"� ���� 
      % P�	$�� ��� U�
-�� �����$�� '-��� ��          #$��� ��%�!� �% c������ ���
 �, 7��� E�%�$+

 
�
�ـ����=� )�
� �, �I\�� ����$�� *�=��, �� '+	�� P�	$�� �, *$I�� (V�V� T=���� ���� .  
                )��%� *%�$+�� E��� ���� *���
��� )���F� 
�
�� #$� �, )���8 *
=-� 
���=� �D, ��� ـ� ��

       U�
-�� '-���% �����! '-�� �8 ��
=-� �� �F   ��
*        ـ�  �=-� �� �D, )��+�� 
��% ���8 ��D, 
 ����
F �� ��P��%% �	$� �8 �,…  

            '���W� �� *�"��� �%� �� *��N��� Q�� �� �-$�� ��� ��F ��8�       
���
�� #�$� ��,
 E����
��� )���F�              ����$�� <�%�� 
���
�% 
��
��� �%���� ��� 7�
� X8 �!� ���%��� ��� �8 XF
  � E����	�� *��H��         *���� *���
� 7!8 �� ����$�� ��� ����" ���…     ��������� *%���� ���� X� 

                  8��%� 
����
�� ���=�� �$�%�� �$�%�� �=� �-�
 �"8 ��H� P�	$�� ��� ��F XF ����$�� 
���
�%
E�%�$+��� 
���!�� *���". 

             ���%��� �����$��� ���� [=� ���� E���$��� ���% �� *��
��� T���F ��� �3� ���  ��+3���� 
           ���% )������ *!����� ��F E�8 ����� ����=� ��!��� ��I! ��� ��� ����-�O        ـ� �=%!
 �, �%%� 

                  
��+� A���3 ���, 7�"% ��
�� 
�� X��!� 7�VX �����,� �%� �8 �=� 
��$��� �������� (�,��
              �� Q�� �, O8��� P��%D% [����� ��H�� ��� ���"�� ��%��� *,�+�% ���� 7� *I! U��"�  ����

                  X� *��H� ���� )�,��� ��%�8 �8� *-�� ]���� �� U��"��� ��� �H�� �� P�	 �, *�
%�� *��H��
Z���� �=$��� ������� ����� 
�!�� �� *������� P�V!�� U��"� �+% XF <$
� �
� �=� '"���.  

              ��	$�� �$��� *�G� �, ��I\� ��H�� 7����� ���	� 7�-
� �, 
�
�� ��-3 ��� ����� �
     7�%��� ��-$��% �
   ـ%�� �-����$�� ��������� (�,�� O�-��� �� *��
��� �!
 ��8 �� G	, 

          )�,��� T=�� ������ ��"� ��% *�%%��� *�%�� �H� �
 ,�> -�3��Q ���3         ـ� �=�
�� ���� T��%� 
�%�" �!���� ��% (�,��� <
% 7G�W� �	$�.  
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��      ـ� �!��� %�����     ��%�S% E���8 #$��� *��
� �8        <%����� 
�
�� #$�% �	3 O��� ��
         ��������� ����� ���� ���� S���� 7�$�� *���! �, O���! ��� *�%%��� *�%�� �8Y  T�=� �8� 

            ���F �������� 
���+� �8 7��!F ��%�"� X K�
% �%�%�8� 
�
��% *
	�� ���� �8 ��+�� *�%����
     ���, [����� �� ���- ��, ���$�Y       ���"�� ��%��� T" G% ��� ـ  �����8     *���
��� ��=� �

                 A���3��� P��	 ��, )���"�� P��� ����� �+% ��%��� T�� O8� (G���� (�,��� �=�� ��!���
                ���!��� )�,� �%� �, 
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 E�%I ��F ?������F �������� *���D% ��=� ��+���� ����
 *��
��� E��38
 ���%����� ����=�)d! (%� K
%� 
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�%� K��
�� (�3� ��, ���"�� A��! Q�!�F 
M�  ��F
K��
�� �%� �� ���8. 

(��'�� %	���:  ��� *������� *�!=�� ���$� ����F ����F ���� *��H�� ]����=� (�	���� *��
� ��H� 
�
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��� ��� �, *+3���� )��- ���$��F 
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��%F� #��M �=� T�� <�, O����� B��!��� 
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 ��%�8 �, *��
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 *���- *%�+-. .. ���	� E��, �3� *��
��� ���� T��%�

 *�!=�� ���-3 ��� ?�H���� ?����� ?���, ��-�� ��� �, *������� *�!=�� ���$�
*
��- ��� E
-,8� ��X���F �, ��L ���H% 
�
�� ��+� ��%. 

o b e i k a n d l . c o m



 ��


��'�� %	���:  ��+���� 
�
�� � T��� ��, �� ) [�2 " ( *������� *�!=�� *���+� �� E%I ��8
 T��� �8� A��3  �	��� ������ �� *��3�=� V�!�) ���! ( 7�"=� '�����

 ���� ���� � ����!�� 7�=
��� 7�+� )��- �, )��!���� A���$�� �� �!�����
 A���$�� �� (���� ��� ��!� 
�� ��\� " Q�� �������� *��
��� E=�
�*��������Y 


 �!���� ـ�� A� A���$�� ��!�% 7�$�� 
�$��� X �F T��� ��+� 7X���F ��� 
?G-8.  

 ��� ��!� ��� [=���� �8 ���� ���� A���3  ) )���! (
�N���% K%+�� ��Y ��F� 
)�"�%� K��
�� �+% )��!�� ��� 
� A���$�� Q�� �8 ��	��,FY ـ �+% ��%���� 
� 
I 

T��Y ـ����� �D, ����
� O����� )���F �� T�� �� 7 Yـc��H�% NH�
� ����  T=� 
*
�=�� Q�� ��% ���� *,�@��Y ـ�� *������� ��� ��% K%+�� 
��� ���=� N�H
��� ��Y 

��ـ%���� �8 A���$�� Q�� (V�� *
�=�� Q�� ��F 7����� ������ ���� ��� Y ـ �=�� 
,�
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� � 3G� ��� B�� �����%W� 
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� *���� E�� EX�
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��� *,�M �, �	��� ��	3 ��!�

O��"��W�. 
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�� 
�N�% )V�!��� A���$�� �����O����� )��.  

& � *
�%��� 
��
� P���� E
� )P�	W�% [���� ���%����� 
�N���% K%+�� E%I ��8 K�
Y �D, 
K��
�� K��
 ��� 
�N��� ��� *��
 �� 7���� ��M O��"��W� B������Y 
�+� T��� 


�N��� �, 7��"� OS% *%��� Q����F 
��� �����%W� 
G��W� �+% O�����% Q�!���.  
; � 
M� <��� �� �� K��
=� �%��� 7���
W� �8 ��F ��"8 *������� *�!=�� ���$� �8 

 *,�M �, )��!���� *���� EX�
���% *=-���� *���� E�,�"� ��F ���%����� ������ ����
EX�
���Y E%I� 
� ���� E�	���,W� �� *���!� �=� ��%� b�����W� ��� �8 XF 

��I��
.� ��+%��F ����X ��=��  EX���
F E��� ��� ��
 K��
=� O���� EX���
W
*H�+	 K��
�� �, ��%%��. "  

  )������ �� ���
 ��
��
 �� 
!�
".�.���&� ��&�  

� �,��� �-� 0�1�21�� �,��' ���
!- �����( 

* * * 
  )���� �������� (�,� 
�3 ��� ) ?�s��, ?����$� (���- ������� O��"��W� ������ �� )
)8.�./..........Y8 .�/ ...........  ـ�-� �� ��% P�!: ـ  

" "��20��:  
� )P�	W� 
�N� ����� *�%����� 7����� 
��-�  ) P���� E
� ( [���� *
�%��� 
��
�

����� E�%�$� ��
��%  7� �% ����� *����+��� *��-��� *����$�� E�H-���=� ?�$,� 
� *�%���
� E�H-���=� ?�$%� ����� 7���� �� )��- *�!=�� 
�=�� 
� �3� *����+��� *��-��� *����$�

*������� 
����� T���� ������� 
��
=� )P�	W� 
�N�� *��H�� E�H-�����.  
�  ������ *�%��� ����� E�%�$� ��
�F O���% [���� *
�%��� 
��
� P���� E
� )P�	W� 
�N�

*������� )�
���� E��X��� ��Y��� ���� 
�N� ���  *-���� )P�	W� 
N�� ?����� <%

o b e i k a n d l . c o m



 �


'XJ� E���� *�%�+�� �-� *�����!% )��!���� *
�%��� E����
 �� E���%  ��

�� ���S% 7�+� ����� 
��+�� P�
�8 A��!% )��!���� *
�%��� E����
Y ��� '�-�� 
�� 
*����+�� *����$�� E�H-���=� ?�$%� ����� �-��� A��! ������ 
�N��� (International 

Electrical Code-IDCـ Q�� 7� ���"� 
� *����+�� *����$�� E�H-����� �S% ��=� 
�$, ���� �
�� O8 ��!� E���"F ���� �-��+��Y �� 
�N��� ���� ����� �-��� ������ 

 ��J� ) �-
�� B��� 7�I��� 7�%� �=�: ( 
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