Q) Ao dadl) als
Arab Cryptology

Cipher s,iZal §f 83505l LU pe g Ll J foestl oo
ad) sy sl o Sl al Aspad Loy gl B (sl
Lo e pedy Bel 85 A58 3 Uikl adigy sl gaf 3 cady S5 e
Capall (b el Gald s salall 8 sa 5 (Key 3ol - leay ciat W e
e 0S8 s A

G BLYY e 4 ol i el 13 i 8 Gl JE N Y
feh g A Al Cilallaiad)

ialig 4l :Cryptology s duddl § dddl Jf dpeadd e

VA e LOgOS s u_m.n 205 Kryptés :(pahia (e el g
Gl JaY Al g A *s :Cryptography SJ:'\M\ sy
IS (sxe Graphein 5 'S e Kryptos iombis o
) Aol g e glaall dpexd 5 £lad) il g foale Al 53 ale s g

ey sine nghs 5 il LD 5, B :Cryptanalysis 5isdd st
oan ¢l Gldl U Goe A olady) Jsla Al U dad
Al Gl bl ode cilSs oo al o ARk o AV e e seail
Gl pan @l e sy duale Jf Amgie pand ) amad Y Ay ki

EVSYEPEETR PETIE YR DFEE. PRSI RY PR W W - PRI
ol LBl el el il eyl Oyl of I ey dias
oo oke i€y 3 e oLl (Jn agin Lad Gsda LN (s Saall
g L’s}‘ oo By Ll Gl difige Cohal AiNiss sl aae f 54
e st Gy 43y Al Cippa (iS5 0 IS GAl alal

23



Gl Lavie 5oy e 2520 LS cday p2l 138 (i 1 6y e e (i pdie S
gl e Ul A8eY) Joel Glldl | aaald) s ORI AlaDl Allas Lac e 405
Oles Yl a2l s (Transposition Cipher < all oSL BYEEATINEPEA (IR
Monoalphabetic ina¥l Cigall Jaiul Al Clud bl 3

.Subtitution

ol slie Gl giel o @la Aol el Mo 3wl g g
adidy Baentll oo Ay eS 2 A5 sedall Auanil ale FT5e JB Cua
Mo 5535 0588 5 anall i Cullud CatiS) (e Jgl 1508 38 ol o

138 ool Jafind 30 sl 1S ol o Apallall e sl i sints

Sl g 53l Ga dols pelilne b el s U8 dasd 258 Ge Jils el

Cosoadl @aish SIS sl 188580 0l a5 S s cagoall Jlasuly

ddian 3 OG0B 45S Ly Gl g pall 038 Cargiad 5 Al G guaill
e giall 4l 5 dpeill JsaLitY) delia 3 2o o

e Jon ey 2 salall (Mo pid 50 Wi a) Allie g

< alaine g obhll e dae ool daaY) Galdl Eias g 3o sal

Mgl o' W) Tashie ) alas G4, Jaitul dlaldl i

igentl ale (& (5 A1 Jiluy NS " sl plad (B eSS slaall
RUPIC U RS WU PRI WS PERUPPPRROL U i Y- ol PP

G agaodl ol el bl U Al e e 3 Jaadl) ;,,_,J

PUSI PN (u_:_);]]) G\meu&uuswi, el B At U 06S Adens
sl el Jomd S e agiilaS (S e il u_}a_mtsm,‘e\zﬁ

sl s sl Gaw Olia o s ol sl Jle g
Oo Ol s egomd sluly i Gan daed ) A 8 6 e A8k
tlagad JE =)

24



S asty sy gk
Gl g Lo il Sl B 4ia e 13
@3 GO s JA O ) e il o See) @ s 138
138 S0y L gl oy Lo 4y 3 gl 6y 5 BRI 5 e jally g
4 3anma A yra (e 2l (S o) s uuel e ") Asdy W' W (S5 e
Cueliall 3l g sl ) et of deisg ol iee o Ay oY) Y
sl e il L
Giny LAYl Aelia 3 oY) mas el Abins b (g AidAl,
1) sie Caat dad Hl Aaladll Oa‘é;a\idl bl e el il L,,_aA_ﬁSJ)JaA

Ol c3n G50 B La 518 )

e e pagiee gl el ve 4l dalall Gud lae s i 4
) o Laa e Sl e ) o gSally aie o gSal G Usng o sais
e e oy cptlad e ) CIS e paadl 33, 55 aa ) )l ilidald]

tom i Gl sy ALl Gl L) g sl

G oek Y ety o ol dllg ray gl 3l L g1 gl
a8l G 1S 5% Shad 4 Jeb 4l gl Y sy 136 (Jlad
el oy Ul e dme o e dne 5 A e ol o)

ok el 1y S5 3,

A Y Al ey 4 b 8 s ol s 6 S o - Leda
| AN el Ul e 138 LS S ) a4

G5 M Pase pesiedl Jad ol Liad 30 & ey
AN el Laay Ul (e o8 130 (Al

Mo 1548 I 8 elay o s e 3 e (80 4 — L
A el ()5 Aadl aiall 4 LI 6 L e 136 AL gl

25



bl elay Jstaall ) il Jaidl e Gl i ol - e
S A8 Copels Cia 13 Al ey dsaaay f oLl 4l &

e ‘;Ls)%%da“‘ gujwm sl 5 e IS — lgias

oSl e sTsliall (i)l 55 e 5 351 (el 385 ) — Lgag
4 S panll jlia oan Ll canal B s Leginud s sladio 0 3
138 chanall a1 (e by ALK (S et D 4l (S e dua o
AU Bl i 1Y A8 el 4y Jed s IS ) s padd Sl

bl 0708 3 o5 ot Sl ol (alety Lot Y G pual
gl oy s el iy alal (an Lot gt 430 Y 4] dusall s Jusall 4le
S oo bk Aan il o8 0yl 4y (B Jay aie s jims Likey al g
Al coben Al b omy A3k Ledym Y A e 0 i) el e diag ‘«s‘“’""“
Gan i pa il g 3 a0 A s g 3 3 Lad Ul Ll (RE
sl Gl 3 S el iy aie Sy edad O Pl

rofaels o elly e

el A I ) saclall

on Alenr Lo el Gl o aaly S ) Al dpent) o )
L g lS Ay all s laghall 4y all 3l 3 o al o and cdashadl
clbas Al “,_U,nzwtgé\}:wmnqj}@su} Laa gag Al el
osniy sagll (o ol s o Jeay SIS Ay pall i a 30y e ade
ol e Asextl 3 Gl B llh e g e pall ABIL gl 1adl Jgay s

ol G Al giay gl A Al SEYL (i o - JY) calal)
e LS 3y 5 a0 AR Qlal ey (335 1Y) YT Y) 48 5x Y Lae

Ba Sde A g CU0AN bl g o sl o S5 sy
A 5 (b a Osrie S Al 1JE e 00y T g e ) Lgd s

26



slilly oledl oAy ¢ Sl & sl Goal EDE w8 oY)l
w\ slalls slall Ay tm il 3 cuad @D S by LJIa
@i Al ) asd Jf o LS_P Osode 5 QU Sl 5 el 5 (a5
JA‘ ol el SEURN VP (FER Gsose s day )| il s M sl s
iyl Axkie Y1 en o S35 ‘Uﬁ 055 L a5 (lé a5
iy e Lghsn (ol by iy oopedl S cand Dl e
Lot s 5 (il (e s NS 15 paatiiall DIl 5 oo pallS Sl alad
e s oy Rl ) Aals Y daslee

ooy oSy ol o iy pe lalll mlhuay of = AE) cald)
relly 3 aadialic cadlisl 8 Gl o aguall ol S5 S ol Ssean

By dus e AT Gy e Cia ) o mllaay (e~ pgiad
Gl Ciggs (e Cion JS OISe Dlan el sty ol g eall Qi3
cofallyy g5 G Oalls L CHSH Fslend (lgbs o e AT b
(oSallyy Alege Lue Alegall cpudly (aSallys alege 31, CFalegal
P pasay "l 1l 5 TSRS fhaas CSE cuSally Ain 3l 5L Sl
Lo b iy S 4 S5 aaly b il sguman alas sy s ey " jluan
P g edy JAB

FO DU GRS A A la S

Self e s Tanad taeae (0S8 AWK Cag a iSay (10 T agiay 1B

Sl b Gl 4gty 2 e GV Cioall day e~ peies
el el e ) e A paeat 5 e AT deas (i

sl a8 dadl 3 el Gyl dan e = agie
Al A ASaatll Jundy dda 5 c0ppma 5 il

Apentll 3 @l sas lpoa Gigsall 2 ase (S (e~ peies
Clan b Lags send] Gl W5 DU OV T2l o Tt i
U elall la axe oy Gl o) gls oLy o I el Lo 2 s [JR]

27



Lesie s el anlly Gl gl sall o aae ay cme s L ol
a3 ey Las Cag all o2 iy el o500 2 1 adlSe (Jal

o o oy pul o S Urss 00 = peies

le sl s Bl (Yl J3le e Cigoall pias e = e
GAD panly couill oLy bl G Jand tand g e Lt
o bl Ly pla e gl Gl Gl 0S8 da AT ) 1S
bl e ooy Jal AW gall eled e i
cpen LG Y A el G e el e el gl e e
Gadie 41 L lge ity VI Gy nll auy of (o ol 1a clandd 30
i & pmaall Gigpa iy o @l 8 Ghally paadl Gigsa B e
Gy A€ oyl oty il b opla LlSE ¢ a1 Jilay Y SIS aaly JS
Soa o el o daiy f Jaas U S S o Jualy 5 clale ade ol Y
aistany oAbl coptng il Cisall oslaay Guatall STy cdlls e
.i;;\} 13);.

e Miglalldl e ) deay 8 08 (.,;,M Cig g ysaa o2A g

3

ade Gl Ao (3 Cpsaalic

S A N SR o e |
,’*f&/;fﬁﬂ-ggguygo
G-;g_\i)au Jd =4 5 L L o
rﬁ’ﬁ..ﬂ:&wgyd»gg_o§§¢,¢, w

Aiadiny A L 3 gl 58 o amall da = Al ac
G AR Gaymy of 5kl o183, (uanll Saga @A haial pliagg
O (b elia V5 clgdsa dae iy olgd Apaxill 4y ad s Laa Leﬂ—\)m da asn

28



IS Jas Al Cissall G of G dija (g pde 5 2l Al Gig
A LS L 5l Aniaall Cag yall g 4]

Alaall 53 e Cijleia o Lo ead] il Ciaially cade Jpmad
Aea 5l Gl [a] ) el AR

ol ) g Lesa Sia da 3 B

A Gad iy odall e o5 gy g L1 A e = g Jua¥)
D e A D e dalall

A Lie S5 ) Cagpadl il Cipay of — sl

S Ga "G B anly dia e i b dse el DS el
'S e Jedl e 0da e Gt Lo ke e sl a1 G s RSl
B L b L tami gl ey ISV L1 8 TUS alally 5a1
o el es S e 1 ed 1 ea Al sladl e clld andd Loy
R WWER W PRE SN ¢ I SN NPTV URCF RSN (RS PEN
Cut s okl L3 Gl 4 Jas A el Judlily il
Glasdl GilS 5 4l Gl Sall el sl ay o Al caal @D, L
lhlae o€ cdijn Lde [ ] B Dlasl o 20 s o Y
aloaef Coila Sl i (6] oola )

Bped S Q) el RS Call DS 3 Galy taesd) o JB
IS 2y 80 5 ¢ g5l sy SUIS EE gyl o i Lot ad S
o eland e "l S 25 L Y] el g anall g

ceadvic Jie [?] Qs ched 3aL 30 8 Al claul Al 1
eland) (5 s Joa) Aot A e Al 8 Guils dArgf 30030 U8 JWiY
et e ST Baal 5 A [ ] o TS o oSar Vs el ) e dpane Yl

29



B e € Gl gy RS g [ASSSSS ISSY) B, L S O
SRES s [l (8 ] U 8 S a ) el

Y e e Ly Llme Q8 Y S Cagoadl e of — A
Baal g ALlS 8 aaiat

PEYJH&@L&L'A@M&LAJ&&YL“JJAHQJ#U
dally Gl s Adiaall 1305 Aeadl JA i Y Ll ka) LBIS
Al U2l Y 5 Alageal ol oyl Y e GUIS 5 cinall sliall g yiilega
4;.:4 5;.1?)5]\Lﬁﬁgﬂaw@}u}cuﬁli‘yjuwij\u.u.\lY;
Baius Baias Gy A Giinday (3 Bsas Bsejas B2
b ciliy am coall OIS B aiag Y Al Ae Call Gl gais 335
S Y Al JIly Al sU & Y dlegall Jlall Gl 5 saal y Al
ouli @l e DISH 6 ady Loy calall s sUally SLally Sleall s ddaall (5130
Alagall sloall Alagall ol ¢ Y 3 et 505 (i 33500 Fin e ipume
Ul y el Adiadl bl oL Y el Ul Y ddaal ol
ool Gl o Y daaad Ul dlegdl el Ll Y el
O Yy e Ay i) B Ay gl A 5 S Y 5 Al
AT PTG RAR A RN PRI I U AP L
coom ol ol i Y N U el Al Y Al A
oS ) leas Ll el DA Limay leoimay o Y Ralal Cagally
IS 3 Gy coee s sealls S Adial pall Ciiatg uslill ela g el
CE 5 S Al gy il 3y celell e a2 Lo (5 5m Glila e Al
agall el g clell as el 230 o s adiny Vg S e Jean U
V)AL L Y 5 ¢ S0 L o s Al J gl 8 Al elall g g i 5 [7]
o sty (anlS ol e sl (S ) ae eledly aleS uall aa ol

30



sl ae ALY ol adint Y ARTR ay sl RS 3 ddadl) oAl
AR 5 [7] i e A5 058 J V) Alagd) el Alogd ¢lad ¥ 5 linnd)

V) LN iy all Gy () Y Gl ey of — G
)ﬂsd\)}s Ol gt b Adandll Ol Alegall ) S U
JosS U ae el M

Ky o3 Jia | 458 saal gl AddSY 8 7S aad gl Caall o [alel
t-ﬁcb g el A d‘éhj Jala PRl g AIA g UMJ 4-1&45
ey 4l Lo CP} claxiay g el pudue c-‘*—u c—u-ts

iy Loy sl e oot o dan® aa Lo e of — gl
Aloge i Vs o) o 20 Y Alegall JIalls chaadl (pdll 25 Y ol
ooige 18 L g3 1o o 1oise G agd iy Alege el Y
Y5 Adaal il Yy Alegall Cppudl Vg anll S5 Y el JA i
ool s (@61 il e 0 eie U La Gy cilagall (ol
Uy calegall obeall Vs Alagall ) Yy diaall (g0 Leatin Y Adaaal
DAl o 2 Y alegall Gpadly il RS 5 S R Y Alegal
S LB ) Aledl JA e anin Y Adaadl JA 5 58 SUE Yalegal
33 5 b

c Y i Cogyall e GladSH b s Y e Coymy of — pualad
iaadl ol Y5 dehadl alal Y g Alagall slall Yy 558 3L ol Laaay
;.Uusua;.“ Gl

M\o%OAY\A\AJSJJ‘@&J‘)AJ)SAJYM\&JFL)\_UMJM‘
s sall oLl 5 Yl wsbmn Bl sy pudls S5 IS FEPPEPRY

Lc_pﬂj LQJS‘J ‘_;95 L_JL.\LJAdS" g_UJS L«.MAJ_’LJA.)DLL!A.“ ;L\M} u\s.“_, J\\,“J
oLl i

31



Gl e addy & sl b U5 Gogoall S e of — gl
AU N RS-

el el il ade b Lo o 4 gl Lo S Coall DIS o Aol
Seled 5 fgl & 0 A s sl ol 2l & 0 3 Gl A
A Gl DU 5 A JU S AL Ja) 5 Gl S AW S el ) )
5 el il S Aded cll 2 Al sl S aall S Al elal
Al (il 2 Alegadl ol 3 @R S 5 Adiaall (5130 & Adaaal) sl
semnys (Asadl) Alf 35S0 Goal apmn gen By Adad o) &
oS e ) 4l b Al Cigall pans (08 psl) A8 B lenen;
(U 3ot ) a6 Tl g (e

LSl s o ol e Bl 8 sl S g o JB
Bl Cappadl dhle s o L s o il e gl o [o] O o sdery
iyl e fd Y D Ul DISH (o 8 (AL

il Ua Q) penlls a gl A - A Sl

S5 eisnl sae Vo Tl ol s 5 Lo s 1Y a0 J8
OS¢ Alaldll 7 3 Lo 5 16 Yl Y 408 57 Lese 5 U8 SS
il @y oy mll e 8 Alaldll clialy ey el AL S e 53
O e 5 Lo Gl 4y ) 058 ALl of Dl lje 23l
13Sa 5 o W Y1s Gl o8 el cdal Wy @il o8 G L e jalial
ap i D U Gadl S BE A el Jlal ol s s
s 3 a5 136 i L Gl U5 Gl Sl 8 s sl a
al s e iy Y1 8 oG A Bl Gall il e it D
G bS5 e bl i F 310 DU o el Gas 53 U
BB DS e i L Jgf 5 el DU Al Gl s ie Coa DISI 3 oS

32



L,SJ%EU dgle @f}@&‘)m@cw@cwﬁ‘-@)ﬁ o
£ IS om0 o e Eoh e ey i DA 3 IS
B0 olleal Jaal 4l b JS il gl e clhulall s el
AUl s e ol wil b e T RS e ity o ) i S
sasl oL U adl (s <Y g 8 DU Gl S 8 La cud ) 13 cade
e S Ty ola U

I dlaiie g e R I8 Y ssnnall (i s 1 J8
eleS iyl pamy Hseh o eaclin GOSN Gl g0 el Al S
WY s o oSe Y s oSty Sl ey Al el ol el
o2 5 13 Al Se @l e el Jldly DS 8 5l Al Cagya
talil) 13g0 4 5K ylaudy!

2T 2 Z-;H.e.ej,;-. ape TR %A s 2b
QR oy of 3ond T AN cD'g &.&ng T A d
e SAPAEE D o AT D DN a2 53 ¥
fosls &Texme w @)z e
Stz T S JoDO LY 2y T30 |

N R PANLY fyPoxrL3 o™ e |

JEY o3a cpe IS8 JS cund s Taw of of oot S U8 i 18
il 13 e VY e s S

ays ~ R @ x & w & b
“ lzg 4 r = " A - r *
N el T e P I

\ A4 Y ¥ r AN 8 & & 1°




A Gl adl e ¢, JISEYT OS e ST O SN 13 dme S5 38 2
af ol 3 0 18 JSa! L e S eae S 2 ol b e
m_\;.ss)kurg w\w&\ngdﬂwbmﬁﬁd&jeﬂt
Al U ety “uuu\ummwunVuuwumus\mju}
(Y5 Do DI D D Dle Sl DA Da Ma D) e saa) 05 o (Sah
et AS U 1S 2y 8l DU e g3 D SN 1 aay
U)»-"UMéeaeﬁ(;uj‘—éf‘—J“Uaﬂj‘-%wjioﬁjc\éjﬁﬂe%)oﬁf
OS5 o oS G Ll 4000 Luelall 4K aay 5 (Y DS DL D 3L
13a 0¥ (L) o (L) L o & (Ll b la i L ldla s L) noda gaa)
Ll s el o maell G 0S8 gl Bl e S DS 8 T gl
18 Uy 2 g Bl A b (1) e DS 3 Ledy T (L) 5 (L) oS0 sl
< 0) ol aal ad Luls A Gl DU a3 JSAN S5 S8 S S
adl gn Cigpall Uiad T OF O3 0y < il A i, (d G
e Y ALl lgie el
YPM\&cgly@JiécﬁjoUhﬁﬁqPﬂ Lk
mema‘um_ugw)ﬂ 5 DI 1 Ay ol Y el ) Gl (e
o el AR 5 "Y' e a5 Y Al A 5 U A A
DUy Gl ay [led] S0 28 500 Alall AdSH Lo Wl ol " ) s
otsanmd:mggu);j)smcjosmyy);\qﬁam;ﬁimmouﬁ
oleall L) Ul ) sl cCagpall paen e 45 13 sl (5 g
Glooe S K 8 LK AT AT KAl e L, o(p L)
B ool AY (B oo ) i s o R el DUy Gl any g yal
A 13n 3 Uiy chmad go b paall e Lied (5l 05 oy line m
o3 o Ll pnd sl Ll 5 DU Lenlh 7 85 3D A AN Jf T

34



A laall RS Lkt 2 ofale oB alu) tods anl & 1) iliud Cag el
(5d <) teda anl o lija DUy G U8 G (Gdadd g Laall cilaal)
sias 55 el 8 DUy G i 8 Y Coal 1 Uiy L alidde olall oY
el o AdQ LTmd (U L 1A L) soda san) ()00 A0 RS ol o
Tid il ase Gy ol ol AW Gall 0% o e galls ol s Jal
o & g lall J¥1 Call any 4ie Juand cadl 05S of le lia & Al
Al Uy 5 (W L L) g Jadad (colaaal) L)) e Jumsd 66 065
Ll ol 08 ol T Caall 1aa by DU Ll &0 Lay chadld)
o Ll ecrstls el By "cud' Leta sy B 5 el o 30 A 13
At o ot @bl e gl Claie ol Cihin G 4 TaS' 4k Al
G ol o L cale buy " AW, "cledl bk "l
G Line s 288 "Ll D s (lgaail pa 6l ey Lgnal e
S el 08 3 Gl iy et G Y cled il b ph S el
e el Cigal Ll liad (6 ) sl DA 5Ll S U
B Abed S Ukt 2 Ll e 8 ol o Liaded o3 LS Lay Y s
S it telll e Al Cogall e bl ad causll Ciall Lia iy
sy Gigpall U e S sed Sl 13a oY rciian A Ll el
an Uylat 5 clganimse g sl sl sl i a5 colill 5 oLl 5 DUy )
AV e (5 @) Loatlan] (g Fum 355 GAEE nal Jf o K g
23 e ) e S aski g5 o Lue G oban b iall Wi o(s J)
8 el RS Ll 5. il A se e il Al e 06y o O (s
adadl (S )Lty Y " it gl e Ll cJsene cia Lt
& clgal ga 8 ol i il Ji s /7Y IS 1 Cially s Al
Lok o0 Qs Leia edad Walifynd cJsene ion LA Al AalS Uk
Wl oY sene Jleiad sl Cioa i 85 %3 8 i J8 dled A

35



D Bl s "l Crigah (Cainaal Ciidad Cimal) 1ali Cigpall e
el Lese i 8 5 A AU Ulas 23 coball o L "l Ladly
Coud 2ay A A Gy el i g adl e aliad Y sene
(=) Ledsh 208 o s SV Bl Ui Uyl B e g g0 e Laad o "Ll L
A e lde 5 clgbsn by Ali) alal US Ly S cinnd Wl jad
Lo ol el o] Ll g pall Bl o Waliynd "3 LAl 2608 AaS Las b
18 Ledau s (J) Laoals (<) Wl amd 3200 4 Lk 5 (an 28 aa 2a)
colely Gy elaly pal Ll Wiy pnd (&SN 3 I Jg sl F i jal
A o e Jy DS Gl 3 U ki (035 U8 o) s el ol
35 Aaslodl SN Uk 3 "0 8 Y DI adls U A, L U
L g il Cigpall Al Gl s & spne Lot La i
"SI s "Ciiadl A AL S Ui A sl go 3 A e
S eeledl o L)y " Lol Liaded 13 Lgie e 285 A0 JSAN 13 Ll
Sl Blad dend ) i 35 "4 Gus " On A Aaledl AN Uk
SR PR PR dﬁ I Ao Ll ASH Ul b e ' cinad Cig all 3L
OIS ey all e g Al Leia jedi 08 Y g Lgid 5 Lee

Gl st el e LB et

GG RY Tl A sl i LT B Y

shasall ag A o e S 1 Ciiad (L) 158
CaS OIS 138 Giypa kil 5 cdal sone sl 1 e e
Lo ol ol 136 e an g o) Al ae iy a Cpde s laal cals
Al oy Gual GBS 8 ey LS Gigpall oy i e ol o
rl 1y el i 8 Lete Ll o ol g i) AT 4 Al

36



130 8 el o bl Cacti LSy oo LS iy (g L il oy o 4y
B S bl sl o el cadting eslly mdl o olilly (2SI
DS (3l e 05 Lo &y jiay ¢ SIS 2 jady o L iy yall ol 46 s
o g s el 12T Yl il
foh g cagdl ol sa gl AT e taag

AAENIHAN KRN 2 Eh P o2 )
MR E= MR R @34, 4D R Y
B M oA = 8B |
NSO R0 w23z I |
WEMy 0Bt R IR N 2 4 A XY |
DAONCIEB Y A R
.’-Mﬂ&:-ﬂ X X
SHYE R Z Ao 0wl
M BAZINEB MR L Y2
Hewuxiz

bl oda e Lead iy e LS JIIYT (e S Sl Sheé

i BB AN A @ LH = P
4= v ¥ v 8§ v 9 e W ¥ ryr
- A K po B2 — @ K A 2 as b W
(O R O S T S T G S A

o 2R e 2 2w 2 X Ly bl s s

B el X J<al 1 of ol Ve v o Q/Fmgs L
05 S ol S A 1 A el e by S LS00 2
1 o Laled eall Lina g Jy el dast s2ns ol poal sall S0 8 ol dals

37



A0 AN 136 Legaiad a8 Lagle Ly oD g X 1aay el g 2
slell ekt gl e bt o sene DAT Ciga i eoleY L 200
A Lian g o clgmal a8l e Ly "l Ll Lialed el e ey Y
Lan gy oflied Logll Lol Lagll) Ledid Walitynd (Y sema Lot ) (o 8 Al
Al caall ad Lulad DUy QYT aa Gigall JS e ST S8 a8 Caall
U8 GfelS 4 Ll b olaa g mally oWl Jiuy csil 058 of Jaing
Lgrazl 5o 8 aadl o Lidd i "L Ll Lialed ol
O e 2) OsSe o deing G Gl B 8l Wl &
ool Lialad ccillaal ¢35 TS5 a5 cp gl LIS Coadl Wl s (e e Tae e
spyoe on SN2 S 1 ) & cananl go b sl e L "0
Lo i 38 A8 AT W ) 2 e gl gl 4 Ll L il g DUy Y s
peill s pgudl s paally agally agills agalls) ek laliijad N sene lend
G 3 Ciga O els 38 Led ol X Caall 13n Lang o (el s pedll s
o B Loy el sS o Jaind caall g DUy a1 oy a8 L S el
i pnd ol Ll et ¢ 15 ol el 0% of Fomd il 13 S o0
CPRVIT S PN [ R FIRDEN D LSNP I (P i IR VA~ IR PP DR PN
call Ll Tl Galll 2l Cull) el ol oL e Wl AT Cia
ela s LY oamy Al U A AT il 138 Lany 3 o Bl Jadll el el
Al aleadl L) Lelid WU Y sene GBI Coall Leta el Wl jad
b iy "l J 4 e Jy SIS slu W o(ple) WL aledl
Ael 2 A W 8 el e lid i Al agdll 5 a1 Al
L i "o’ Ll e IS Bl J38 "Ll L laamag ol W Jals oY Lol
ok U a8 Y sena LA i 38" sm ) el Ll 8 ol e
Dl o L i 'S ple” s claany A A0 (i (e (O3 (axl)

38



Coebs Walsad Y sgae by & 8 I A W, cdnasl o &
el Lo o all baaey o taeal L DISH Bl Ja c(aall deadl adl)
el e b elal e L
AN ek Wl callly oo A el e I W
el alad Y send] lend ) s " dey A sl 20 W
" A Al Sl 5 8 L Ll e 8 s e Ll 8 "l
Sl cela laaly oo lealiy G Wl delyy i o, TF J0 1
Sl olall ittt cela lowald s ol Lead s sla G s L duulaa
Ji A Al cawy taiia d)ix’b "l 5 AV "l sall
Ol 8 Gl Cpmig SO Ll s TR V) el aey B cud
53Ss & ud ‘u%z,@_m@guy\ e msj PO Bla Ll
Gl ity cliall 4 e padl ey A Apulandl Al 0 & 680l
R Yo A [ P RO ¥ I P P E dla.:bsﬂ\ < slally amy A\l
e oh 4 A s eeladl e L TG gl Sadl G
e Jedas la¥l i "

L L ey ol il e Ll Lo e all 3 el
Al Al il ;,>\_HJ\54__m SN
dhl:sl!\ssaha]hu.qcas\ dl.;u.q)_\.:.@d\a_m
Ngbu_@\ 7 PYNEOY f_J;L)s e fqb

ola Lo SA Aeditall dadl) Apext (3l Laay (fisansdlill IS

o LS aie (S o 4SSl @l e of A Al ¢ Lmuﬂ
Gn Oy ey 8ol da i e mu;um@m«guuw
OF zaos o Oe 4 od L o sl (nS8 Al 4 Gkl il
Ol e daa " Al eld 1 o AT (b S g 4l V) cad) D sl

39



b Calsl e s 0K W el o Gioe Al Sl o Ll 333 5 guan
DA T sl Al el e ad 4l 8o gaindly Qoo
e o gia) ML gl ks e aals i 3l JE kR Wk
o pemalh cllall o e 4y 4 T LB 5 Gall af 3 Lol o6 s
;JJ;)LuaA_v;uSanJ};auiauhSJ\L_uS.:uL:o)al_scu.UJus‘ﬂLu‘g
é&om‘a‘)_)mwﬂ‘u\@;w_)whm‘)mﬁlj "cd..mi;_..uur_
@iy g ety cade <] 830 5y pa Y s Ll of 5 L (5
lic 5 @iy Caals el gl el oy ey S G 2 s A i B 2y
ol adual e
¥ ]

Agusd g il Lt (3B Y a0 Uiyl g el 1SN g sl

sl ALSIL B AL gl Sladl dal e Sy A s
BJL&YU@}JL:L@;)LJﬁj"u\Sl\

g ronetalr & (Y M\O\s;u_ugsswu_uywj
‘_,,Jso_)\.a.“ujmm?@\?@cﬁ{,céﬂan‘;u‘_g‘)u\)ﬁ‘wwbj
oo o Vs a5 ol die Aala ) of rdllaia i Q8 Gy 4o
A1) g pumalh b gunny diala 8 4kl of Loyl @l Yo pilali g 4l |
2080 14l Qs o5 g o Jdla el Lol o S5 Q) b s
o ) 08 Bk deasats eledl ) il dal.du_s\ s
e DS 5 £ 20 sl o o eladl gns 72587 Lo sl JUG « aid o yal
@oﬁjw)woﬂj(*)m;m@g cdabdlgld.,l (i ¢ o
oed iy ol ey Alliall odn agl] wdli ash Gl Jiy cdllpd
)M\é)mJﬁYl@| \}\.chd‘)jﬂuiu\jl;_){gw\f;ﬂ b\_gjsu
M‘wé}g&dﬂcﬂ;l&@%&)j‘Mb‘&@wﬂ!u})—s&m‘d@
(st ) 4l Y agil g can s Kl agle Galy olld agl) aday

40



s U5 Iy ol o Al gy S s g JUE .l o ale
IS S 1l A e Taba i o WS0Rhs celaudl At Ald ool
daaf agia ) €0 ol Allain gy pgalind g ol a5y | shaid

(D pel S 5 il o @w il sl Lo el ixa 3
ol DU e Aty il elle M il ) dssa) e DS b
il el W 870 Ju ) a5 DY) oY aalial ¢l Cna oS
(9 80y Ligiy Can Lo B B pemall Lol canla () 5 D6 (0 20
el s ol g el g alS () il s Albiisa 35 )l
Toud a4l du ) of el O 0B LGl 1 e ellealy ol
Al 13 e aall Vi e TS af (f o jaa

Wl b oad Wiley 8 el e ady Laay sJgauddldll D] s
3ol Al el 50 oL DUy By ) iy, (380 2 el
o DU by o8y a4 Adal) dSladll e S e 35 Ledle £3LaY)
L@J)i,;,,w B iy ady il 5 5ally LY Q,afum ;;,ufﬂan
0o toplls o @lld glea s (laldl 5 jumay U %5)93 (N Ry
o lly gL ‘u};,tmuj Kl el 3l 47l Ay (Judl Aaga 3
ek A el o A ey e ) il Al Jaly ol 51 ge S
die Tagiall Kadly S 4y co Sl s ol 0 g a0 Loy Jaall iy 3 pucial
o Slue e clinl g g luudly g cdnss

g bl el gl e oy ad Ay b gdy Lo calal Ga g
Llas o AT 3 crdl Dy e uﬂﬂ calia e LS ailp Al 3 "5
L;ﬂm( JSE Y paall Y b @bdﬂ' Gy e Jardl (Sl e 5) Glalull
gres AN QU Ky Al @) e A el e LAY s obel Liany
re) a8 ARl Jd 4 kel ) oSy il zBA e Lua)

41



peie Vsagtg ol S TE pgia 15185 e ot salinl Slaall (3 (e (e Limle
e Al Y a4l )23 il il e @lll Caca b cBaa Y15
Jal culall b ias e, ki J @A el

B 3l ity JB el Qs S b adl e A
W ocdsn all il e al ey Qs e il e o ol elad (e
sy otmadl 51 T b e L ian el s e f S
S Lo i lad (B e e pple o) ae 5Dl 208 by 329
Of b OBl desy ¥ ad ) ok Y algis Ly cdlio 4l s el o5a
e A ot b gl D) JB LS (ol e [ ek
IREATIE UL I I

g1 g (e dag B Jrial 5 £ S387E Y 2 liad 5 saYloda i of Aol
LS Jalel] el cpa Seciall S0 g g2 (00 i 5.8 g ¢ el 4k
s all g caie gl o Sl O heially il a1y SRR 8 g
A seall dae sl s

ote ) a8 ol A5 Lo gty L Y

REOUISFRRP. [P ISR SR P CREN ) RN P
5 el e e 4 Jad oS3 IS e el S SIS (S5 el
Baily (e o b (8 e iz DUaal) 3 Ay as S 0 AS "l LS
tll i el o aledY IS Gl e e sl ade AN s
ol A g
S Uilia ccpall Bslaad Juming sl alladl b daantl ple iy 13
A5l AfLesl s ASAS, A, SN il Al @Al Q) (e
Jodil Y alight Nl Caxlagiy b Sskiall cadsally Bl dusl i

42



Aaba®ly Al bl sl Jr et Asulandl s A el il
V5 Sl Apell sladl ) Wl 2 calall ety duelially &y jladl
oyl Galially 6adal Credit Cards olay) el e @y e U
a5 Canl sl g gl o S Al W8 VL s 3l i

Ol 2gat ety Ly dolall Lol i Lalutid (3 A0 S opl (i
Aol B pelia g ol o RS 5 o 5ay W ) Jim 5l (5 5301

el sl

GO sl o o gr el (VA - VYoo _a AYY - Vo) ulsiB (V)
AN G jeae A gl (5§ (e BB 2l By cudl 25 s all B (gl
Caaloaill (e 230 4l eedlal eldde adlaaly atlf g cooaldll 3 ags WSl b iy Lasy
(LY delia b oY) ua) b el

989/ /Y ) VIV aaadl oo 33y (Y)

z5 O Sl de n desa 0 o (@YY S IRYY /e VAT VYY) a0 o (T)
0o stpliaill S by pall o il aga ol Gl g el el Z1 ailad el
el S sladll Ukl ding 5 870 (30 AST 1 pali 58l 5 (3hed I ilas <o sall
B8 S A gt ity (Uast) ) Dt Aadl e (Y g (Cea

claall Gr Gland o csie ((GAVY sad = vee/oa YT sai = ee) S0 (%)
& L aaS Ge bl sl aaly oeae 8 2D ol Casuld (g sl gl
Gl ol Anrigl s s gl s Abddll g calally gl g L alaié Jaiy I i 66 _ead
D e Al Sl L a3 ily AL e Waode 3 688 WS sy pa s
die claal g i) ) 5 eanS cialy o ln (S sl) bl AN ) a4 s el
pleally oLLY) ik 3 dala o 4t Jy L9y Aaie U jie psindly peld
Coullalan Sl sda 4dll 5 A sial o e WS G 0SBl
sl e o olim o e 1(pAY0 = e/ Yo = o) ol on i (0)
eail gl 3 e Alal @35S dal e ¢ hpmalls Cipxd O (TS Gipuld ¢ use

43



o Jsl S50 Chsliai 4) L sk A5 ang O Dbea pacal ) adalil g (A%l

Saminl A sl ele il ApgSl gl GBSy £ cy g Al

o Jlanindy 53 LS e Gallad Tl oy apmlisl s S5 pspeall Clig S

cly ey Jysatll s cusilly slall g il Jlael oy e Jils

AT I et e Aga sl S il L 3 eaial sSH (1)

a3l Aadl s e pak 3 A58 sake sl ol :Ammonia ks (V)

L) Al A

owac die Juadl (o Juad Sl 5 laxll :Onion Juice duadll sla (A)

Ehasll ) eal paiil 8 Jalll a4l sale cclyy =l ¢ Vitriol gi3Y (9)

Tt ) Al Ll Al AaS 35 3y Walans 53 s O s o)

Do 5 sy cbstaall GhUaly By gy ol 3 WYY LS e 1Gall galid () )
S hslliad o S clill g 3 pdam s Galadls «Gall Oak basldl sk

RO P PP PRENIE IPS V. PP U RN ICH I R RCH SN LTS JRCH L

flaally Sl 35 Lo gl

oMl gas a0l S ol Gl (als isee 2le :Alum ) (1Y)

& A e il Aluadll e i jee @l :Colocynth; Bitter Apple Jh.aal\ (vv)

) bl 5 Jasiany IS 5 ) el 3308 Tl L el g MGl s

Al Jlirs clehgyn IG5 ApanV) U 4y 3 gemialy laall pa (il vie a0 (1Y)

Sl Jla s S

AR L gae Aige Y 2 3 a0 oe s s :Mogul O pea S (1)

Oy Axal g ;U;\ oS AMLe Apadlas) A gie a4k Leudl (Ll 8 daa jad) Wskiag

G Lad U e Gl oA e (e a0l Aedii Ay skl Les il 5 gl

o e Sl ey "SI skl ) \«—UEU ahiel sl gkl i \e-waﬂ e el

sl rla gl giclicay awlls 5oleadl 8 3 dalayy il 38 jal) Lé_lwu 3y

B3 go dgaia A gy (B bl g ugigh) e L glaa s

HED e s gind Al Adad el oo e il e Cig sl o rAlegad cig ) (Vo)

Abe S o )seb die colandl B jalll il go iyl djl.'u(\‘l)

Gl Al o Soleadl agall Qe gy Ukl Gl Lok sAiliald) Gl el (YY)

Jsaall 30 Uk sy Gl iy e TS cubdldl e (3l « iall sgall b el

g ilSe Aad y g agils glel aladladl Y 5l Lasdand cagile

44



sl o Tle 0 s ne (pVYYA - VYoo s Yo — o) dud gl (VA)
Alall s LaY! s cabia ccpall Jlan anldll ol ¢ aasill LY 55091 Gt o Gl
s L (o wmall (B iy Liny  uae el o Ll (sl e alandl
Hlebe S Al (Bl g Al gy plinall Gllall g A cqpuilly 5 Ay uSul & oLyl
s e aly sl QIS g sLaiyl (b 8 iuba) pilie s AU ad

O e On il aie G sl (a) i a2 TR0 2 e (o Saal) (V9)
e S Sue’ ) it Al coL e (Dl ol oSl e Or e Ot dexm
& oo liall S lgie bl (o S Al [Ud o8 casia Al e S (e
il g aladl

A el 5 Ay o di bl Ga Y e sl il Ua Alkiall 5 geaid) ARG (Y4)
OBAN (a5l i 46 ey il (o inhy el 5 ey ol gb g ol LS dia ]
Juad (g o danl (VD S IV e VED = Ved) el A Juad o (V)
Loshi g llady ellledl G jma 8 A3a 250 ol e ganll 5ol o5 E &
S8 cpeaalis o Jay Jal Gile eliyly Juill 3 Al cglaldly oS
i Liis g o peme I s S 3o (e Jarall dsle o Lans Y L 36 paal
Sl lbadl Gl 5 ¢ lady] @llles b bl dlllad b el (e b S i€ 4l ¢ Bhey
) cidlly (g3 oleadl an Gy (a1 m Ve r) Qi (YY)
) eTe bl g odal i elle (Y1 Al b ol pudld) Guigill ga g ¢ guai il
O sy ol (BYSN) Axdy 8 ased & ) (ACle 4l daale Ladally Alladl’ Jialy
Cum 2V VoA a 00X Lo Cadil Ay b cplad ) Gl 5 ) c AT/ £V Gle (il
V. g enll il Jumd Y Gy i) el oy el : phl L (4ail) s gll Al Lo i
rSladl agadl 3 aLlill g jeme Glalu s(aVFEY = VYAO 4 VEY — TAE) (g D8 (it (YY)
Adals 480l B g ghae 1 Bal g (Y1)

saall w143 Ul (Yo)

s oAl S gledll Ul L 4y 3 ssiall (Y1)

Jsrdl 38 7 oY) @l e g s(aV €00 = VYT [a ACA - VYY) il (YY)
83 ooy Wi aey AN S5 cBars cilag Aoy ) el e Ll plial cplid

b S G DU e g liaall B ge Lt gan g 4l danale S5l 8 28 an

45



‘i\A.}S\ JJL«AA

Aalall Ay pead) Luwgall YY4(/4 cautdldl La) delis B odeY) mua -
VATY. eae sl ¢ o sl L Y1y ABEN B ) s ¢ il 5 delidall g das il ol

V490, g eopdiall aladl s V)6 dagdall ¢ S50 cpall s 1 DleY) -

33m el Aol 300 5 ) s dena iSOl B! CLiiSs -
AR/ ol VIV ¢ aaall < B ¢y i

A pad) aalas —

.Americana 8/276 Ac guge —

.Britannica 4c guwgs —

.Compton Encyclopedia 4c su ga =

Encarta 4c gu o —

.Grolier 4c g ga —

.World Book 4c s ga —

46





