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 

@Ý–ÐÛaÉiaŠÛa@ @
òÔibÛa@pba‰†Ûa@ @

W 
òÓbÇ⁄aôë‡ô†Ûïmì–ÛaïÇìÛa—zÏòÔibÛapba‰†ÛaoÛëbäm†Óë

ñ‰bmòîÜÔÈÛaLôŠcñ‰bméäî¤ëLòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡ÉßkÈÜÛaâa†‚naë
òrÛbqñ‰bmpa‰bè½aœÈi´znÛLpba‰†ÛaÙÜmaŠÈnaóÜíbàîÏëZ 

–zÏòa‰…oBæëŠeëŠÜî×IB2NN8H Kittler, P.et al. ïãbÈßqdm
ïmì–ÛaÕàÈÛaëpbàÜØÛa  åßòãìØßòäîÇô†ÛÙÛ‡ëòîÄÐÜÛaòÜßbÈÛañŠ×aˆÛaóÏ

́ îÛìÌä½aò÷ÏåßòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aïİìnß´ÔçaŠ½aœÈiLµgòa‰†Ûap‰b‘cë
ÔÛačpbàÜØÛaõbÇ†naóÜÇòäîÈÛa…aŠÏcñ‰†Óæc…bnÈ½aåßÝÓcoãb×čòäíbjn½aëčñ–

čñŠ×aˆÛax‡ì¸Öbîåà™ÙÛ‡ë òÜßbÈÛa  ،flpbàÜØÛaòã‰bÔ¶òa‰†ÛaoßbÓ†Óë
æc†uë†ÔÏ´îÛìÌ½aåßáèöaŠÄãô†ÛòÜíìİÛaëòÜqbà½a  pbàÜØÜÛáèöbÇ†na

čpbàÜØÛaa†ÇbßÒbä•cČÝ×¿ÝÓcæb×ñŠ×aˆÛaåßbîmì• ïmì–Ûa  à½añòÜqb
åßj×…†Çô†ÛpbàÜØÛaõbÇ†na†äÇïÔîİãbàîéib’m…ìuìÛòÏb™⁄bi

čòîÛìÌ½aŠ¶a†uêbjnãýÛrßÝØ’i´×‰b’½aLqdnÛaŠßþaaˆçŽØžÇfl†Óë
ÝflàflÇóÜÇô†½aòÜíìİÛačñŠ×aˆÛaflqdmô†ßëčpbàÜØÛaïãbÈßòa‰†ÛïöbÔnãüa

čÑÈšÛaÐmòîÐî×ëñŠ×aˆÛa´ičòíìÐ’ÛačòÜßbÈÛačñŠ×aˆÛaåčßÝßbØÛbiäÛa
´îÛìÌä½ač…aŠÏþaN 

òa‰…or¡ëBæëŠeë‹‰†ãbIB2NN8H  Saunders, KNïÇìÛa—î‚’m
ïmì–Ûa  ŠcëÁëëòía†i¿paì•ÿÛÑîä–mta†ygÞýåßÙÛ‡ë
òàÜØÛaLòßìèÐßËëòîßìvapbàÜØÛaòîànÛÉíŠ‰bjnaëòÏìÛd½aïãbÈ½a

LÝöbŠÛaë‰ì–ÛaÞýåßÙÛ‡ëñ…ŠÐ½apbàÜØÜÛñõaŠÔÛapa‰bè¶ÕÜÈnmÛaë
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åßòãìØßòäîÇô†ÛÙÛ‡ëI3NH†ÓëLòİìn½aòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡åßbÔçaŠß
ïmì–ÛaïÇìÛaÂbjm‰aµgwöbnäÛap‰b‘c  čpa‰bè¶pbàÜØÜÛòÈíŠÛaòîànÛaë

čòàÜØÛaóÜÇčÒŠÈnÛaïmì–ÛabìÛ†ßëLxaŠgóÜÇñ‰†ÔÛa´iÂbjm‰a†uë†Óë
ïÜÔÈÛaŠdnÛaëòîßìvapbàÜØÛapaì•cN 

òa‰…oÛëbäm´yóÏB†Ûë‰buë”ë‰IB2NN8HNRoch, MN& Jarrold, C  

ïmì–ÛaïÇìÛa‰ë…  òàÜØÛañõaŠÓóÜÇñ‰†ÔÛaâ†ÇëčòàÜØÛañõaŠÓ´iòã‰bÔßóÏ
åßòãìØßòÇìà©ô†ÛÙÛ‡ëI14H´ibßáç‰bàÇcëamå¾bîÛìÌäßýÐ 

I6M7HpaìäLïmì–ÛaïÇìÛa¿flÑÈ™…ìuëwöbnäÛapŠèÃc†Óë  
agojÜİmpbàÜØÛa¿áèí†ÛòîöaŠÔÛapa‰†ÔÛaëčòíŠ–iñõaŠÓòîvîmIæëúŠÔí

ñČ‡b‘ëòÏìÛdßËflpbàÜ×HLòîöaŠÔÛapa‰†ÔÛapa‰bèßŠíìİmòîÐî×ážèÏëLážèÏë
ïmì–ÛaïÇìÛa‰ë…  ïmì–ÛaïÇìÛa´iòîbjm‰ačòÓýÇ†uëbà×LñõaŠÔÛaáÜÈm¿  

čñõaŠÔÛapa‰bèßëN 
òa‰…oÏ†çëBæëŠeëæìØÛbÏô…IB2NN8H  et al NNDe Falco, Sµg

óãa†uìÛaÚa‰…⁄a´¤óÏkÈÜÛaòîÛbÈÏs¡IïÐbÈÛaHáèöbäicëõbiŁa´i
òîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡Låßòa‰†ÛaòäîÇoãìØmëI19Hå¾æëa…òß‹ýnßôë‡åß

´ibßáç‰bàÇcëamI19M35HbßbÇLð…ŠÐÛakÈÜÛí‰†mwßbãiÝ†nÛaë
ðŒßŠÛaëïãëbÈnÛaëLõbäiþaëõbiŁa´iô†ÛaìÛaÝÇbÐnÛabîÔßâa†‚naë

ðŒßŠÛaëæaŠÓþaÉßïãëbÈnÛaëð…ŠÐÛakÈÜÛawßbãŠiëLµawöbnäÛaoÜ•ìmë
ïãa†uìÛaÚa‰…⁄a´¤¿kÈÜÛaóÜÇáöbÔÛaí‰†nÛawßbãÛaòîÛbÈÏN 

  ðŠua†Óë  BæëŠeëó‘ëÏIB2NN7HNVerucci ,LåÇòa‰…pa‰bèß
ïmì–ÛaïÇìÛalbn×aòîÐî×ëñõaŠÔÛa  a‰ë…kÈÜmòîöaŠÔÛapa‰†ÔÛabšícë

òîmaˆÛañ¨albn×aóÏbîbcLlbz•cåÇÑ’ØÛaµgòa‰†ÛaêˆçoÏ†çë
ïmì–ÛaïÇìÛa  ïmì–ÛaòîybäÛaåßòîöaŠÔÛapa‰†ÔÛabîÓÞýåß  òàÜØÜÛñL

ÔÛa´iòÓýÈÛaÑ•ìÛwöbnäÛaoÜ•ìmëpbîmì–ÛaáÜÇëñõaŠIïÇìÛaòîöŒu
ïmì–ÛaHåßòãìØßòäîÇô†ÛÙÛ‡ëI34Hµëþa´nÇìà©µgáèàîÔmýÐ
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IZ17Hâë‰†äæëa…òß‹ýnßåßýÐLëI17Hôë‡åß´í…bÈÛaåßýÐ

ïmì–ÛaïÇìÜÛïÈîjİÛalbÈînüa  oÐ’×ëLêúŠÔîÛÖ‰ëáçìİÇc†ÓëïöaŠÔÛa
åÇwöbnäÛaïuìÛìãìÏóÇëaëŠèÃaâë‰†äæëa…òß‹ýnßôë‡ÞbÐþaòÇìà©

ËÞbØ‘cë‰ì•áçìİÇc‡g[ÒëŠzÜÛòîöaì’ÇëñõaŠÔÛaóÏ|™aëË
lbÈînüaóÜÇáèma‰†ÓæcŠèÃë|îz•ÝØ’iñõëŠÔßËëbÈ½aòz™aë

bÈ½aòçì’ßïöaŠÔÛaëðìÌÜÛaIîz–ÛaËòîmì–ÛaòíjÈnÛaáèma‰†ÓòzH
ïmì–ÛaïÇìÛaëcñõaŠÔÛaóÏ´nÇìàapa‰†Ó´ibã‰bÓa‡gëLòîibnØÛapüü†Ûa  

Lâë‰†äæëa…òß‹ýnßôë‡òÇìà©æc†uë†Óë  âbèßïyaìãñ†Èiõa…cÝÓa
ÉbÔ½aòöŒ£õbÌÛ⁄aòàÌäÛaLæb×ëpbàÜØÛa‹ìß‰ÝîÜ¤ëcñõaŠÓ†äÇaìÜ’Ðíë

Œ‚½aôìnaòÜÓkjiÝîÜÓïãbÈ½aëpbàÜØÛaåßæë  ÙÜmóÏ´z™aëËë
‰ìßþaLòa‰†ÛaoyÓaë  òiìnØ½aËpbàÜØÛañõaŠÔÛòzîz–ÛaòÔíŠİÛaæbi

pbîàîãìÐÛaëÞbØ‘ÿÛâëŒ«ÚbäçæìØíæc†iüIÃbÐÛþaHÕíŠåÇÞì¤ónÛaë
Îbß†ÛaIƒ½aHòi‰bšnßæìØmbàöa…wöbnäÛaëÅÐÜÛÝØ‘åßN 

  ëbämëòa‰…oÛBìîÛìÏë…ë‰†ãìIB2NN7HN DeFulio, A&
Saunders, KN  ïmì–ÛaïÇìÛa´¤  óÜÇ†ànÈíí‰†mwßbãŠiÕíŠåÇ

òäîÇô†ÛÙÛ‡ëòàÜØÛbibèİi‰ÕíŠåÇbèubnãgëpbàÜØÜÛòÈíŠÛaòîànÛa
åßòãìØßI3NHbîÔßâa†‚na†ÓëLÁîjÛaïÜÔÈÛaÑÜ‚nÛaôë‡åßbÔçaŠß

ïmì–ÛaïÇìÛa  bÈíŠòàÜØÛaòîàniòàÜØÛaòíbèãëÁëëòía†ióÏ‰ì–Ûbi
ÒŠyþaëLòjÈ–ÛapbàÜØÛbiÑíŠÈnÛbiëLÉi‰c…ìuëµawöbnäÛaoÜ•ìmë

ïmì–ÛaïÇìÛaåßpbíìnß  òa‰†ÛaòäîÇô†Ûéb¸cÉi‰þbÔÏëLaÓa†Óë
ïmì–ÛaïÇìÜÛpbàîÜÈm  òäîÇô†ÛpbàÜØÛaòîàmpa‰bèßlbÈînaÝîènÛ

òa‰†ÛaN 
  òa‰…or¡ëBæëŠeë‹Šãì×BI2NN6H et al. Conners, F.´¤

ïmì–ÛañõaŠÔÛapa‰bèß  åßòãìØßòäîÇô†Ûí‰†mwßbãŠiÕíŠåÇñI2NH
´nÇìàáèàîÔmòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡åßýÐZòİib™ëòîjíŠ£L†Óë
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´ibßáç‰bàÇcoyëaŠmI7M12Hô†½wßbãÛáèÇbšgëLbßbÇI1NH
apa‰bèßòîàämóÜÇkí‰†nÜÛÙÛ‡ëÉîibcïmì–ÛañõaŠÔÛ  æcwöbnäÛaoäîiëLčñ

ïmì–ÛañõaŠÔÛapa‰bèßóÏbÓìÐmpŠèÃcòîjíŠvnÛaòÇìàa  áèÏëLòàÜØÛañõaŠÓñ
ïmì–Ûačòyb–ÐÛačòÇŠëLïàîãìÐÛaïÇìÛaëLčòÌÜÛa  ñL¿čÑÈ™…ìuëŠèÃbàäîi

òİibšÛaòÇìàaô†ÛòÌÜÛapa‰bèßëòibİ¨ačòyb–ÏëïàîãìÐÛaïÇìÛaN 
a†jÇÞ…bÇâbÓëI2NN6HóÏŠØj½aÝ†nÜÛí‰†mwßbãŠiòîÛbÈÏszji

‰bjnaëò™ëŠÛaÞbÐþïmì–ÛaïÇìÛaòîàämáçì¸ôìnßóÜÇÙÛ‡Šqa
ðìÌÜÛaòäÛbi‰ì×ˆÛaÞbÐþaåß´nãbvnß´nÇìà©åßòa‰†ÛaòäîÇoÐÛdmëL

ò™ëŠÛbiòîãbrÛaLbèîÜÇÕjİíòîjíŠ£bàça†ygïÇìÛapa‰bèßòîàämwßbãŠi
ïmì–ÛaLwßbãÛabèîÜÇÕjİíüéİib™ôŠþaëLbàèäßÝ×oà™ëI7HÞbÐc

åßæìãbÈíüëáÜÈnÛapbiìÈ–ÛŠ‘ûà×ïmì–ÛaáèîÇëóÏ‰ì–ÓåßæìãbÈí
paŠ‘ûà×â†‚nmónÛaòî¹…b×þaÝjÓpa‰bè½aåßôŠcñ‰bèßôcóÏ‰ì–Ó

òÔyýÛaáÜÈnÛapbiìÈ–ÛLsybjÛa…a†ÇgåßÞbÐþalbÈÛcâa†‚naë
ðìÌÜÛaìàäÛabîÔßëL…a†Çgâ†‚n½aí‰†nÛawßbãÛaëZsybjÛaLpŠÐcë

ïmì–ÛaóÇìÛaòîàämóÏŠØj½aÝ†nÜÛí‰†nÛawßbãÛaòîÛbÈÏåßòa‰†Ûawöbnã
îàänÛïib¯aŠqc†uëëLáÜÈnÛapbiìÈ•Šİ¨´™ŠÈ½aò™ëŠÛaÞbÐþïÇìÛaò

ÞbÐþaõüûðìÌÜÛaìàäÛaôìnßóÜÇïmì–ÛaN 
  òa‰…or¡ëBæìÛbßIB2NN6HN Malone, DòÌÜÛa´¤óÏkÈÜÛaòîÛbÈÏ

…†ÇóÜÇòäîÈÛapìnyaëL´í…bÈÛaëòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡ÞbÐþaô†ÛI17H
ëÑÜ‚nÛaôë‡åßýÐI17H´í…bÈÛaåßýÐLáça†ßc†ÓëòÔbãlbÈÛbiL

sîyåßòa‰†ÛaÇìà©ô†ÛkÈÜÛaóÏpbÏýna†uë†Óë  ò÷îjÛapaÌnß
òÇìà©Ý×bòÈibnÛaòîÜöbÈÛaLóÏpbÏýna…ìuëë  ô†ÛčòjÈÛÝØÛòÌÜÛaÖbî

òÇìà©ô†ÛÝšÏþaêb£üab–ÛÖëŠÐÛaoèuë†Óëòa‰†ÛapbÇìà©
´í…bÈÛaÞbÐþaN 

o b e i k a n d l . c o m 
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4 
còîybãåßëòa‰…oßbÓôŠBŒíëIB2NN5H  NWise, JïÇìÛa´zni
ïmì–Ûa  pbiaŠİ™aôë‡ÞbÐÿÛñõaŠÔÜÛòibvnýÛŠØj½aÝ†nÛaÞýåß

òÌÜÛaóÏœÐ‚ä½aÁàäÛaôë‡åßñõaŠÔÛaLåßòäîÈÛaoãìØmë211ýÐ  æìÔÜní
7NŠØj½aÝ†nÛaåßòÇb  Ûap†uëëñÌ•pbÇìà©óÏñõaŠÔÜÛòÓýÇòa‰†

óÜÇÒŠÈnÛapa‰bèßÉßòÈíŠÛaòíìÌÜÛakî×aÛaóÜÇÒŠÈnÛa´iòîbjm‰a  

òàÜØÛaN 
bßcBæìju Gibson (2..3)" ‰bjnaµgoÏ†çđòa‰†iâbÓ†ÔÏ wßbãŠiòîÛbÈÏ

òîmì–ÛapbiaŠİ™üaðë‡ÞbÐÿÛòíìÌÜÛapaì•þaòîàämóÜÇáöbÓðìÌÛ
þaÉßáènã‰bÔßëLòîÔİäÛaëbÐÞåßòãìØßòäîÇóÜÇòa‰†Ûap†änaL´í…bÈÛa

I3NHýÐLÞ†È¶òİib™ëòîjíŠ£´níëbnß´nÇìà©µgáèàîÔmI15HýÐ
òÇìà©Ý×¿ĆLòÓìİä½aòÌÜÛañb×bªëòuˆàäÛalìÜcbèîÏsybjÛaâ†‚na†Óë

iòîöb–ygòÛü…pa‡ĆbÓëŠÏwöbnäÛapŠèÃcL‰bjØÛaÝjÓåßòîjíŠvnÛa´nÇìàa´
ÕîjİnÛôŒÈíòîjíŠvnÛaòÇìàab–ÛòİibšÛaë Ô½awßbãÛaN 

òa‰…o–zÏëBŒßbîÜíëIB2NN4H Williams, ANïmì–Ûapa‰bè½a  ñ
×aòß‹ýnßôë‡åßòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡´ÔçaŠ½aòäîÇô†ÛòîöaŠÔÛaòîÜàÈÛaë

í†yìnÛaÞbÐþaåßòÇìà©ÙÛˆ×ë´L´ibßáç‰bàÇcëambàçý×ëI8M
13HòîÄÐÜÛačòí†îÜÔnÛañõaŠÔÛačpa‰bèß—zÐiÙÛˆ×òa‰†ÛaoßbÓëLbßbÇ

ïmì–Ûapb¦bÈ½aÊaìãcžåčßòqýqžåčßčòîjäÛačpbàçb½aóÜÇbçŒ×ÛòÏb™⁄bi  ñ
ïmì–ÛañŠ×aˆÛaëÚa‰…⁄aëïÇìÛaóçë  ÞbØ‘þañõaŠÓóÏ´Ürànßñčòí†îÜÔnÛaL

òa‰†ÛaoÜ•ìmë–´n÷ÐÛa´iòã‰bÔßõaŠugÞýåß  M  pbÏýna…ìuëµg
ïmì–ÛaïÇìÛaóÏ  óÏòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡ÞbÐþaò÷Ïb–Û´n÷ÐÛa´i

ÝšÏþaêb£üaLïÜÔÈÛaŠàÈÛaóÜÇ†ànÈmëLpaì•þa‰a†•gëN 
ôŠucbà×BæëŠeë‰†ÜÏIBFlder et al. ( 2..2  óÜÇÒŠÈnÛaòÛëbòa‰…

ÞýåßòÈibÛaëòßb¨a´ibßÞbÐÿÛòîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üaò¦bÈß
åíˆÛaÞbÐþabí‰òÜyŠßÞbÐcåßòäîÇˆc‡gLò–ÔÛalìÜcâa†‚na

o b e i k a n d l . c o m 
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bç…†ÇÍÜi†ÓëòîÔİãëòîmì•pbiaŠİ™aåßæìãbÈíI3NHóÜÇáèàîÔmĆýÐ
´nÇìà©bàèäßÝ×âaìÓòİib™ëòîjíŠ£I15HæìrybjÛaÝ•ìmëLĆýÐ  µg

òÇìàaÞbÐþòîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üa¿òîöb–ygòÛü…ð‡Šqc…ìuë
ò–ÔÛaóÜÇáöbÔÛawßbãÛaâa†‚nüôŒÈíòîjíŠvnÛaLæìÜî¹ÞbÐþaæþÙÛ‡ë
þaœÈiÒˆyëcÞa†igÞýåßÃbÐÛþaÁîjmµgåßå×aìÛaÒˆz×paì•

òàÜØÛaŠeNsybjÛa…bÐna†Óë  ÒŠÈnÛaµgòa‰†ÛaêˆçåßòîÛb§aéna‰…¿
òîmì–ÛapbiaŠİ™üaðë‡ÞbÐþakí‰†m¿â†‚n½akí‰†nÛalìÜcóÜÇ

ò–ÔÛalìÜcâa†‚naÞýåßLòîÔİäÛaëN 
âbÓëB‹ŠØígIBEkars (2..2  ÇÒŠÈnÛaµgoÏ†çòa‰†i¿ä¦aŠqcóÜ

bí‰òÜyŠßÞbÐcåßòäîÇˆcsîy[òîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üaò¦bÈß
åßòãìØßÞbÐþaI4NHbèäßÝ×âaìÓòİib™ëòîjíŠ£´nÇìà©µgòàÔßĆýÐ

I2NHĆýÐL́ nÇìàa´iðëbnÛbitbã⁄aë‰ì×ˆÛaÉí‹ìmëLÙÛ‡†Èië
ÉßpýibÔßõaŠugpbiaŠİ™üa‹ŠicåÇéãbjnaò÷jÈmoäàšm‰ìßþaõbîÛëc

âbÓáqLÞbÐþabí‰òÜyŠß¿ÞbÐþabèäßïãbÈíÛaòîÔİäÛaëòîmì–Ûa
pbiaŠİ™üaxýÈÛïuýÇwßbãŠiµgòîjíŠvnÛaòÇìàaœíŠÈnisybjÛa

mòîöb–ygòÛü…ð‡ÖëŠÏ…ìuëµgòa‰†ÛaoÜ•ìmëLòîÔİäÛaëòîmì–ÛaôŒÈ
´iòîöb–ygòÛü…ð‡Šqc…ìuëµgòa‰†ÛaoÜ•ìmbà×LwßbãÛaâa†‚nü

tbã⁄ab–ÛòîjíŠvnÛaòÇìàa¿tbã⁄aë‰ì×ˆÛaN 
òa‰…oÛëbäm´yóÏBæìãbçB  Hanson ( 2..2)òîÜÇbÏŠqcs¡ wßbãŠi

aóÜÇÞbÐþakí‰†mÞýåßòîÔİäÛapbiaŠİ™üaò¦bÈ½í‰†mÉbÔ½ 

óÜÇÝàÈÛaðcòîmì–ÛaIåßòÜà bèİi‰óÜÇÝàÈÛaáqÉbÔßµgòàÜØÛaòöŒ£ 

òÓýİÛaóÜÇê†Çbíb¾ÝÐİÜÛáîÜÛaÕİäÛaŠíìİmóÜÇémbbØÈãaëÝÐİÛaÉÓaë
¿ jÈnÛaHóÜÇ†ànÈíŠewßbãié©bãŠiòã‰bÔßëLIñ†yì×òàÜØÛaÝÐİÛaõbİÇg

pbiaŠİ™üaò¦bÈ½ñ†yaëòîÔİäÛaHðë‡áèãc´Ðä–½aÞbÐþaåßòÇìà©ô†ÛL
òäîÈÛaávyÍÜiLòîÔİãëòîmì•pbiaŠİ™aI48HµgáèàîÔnisybjÛaâbÓĆýÐ
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4 
òÇìà©ë´nîjíŠ£´nÇìà© ònåßoãìØmµëþaòîjíŠvnÛaòÇìàaLòİib™

òöŒvnÛaóÜÇáèjí‰†mLĆýÐŠ’Ç bcòîãbÞýkî×ÛaëòÇìàaëLÉîi
ĆýÐŠ’ÇòÈjåßòîãbrÛaòîjíŠvnÛa ñ†yaëñ†yì×òàÜØÛaõbİÇgóÜÇáèjí‰†m

òãìØßòİib™òÇìà©ëLÉîibcòÈjÞýÁÔÏ òícaìÔÜníĆýÐŠ’Çò¼åß
òÇìàa´iòîöb–ygòÛü…pa‡ÖëŠÏ…ìuëµgòa‰†ÛaoÜ•ìm†ÓëLpbjí‰†m

µëþaòîjíŠvnÛa oÔÜmÛaëµëþaòîjíŠvnÛaòÇìàab–ÛòİibšÛaòÇìàaë
áqòöŒvnÛaóÜÇĆbjí‰†m …ìuëÙÛˆ×ëLÝÐİÛaÉÓaëåßòÜà bèİi‰óÜÇÝàÈÛa

òÇìàa´iòîöb–ygòÛü…pa‡ÖëŠÏ b–ÛòİibšÛaòÇìàaëòîãbrÛaòîjíŠvnÛa
oÔÜmÛaëLòîãbrÛaòîjíŠvnÛaòÇìàa bjí‰†mñ†yaëñ†yì×òàÜØÛaõbİÇgóÜÇĆN

b–Ûòîöb–ygòÛü…pa‡ÖëŠÏ…ìuëµgòÏb™g µëþaòîjíŠvnÛaòÇìàa
†ÓëLkî×ÛaëòöŒvnÛalìÜcâa†‚nüôŒÈmòîãbrÛaòîjíŠvnÛaòÇìàaë
kí‰†m¿â†‚n½akí‰†nÛalìÜcóÜÇÒŠÈnÛa¿òa‰†Ûawöbnãoàèc

İ™üaðë‡ÞbÐþaòöŒ£lìÜcâa†‚naÞýåßòîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠ
åßòÜà bèİi‰óÜÇÝàÈÛaáqÉbÔßµgòàÜØÛa óÜÇémbbØÈãaëÝÐİÛaÉÓaë

¿òÓýİÛaóÜÇê†Çbíb¾ÝÐİÜÛáîÜÛaÕİäÛaŠíìİm jÈnÛaN 
òa‰…oÛëbämëBåíŠeëð†ícIB2NN2HNEaide, P et alðìÌÜÛakî×Ûa

ÜÔmëòÓbÇ⁄aôë‡ÞbÐþaëòÌÜÛa¿pbiìÈ•áèí†ÛåíˆÛaÞbÐþaô†ÛÝà¦a†î
bàîÏÞbÐþapajÈm‰bjnaµgòa‰†ÛaoÏ†ç†ÔÏLæëa…òß‹ýnßôë‡ëòîÜÔÈÛa

åßòäîÈÛaoãìØmëbèîãbÈßëÝÈÐÛaåßŒiòİjmŠ½aòíìÌÜÛaÉbÔ½biÕÜÈní29ýÐ
òîäßŒÛaáç‰bàÇcÞ†Èßëamå¾´ibß2N5–3N5LtýqµgáèàÔmë

pbÇìà©Záç…†ÇëòÌÜÛa¿pýØ’ßåßæìãbÈíÞbÐcòÇìà©I1NHLÞbÐc
áç…†Çëæëa…òß‹ýnßåßæìãbÈíÞbÐcòÇìà©ëI1NHÞbÐcòÇìà©ëLÞbÐc

áç…†Çë´í…bÇI9H‰bjnaâ†‚naëáèäîibàîÏòãbapaõaŠugo·ëLÞbÐc
bîÔÛ…ìuëåÇwöbnäÛapŠÐcëLòîäßŒÛaËÝà¦aëÝÈÐÛaåß‹ëòàÜØÛaÞì

ÞbÐþaåßáçŠöbÄäiòã‰bÔßòÌÜÛa¿Ý×b’ßáèí†ÛåíˆÛaÞbÐþaõa…c¿ÑÈ™
ÝàvÜÛñb×bzàÜÛòjäÛbibßcLpbàÜØÛaÞìëÝÈÐÛaåß‹âa†‚na¿´í…bÈÛa

o b e i k a n d l . c o m 
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òíìÌÜÛapýØ’½aðë‡ÞbÐþaòÇìà©æc†uë†ÔÏáq  ´ib–½aÞbÐþaáèîÜí
òíbèäÛa¿òa‰†Ûao•ëcbà×L´í…bÈÛaõa…cåßÑÈ™caìãb×æëa…òß‹ýn¶
ëÞbÐþaéîÛgÝ–íðˆÛaðìÌÜÛaôìn½añ…bíŒÛpbèßþa´i†í†’Ûal‰bÔnÛbi
ìàäÛañ…bíŒÛ´–n‚½aëŠþaåßÝ×´iŠàr½aæëbÈnÛaòîàçcóÜÇp†×cÙÛˆ×

†ÛðìÌÜÛaòíìÌÜÛapýØ’½aðë‡ÙÛˆ×ëæëa…òß‹ýnßÞbÐcôN 
  bnÐÛa†jÇñŒÇòa‰…oÛëbämëI2NN2HkÈÜÛaÞbØ‘c¿pbÏýnüa

ïmì–ÛaïÇìÛbiénÓýÇëò‰†½aÝjÓbßÞbÐcåßòäîÇð†ÛðŒßŠÛa  …a†Ènüaë
ïöaŠÔÛaLóÜÇòa‰†ÛaoÜàn‘a†ÓëI37HåßÞëþaðìn½biòÜÐëýÐ

Ûa´iáç‰bàÇcoyëaŠmåíˆÛaëLò™ëŠ4N3Z5N3paìäLïÛgáèàîÔm†Óë
Ýà’mÞëþa´nîjíŠ£´nÇìà©I2NHòÜÐëýÐI8Ltbãg12‰ì×‡HÝr·ë

ïmì–ÛaïÇìÛaòÇìà©  Ýà’mòîãbrÛaëLÉÐmŠ½aïöaŠÔÛa…a†ÈnüaëI17HýÐ
òÜÐëI7ëLtbãg1N‰ì×‡Hì–ÛaïÇìÛaòÇìà©Ýr·ëïm  ïöaŠÔÛa…a†Ènüaë

…a†ÇgñõaŠÔÜÛò™ëŠÛaÝÐ…a†ÈnabîÔßâ†‚naëLœÐ‚ä½aZæbèîu  Lê…ìu
òÇìàaÞbÐcpbu‰…´iòÛa…òîbjm‰gòÓýÇ…ìuëwöbnäÛapŠèÃc†Óë
kÈÜÛaåßÝ×ïÜÇáèmbu‰…ëïöaŠÔÛa…a†ÈnüabîÔßïÜÇïÛëþaòîjíŠvnÛa

bjÈØ½bikÈÜÛaëïßa‰†ÛapLóÏë  kÈÜÛaÊaìãcåßÊìãÝ×¿ÖŠÌn½aóÏoÓìÛa
‰ì×ˆÛa´iòÛa…ÖëŠÏ…ìuëâ†ÇŠèÃbà×LòîãbrÛaòîjíŠvnÛaòÇìàað†ÛÙÛˆ×ë
ëcðŒßŠÛakÈÜÛaÞbØ‘cåßÝØ‘ðþïöaŠÔÛa…a†ÈnüaåßÝ×¿tbã⁄aë

ÙÛˆ×ëïÛëþaòîjíŠvnÛaòÇìàað†ÛÙÛ‡ëbàèîÏÖŠÌn½aåßŒÛaòÇìàa
òîãbrÛaòîjíŠvnÛaN 

 bçaŠucòa‰…¿ëBïíŠuëãbÐíaIBEvans & Gray (2.NNµgoÏ†ç
Úýnßaô†ßóÜÇÒŠÈnÛa  ÕİãóÜÇñ‰†ÔÜÛÞbÐþabí‰òÜyŠß¿ÞbÐþa  

òíŒîÜ¬üaòÌÜÛa¿ŠyIS,IHÕÜ§aÑÔåß´mì–ÛaåíˆçxŠ«æc‡g[LÙÛ‡ë
pbiaŠİ™üaò¦bÈ½ÞbÐcåßòäîÇˆdiæbrybjÛaâbÓLÞbÐþa†äÇòîmì–Ûa

bç…†ÇÍÜiÞbÐþabí‰I7NHĆýÐL´nÇìà©µgòäîÈÛaáîÔmáqZòîjíŠ£

o b e i k a n d l . c o m 
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4 
bàèäßÝ×æìØnmsî¡òİib™ëI35HýÐLüÞbÐþaæcµgòa‰†Ûawöbnãë

þaáÜÈm†Èiüg´mì–ÛaåíˆçxaŠgóÜÇñ‰†ÔÛaæìØÜn¹LòibnØÛaëñõaŠÔÛaÞbÐ
Ûapaì•þa†í†¤†Óë  pì•Ýrßbèibn×a¿ÝÐİÛaŠdníIõaŠÛaHsî¡
bèiò•bwßaŠiÉ™ëáníN   

  áîÄÈÛa†jÇŠ•bãòa‰…oÛëbäm†ÓëI1998H´¤óÏkÈÜÛaòîÛbÈÏ
óÜÇòa‰†ÛaòäîÇoÜc†ÓëLò‰†½aÝjÓbßÝÐİÛðìÌÜÛaìàäÛaôìnß  

I12NHò‰†½aÝjÓbßòÜyŠ¶ýÐLòîjíŠ£pbÇìà©týrÛáèàîÔmë
ñ†yaëÝ×âaìÓòİib™òÇìà©ëI3NHñ†yaëòîjíŠvnÛapbÇìàaoãb×ëLýÐ

ñþaëLðìÌÜÛakÈÜÛa‰b·ôŠþaëLïÇbànuüaïßa‰†ÛakÈÜÛa‰b·
aëLðìÌÜÛakÈÜÛaëïÇbànuüaïßa‰†ÛakÈÜÛa‰b·pa‰†ÔÛaòí‰bİioß†‚n

ïÇbànuüaôìn½abîÔßLÖ…b•Öë‰bÏëñ…aŠiô†ç…a†ÇgòíìÌÜÛaòîÐäÛa
kÈÜÛawßbãŠiLóßìîi†àªëóÓì…Þbà×…a†ÇgòíŠ–½añŠÿÛð…b–nÓüaë

LsybjÛa…a†ÇgôìÌÜÛa  µëþaòîjíŠvnÛaòÇìàvàÜÛô†ÈjÛabîÔÛaæc´jmë
yóÜÇÝ×òrÛbrÛaëòîãbrÛaëìàäÛaóÏáèäßñ†yaëÝØÛïÜjÔÛabîÔÛaåßóÜÇca†

ïßa‰†ÛakÈÜÛaòÇìàô†ÈjÛabîÔÛa´iòÛa…ÖëŠÏ†uìmëLôìÌÜÛa
ô†ÈjÛabîÔÛaæb×ëLðìÌÜÛaìàäÛaóÏðìÌÜÛakÈÜÛaòÇìà©ëLïÇbànuüa
ô†ÈjÛabîÔÛaåßóÜÇcbÈßðìÌÜÛakÈÜÛaëïÇbànuüaïßa‰†ÛakÈÜÛaòÇìà

ñ†yóÜÇÝ×ðìÌÜÛakÈÜÛaLïÇbànuüaïßa‰†ÛakÈÜÛaÇìàN 
 âbÓëB  åÛëIBWilson(1996  ò¦bÈßµgbýåßÒ†çđòa‰†i

âa†‚naÞýåßòÈibÛaëòßb¨a´ibßÞbÐÿÛòîÔİãëòîmì–ÛapbiaŠİ™üa
åßæìãbÈíåíˆÛabíŠÛaÞbÐcåßòäîÇˆc‡gLò–ÔÛalìÜcpbiaŠİ™a

bç…†ÇÍÜi†Óëòîmì•I4NHòİib™ëòîjíŠ£´nÇìà©óÜÇáèàîÔmĆýÐ
bèäßÝ×âaìÓI2NHòÛü…ð‡đŠqc…ìuëµgò¦bÈ½aÞýsybjÛaÝ•ìmëLĆýÐ

âa†‚nüôŒÈíòîjíŠvnÛaòÇìàaÞbÐþòîmì–ÛapbiaŠİ™üa¿òîöb–yg
Û‡ëò–ÔÛaóÜÇáöbÔÛawßbãÛaÞýåßÃbÐÛþaÁîjmµgæìÜî¹ÞbÐþaæüÙ

o b e i k a n d l . c o m 
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òàÜØÛaŠcåßòä×bÛaÒëŠ§aÒˆz×paì•þaœÈiÒˆyëcÞa†igN†Óë
òîmì–ÛapbiaŠİ™üaðë‡ÞbÐþakí‰†nÛlìÜd×ò–ÔÛaâa†‚naN 

òa‰…bßcBÝnã‹ë‰ëæìnÛa…BDalton & Rosenthal (1995)µgoÏ†ç†ÔÏ
iòîÜÇbÏs¡ðìÌÛwßbãŠ ðë‡ÞbÐÿÛòíìÌÜÛaÉbÔ½aóÜÇáöbÓí‰†m

paì•ÿÛáîÜÛaÕİäÛaóÜÇÞbÐþakí‰†mLòîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üa
åßòäîÈÛaoãìØmëLòíìÌÜÛaI66HÉjµg¼´iáç‰bàÇcëamĆýÐ 

jÛaâbÓëLòîÔİãëòîmì•pbiaŠİ™aðë‡áèãcóÜÇáèÐîä–mpaìäæbryb
µgòäîÈÛaáîÔni ´níëbnß´nÇìà©IòîjíŠ£òÇìà©Lòİib™òÇìà©ëHðc

Þ†È¶I33HÝ×¿ĆýÐ òÇìà©LwßbãŠióÜÇòîjíŠvnÛaòÇìàakí‰†më
µgæbrybjÛaÝ•ìnÏLpaì•ÿÛáîÜÛaÕİäÛaóÜÇÑrØßðìÌÛ ð‡đŠqc…ìuë

òÛü…ôìnß†äÇòîöb–ygòÛü…INNN5Hð†ÈjÛabîÔÛaëïÜjÔÛabîÔÛa´i
óÜÇÞbÐþakí‰†móÜÇáöbÔÛawßbãÛaÕîjİnÛôŒÈíòîjíŠvnÛaòÇìàab–Û

ÉbÔ½a òîmì–Ûa NóÜÇÒŠÈnÛaåßòîÛb§aòa‰†ÛaÞýåßsybjÛa…bÐna†Óë
òîmì–ÛapbiaŠİ™üaðë‡ÞbÐþakí‰†m¿â†‚n½akí‰†nÛalìÜc

åßLòîÔİäÛaëòîmì–ÛaÉbÔ½alìÜcâa†‚naÞýN 
òa‰…bßcBæì×biëÝnäiBBainthal & Bakson (1995)  òa‰†ÛaoÏ†ç†ÔÏ

ïÔİãïmì•wßbãŠiòîÜÇbÏs¡µg ÞbÐÿÛòíìÌÜÛaÉbÔ½aóÜÇáöbÓí‰†m
LòîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üaðë‡ óÜÇbàèî©bãŠi¿æbrybjÛaŠ–nÓa†Óë 

þakí‰†måßòäîÈÛaoãìØmëLòíìÌÜÛapaì•ÿÛáîÜÛaÕİäÛaóÜÇÞbÐI3NH
ðë‡áèãcáèÐîä–mpaìäÉjµg¼´iáç‰bàÇcëamĆýÐ

LòîÔİãëòîmì•pbiaŠİ™a ´nÇìà©µgòäîÈÛaáîÔniæbrybjÛaâbÓsîy
´níëbnß IòîjíŠ£òÇìà©Lòİib™òÇìà©ëHÞ†È¶ðcLI15HĆýÐ Ý×¿ 

LòÇìà© ðìÌÛwßbãŠióÜÇòîjíŠvnÛaòÇìàakí‰†m áîÜÛaÕİäÛaóÜÇÑrØß
æbrybjÛaÝ•ìmLpaì•ÿÛ µg òîöb–ygòÛü…ð‡đŠqc…ìuë  òÛü…ôìnß†äÇ

INNN5HòÇìàab–Ûð†ÈjÛabîÔÛaëïÜjÔÛabîÔÛa´i ôŒÈíòîjíŠvnÛa 

ÕîjİnÛ kí‰†móÜÇáöbÔÛawßbãÛaÉbÔ½aóÜÇÞbÐþa òîmì–Ûa N 
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4 
òa‰…oÏ†çÖbîÛaaˆçÐã¿ëBÝÏ†ãbë‰ìÜíbmBTayler & Sandoval 

(1994)‡gLòîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üaò¦bÈß¿ä¦aŠqcóÜÇÒŠÈnÛaµg
åßòãìØßbíŠÛaÞbÐcåßòäîÇˆcI5NH´nÇìà©µgáèàîÔmĆýÐ

ib™ëòîjíŠ£bèäßÝ×âaìÓòİI25HĆýÐLµgtbã⁄aë‰ì×ˆÛaÉí‹ìmë
ðëbnÛbi´nÇìàaLòîmì–ÛapbiaŠİ™üa‰bjnü´nÇìàa…aŠÏcœíŠÈmë

òîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üa†í†znÛòîÔİäÛaë  òÜyŠß¿ÞbÐþabèäßïãbÈíÛa
òÇìàaœíŠÈniæbrybjÛaâbÓáqLÞbÐþabí‰ïuýÇwßbãŠiµgòîjíŠvnÛa

µgòa‰†ÛaoÜ•ìmëLòuˆàäÛaóÜÇáöbÓòîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üaxýÈÛ
LòuˆàäÛaóÜÇáöbÔÛawßbãÛaâa†‚nüôŒÈmòîöb–ygòÛü…ð‡ÖëŠÏ…ìuë
tbã⁄aë‰ì×ˆÛa´iòîöb–ygòÛü…ð‡ÖëŠÏ…ìuëâ†Çµgòa‰†ÛaoÜ•ìmbà×

nÛaòÇìàa¿tbã⁄ab–ÛòîjíŠvNòîÛb§aòa‰†ÛaÞýsybjÛa…bÐna†Óë
òîmì–ÛapbiaŠİ™üa‰bjnb×òß†‚n½aña…þaòÈîj†í†¤¿òa‰†Ûaêˆçåß
¿Ìnà×ä¦aˆcµgòÏb™⁄biL‰ìßþaõbîÛëþòß†Ô½a|½aéãbjnaòîÔİäÛaë

òa‰†ÛaN 
òa‰…¿ëBæiëæì×biB   Bakson & Byrne (1993 ) ‰bjna òîÛbÈÏ

Éßáènã‰bÔßëLòîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üaò¦bÈßóÜÇáöbÓðìÌÛwßbãŠi
ÞbÐþa åßòãìØßòäîÇóÜÇòa‰†Ûap†änaL´í…bÈÛaI4NHáèàîÔmĆýÐ

Þ†È¶òİib™ëòîjíŠ£´níëbnß´nÇìà©µgI2NHòÇìà©Ý×¿ĆýÐL†Óë
naL‰bjØÛaÝjÓåßòÓìİä½aòÌÜÛañb×bªëòuˆàäÛalìÜcbèîÏæbrybjÛaâ†‚

òİibšÛaëòîjíŠvnÛa´nÇìàa´iòîöb–ygòÛü…pa‡ĆbÓëŠÏwöbnäÛapŠèÃcë
ÕîjİnÛôŒÈíòîjíŠvnÛaòÇìàab–Û ïÔİäÛawßbãÛaNåßsybjÛa…bÐna†Óë

lìÜcóÜÇÒŠÈnÛa¿òîÛb§aòa‰†ÛaÞbÐþakí‰†m¿â†‚n½akí‰†nÛa
åßòÓìİä½aëcòuˆàäÛalìÜcâa†‚nbiLòîÔİäÛaëòîmì–ÛapbiaŠİ™üaðë‡

‰bjØÛaÝjÓN 
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òa‰…¿ëBÑÛìØIBSokolov, J.(1993ô†ÛòÌÜÛaÝqb·µgŠÈnÛa
´í…bÈÛaëæëa…òß‹ýnßôë‡ÞbÐþaLÞìëâýØÛaòÈîjóÜÇÒŠÈnÜÛÙÛ‡ë

¦aòÜàëæëa…òß‹ýnßôë‡åßÞbÐÿÛòjäÛbiâýØÛaòÔíŠëòíìÌÜÛaòÓýİÛa 
òÜà¦aÞìëâýØÛaóÜÇñ‰†ÔÛa¿´í…bÈÛaÞbÐþa´iëbàèäîiÖŠÐÛaëL

òäîÈÛaoãìØmë  åßI48Hæëa…òß‹ýnßôë‡åßýÐLòã‰bÔ½biÙÛ‡ë  …†Èi 
I57HaëL´í…bÈÛaÞbÐþaåßýÐâýØÛbiÕÜÈníbàîÏpbßìÜÈ½aóÜÇÞì–§

áèÈßpbèßþaÝÇbÐmåÇò£bäÛaòîöbÔÜnÛapbàÜØÛaÞýåßLÞì–§a†Óë
óÜÇ3ñb×baåßÊaìãcLpbßìÜÈ½aÝîÜznÛïØîmbßìmëcwßbãŠisybjÛaâ†‚naë

áèí†Ûæëa…òß‹ýnßôë‡åßÞbÐþaæcwöbnäÛapŠèÃcëLâýØÛa¿x‰†nÛaë
boãb×ÖëŠÐÛaêˆçòîÈîjåØÛëñb×ba¿´í…bÈÛaÞbÐþaåßýîÜÓÝÓcñ‰†Ó
Úbäçæcbšícòa‰†Ûaoz™ëcëLñb×ba‰†–ßëòÌÜÛaôìn¶éîbjm‰aòÓýÇ
êˆçÑÜn¥sîyæëa…òß‹ýnßïÜßb§òjäÛbiñb×baòÈîj¿|™aëÒýna

†ÓÙÛˆ×ëŠeµgÝÐåßñ‰†ÔÛapbàÜØÛañ…bÇgóÜÇáèm‰ 
òÜíìİÛaÝà¦aÕİã¿ñj×pbiìÈ•…ìuëëbèäíŒ¥ë  ïÜÇñ‰†ÔÛaâ†Çë 

ÞìóÏŠ–Óáèí†Ûæëa…òß‹ýnßÞbÐcæcbšícëLÞìcñ†½bèiÃbÐnyüa
òã‰bÔ½biáèí†ÛïÐãþa´ãŠÛaôìnßñ…bí‹ëpì–Ûa¿pýØ’ßëòÜà¦a

ícpýØ’ß…ìuëÉß´í…bÈÛbiñŒèucëæbÜÛaëêbÐ’ÛapýšÇÙíŠ¤¿bš
sí†§aõbäqcâýØÛaxaŠgN 
òa‰…oÛëbämëBæbßÚìçëâë†äîÜîçIB1992HHoekman, J.   

&Hellendoorn, J.   ¿ê‰ë…ëòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡ÞbÐþaô†ÛïÜî‚nÛakÈÜÛa
ïÇbànuüaÚìÜÛa´¤LÛìaòa‰†ÛaòäîÇoÜØ’mëåßòí†äI18Hbí…bÇýÐ

ëLÞbÐþabí‰òÜyŠß¿I55Hëamå¾òîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡åßýÐ
´ibßáç‰bàÇcI4M5HâaìÇcLóÏð…ŠÐÛakÈÜÛaòîÛbÈÏåÇwöbnäÛapŠÐcë

òa‰†ÛaòäîÇô†ÛïÇbànuüaÚìÜÛa´¤LÂb’ãóÏpbÏýnap†uëbà×
åßâ†‚n½akÈÜÛaòîÇìãëòa‰†ÛaäîÇÝjÓN   
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4 
אאאW 

Ûapba‰†ÛaœÈiÚbäçæcpba‰†ÛaêˆÕibÛaŠÈÛaåß|šní
ïmì–ÛaïÇìÛa´¤¿kÈÜÛaËôŠcpbîäÏoÛëbäm  òÓbÇ⁄aôë‡ô†Û

òîÜÔÈÛaLpa‰bè½aœÈi´znÛòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aôë‡ÉßkÈÜÛaâa†‚nabà×L
ïmì–ÛaïÇìÛa´znÛôŠcpbîäÏâa†‚naÙÛˆ×ë  ´í…bÈÛaÞbÐþaô†ÛN

pba‰†Ûa¿ñ‰†ãÚbäçæcbà×MsybjÛaáÜÇ…ë†y¿–òîjäuþapba‰†Ûa¿
ïmì–ÛaïÇìÛa´¤¿kÈÜÛaoÛëbämÛaëòîiŠÈÛaë  ôë‡ÞbÐþaô†Û

ìÜcéäßÝÈ¯ðˆÛaÝØ’ÛbiÙÛ‡ëòîÜÔÈÛaòÓbÇ⁄aénqa†yâ†ÇáË‰bîjãbrí†ybi
ï½bÈÛaôìn½aóÜÇN 
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